ANTALYA KORFEZI BATI KISMININ JEOLOJISI*

Adnan KALAFATCIOGLU

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — inceleme alaninda evvelce Komprehansif seri olarak adlandirilan Permien-Mesozoik kalker serisinin
yapilan etiitlerle degisik fasiyesler arz ettigi goriilmiis ve degisik yasta formasyonlar kaya-stratigrafi birimleri dahilinde
incelenerek, kapsadigi fosillerle bolgenin detay bir krono-stratigrafisi yapilmustir.

Stratigrafik istiflenmede boélgenin en yash kayaclarinin Permien kalker ve dolomitleri oldugu goriiliir. Permien
istiine konkordan olarak gelen Trias ritmik serisi degisik litoloji tipleri gostermekle beraber genel olarak kumtasi, radyolarit
ve plaket kalkerlerle temsil olunur. Lias resifal kalkerler, Dogger oolitik kalkerler, Malm ise dolomit ve tabakali biyo-
mikrit kalkerlerle aflore eder.

Kretase, Alt Kretase ve Ust Kretase olmak iizere iki assisteme ayrilmistir. Alt Kretase resifal beyaz renkli kalkerler,
Ust Kretase kristalize kalin tabakali kalker ve dolomitlerle temsil olunur. Tiim bu formasyonlar denizeldir.

Tersiyer, Pliosen yasl polimiktik konglomeralar, Kuaterner ise ortokonglomera tipinde kaba konglomeralar, yamag
bresi, birikinti konileri ve aliivyonlar ile karakterizedir. inceleme alanindaki magmatik kayaclar Trias yasli, ofiyolitik seriye
dahil peridotit, gabro, verlit, serpantinlesmis harzburgit ve serpantinlerden miitesekkildir. Bunlar, kivrilmis jeosenklinal-
lerde goriilen Alpinotip ofiyolitlerde. Trias yash ekstruzifler ise, baslica pillov lav, spilit, keratofir, albit dolerit ve di-
yabazdan miitesekkil olup, yatak sekilleri pillov lav ve striiktiirsiiz akintilt porfirik lavlar seklindedir. Bunlar Trias olu-
suklart icine Trias cokelleri heniiz sertlesmeden yerlesmislerdir.

Inceleme alaninin tektonik yapisi ok sayida faylar, bindirme, ekay ve sariyajlar ile karakterizedir. Tektonik iinite-
lerin, yani antiklinal ve senklinallerin deste halinde ardalandigi ve genel istikametinde Antalya korfezi bati kiyisina az
cok paralel oldugu goriiliir. Tabakalarin istif sekilleri, fasiyes, kivrim eksen ve dogrultulart bolgedeki tektonigin basit
ekayli bir bolgeden daha karigik bir yapiya malik olmadigini gostermektedir.

Formasyonlarda olciilen tabaka dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagramlarinda degerlendirilmesinde Permien,
Trias, Malm yashi formasyonlarin kivrim eksenlerinin dogrultulart arasinda bir uyumluluk, Lias formasyonunda ise

belirli bir sapma goriilmustiir. Bolgede Alt Kimmericien, Austrik, Laramien ve Eflak (Valak) orojenik fazlari tespit
edilmistir.

GIRIS

Inceleme alan1 1:25 000 olgekli Antalya 024-b, ve 024-a, paftalarim kapsar. Incelenen alanin
stratigrafik istiflenmesi ve tektonik durumunun detay olarak meydana ¢ikarilmasina dayanan bu etiit,
istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Kiirsiisii Direktdrii Sayin Prof. Dr. Fuat Baykal'in nezareti
altinda doktora tezi olarak hazirlanmustir. Bu tezin ilk ¢calismalarini 1964 ve 1965 yillarinda yapmistim.
Bolgenin stratigrafik ve tektonik bakimindan g¢ok fazla enterasan olmasi dolayistyle Saymm Hocam
Prof. Dr. Fuat Baykal'in yakin ilgisi ve tesvikiyle caligmalarimi 1971 ve 1972 yillarinda da devam
ettirerek bu doktora caligmasini hazirladim.

Caligmalarima bizzat araziye gelerek uzun bir miiddet yardimci olan, biiro ve laboratuvar
caligmalarimin neticelerini dikkatle inceleyerek tenkit ve tavsiyeleri ile bana yardim eden, biitiin calis-
malarim miiddetince beni destekleyen, bana sevk ve heyecan veren muhterem hocam Sayin Prof.
Dr. Fuat Baykal'a siikran borcumu en derin samimiyetimle bildirmeyi bir vazife bilir, sonsuz hiir-
metlerimi arz ederim.

* 1973 yilinda Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Kiirsiisiine verilen doktora tezinden kisaltiimustir.
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Cahgmalarlmda alaka ve yardimlarini gordiigim Sayin Prof. Dr. Mehmet Akartuna ve Sayin
Prof. Dr. Ismail Yalginlar'a en derin tesekkiirlerimi sunarim.

Doktora caligmalarim ile ilgili her tiirlii yardimi esirgemeyen, Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii Genel Direktorii Sayin Docent Dr. Sadrettin Alpan'a tesekkiirii bir vazife bilirim.Sayin
Dr. Zati Ternek ve Sayin Cemal Oztemiir'e doktora calismalarima karsi gosterdikleri ilgi ve yardimdan
dolay1 en samimi tesekkiirlerimi sunarim. Petrografik numunelerimin bir kismini inceleyen Dr. G.
Elgin'e, tezimle ilgili paleontolojik incelemelerde yardimlarini gordiigiim Saymn Dr. Ulker Ozdemir'e,
Sayin Necdet Karacabey'e, Sayin Erol Ongiic'e, Sayin Fahrettin Armagan'a, Saym Mualla Serdar-
oglu'na, Sayin Zeki Dager'e, Sayin Erciiment Sirel'e, Sayin Dr. L. Krystyn'e ve Halobia ve Daonella'-
larin tayinlerinde yardimlarini gordiigiim Sayin Suzanne Freneix'e, Saymn Erol Catal'a, Sayin Dr.
Tuncer Giiveng'e, Sayin Turhan Soykal ve Sayin Tamer Ayan'a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

I. COGRAFI DURUM, MORFOLOJi VE HIDROGRAFI

Tetkik edilen bolge, takriben 280 km’ lik bir alan1 kaplamaktadir. Giiney Anadolu'da, Antalya
korfezi batisinda 36°45'00"—36°52'30" meridyenleri ile 30°22'33"-30°37'30" parallelleri arasinda
bulunan daglik sahadir (Sek. 1). Bolgenin dogusu Akdeniz'le hudutlanir, batida Alakir cay vadisi ve

Bakirli dag, kuzeyde Cakirlar nahiyesi aliivyon sahasi ve Geyik Bayir koyli, Doyran dere, giineyde
Cam dag, Saricinar dag ve Gol deresi mahallesi hududu tamamlar.

1:25 000 olcekli Antalya 024-b, ve 025-a, paftalarin1 kapsayan inceleme alanimiz Antalya
korfezi batisinda deniz kiyisinda aniden yiikselen tepelerle daglik bir manzara goriintiisiindedir.
Alp daglarin1 andiran yliksek dag silsileleri ve derin vadiler bolgede asilmasi zor morfolojik bir birlik
viicuda getirmistir. Ekay ve faylanmalara husule gelen keskin morfolojik sekiller ve kalker sevleri
bolgede vahsi ve o nispette de heyecan verici bir manzara gosterir. Inceleme alanimizin miihim yiik-
seltileri batidan doguya dogru soyle siralanabilir: Ziyaret tepe (2422 m), Bereket dag (2648 m), Kara-
dag (1959 m), Ciiriik T. (1640 m), Sivri dag (1834 m), incegeris T. (1630 m), Girevit dag (911 m),
Sivri dag T. (1413 m), Salbali dag (1651 m), Tastaratacagi T. (1568 m), Sahilde Tiimek T. (618
m), Karincali dag (1321 m), Yumrucak T. (452 m).

Inceleme alani yiiksek kalker daglar1 ve aralarindaki derin vadilerle ayr1 ayr tepeler halinde
ayrilmistir, asinma cok genctir. Genellikle masifimsi ve kalin tabakali kalkerlerle kapl yiiksek tepeler
faylar dolayisiyle yiizlerce metre yiikseklikte sevler meydana getirmistir. Tepeler ¢ok sivridir. Adeta
minare seklinde bir asinmaya maruz kalmiglardir. Deniz kiyisindan aniden yiikselen kalker daglari
bazi yerlerde 1300 m yiikseklige kadar erigir, sonra derin vadiler ve tekrar yiiksek tepeler, bu siralanma
NE-SW dogrultusunda bir nevi yiikselim ve alcalimlar siralanmasi seklinde devam eder. Subresifal
kalkerlerle kapli yliksek dag silsileleri yaninda vadiler detritik seri ve ofiyolitik fasiyeslerle kaplidir.

Inceleme alaninin batisindaki yiiksek kistmlarda 1500-2000 metreye varan yaylalar goriiliir.
Bunlar kalkerlerin arasinda daha cabuk asinmaya maruz kalmig detritik fasiyesteki tabakalar lizerinde-
dir ve bir nevi yiiksek duvarlarla ¢evrilmis diizliiklerdir. Kalkerler icinde karstik sekillere, magaralara,
olii magaralara, lapya, obruk ve dolinlere rastlanilir. Inceleme alani fazlaca arizalidir ve deniz kenarin-
dan aniden yiikselen kalker kayaliklari ile belirgin topografik ozellikler meydana getirir. Kalkerler
yiiksek dik kayaliklar1 kaplar, buna mukabil Trias ritmik olusuklar1 hafif meyilli yamaglarda bulunur-
lar. Ayrica Fesligen yaylasi gibi 1800-1900 m yiiksekliklerde diiz platolar meydana getirmislerdir.

Serpantin ve kalkerler icindeki vadiler V seklindedir. Candir ¢ay1 boyunca bir egilme goriilmez, ta-
biler dik olarak birlesir.

Inceleme alaninin hidrografik sebekesi bolgenin kuzeydogusunda denize dokiilen Boga cayi
(22 A) ile buna bagl pek cok sayida derecikler, vokliizen tipinde biiylik debili membalar, bolgenin

Not : Metin icinde gecen mevkii isimlerini kolayca bulmak icin jeoloji haritasi karelajlanmistir.
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Sek. 1 - Inceleme alanmm cografi durumunu gosterir kroki,
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dogusundaki yaz aylarinda sular1 kuruyan, kisin ¢ogalan dereciklerdir. Bunlarin biiyiik bir kismi dag-
larin morfolojik istikametine paraleldirler. Boga cayi fazla yiikten dolayr mansap kisminda bir orgiilii
drenaj gosterir. Boga cayina baglanan Candir ¢ay (13 E) inceleme alaninin ortasindan SW-NE
dogrultusunda akarak biitiin bolgeyi kateder. Yaz ve kis suyu bulunan cayin icinde pek ¢ok sayida
selale vardir. Cay dar bir vadi igcinde akar, memba kism1 bizim bolgenin de giineyinde Dort Cam ge-
digine kadar uzanir. Bolgenin kuzeyinde Bayir dere ve Sinan degirmeni derenin kollari bu caya katilir
ve Boga cay adini alir. Candir ¢ay bizim bolgenin icinde 700 m yiikseklikten akarak denize dokdliir,
suyun akig stirati yiiksektir. Kopriicii agzi mevkiinde (9 H) dar bir bogaza girer. Burada akarsu bir
gomiik menderes arz eder. Vadi icerisinde taracalar sliratle aginmislardir. Candir ¢ayinin ¢ok derine
kaymis olmasindan, kopriicii agzi bogazinda derenin tabileri asii kalmistir. Kuaternerde yiikselme
fazla, fakat ana akarsularinda derine kazmasi da ayni siirattedir. Tabilerin eski yataklar1 aliivyonlardir.
Bu aliivyonlar daha yeni yarilma safhasindadir. Yani geriye dogru aginim heniiz buraya ulagamamuigtir.

Kuaternere ait kaba konglomeralarin bulundugu kisimlarda vadi sebekesi ¢cok siktir. Bunlar
dik yamaclarda asinima ugramislardir, neticede dik yamacli eski kalker satithlar ortaya c¢ikmuistir.
Genig vadi tabanlarinda taracalar ortada kalmistir.

Daglarin morfolojik istikametini dik kateden, zor gecit veren sarp vadiler, Koyun cukuru
(14 M), Yarma bogaz ve sahilde ¢ok sayida dere; Acisu deresi (17 H), Belama deresi, Gokgevik bogaz
deresi, Karadeniz bogaz deresidir. Bunlar Struktur hatlarini dikine keser. Gokdere cay 025-a, paf-
tasinin ortasindan gecen dere, kalkerlerin icinden ¢ikan vokliizyen membalarla beslenir, Ust Jura ve
Ust Kretase Karincali dag ve Sivri dag tepe kalkerlerindeki kaynaklar yiiksek debilidir. Bu cayin
beslenme sahast 1400 m yiikseklige kadar g¢ikar. Bolgenin kuzeyinde beslenme sahasi Sivridag ile
Karadag arasindaki saha olan ve pek ¢ok sayida kaynaklarla beslenen Calbali deresi (8 A) Caglarca
mahallesinden sonra W-E istikametinde akarak Korler mahallinde (15 B) Candir ¢ayina katilir, derenin
yaz kig suyu boldur.

Il. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alaninda ¢ok eski zamanlardan beri jeolojik etiitler yapilmustir. Bu ¢alismalar daha
ziyade genel manada olmustur.

Bolgede en eski caligma Spratt ve Forbes (1847) tarafindan yapilmistir, daha sonralar1 Tchi-
hatcheff (1869) «Asie Mineure» adli eserinde sahanin genel bir jeolojisinden bahsetmistir. Tietze
(1885) Likya bolgesinin (SW Anadolu) jeoloji haritasini yapmustir. Daha sonraki yillarda Phillipson

(1912-1918), Penek (1913), Tasman (1930), Maxson (1937) ve Mankiewicz (1946) bolgeyi etiit et-
miglerdir.

Son senelerde, nispeten detayl etiitler E. Altinli (1944), H. Colin (1955), H. Holzer (1955),
H. Fliigel (1961) tarafindan yapilmistir. Saym E. Altinli bizim etiit alanimizin hemen kuzeyinde yaptigi
caligmalarda, fasiyes benzerlikleri yiiziinden, stratigrafik birimlerin ayrilmasindaki giicliiklere degin-
mistir. Yazar «flisimsi seri» adini verdigi gre, kalker, radyolarit, silisli sist, kuvarsit toplulugunun
1000 m den kalin oldugunu bildirerek bu birimin Ustiine gelen ince taneli, gri renkli, hafifce bitiimlii
kalkerlere Senomanien yasini verir. Kalinliginin 500 m oldugunu bildirdigi kalkerlerin {istiine Senonien
yasli Globotruncana'li kalkerlerin geldigini ve arada bir diskordansin bulunmadigina isaret eder.
Yazara gore, Eosen daha alt olusuklar tzerinde diskordandir ve Alp paroksizmasi muhtemelen
Pirenien safhasinda meydana gelmistir. Hersinien kivrimlarinin NW-SE dogrultulu, Alp kivrimlarinin
ise, Antalya korfezinin dogusunda NW-SE, batisinda NE-SW dogrultulu olduklarini bildirir.

1955 te bizim etiit bolgemizi de icine alan caligmalarinda H. Colin iki ayr1 Mesozoik serisi
bulundugunu bildirerek, Elmali serisi ve Likya serisi (sahil serisi) adlarini verir. Resif kalkerlerden
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miitesekkil Likya serisinin yanal olarak sileksli kalker serilerine, cortlere, kumtaslarina gecis yaptigim
ve serinin icinde bazik ekstriiziflerin ara tabakalar halinde bulundugunu bildirerek, yaslarinin
Kretase olduklarini sdyler.

Bolgemizin bati ve glineybatisinda etlitlerde bulunan H. Holzer (1955), sahil silsilelerini meydana
getiren resifal kalker serisinin masif oldugunu, yer yer hafif rekristalizasyon gecirdigini, bazi ki-
simlarda endojen, sinjenetik breslere rastlandigini bildirir. Yazar, flisimsi seriye Hornstayn serisi
adin1 vermistir (horngtaynin fazlaligi dolayisiyle). Masif kalker serisi ile yanal gecisli oldugunu ve
ayni yasli olmalar1 intibainin uyandigini soyler.

1961 de Elmali civarinda etiitlerde bulunan H. Fliigel (1961), gri, yesil, kismen flis nevinden
kayaclar1 ki—evvelce sist— hornstayn serisi ad1 verilirdi—hornstaynlarin her yerde ana kayaci teskil
etmedigi iddiasi ile ismini degistirmis ve «Dirmil sistleri» adin1 vermistir. Yine H. Fligel Korkuteli
yolundaki dolomitlerin fligimsi seriye ait oldugunu ve bunlarin bagka kayaclarla tektonik olaylarla
karigmig olduklarini bildirmistir.

Bu son etiitlerden sonra Antalya bolgesinde uzun bir miiddet jeolojik etiitler yapilmadi.
Nihayet, 1964 yilinda 1:25 000 olgekli jeoloji haritalarinin yapilmasina M.T.A. Enstitiisiince karar
verildiginde, bolgede caligmalara baglandi. Daha once bolgede caligmig bulunan jeologlarin «fligimsi
seri», «sist-hornstayn serisi», «hornstayn serisi» veya «Dirmil sistleri» adim verdikleri (bizce Trias ritmik
serisi) olusuklarin yasi da, Lias, Jura, Alt Kretase ve Ust Kretase olarak diisiiniilmiis ve sahil silsilesi
kalkerleri ile yanal gecisli oldugu fikri kabul edilmistir (Holzer, Colin, Fliigel).

Son olarak, M. Blumenthal'e gore de (1963),«sisto-radyolaritik» olusuk, kiyisal silsilelerin resifal
kalkerleri ile birlikte Ust Kretase yash olarak kabul olunmus ve bunlarin otokton kayaclar oldugu
saptanmigtir. Bizim caligmalarimiz neticesinde vardigimiz sonuc ise soyledir:

1. Degisik yaslar ve degisik isimler verilen Trias ritmik olusugu altta kumtagsi fasiyesi ile
baglar, orta kistmlarda radyolaritli cortler yer alir, tist kisimlar ise pelajik fasiyeste kalkerlerle temsil
olunur. Olusugun flig fasiyesi ile bir benzerligi olmadig1 gibi, sist-hornstayn serisi veya «Dirmil
sistleri» adiyle isimlendirilmesi de uygun degildir.

2. Yas meselesine gelince: bahsi gecen olusugun bircok seviyelerinde buldugumuz makro ve

mikro fosiller kati olarak Ladinien ve Karnien yasini vermislerdir. Jura hele Ust Kretase yasi ritmik
olusuk i¢in bahis konusu olamaz.

3. Trias ritmik olusugunun masif kalkerlerle yanal gecisli oldugu iddiasi miimkiin olamaz.
Zira masifkalkerler (hepsi masif degildir, bilhassa Ust Jura tamamen giizel tabakalidir) Lias, Dogger
Malm, Alt Kretase, Ust Kretase yashdirlar ve diskordan olarak Triasin iistiine gelirler.

En son calismalar: 1964 yilindan beri bizim inceleme alanimizi c¢evreleyen kuzeyde goller
bolgesi, glineyde Kumluca, Finike, batida Alakir¢ay-Bey daglari Korkuteli bolgelerinde 1:25 000
oOlgekli jeoloji haritasi ¢alismalarinda bulunan Fransiz jeologlar grupu zaman zaman etiitlerini nesret-
mektedirler. Bunlardan Lefevre (1966), R. Marco ve Lefevre (1970), bizim inceleme alanimizi da
icine alan nesriyatlarinda Trias ritmik olusuklarinin Bey daglar1 Ust Kretasesi iizerinde bir nap seklinde
bulundugunu (Alt Antalya napi) ve sahil silsilesi kalkerlerinin de Trias olusuklari {istiinde ikinci bir
nap (Ust Antalya napi) teskil ettiklerini bildirmislerdir.

Yazarlar, Bey daglarn Ust Kretase olusuklarinin otokton diger olusuklarin (Trias-Jura-Kretase)
allokton olduklarin1 beyanla naplarin koklerinin deniz tarafindan bulundugunu iddia etmislerdir.
Ust Antalya napmin Trias iizerinde sariye durumda bulundugunu Permien kalkerlerinin Trias iistiin-
de bulunmasina baglamislardir.

Bizce durum soyledir: Inceleme alanimizda Trias ritmik olusuklari hic bir yerde Ust Kretase
lizerinde goriilmezler. Trias serpantin tistiinde transgresif bir durumda bulundugu gibi, sahil kesim-
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lerinde Permien kalkerleri listiinde konkordan olarak durursa da transgresif karakterdedir. Permienin
alt kisimlan ise bolgemizin hemen giineyinde, Pamucak yaylasinda goriiliir ve ylizlerce metre
kalinligindadir. Alt kisimlar1 Devoniene kadar iner. Permien, Triasin altindadir ve kalin bir seridir.
Ayt bir allokton seri degildir. Yani Ust Antalya napma dahil kalkerlerin bir parcasi degildir. Bazi
kisimlarda ekaylar halindeki tektonik yerlesmeler ve masif kalkerlerin Trias ile olan anormal du-
rumlarini nap olarak kabul etmemek icap eder. Bolgede mevcut bazi anormal tektonik durumlari,
ters faylanma, bindirmeler ve ekay tektonigi ile izah etmek c¢ok daha yerinde olur.

Trias Ustiindeki Senomanien yasl resifal kalkerlerin bir nap seklinde olmalari ihtimalini yok
eden bir diger sebep, kuzeyde Senomanien iistiinde Ust Kretasenin Senonien yash kalkerlerinin
bulunmasidir ki, bunlar Bey daglar1 kalkerleriyle ayni1 yasta ve ayni fasiyestedir. Boylece stratigrafik
stralanmanin anormal olmadig1 anlagilir. inceleme alanimizin NE sunda Akseki, Anamas dag, Isparta
civarindaki Mesozoik kalkerlerindeki mikrofauna ile bizim Mesozoik kalkerlerimizdeki mikrofaunanin
ayni olusu enteresandir. Bu bolgelerdeki Mesozoik olusuklar otokton olarak kabul olunduguna
gore, ayn1 biyofasiyesteki bolgemiz Mesozoik olusuklarinin da otokton olmalari icap eder. Zira, ayni
Mesozoik kalker fasiyesi bolgemize kadar uzanir. Yani bunlar, Tetis jeosenklinalinde ¢dkelmis olu-
suklardir, yer yer gortilen fasiyes degisiklikleri ise, cokelme ortaminin kiyidan olan uzakligina ve gelen
materyalin cinsine baghdir. Biitiin bunlarin yani sira inceleme alanimizda bir nap yapisini gosteren
hic bir emare mevcut degildir. Esasen biitiin Antalya bdlgesinde «satih tektonigi» hakim olup, teme-
linde istirak ettigi derin ve genis deformasyonlar vukua gelmemistir. Sadece geng olusuklar ekaylar
halinde yer degistirmislerdir.

III. HISTORIK JEOLOJi

Inceleme alanindaki stratigrafik istiflenme Paleozoik (Permien), Mesozoik (Trias, Jura, Kre-
tase), Tersiyer (Pliosen) ve Kuaterner yash olusuklardan miitesekkildir (Ek: I, II, III).

A. PALEOZOIK

Inceleme alanindaki Paleozoik, Permien yash kalker ve dolomitlerle temsil olunur.
Permien

Inceleme alanindaki en eski olusuklar Permien kalkerleridir, Bunlar altta sisti kalker, iiste
dogru kumlu kalkerler en uUstte de dolomitlerden miitesekkildir. Permien olusuklarinin alti goriilmez,

{istii ise Trias kumtaslarina gecer. iki formasyon halinde incelenir: 1) Dinek kalkeri, 2) Fesligen
dolomitleri.

1. Dinek kalkeri. — Bahis konusu kalkerler en iyi sekilde Dinek cesme (20 G) mevkiinde
goriildiigii icin formasyona bu ad verilmistir. Bu formasyona ait mostralar batida Erendag ile Fesligen
yaylas1 ve Karadag arasinda Kes dag (6D) ile Sivri dag (8D) arasinda, doguda Sivridag tepe (13 I)
ile Karincali dag (15 1) arasinda ve sahilde Dinek cesme mevkiinde gériiliir. 5 km’ lik bir ala 11 kaplar.
Dinek kalkerlerinin uzaktan goriintigii koyu renkli muntazam tabakali hatlar halindedir. Genellikle,
daglarin yamaglarinda mostra verir. Sivridag bati yamacinda oldugu gibi, bir deve horgiiclinii andirir
sekillerde bulunur (Levha IX, foto 26). Yakindan goriiniisii ise pek degisik olmamakla beraber, siyah
ile gri arasinda renk degisimi gosterir. Dokusu ince billursaldir, ylizey dokusu piiriizstizdiir, ¢iirlime

yiizeyi plriizliidir. Tabaka kalinlig1 5-25 c¢m arasindadir; yarilma ozelligi kalin levhamsidir, fosiller
kot korunmustur.

Permien kalkerlerinin altina bolgemizin glineyinde kuvarsitler gelir. Formasyonun kalinligi
1000 m den fazladir. inceleme alanimizda ise, goriilen kalinligi 200 m kadardir. Ustlerine dolomitler
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konkordan olarak gelir. Bolgenin kuzeydogusunda, sahil boyunda, Dinek ¢esme (20 G) mevkiinde
altta sisti kalkerlerle baglayan olusuk, Ustte siyah renkli giizel tabakali ve bol fosilli olarak devam eder.
Sahilde N 25°E, 25°NW egimli kalkerlerin istiine ayni dogrultulu gri renkli FesliSen dolomitleri
gelir, daha ustte ise Triasin limonitize, bitki bakiyeleri ihtiva eden sert goruniislii kumtaslar1 yer
alir. Formasyonlar arasindaki kontaktlar konkordan olarak gorilur (Sek. 2).

Dinek cesmenin hemen {Ustiindeki afléormandan alinan numunelerde asagidaki mikrofosiller
gorilmiustir:
Geinitzina sp.
Robuloides sp.
Hemigordius sp.
Frondicularia sp.
Lingulina sp.
Ammodiscus sp.

Mizzia vekbitana Schubert

Bu mikrofosillere gore, adi gecen kalkerlere Orta Permien yasi verilmistir.
Diger bir numune iginde ise, asagidaki mikrofauna goriilmiis ve yine Orta Permien yas1 veril-
mistir.
Nodosaridae
Embergerella sp.
Glomospirella sp.
Gymnocodium  sp.

Ostracoda
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Sek. 2 - Dinek cegme bansinda Permien-Trias-Ust Kretase yagh formasyonlarin arasindaki
ilgiyi gasterir sematik kesit,
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Daha iist seviyelerden alinan numunelerin icinde ise, asagidaki mikrofosiller tespit edilmis ve
Ust Permien yasi verilmistir (Determinasyon: E. Catal):
Paleotextularia sp.
Pachyphloia sp.
Staffella  sp.
Climacammina  sp.

Gymnocodium  sp.

Bu duruma gére, Dinek cesmesinde kalkerlerin yast Orta-Ust Permiendir. Dinek kalkerlerinin
sahil boyunca Ust Jura dolomitleri ile olan kontakt1 faylidir, hatta kontaktta her iki formasyon miloni-
tize bir durumdadir ve Permien kalkerleri Malm dolomitleri igine kama halinde girmislerdir. (Levha
IX, foto 24).

Buradaki aflérmanlardan alinan numunelerin ince kesitlerinde yapilan Sedimentolojik tetkik-
lerde asagidaki hususlar tespit edilmistir:

Kayac biyomikrittir, ayrica kiiciik kavki kirintilari, Bryozoa, Foraminifer allokemleri gortiliir.
Brachiopod igleri Sekonder kalsitle dolmustur, Sekonder demir oksiti lekeleri mevcuttur, stilolitik
sinirlar - goriilmistiir. Fasiyes durgun bir ortamda tesekkiil etmistir.

Bu formasyona ait ikinci aflorman Gedeller mahallesi giineyinde, Sivridag T. (13 1) ile Karin-
cali dag (15 J) arasinda mostra vermektedir. Bu afldrmanda litolojik olarak Dinek ¢esmesindeki mostra
ile benzerlik arz eder. Siyah renkli, sert goriiniislii ve ince ile orta tabakali kalkerlerin alt1 goriilmez,
istlerine ise Fesligen dolomitleri gelir. Permien biitiiniiyle batida Triasin detritik olusuklari ile
doguda ise Malm yasli Karincali formasyonu ile ortiiliir. Burada antiklinalin ¢ekirdegi durumunda
goziiken Dinek kalkerlerinin iistiinde ince bir dolomit ortiisii vardir. Antiklinalin tstii aginmis, fakat
kanatlar1 iistiine batida Trias detritikleri, doguda ise Malm yashi dolomit ve kalkerler yerlesmistir.
Bu mintikadan alinan numuneler mikropaleontolojik bakimdan incelenerek asagidaki mikrofauna
tespit olunmustur:

Pachyphloia sp.
Globivalvulina sp.
Nodosaria sp.
Geinitzina sp.
Staffella  sp.
Climacammina  sp.
Paleotextularia sp.
Embergerella sp.
Glomospirella  sp.
Permocalculus anatoliensis Giliveng
Gymnocodium  sp.
Ostracoda

Bu mikrofosillere istinaden determinasyonu yapan Paleontolog E. Catal Ust Permien yasini vermistir.

Mikrofasiyes koyu gri renkli biyomikrittir. Yukarida belirttigimiz Dinek kalkerleri bolgenin
en yaslt olusuklart oldugu gibi, ayni zamanda istiflenme yoniinden de en altta bulunurlar; yani tek-
tonik olarak yerlesmemislerdir. Halbuki inceleme alanimizdaki diger Permien kalkerleri tektonik ola-
rak satha ¢ikmislardir, bunlardan biri Sivri dagin (9 D) batisindaki biiylik Permien ekayidir. Koyu
siyah renkli, muntazam tabakali, tabaka kalinliklar1 3-20 cm arasinda degisen kalkerler, Trias yaslh
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ekstruziflerle, Lias yasli Girevit kalkerleri arasinda bir ekay halinde sokulmus durumda bulunurlar.
N 10°-40°E ve 40-60 derece arasinda SE ya egimli kalkerler, NE-SW dogrultulu bir fay boyunca
Girevit kalkerleri ile anormal temas halindedir. Diger kontakt ise, Trias ekstruzifleri iledir ve
burada da Dinek kalkerleri anormal olarak ekstriiziflerin istiine gelir (Sek. 3).

Tahminen 150 m kadar bir kalinlik gosteren kalkerlerin alt seviyelerinden alinan numunelerin
icinde asagidaki mikrofauna goriilmiis ve Orta-Ust Permien yasi verilmistir (muhtemelen Ust Permi-
en):

Schwagerina sp.
Polydiexodina sp.
Climacammina sp.
Emmodiscus sp.
Lingulina sp.

Bu seviyeden 20 metre daha yukaridan alinan numunelerde ise, agsagidaki mikrofosiller gortil-
mugstir :

Polydiexodina sp.
Parafusulina  sp.
Monodiexodina sp.
Codonofusiella sp.
Globivalvulina sp.

Bu mikrofosillere gére, Ust Permienin alt seviyeleri yasi verilmistir. Mikrofasiyes biyomikrittir
(Levha I; foto 1, 2).

Daha {ist seviyelerden alinan numunelerin iginde ise, asagidaki mikrofosiller gorilmiis ve
Ust Permien yast verilmistir.

Pachyphloia sp.

Globivalvulina sp.

Globivalvulina vonderschmidti Reichel
Glomospirella sp.

Staffelininae

Hemigordiopsis sp.

Agathammina  sp.

Nodosaria sp.

Permocalculus sp.

Mikrofasiyes siyah renkli biyomikrittir.

Dinek kalkerlerinin diger bir aflormani, inceleme alaninin bati kisminda Erendag'da (2 E)
goriliir (Ek-1, II). Burada Dinek kalkerleri ve onun {lstiindeki Permiene ait Fesligen dolomitleri,
Trias ile Lias olusuklar: arasinda bir ekay halinde yerlesmistir. Bol Fusulinli; siyah renkli, muntazam
tabakali kalkerler 5 km uzunlugunda bir sinir boyunca Triasin Ustiinde goriiliirler. Hemen hemen
N-S dogrultusundaki bu bindirme hatti boyunca Dinek kalkerleri NE-SW dogrultulu ve 25°-30°
arasinda NW ya egimlidir, itilme kuzeybatidan gelmistir. Ust kisimlara dogru kalkerler ted-
rici olarak renk degistirerek Fesligen dolomitlerine gecerler. Onlarin da istiine diskordan olarak
Liasin Girevit kalkerleri gelir (Sek. 3).
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Buradaki kalkerlerin alt seviyelerinden alman numunelerin iginde asagidaki mikrofosiller
gorilmiistiir. (E. Catal'a gore):
Schwagerina sp.
Paleotextularia sp.
Climacammina sp.
Linguline sp.

Mikrofasiyes rekristalize biyomikrittir.

Ust kisimlara dogru gittikce rengi acilan kalkerlerin Ust Permien yasinda olduklari alinan
numunelerin igcinde goriillen asagidaki mikrofauna sayesinde anlagilmistir (Levha IV, foto 10):

Staffelininae
Hemigordiopsis sp.
Agathammina sp.
Nodosaria sp.
Staffella  sp.
Parafusulina  sp.
Climacammina sp.
Polydioexodina sp.
Verbeekina sp.

Mizzia Cornuta Kochansky & Herak
Permocalculus anatoliensis Gliveng

Mikrofasiyes Ostrocod'lu, kavki parcali, Foraminiferli seyrek biyomikrittir (Levha I, foto 3).

Dinek kalkerlerinin inceleme alanimizdaki kronostratigrafi seviyesi daha ziyade Orta-Ust
Permiendir, Alt Permien fosilleri yer yer goriiliiyorsa da, esas Alt Permien tabakalari bizim bolgemizin
hemen gilineyinde Pamucak yaylasinda goriiliir; burada kuvarsit, seyl ve 1 m kalinliginda komiir da-
mar1 kapsayan Permien 1000 metreden fazla bir kalinlik gosterir.

2. Fesligen dolomitleri.— Dinek kalkerlerinin Ustline gelen gri renkli ve yer yer acik koyu
kristalin dolomitler en giizel olarak Fesligen yaylasinda goriildiiklerinden bu isim verilmistir.

Fesligen dolomitleri inceleme alanimizin dogu kisminda Gedeller giineyinde, Karincali dag
ile Sivridag tepe arasinda ve Dinek ¢esmesi (20 G) batisinda da mostra verir. Dinek dolomitlerini
uzaktan Dinek kalkerlerinden ayirmak giictiir, yakina gelindiginde ise renklerin daha agik oldugu ve
daha kalin tabakalar halinde bulundugu goriliir.

Fesligen yaylasindaki koyu renkli Dinek kalkerleri tiste dogru tedrici olarak rengini kaybederek
once agik siyah ve daha tiste dogru da grimsi bir renk alir, bu renk degisimi gayet giizel olarak Fesligen
yaylasindan, Erendag'a cikista goézlenir. Acik siyah ve gri renkli litoloji dolomitlerden miitesekkildir.
Dolomitler kristalin ve fosilsizdir, sadece nadir olarak tayin olunamayan Antroklar ve kristallesmis
Mizzia sp. izleri ihtiva eder. Fesligen dolomitlerinin kalinligi 250 metre kadardir. Dogrultu ve egimleri
alttaki Dinek kalkerlerine uyar, onlarla konkordandir (Sek. 3). Ust sinir1 ise, Erendag da Lias kalker-
leri (Girevit kalkerleri) ve Gedeller giineyinde Ust Jura dolomit ve kalkerleri ile diskordan olarak
Ortiiliir.

Doguda sahil boyunda Dinek cesme mevkiinde ise dolomitlerin kalinliklari cok azdir, 20
metre kadardir. Alttan Dinek kalkerleri ile konkordandir, Ustlerine ise Triasin detritik olusuklari
gelir. Inceleme alanimizdaki Fesligen dolomitlerinin ince kesitlerinde yapilan Sedimentolojik ince-
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lemeler dolomitlerin diyajenetik orijinli olduklarim
gostermistir,  orijinal ~ depolanma tekstiirlerinin
mevcudiyeti ve organik bakiyelerin goriilmesi bizi
bu sekilde diisinmeye sevk etmistir.

Komsu bolgelerde Permien olusuklarinin
yayilimi

Inceleme alaninin hemen giineyinde Pamucak
yaylasinda (Kemer batis1) Permien genis bir alanda
aflore eder ve kalinlig1 1000 metreden fazladir. Dinek
kalkerlerinin alt seviyelerini teskil eden kuvarsit,
seyl, grovak ve komiir damari burada goriliir. Yine
giineyde Tahtali daginda Dinek kalkerleri dagin alt
kisimlarinda aflore eder.

Toros daglarinin, Beysehir ile Oymapinar
arasinda kalan alanda etiitlerde bulunan S. Tir-
kiinal (1969), bu bolgede ayrilmayan Permo-Kar-
boniferin litolojik olarak kuvarsit, seyl ve ¢ort ile
kumtagt bantlarinin arakatkilanmasindan meydana
gelmis ritmik bir olusuk ile temsil edildigini bil-
dirmistir.

Bolgemizin dogusunda Alanya masifinde ise,
Permien transgresif olarak metamorfik seri lstiinde
durur, altta Mizzia velebitana'li siyah ve gri renkli
glizel tabakali kalkerler ki, Dinek kalkerlerine ¢ok
benzerler. Ustte ise, bazan biiyiik mercekler halin-
deki gri renkli dolomit ve dolomitik boksit yatak-
lar1 tezahiir eder. Alanya kalesini kaplayan beyaz
renkli kalkerlerin de Permien yasinda olduklar1 son
yapilan calismalar neticesinde anlasilmigtir. Daha
doguda Hadim-Bozkir arasinda kalker fasiyesinde
Permien olusuklart mevcuttur (allokton). Doguya
dogru gidilecek olursa Anamur Ovacik arasindaki
sahada da terijen ve kalker fasiyesinde Orta-Ust
Permien olusuklarinin transgresif olarak Devonien
formasyonlarint Orttiigii goruliir.

Inceleme alanimizin batisindaki Permien olu-
suklart ise, P. de Graciansky (1967) tarafindan
detayli olarak etiit edilmis ve tarafimizdan da bizzat
mahallinde tetkik edilmistir. Fethiye kuzeyinde,
Karadag-Nif-Kiloluk arasindaki sahada aflore eden
Permien olusuklari baglica kalker, kumtag1 ve spilit,
tif, diyabaz ve arkoz elemanli kirmizi breslerden
ve en Ustte de kismen dolomitlesmis kalkerlerden
miitesekkil karisik bir litofasiyes halinde gbze ¢arpar.
Bu seri Karbonifer iistiinde diskordandir.
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Yukarida, genel olarak bulundugu yerleri belirttigimiz Permienin yayiliminin Bati Toroslar
bolgesinde genis bir sahayir kapladigi, sig denizel fasiyeste bulundugu ve degisik litolojik fasiyesler
gosterdigi miisahede olunabilir. Permienin genel transgresif karakteri bolgemizde goriilmemektedir.
Bununlar beraber, Toroslar'in bircok kisimlarinda Permienin kumtasi, kuvarsitlerle baslamasi (bol-
gemizin giineyinde Pamucak yaylasinda, Devonien ilizerinde diskordan olarak bulunusu) ve sonra
esas denizel fasiyeslere gecisi Permien baglangicinda Toroslar bolgesinde ani bir subsidansin ve genis
bir transgresyonun vuku bulduguna isaret eder.

B. MESOZOIK

Inceleme bolgesinde Trias, Lias, Dogger, Malm, Alt Kretase, Ust Kretase olusuklari mev-
cuttur. Evvelce «komprehansif seri» olarak adlandirilan bu olusuklar (Permien dahil), Trias detritik-
leri ve plaket kalkerleri hari¢, kalin ve monoton bir kalker fasiyesi seklindedir. Yer yer dolomitlerin
mevcut oldugu seriyi litolojik olarak ayirmak giictiir. Ancak fosiller yardimi ile ve kayaclarin ince
kesitlerinin incelemeleri neticesinde yukarida yazilan kronostratigrafi birimleri tespit olunmus ve
litostratigrafi birimleri saptanmistir. Bunlarin tespitinde bazi seviyelerdeki dolomitler ve bresoid
tabakalar da yardimci olmustur.

1. Trias

Inceleme alanimizdaki Trias ritmik olusuklari alttan itibaren a) Candir formasyonu, b) Tes-
bihli formasyonu, c) Gokdere formasyonu olmak {izere ii¢ ayri iiniteye ayrilmistir. Bu formasyonlar
stratigrafik bakimdan birbirleriyle konkordan olup, aralarinda yanal ve dikey tedricl gecisler goste-
rirler ve 70 km® lik bir alani kaplarlar.

Trias ritmik olusuklari inceleme alaninda genis bir sahayi kaplar. Evvelce mubhtelif yazarlar
tarafindan «Fligsimsi seri», «gisto-radyolarit serisi», «Dirmil sistleri» ad1 verilen bu olusuk, yine evvelce
bu bolgede cahisanlar tarafindan Jura veya Ust Kretase yashi olarak gosterilmistir. M. Blumenthal
(1963), H.J. Colin (1962), H. Holzer (1955) Trias ritmik serisini, «sisto-radyolarit serisi» ad1 altinda
kiyisal silsilenin resifal kalkerleri ile birlikte Ust Kretaseye dahil etmislerdir. ilk defa 1964 yilinda
bu olugukta ¢ort litosomu iginde tarafimizdan Halobia, Daonella bulunmus ve Trias yasi verilmistir.

Bu olusuk her seyden evvel karigik bir durumdadir. Sedimentasyondan sonra vuku bulan tek-
tonik hareketlerle ilksel durumunu kaybetmistir. Fosil azlig1 nedeniyle de tam bir stratigrafik siralama
yapilmasi zordur. Trias ritmik olusugu bazi kistmlarda simetrik, bazi yerlerde ise asimetrik devirsel
olusuk (ritmik seri) seklinde goriiliir. Genel olarak Trias yanal ve dikey gecisli olarak li¢ litosoma
ayrilir. Bunlar alttan tste dogru sirasiyle soyledir:

a) Kumtagi litosomu
b) Radyolarit litosomu

¢) Plaket kalker litosomu

Gerek litolojik, gerekse tektonik bakimdan pek karisik bir durumda olan bu olusugu teskil
eden tabakalar litolojik olarak pek degisik fasiyestedirler (Sek. 6, 7, 8, 9). Genel olarak degisik
seviyelerde tekrarlanan bu litolojik fasiyesler yukarida belirttigimiz ti¢ linitede toplanmuistir.
Trias olusuklar1 daha ziyade antiklinal dogrultular1 ve vadilerin i¢ kisimlarinda goriilir. Tektonik
olaylardan fazla etkilenmis yumusak tabakalar kivrilma ve kiriklarin artmasina sebep olmustur. Cogu
kivrimlar asimetrik ve disharmoniktir. Nadir olarak da olsa yatik kivrimlar ve hatta ekaylar mevcuttur.
Normal stratigrafik siralama her yerde goriilmez; bazi mevkilerde kumtasi, radyolarit ve kalkerlerin
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marn ve grezo kalker ve konglomeralarla birlikte miinavebeli bir durumda olduklari gorildiigii gibi,
bazi yerlerde de kumtasi ve kalkerlerin yiizlerce metre kalinlikta miistakil bir {inite halinde bulunduklari
goriliir.

a. Candir formasyonu. — Inceleme alaninda bu formasyon 27 km’ lik bir alam kaplar. Bu
formasyon en iyi sekilde Candir cay1 (13 E) kuzeyinde, ¢aymn her iki tarafinda goriildiigl icin bu isim
verilmigtir. Bu formasyona ait mostralar batidan baslamak tizere Erendag kuzey ve batisinda, Candir
mahallesi civarinda, Cinarcik Armutguk arasinda, Menekisler (10 1) kuzeyinde, Girevit dag (15 E)
dogu ve batisinda, Gedeller mahallesinde, Sivridag kuzeyinde, Tahtacit ve Korler mahallesi (I5 A)
batisinda ve sahilde Dinek cesme (20 G) batisinda aflore etmektedir.

Bu formasyon, Permien kalkerleri {izerinde konkordan olarak bulunur. Ustiine ise, radyolaritli
cort formasyonu gelir. Candir formasyonu fosilsizdir; iclerinde ekstruzif denizalti lavlarinin silleri
yaygindir (Levha X, foto 29), baz1 seviyelerinde bitki pargalarina rastlanirsa da tayini imkansizdir.
Genellikle kalin tabakalidirlar, (Levha XI, foto 31), tedrici olarak kumlu kalkerlere gecer, kalkerlerle
miinavebeli olarak goriildiigii yerler de mevcuttur. Bazan radyolaritlerle de miinavebeli goriiliir. Ust
kisimlarda ise, ekseriya plaket kalkerlerle tedrici gecislidir. Kalin Trias ritmik serisinin alt kistmlarinda
bulunurlar, kalinliklart 300-600 m arasindadir, orta kisimlar ince tabakalar halinde marn ve kalker-
lerle miinavebeli olarak da goriliir.

Genellikle tepelerin yamagclarinda goriilen Candir formasyonu ekseriya kumtasi, kumlu kal-
ker ve marnl seviyelerden miitesekkildir. Burada kumtagt hakim olup, bazan 100 cm ye varan kalin
tabakalar halindedirler, yesil renkli marnli, silisli tabakalarla miinavebeli oldugu seviyelerde ise ince
tabakalar seklindedir. Rengi umumiyetle sarimsi, kahverengi, bazan gridir. NE-SW dogrultulu
20-60° arasinda SE veya NW ya egimlidirler. Kumtaglar1 mikroskop incelemesinde grovak ve
subgrovak olarak teshis edilmistir.

Sahilde Dinek ¢esme (20 G) batisinda Permien yasli kalker ve dolomitlerin iistiine gelen kumtast
tabakalar1 sarimsi renkte ve sert gorlintgliidiir, limonitize bitki bakiyeleri ihtiva eder, ayrica «ripple
mark» izleri goOriiliir, Permien dolomitleri ile konkordan bir durumdadirlar, iistlerine ise Kretase
kalkerleri gelir. Kayacin mikroskopik incelenmesinde asagidaki hususlar tespit edilmistir. (Determi-
nasyon: Dr. S. Gokcen):

Baglayict malzeme:Onemli derecede kil iceren demirli karbonat c¢imentosu,
Kayac parcaciklari: Cok ender mevcut, tiirleri tanimlanamadi.
Mineraller: Bolluk sirasina gore; kuvars, feldispat mika grupu mineralleri, birkac hornblend
ve epidot grupu agir mineralleri ile demirli opak mineraller.
Boylanma: [yi boylanmus.
Tane sekli: Yar1 yuvarlak ile yuvarlak arasinda degismekte.
Kayac cinsi: Silttast.
Gedeller mahallesi (14 H) giineyindeki kumtaglart Sivridag ile Karincali dag arasindaki vadide

goriliir, burada itilmeler dolayisiyle Permienle kontakti normal goriilemez, batida ise, Sivridag te-
pede Ust Kretase kalkerleri iistiine devrilmis bir durumdadir (Ek II, P-IV), hudut fayhdir.

Buradan alinan numunenin petrografik determinasyon neticesi sOyledir: Kayac¢ bir kalkerli
grovaktir, kayac kalker ¢imentosu ile birlestirilmis asagidaki detritik pargalardan meydana gelmistir;
serpantin, kuvars, radyolarit, spilit, diyallaj.

Candir formasyonunun en kalin ve yogun oldugu kissm Candir cay (13 E) dogusunda, cay ile
Girevit dag (15 E) arasindadir, aflérman dagin dogu yamacinda da devam eder. Burada kumtaglarinin
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alt1 gorillemez, bu kumtaglarinin uzantist SW da serpantinler tlzerindedir. NE-SW dogrultulu
muntazam tabakali kumtaglari 25°-50° arasinda SE egimlidirler. Kumtaglarinin arasinda ince,
yesil renkli marn ve ince tabakali kalkerler, kumlu kalkerler, ince radyolarit tabakalar1 ve konglomeralar
goriiliir. Hakim litoloji kumtasidir. Ust seviyelerde ekstruzifler (spilit ve keratofir) siller halinde
yayilmig bir durumda gorilirler (Sek 4).

Girevit dag dogusundan alinan bir numunenin mikroskopik etiidiinde su hususlar tespit olun-
mustur : Kayag bir grovak olup, orta, ince taneli kuvars, feldispat, sist, kuvarsit, boynuztasi, magmatik
ve ¢ok az granat parcalar1 kapsamakta olup, bunlar birbirlerine serisit ve mikro taneler halinde kuvarsla
baglanmis durumdadir. Buradaki kumtaglari icinde de arakatkili olarak radyolarit, pembe ve beyazimsi
renkte gisti marnl kalkerler ve ekstruzif denizalt1 lavlar1 goriiliir (Sek 5).Dogrultular NE-SW ya olup,
bolgenin genel yapisinin dogrultusuna uyar. Ustlerine Lias yasli resifal kalkerler acisal diskondansla
gelir, arada bir kaide konglomerasi goriilemez. Burada liimasel, kumlu kalkerler icinde Myophoria
wéhrmanni Bittner bulunmustur. Tayini yapan Paleontolog N. Karacabey Ladinienin alt seviyeleri
yasini vermistir. Triasin kumtagi fasiyesi ile baglamasi hizli bir transgresyona delalettir, ayrica bas-
langigta kumtast igindeki tanelerin koseli bulunmasi cabuk bir depolanmaya isaret eder. Bitki izleri ve
«ripple mark»larin mevcudiyeti ve fosillerin hemen hemen hi¢ bulunmayist Triasin sig bir deniz
cokeltisi ile basladigin1 gosterir.

Candir formasyonunun alt seviyelerinde yer yer radyolarit ve kalker tabakalar1 ve 20-30 metre
boyunda kristalize kalker bloklar1 goriiliir; bunlar devamli olmayip, tekrar yanal olarak kumtaglarina
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gecerler. Yast Ladinienin altidir, muhtemelen Verfenienle baslar. Mubhtelif bolgelere ait stratigrafik
kolon ve sematik Kkesitler Sekil 6, 7, 8 ve 9 da gosterilmistir.

b. Tesbihli formasyonu. — Inceleme alaninda bu formasyon 8 km’ lik bir alani kaplar. For-
masyon en iyi sekilde Tesbihli tepe (11 1) yakininda goriildiigii icin bu isim verilmistir. inceleme
alanimizin bircok yerinde Trias ritmik serisinin bircok seviyelerinde goriliir, fakat esas kalin olarak
bulundugu yer Triasin orta kistmlaridir. Bolgenin kuzeyinde Sinan degirmeni deresinin (IA) her iki
tarafinda, Erendag-Karadag (5 C) arasinda, Cukurardi¢ mevkiinde (5 D), Calbali dere (8 A) giineyinde,
Akdamlar (14 A), Korler mahallesi (15 A), Sekli tepe (13 A) arasinda, inceleme alanimizin glineyinde
Cinarcik (6 L) Filler mahallesi arasinda, Akgaisa (9 K)-Armutcuk (7 E) arasinda, Palaz mevki (9 N)
Salbali dag (13 K) arasinda (ince seritler halinde) ve Girevit dag (15 E) dogu ve batisinda, Gokdere
giineyinde (17 F) kumtas1 ve kalkerlerle dikey ve yanal gecisli olarak aflore eder. Renkleri umumiyetle
kirmiz1 olmakla beraber yesil, gri, siyah renkli de olabilir (Sek. 8, 9).

Tesbihli formasyonu, alttan Candir formasyonu, Tstten ise Gokdere plaket kalkerleri ile
konkordan ve tedrici gecislidir. Bu formasyonu teskil eden litolojiler ¢ort, radyolarit, radyolaritli
cort, yesil ve kahverenkli ince tabakalt marn ve killer, pembe renkli ve ince tabakali kalkerler, grimsi
renkli marnli kalkerlerden miitesekkildir.

Sirf radyolaritlerin kalinlig1 40-60 m arasindadir. Formasyona ait diger litolojiler ile birlikte
toplam kalinlig1 200 metreyi bulur. Bununla beraber, kalinhik mevzii olarak degisebilmektedir. In-
celeme alaninin bircok yerinde bol Daonella ve Halobia ihtiva eden olusuk bilhassa Deveboynu
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(16 G), Cinarctk mahallesi (6 L), Palamut gedigi (12 K) ve Tesbihli tepe (10 I) giineyinde ¢ok bol
fosillidir. Tesbihli tepe giineyinde cok fazla kivrimli ve kirikli bir durum gosteren kirmizi renkli
radyolaritler icinden toplanan fosiller Fransa'da Paleontoloji Enstitiisii Paleontologlarindan Bayan
Suzanne Freneix tarafindan tayin edilmis ve Daonella indica Bittner (Levha IV, foto 11) tespit edi-
lerek Ladinien yast verilmistir.

Bu mevkide radyolaritlerin ince kesitinin mikroskopik etiidiinde asagidaki ozellikler tespit
edilmistir:

Kayac¢ radyolaritli ¢ort olup, hamur silis ve limonittir; silisli malzeme ince taneli kuvars ve
kalseduan kapsar; kayacta cok miktarda radyolaria vardir.

Tesbihli formasyonu Trias ritmik serisi i¢inde tektonikten en fazla miiteessir olmus bir du-
rumdadir; yer yer kirikli, kivrimli ve cok fazla deforme olmus bir sekildedir (Levha X, foto 28).
Devamli tabakalar halinde olmayip adese seklinde bulunmalarina ragmen, bazan kesikli bir halde
1-3 km kadar uzunlukta olabilir. Genel dogrultular NE-SW dir, iclerinde bitiimli seviyeler ve man-
ganez cevherine rastlanir.

c. Gokdere formasyonu. — Inceleme alaninda bu formasyon 35 km’ lik bir alani kaplar. Bu
formasyon en iyi sekilde ve fosilli olarak Gokdere bogazinda (17 F) goriildligii i¢in bu isim verilmistir.

Gokdere formasyonu inceleme alanimizin pek c¢ok yerlerinde, Trias ritmik serisinin en st
kisimlarini isgal edebilir durumda, bolgenin NE sunda Ermelik ¢ukuru (1 G) bat1 ve kuzeyinde, Eren-
dag (2 E) dogusu ile Karadag arasinda Bereket dag (1 S) glineybatisinda, Salbali dag (13 K) ile Akca-
isa (9 K) arasindaki genis alanda, Sivridag ile Candir cayr arasindaki yamacta ve Aktepe civarinda
aflore eder.

Gokdere formasyonu litolojik olarak silis yumrulu plaket kalkerlerden miitesekkildir (Levha X,
foto 27). Formasyonun kalinhigi 400-600 m arasindadir. Bazan beyazimsi, porselenimsi, bazan
pembemsi, gri renkli sert kalkerler ekseriya silis adeseleri kapsarlar, yer yer iclerinde radyolarit sevi-
yeleri goriliir. Alttan radyolaritlerle dikey ve yanal gecisli olan formasyon, bdlgenin kuzeyinde Korler
mabhallesi (15 A) mevkiinde kumlu kalkerlerle tedrici gegislidir (Sek. 6). Bolgenin dogusunda Gok-
dere mevkiinde Deveboynu (16 G) gecitinde radyoldritlerle aratabakali ve yanal gecisli plaket kalker-
ler N 45°E ve 56°NW egimlidirler (Sek. 7). Radyolaritlerin icinde bol Halobia ve Daonella ve kiigiik
Ammonitler vardir. Altlarina marnli kalkerler ve bitkili fasiyesler gelir, yalniz burada formasyon
Ust Kretase kalkerlerine bindirdigi icin kontakt anormaldir. (Ek-II, P-II).

Ince taneli silis yamrulu kalkerlerin ince kesitlerinin paleontolojik etiidiinde Nodosaria sp.,
Glomospira, sp. Duostominidae(Diplotremina?), Radiolaria sp., spikiil, pelajik Lamellibrang kavkilari
tespit olunmustur. Determinasyonu yapan Paleontolog Erol Ongiic Trias yasini vermistir. Makro-
fauna olarak Halobia, Daonella ve Ammonitler (Ceratites sp.) goriiliir.

Numunenin ince kesitinin Sedimentolojik etiidiinde ise asagidaki hususlar goriilmistiir:
Kayag bir biyokalsilutit veya afanitik kalkerdir. Biyomikrit genellikle iyi boylanmali, icinde Radio-
laria, Nodosaria ve diger kiiclik derin deniz Foraminiferleri yogun bir kire¢ ¢amurundan ibaret
ortokem i¢inde diizensiz bir sekilde dagilma gosterir. Eser miktarda dolomitlesme ve kayacin orijinal
dokusunu pek degistirmeyen Sekonder kalsit mozayigi ve Stilolit goriiliir; durgun derin deniz fasi-
yesindedir. Gokdere formasyonunun en glizel goriindiigii yerlerden biri de Bereket dag (1 J) giineyi-
dir. Burada altta Trias yash ekstruzifler, liste dogru iclerinde pembe renkli Trias yash kalker taba-
kalan ihtiva ederler; daha tstte ise, radyolaritler goriiliir. Radyolaritlerin iistiine gelen muntazam
tabakali gri renkli dolomitik kalkerlerin tabaka kalinliklar1 5-40 cm arasindadir; tstlerine silis yumrulu,
bazan kumlu, ekseriya killi tabakali kalkerler gelir, gri ve beyaz renktedirler, tabaka kalinliklar1 yer
yer degisir (5-20 cm arasinda). NW-SE dogrultulu 30°-45° arasinda NE egimli kalkerlerin
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paleontolojik etlidiinde Opthalmidium sp., Nodosaria sp., Radiolaria sp., Ammobaculites sp., spikiil ve
Lamellibrans kavkilari goriilmiis ve Triasin tipik pelajik fasiyesi oldugu anlagilmistir. Silis yumrulu
plaket kalkerlerin lizerine ince taneli acik gri renkli kalkerler gelir. Lias yasli masif kristalin beyaz
renkli kalkerler seriyi diskordan olarak orter. Bu kalkerlerin i¢inde silis tabaka ve adeseleri goriilmez
(Sek. 10).

Bolgenin kuzeyinde ise, Erendag (2 E) ile Karadag (5 C) arasinda Gokdere formasyonu icinde
Halobia ve Daonellalar mevcuttur. Burada Trias ritmik serisinin ayrilmasi ¢ok zordur ve devaml
olarak fasiyes degisiklikleri goze carpar. Bu sebepten bir birim halinde haritaya gecirilmesi ig¢in hangi
litoloji fazla olarak yer aliyorsa o formasyonun adi verilerek haritada cizimi yapilmistir. Bazan ince
tabakalar halinde kalker, radyolarit, kumtasi miinavebesi yiizlerce metre kalinlikta devam eder.
Burada Gékdere formasyonu bir antiklinal meydana getirir. Ustlerine Karadag'in beyaz renkli yari
kristalize kalkerleri gelir, kontakt hafif faylidir.

Gokdere formasyonunun bdlgenin orta kisimlarinda Salbali dag (13 K) bati yamacindaki af-
I6rmani tipik silis yumrulu plaket kalkerlerden miitesekkildir. Alt kisimlarinda bol Halobia ve
Daonella ihtiva eden kirmizi renkli radyolaritler (Ladinien yasli) yer alir. Kiiciik antiklinal ve sen-
klinaller yapan birim tiste dogru NW-SE ya, NE-SW dogrultulu ve NE ve SE ya egimli olarak de-
vam eder. Kalkerlerin icinde yumrulu kalker tabakalari ve silis adeseleri mevcuttur. Ustlerine diskor-
dan olarak Malmin dolomitleri gelir. Burada Lias ve Dogger goriilmez. Bu kalkerlerden alinan nu-
munelerin ince kesitlerinin paleontolojik incelemelerinde pelajik fasiyeste olan Triasin su rnikrofosil-
leri goérilmiistiir: Frondicularia sp., Radiolaria sp., spikiil, pelajik Lamellibrang kavkilari. Mikrofasiyes
olarak kayac biyomikrittir, stilolitik bir sinirla ayrilmig pelsparit gorliniigli bir kisim mevcuttur.
Buradan toplanan Ammonitlerden bir tanesi Dr. L. Krystyn tarafindan Tropites subbullatus Hauer
olarak tayin olunmus ve Orta-Ust Karnien yast verilmigtir.

Gokdere formasyonunun Sivridag dogusunda Tahtaci (14 C)-Aktepe-Korler (15 A) mahal-
lesi arasindaki aflormani1 daha degisiktir (Sek. 8, 9). Burada altta radyolaritler tiste dogru yerini plaket
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Sek. 8 - Tahtacr giineyi yol yarmasindaki Trias ritmik serisinin gematik kesiti,
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kalkerlere birakir, dikey ve yanal tedrici gecig goriiliir; arada kalker bloklari vardir. Kalkerler icinde
bol Ammonit, Halobia ve Daonella goriliir; liste dogru kumtasi fasiyesi ile kalkerlerin hududu yine
tedrici gecislidir. Bu durum ritmik serinin degisik bir 6rnegidir. Burada birgok kiigiik faylar goriliir.
Kalkerlerin alt kisimlarinda biiyiik kalker bloklarinda bresoid ve silisli kistmlar mevcuttur. Kayacin
ince kesitinin Sedimentolojik etiidiinde asagidaki hususlar tespit edilmistir: Kayac, Radiolariali,
pelajik Lamellibrang kavki pargali seyrek biyomikrittir. Kalin, ince diizensiz kalsit damarlari mevcut-
tur.

Tahtact mahallesi (14 C) batisinda pelajik kalkerler iginde toplanan Ammonitler Dr. Ulker
Ozdemir tarafindan tayin edilmis ve Megaphyliites sp., Longobardites zsigmondyi Boeckh (Ust Ladi-
nien-Karnien) yasi verilmistir. Kayacin ince kesitinin mikroskop altinda incelenmesinde mikrofasiyes
biyomikrit olarak tespit edilmis cok miktarda radiolaria goriilmiis ve kayacin bir kisminin dolomitles-
tigi saptanmistir (Levha 11, foto 4).

Inceleme alanindaki Trias ritmik serisi daha 6nce bolgede etiitlerde bulunan jeologlar tarafin-
dan formasyonlara ayrilmamis ve Jura, Alt Kretase, Ust Kretase yashi olarak gosterilmistir.

Netice olarak denebilir ki: Trias ritmik serisi bilindigi gibi bolgemizde mubhtelif cins kayac,
tabaka ve adeselerinin miinavebeli bir sekilde iist liste gelmesi ile tesekkiil etmistir. Bu muhtelif cins-
teki kayag fasiyeslerinin icinde kumtasi, radyolarit ve plaket kalkerler birgok seviyelerde bulunmakla
beraber, ayr1 iiniteler halinde goriiliirler; bu sebepten Trias ritmik serisini tic ayr1 formasyon halinde
miitalaa edip, haritaya cizimi de bu sekilde yapilmistir. Diger kaya¢ tabakalari (grezo kalker, marn,
kil, bresoid kalkerler, kiiclik ekstruzif siller) birlikte bulundugu formasyonun bir parcasi addedil-
mistir.

Trias i¢inde buldugumuz Ammonit, Daonella, Halobia ve diger Lamellibransglarin tiir tayin-
lerini maalesef Tiirkiye'de yapamadigimiz igin, Trias1 katlara ayiramadik, sadece Fransa'da tayini
yapilan Daonella indica Bittner (Ladinien) ile radyolaritlerin bulundugu orta seviyenin yasini 6gren-
mis bulunuyoruz. Buna gore, alttaki kumtasi olusugunun (Candir formasyonu) yasinin Alt-Orta
Trias, dstteki plaket kalkerlerin (Gokdere formasyonu) yasinin ise, Ammonitlere (Tropites subbulatus,
Megaphyllites sp. ) gore Ust Trias olmalar ihtimali kuvvetlidir.
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Trias bircok yerlerde serpantinlerin lstiinde bir kumtasi seviyesi ile baglar; bu durum bir
transgresyon fikrini destekler. Ote yandan Permien ile olan kontakt1 kalker-dolomit ve sert gdriiniislii
kumtaglar1 siralanmasinda tabakalar konkordandir.

Trias'in iist kontaktinin ise, bazi yerlerde Lias kalkerleri tarafindan acisal diskordans ile ortiil-
mesi, arada bir kaide konglomerasi olmamasina ragmen Triastan sonra bir yiikselmenin mevcudiyeti-
nin kabul edilmesi gereklidir.

Komsu bolgelerde Triasin yayilimi

Inceleme bolgemizin kuzey, giiney ve batisinda devam eden ritmik Trias olusuklari hemen
hemen ayni litolojik siralanmayi gosterirler. Bdlgenin bati ve kuzeyinde calisan Fransiz jeologlari
kuzeyde Isparta ¢ay formasyonu, batida ise Alakir ¢ay iinitesi adini verdikleri ritmik serinin yaginin
Ust Trias oldugunu 6ne siirmiiglerdir. Bolgemizin daha giineyinde (Kumluca-Tekirova) etiitlerde
bulunan T. Juteau (1968) ise, Alakir ¢ay serisi adin1 verdigi ritmik serinin pelajik bir ¢ukur sedimen-
tasyonu gosterdigini ve yasinin Malm-Alt Kretase oldugunu iddia etmistir.

Bolgemizin NW sinda (Korkuteli'nde) incelemelerde bulunan A. Poisson (1970) masif banklar
halinde, koyu benekli, gri-beyazimsi kalkerlerin yer yer bresoid bir durum gosterdiklerini ve Trias
yasinda olduklarini sdylemistir. Daha batida Fethiye bolgesinde ise, Trias dolomitleri icinde Gyro-
porella vesiculifera Glimbel 1. Yilmaz tarafindan bize yerinde bizzat gosterilmistir. Bilindigi gibi,
bu Alg Giiney Alpler'le, Dinaridlerin Norieninde cok yayilmis olan bir formdur. Kdycegiz bolgesinde
etiitlerde bulunan P. de Graciansky Triasin arkoz konglomeralari ile basladigini ve Permien dolomitleri
lizerinde diskordan durumda bulunduguna isaret eder. Arkozlarin istiine kalker ve dolomitler gelir.
Fethiye kuzeyinde Karadag'da ise, Trias kuvarsitleri Permien {izerinde konkordan olarak durur.
Bolgenin dogusunda Beysehir golii ile Manavgat arasinda ise, Trias Alpin fasiyesli, jeosenklinal ka-
rakterlidir. Ordovisien iizerinde diskordan olarak gelir, baslica mavi, siyah renkli kalker (seyl ara-
katkili), tstte 50-60 m kalinliginda gri yesil sistler icinde kumtasi ¢ortler ve konglomeralar, en listte
ise 20-30 m kalinlikta siyah kalkerler vardir. Bunlarin icinde Karnien yashi Trachyceras acanthica
mevcuttur. Daha doguda, Alanya civarinda, Permien ustiindeki boksit yataklar1 ve dolomitler
Ust Trias yashdir (Peyronnet, 1970) ve burada Trias ile Permien arasinda bir diskordans mevcuttur.

Daha kuzeyde Seydisehir bolgesinde Trias bir kaide konglomeras: ile baslar; konglomeranin
ustiinde seyller Myophoria vulgaris ihtiva eder ve Anisien yaslidir. Bunun iistiine 300 metre kalinlikta
Ladinien yagh Tarasgi kalkerleri gelir. Taras¢i kalkerlerin lstiinde goriilen detritiklerin bir kismi
Ust Trias yashidir. Bu bolgenin kuzey ve giineydogusunda Trias yasli dolomit ve seyller tespit edil-
mistir (0. Monod, 1967).

Yukarida izah edildigine gore, Trias bolgemizin civarinda iki fasiyeste tezahiir etmektedir:
(1) ritmik seri, (2) masif dolomit ve masif dolomitik kalker fasiyesi.

Ritmik serinin kalinlig1 cok fazladir, 1500 m kalinlikta bulundugu yerler mevcuttur. Dolomit
ve masif kalker fasiyesinin ise, kalinlig1 300-500 metre arasindadir, iki fasiyes arasindaki miinasebet
bizim etiit bolgemizde goriilmez. Toroslar'm bu kisminda inceleme alanimizin batist (Bey daglari
batisi-Fethiye arasi) ve dogusunda (Seydisehir-Alanya civarinda) daha ziyade Triasin masif dolomitik
kalker ve dolomitleri hakimdir. Orta kisimda ise ritmik seri gortiiliir. Bu durum Trias esnasinda bol-
gede degisik fasiyeste olusuklarin tesekkdil ettigini, dogu ve batida denizin daha si§ oldugunu, neritik
fasiyeste kayaglann olustugu Mercanli kalker, Algli kalker ve dolomitlerin bulundugunu, orta
kisimda ise altta kumtagi sonra pelajik fasiyeste radyolarit, pelajik kalker, ¢ortlii kalker ve Ammonit,
Halobia, Daonellali plaket kalkerlerin tesekkiil ettigini distindiirtir.

Kibris'ta ayni Trias ritmik olusuklu Mamonia serisi ad1 altinda, Kibris'in giineyinde Troodos
pluto-volkanik masifinin gliney yamacglarinda bulunur. Burada Trias ayni sekilde bitkili kumtasi,
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¢ort, radyolarit ve plaket kalkerlerden miitesekkil olup, iglerinde pillov lavlar goriliir. Yapilan bir¢ok
kesitler degisik litoloji siralanmast gostermekle beraber, genel olarak bizim inceleme alanimizdaki
Trias oluguklarina benzerdir. Sadece Mamonia serisinde serpantinler ritmik serinin tist kistmlarinda,
ekstriiziflerin altinda bulunur. Plaket kalkerlerin iginde bulunan Halobia (Norien-Karnien) yasini
vermistir (H. Lapierre, 1968).

2. Jura

Inceleme alanindaki Jura aflérmanlar dort olusuk halinde incelenmistir: a) Lias (Girevit
kalkeri), b) Dogger (Kayith kalkeri), c) Malm (Kaplan dolomitleri), d) Malm (Karincali kalkeri).

a) Lias. — Girevit kalkeri ile temsil olunur.

Inceleme alaninda 70 km’ lik bir alani kaplar. Inceleme alanimizda Mesozoik komprehansif
serisinin en alt kismin1 Liasa ait umumiyetle masifimsi, yer yer kalin ve orta tabakali resifal kalkerler
teskil eder. Bu kalkerler iclerindeki siyah benekler dolayisiyle karakterizedir. En iyi sekilde Girevit
dagda (15 E) gorildigl igin Girevit kalkerleri adi verilmistir.

Inceleme bolgesinde genis bir sahaya yayilmis olarak goriilen bu kalkerler daha ziyade yiiksek
kalker daglarini teskil ederler, bol mikrofosil ihtiva ettikleri i¢in taninmasi kolay olur. Buna mukabil
kristalize olduklari igin, icinde buldugumuz ¢ok miktardaki Mercan ve Gastropodlarin tayini yapi-
lamamustir. Kalkerler baslica, bolgenin kuzeydogusunda Girevit dagda, sahilde Yumrucak tepe
(18 K) ve kuzeyinde, bdlgenin orta kisimlarinda Sivridagda (9 D), Akgaisa (9 K) ile Salbali dag (13 K)
arasinda (aralikli olarak), bu bolgenin batisinda Karadag, Erendag, Bereket dag giiney kisimlarinda
ayrica Karadag (5 C) ile Citdibi (6J) arasindaki genis sahada aflére eder. Kalinliklar1 300-600 m
arasinda degisir.

Girevit kalkerleri altta Trias ritmik olusuklari ile diskordandir. Ustlerine ise, Bereket dagda
Dogger gelir, neritik fasiyes ortaminda tesekkiil etmiglerdir. Bol -miktarda Mercan ve Gastropod ihtiva
ederler. Lias esnasindaki monoton ve kalin kalker sedimentasyonu, ¢okelme esnasinda uzun zaman
onemli bir degisikligin meydana gelmedigini gosterir. Girevit dagi (15 E) inceleme alaninin NE sunda,
NE-SW dogrultusunda uzanan bir sira tepelerden miitesekkil resifal, masif, kristalize kalker dagidir.
Girevit dag «en Echelon» faylarla tipik bir yap1 gosterir (Levha IX, foto 25) ve beyaz renkli kalkerleri
Trias oluguklar: tistiinde diskordan olarak oturur (Sek. 4, 5). Bu resifal kalkerlerde bulunan Mercan,
Siinger, Gastropodlarin tayini, kristalize bir durumda olduklarindan, yapilamamuistir. Girevit daginin
mubhtelif kisimlarindan alinan numunelerde Liasi karakterize eden asagidaki mikrofauna tespit edil-
mistir:  Vidalina martana Farinacci, Involutina sp., Opthalmidiidae, Radiolaria sp., Nodosaria sp..
Kayacin ince kesitinin Sedimentolojik etiidiinde asagidaki hususlar tespit olunmustur: Kayag
mikrofasiyes olarak intrabiyosparittir, intraklast icinde Radiolarialar goriiliir; ayrica Alg kirintilari,
mikrofosiller ve stinger parcalar1 mevcuttur (Levha II, foto 5). Diger bir kesitte, kayac ince ile kaba
taneli (biyokalsilutit ile biyokalkarenit) kotii boylamali biyomikrittir. Ekseriya Mercan ve Foramini-
ferlerden ibaret allokemler diizensiz bir sekilde kire¢ camurunun icinde dagilmiglardir. Mikrit icinde
gelismis Sekonder kalsit mozayigi ve taneler arasi stilolitik sinirlar vardir. Diyajenez ve rekristalizasyon
belirtileri goriilmektedir, mikrofasiyes genellikle sahil ortamina isaret etmektedir. Asir1 rekristalizasyon
kayacin orijinal bilinyesini degistirmistir.

Inceleme alanindaki bol fosilli Lias olusuklart Akgaisa mahallesi (9 K) civarinda goriiliir.
Genellikle masif goriintislii, nadiren kalin ve orta tabakali beyaz renkli resifal kalkerler icinde koyu
renk benekler goriiliir; yer yer bresoid bir durum arz ederler. Bunlar intraformasyonal breslerdir.
Makrofosil olarak bol miktarda Mercanlardan Montlivaultia sp., Thecosmilia sp., Thamnasteria sp.
ve ayrica Gastropodlar mevcuttur. Akcaisa civarindaki Lias kalkerlerinden alinan numunelerin pale-



104 Adnan KALAFATCIOGLU

ontolojik etiidiinde asagidaki mikrofauna tespit olunmustur (Determinasyonu yapan E. Ongiic)
(Levha V, foto 12, 13, 14; Levha VI, foto 15).

Involutina turgida Kristan

Involutina liassica Jones

Involutina cf. tumida Kristan-Tolman
Involutina cf. communis Kristan
Involutina sinuosa sinuosa Weynschenk
Involutina tenuis Kristan

Involutina cf. eomesozoica Oberhauser
Trocholina permodiscoides Oberhauser
Hemigordius sp.

Opthalmidiidae

Glomospira sp.

Alg (Solenoporacea)

Yukaridaki mikrofaunaya gore, en fazla yaygin olan mikrofasiyes Involutina'li biyomikrittir.
Biyomikritlerin diginda mikrobres yataklarinda rastlanilir, bunlar intraklastli mikrobresler olup,
cimentolart mikritik veya sparitiktir.

Girevit kalkerleri Akcaisa civarinda Trias ritmik olusuklari ile kontaktinda diskordan bir durum
gosterir. Ritmik serinin muhtelif formasyonlarinin iistiinde bir kapak, ortii seklindedir; giiney hududu
Trias ile faylidir, kuzey hududu orman ortiisii dolayisiyle pek iyi goriilmez, buna ragmen bir yanal
gecis konu olamaz. Ustlerine Incegeris tepede (11 M) Karmcali formasyonu gelir.

Kayacin ince kesitinin Sedimentolojik ettidiinde asagidaki hususlar tespit olunmustur: Kayag
rekristalize fosilli intrapelmikrittir, sahil ilerisi genellikle durgun derin su ortaminda tesekkiil etmistir.

Akcaisa'daki kalkerlere litolojik bakimdan biiylik bir benzerlik gdsteren ve inceleme alaninin
NW kisminda Karadag'da aflore eden beyaz renkli, siyah benekli yer yer bresoid fasiyeste bulunan
kalkerler, Trias yasli Gokdere formasyonu iistiinde diskordan olarak bulunur; kontakt hafif faylidir.
Lias kalkerleri biraz ¢okmiislerdir. Girevit kalkerleri bu kisimda tabakalidir. N 40°W ve 30°-60°
arasinda NE ve SW egimli olarak bircok kiiciik antiklinal ve senklinaller meydana getirir (Ek-I).
Kuzey kisimda ani bir fay ile yiiksekligi 1960 metreden 1300 metreye diiser ve genis bir diizliik bas-
lar, bu diizliikte dolinler mevcuttur.

Karadag'in muhtelifkisimlarindan alinan numunelerde asagidaki mikrofauna tespit olunmustur:

Vidalina martana Farinacci
Involutina  sp.
Opthalmidiiae

Alg (Solenoporacea)

Ayrica ince kesitte Stinger, Mercan, Gastropod ve kavki parcalari goriiliir.

Yukaridaki mikrofosillere gore Karadag kalkerleri Alt-Orta Liasi karakterize eder. Karadag'-
daki kalkerler liste dogru bresoid bir yapi gosterir ve kayac igerisinde muhtelif biiyiikliikte siyah
benekler goriliir. Bu siyah parcalar muhtemelen Permien kalkerlerinden tasinmig litoklastlardir.
Karadag Lias kalkerlerinin ince kesitlerinde yapilan Sedimentolojik tetkiklerde, bu kalkerler su ozel-
ligi gostermistir: Kalker Algli rekristalize biyomikrittir, allokem tasin blyiik bir kismini kaplar.
Algler yaninda Mercanlar ve Foraminiferler vardir; ayrica kataklastik doku goriiliir.

Bolgemizin dogu kisminda Yumrucak tepe (18 K) ve civarinda aflore eden Lias kalkerleri beyaz
renkli, kristalize ve nadiren tabakalidir. Sahil boyunda Malm kalkerleri tistiine bindirmis bir durumda
goriilen kalkerler, batida Kotekli tepe civarinda normal olarak Malmin (Dogger?) altinda bulunurlar.
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Liasin tipik mikrofaunas1 burada da tespit edilmistir. Paleontolog Mualla Serdaroglu tarafin-
dan yapilan determinasyon neticesinde asagidaki mikrofauna tespit olunmus ve Alt Lias yagi veril-
mistir.

Aulofortus  sinosus Weyns.

Triasina oberhauseri Zaninetti & Bronnimann
Involutina liassica Jones

Vidalina martana Farinacci

Nodosaria sp.

Opthalmidiidae

Frondicularia sp.

Trocholina sp.

Aeolisaccus  sp.

Inceleme alaninin orta kisminda yiikselen ve genis bir alani kaplayan Sivridag (9 D) kalkerleri beyaz
renkli, kristalize ve masiftirler. Dagin bati hududu Permien kalkerleri ile faylidir (Sek. 3), dogu kon-
takti ise Trias iistiinde diskordan olarak goriiliir. Tabaka durumlar: belirsiz, cok kirikli ve masifimsi
kalkerler icinde asagidaki mikrofauna tespit edilmistir:

Lituosepta recoarensis Cati
Haurania amiji Henson
Valvulinidae

Glomospira  sp.

Paleodasycladus mediterranus Pia

Diger bir Lias aflérmani inceleme bolgemizin batisinda Bereket dag (1 J) giineyi ile Erendag'da
(2 E) gorilir.

Erendag'in dogusunda Permien yasli dolomitler iistiine gelen beyaz renkli kristalize Lias kal-
kerleri, dagin batisinda ise serpantin ve Trias Ustiindedir. Tabaka durumlar1 belirsiz, fazla kirikl
yer yer dolomitik kalkerler icinde Liasi karakterize eden Vidalina sp., Involutina sp., Ophthalmidiidae,
Nodosaria sp., Mercanlardan Thecosmilia sp. ve Molliisk kavkilar1 bulunur. Erendag'in dogusundaki
Lias kalkerleri, Fesligen yaylasindaki Trias antiklinalinin dogu kanadini orter. Burada yine Sarlangig
deresi (14 E) boyunca NW-SE dogrultulu ve NE ya egimli beyaz renkli tabakali resifal kalkerler bol
Mercan ve Gastropod ihtiva ederler. Ayrica mikrofauna olarak gene Liasi karakterize eden, Vidalina
martana Farinacci, Ophthalmidiidae, [Involutina sp., Nodosaria sp., Radiolaria sp., Glomospira sp.
Katran gediginde tespit edilmistir.

Bereket dagin gilineyindeki Lias kalkerleri gene Triasin iistiinde ani bir fasiyes degisikligi ile
baglar, pelajik fasiyesteki silisli plaket kalkerler dagin zirvesine yakin bir seviyede Mercanli, resifal
kristalize kalkerlere yerlerini birakirlar. Liasin karakterize fosilleri burada da mevcuttur:

Lituosepta recoarensis Cati
Frondicularia woodwardi Flowch.

Mikrofasiyes fosilli intrapelmikrittir (Sek. 10; Levha VI, foto 16).

Komsu Bolgelerde Lias. — Inceleme alanimizin giineyindeki masif resifal kalkerler detayl
olarak etiit edilemediginden, Liasin nereleri isgal ettigi bilinmemektedir. Sadece Tahtali dagda,
Karnien yashi kalkerlerin tUstiine gelen ince taneli silisli kalkerlerin Trias-Lias yasli olduklarini
J. Marcoux (1970) bildirmektedir.

Antalya'nin kuzeybatisinda Korkuteli bolgesinde son yapilan caligmalarda Liasin mevcudiyeti
tespit edilmistir (A. Poisson, 1970).
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Sek. 10 - Bercket dag SW yamacmda tertiplenen gematik kesir.

Burada Lias iki seviyeye ayrilir: Altta Trias kontaktinda az kalinlikta antroklu kalkerler, bunun
lizerine kalsit damarli mikrobres karakterli kalkerler gelir. Sik sik rastlanan mikrofasiyes oolitik kal-
kerlerdir. Trias ile arasinda bir diskontintiite oldugu Foraminiferlerin ani degismesi ile tahmin edile-
bilir. Bu alt tabakalarin lstiine gelen degisik kalinlikta, iri bankli, pembe renkli, ince taneli kalkerlerde
Vidalinalar boldur.

Kuzeyde Beysehir ile Egridir golleri arasindaki alanda Ust Trias yasli dolomitlerin iistiine
gelen kirmizi renkli detritik olusuklar ve dolomitler Orbitopsella sp. ihtiva ederler ve Lias yaghidirlar.
Egridir goliiniin batisinda ise, Barla dag dolomitleri (Ust Trias) distiine gelen oolitik, Algli
kalkerler Alt-Orta Lias mikrofaunasi ihtiva ederler. Beysehir giineyinde de Lias yash kalker ve
dolomitler gortliir. Yukaridaki izahattan anlasgilacagi tizere bizim inceleme alanimizdaki Lias kalker-
leri bolgemizin gilineyinde, batisinda, kuzey ve kuzeydogusunda Egridir goliine kadar uzanan
bir sahada hemen hemen ayni fasiyeste ve ayni mikrofaunay: ihtiva etmektedir.

Inceleme alanimizin batisinda Fethiye civarinda Lias yash dolomitler ve bresoid kalkerler
Algli (Paleodasycladus mediterranens) olarak goriiliirler. Komsu bolgelerde ileride detayli etiitler
yapildig1 takdirde monoton kalin kalker serisinin alt seviyelerinin Liasa ait oldugunun meydana
cikacagi muhakkaktir.

b. Dogger. — Hayith kalkeri ile temsil olunmustur. Inceleme alaninda Dogger cok az bir
sahada aflore eder; bu formasyona ait mostralar fosillerin azligi dolayisiyle tespit edilememistir.
Lias, Malmin kalin ve bol fosilli fasiyesleri yaninda Doggerin giicliikle bulunmasi bize bu assistem
esnasinda bolgenin biiyiik bir kisminin su disinda bulundugu fikrini vermektedir. inceleme alaninin
SE sunda Hayith gol (17 N) mevkiinde Jura kalkerleri i¢inde meydana gelmis normal fay sevinde
Dogger tabakalar1 satihta aflore etmistir. Burada krem renkli oolitik kalkerler iginde Protopeneroplis
striata Weyn. tespit olunmustur (Levha VII, foto 18). Kayacin ince kesitinin Sedimentolojik etiidiinde
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asagidaki hususlar tespit olunmustur; kayac bir oosparittir; oolitler iyi geligsmistir; c¢ekirdekleri
genellikle kavki parcasidir; bir biiylik intraklast gortliir. Oolitler ilkel yapilarint muhafaza etmisler-
dir (Levha II, foto 6). Diger bir Dogger aflérmani inceleme alaninin batisinda Bereket dagda (1 J)
goriliir (Levha XII, foto 33). Bereket dagin alt kistmlart Liasa aittir; dagin kuzey kismina dogru
Lias kalkerleri konkordan olarak Doggere geger. Gri renkli, kismen oolitik kalkerler icinde
F. Armagan asagidaki rnikrofosilleri determine etmistir (Levha VI, foto 17):

Meyendorffina bathonica Aurouze & Bijon
Valvulinidae

Textularia-

Haurania

Akcaisa mahallesi (9 K) dogusunda Asar tepe (7 K) mevkiinde bulunan oolitik kalkerler iginde
Protopeneroplis striata Weyn. bulunmasi beyaz renkli bu resifal kalkerlerinde Dogger yasli olmalari
ihtimalini kuvvetlendirmistir, fakat esas Lias formasyonlari ile ortiilii olan sahada cok az bir yer kap-
ladiklarindan haritaya cizimi yapilamamistir.

Komsu Bolgelerde Dogger. — Inceleme alanimizin giineyinde, Tahtali dagda Dogger takriben
500 metre kalinliginda masifresifal kalkerlerle karakterizedir; yer yer oolitik kalkerlerin de bulundugu
olusukta Protopeneroplis Doggeri temsil eder.

Etiit bolgemizin NW sinda Catal tepede resifal, oolitik ve bres fasiyesindeki masif kalkerlerin
bir kisminin Doggere ait oldugu bilinmektedir. Daha kuzeyde ise, Senirkent giineyinde Barla daginda
oolitik kalkerler ihtiva ettikleri, Protopeneroplis ve Meyendorffina dolayisiyle Doggere ithal edilmis-
lerdir.

Yine Beysehir golii glineyinde ve Egridir golti batisinda Malm yasli olusuklarin altinda Meyen-
dorffinali kalkerler Dogger yaslidir.

c. Malm. — inceleme alaninda Malm iki formasyondan miitesekkildir: 1) Kaplan dolomitleri,
2) Karincali formasyonu.

1) Kaplan dolomitleri: inceleme alaninda 7.5 km’ lik bir sahay1 kaplar. Bu olusuk daha
ziyade bolgemizin dogusunda goriiliir, sahilde NATO liman tesisleri yanindan baslar, batiya dogru
Acisu deresi (17 H) boyunca devam eder, sonra giineye yonelerek, Karincali dag ile Salbali dag
(13 K) arasinda bir antiklinal meydana getirerek inceleme alanimizin digina ¢ikar. En iyi sekilde
Kaplan gedigi (14 K) mevkiinde gorildiigii icin bu isim verilmistir.

Kaplan dolomitleri genellikle agik kremimsi ve gri renkli olup, yer yer beyazimsi ve kirikli,
ufalanir bir durumda bulunur. Inceleme alanimizda Trias ve Permien {istiinde diskordan olarak
goriliir, tst hududu ise tedrici olarak Malma (Karincali kalkerlerine) gecer. Formasyonun kalinligt
300 metredir.

Sahilde Tiimek tepe (19 F) giineyinde NE-SW dogrultulu, 20-40 derece arasinda NW ya egimli
tabakali, sert gorintislii ve ufalanir, antroklu dolomitlerin iistiine diskordan olarak (Levha XI, foto 32),
Senomanien kalkerleri gelir. Glineye dogru gidilecek olursa, Karaanli (19 H) tepe yakininda dolomitle-
rin Malm kalkerlerinin icine girdigi ve onlarla yanal ve dikey gecisli bir durumda oldugu goriiliir,
uste dogru ise Malmin kalkerleri yer alir.

Kaplan Kapani gedigi (14 K) mevkiinde dolomitlerin iist kisimlarinin aginmis oldugu ve anti-
klinal sarniyerinin koyu, gri renkli muntazam tabakali, (tabaka kalinliklari 20-60 cm) dolomitlerle
karakterize oldugu goriiliir. Burada antiklinalin her iki kanadinda dolomitlerin istiine Karincali
formasyonu gelir (Ek. II, P-V). Krem renkli az dolomitize kalkerlerden alinan numunelerde asagidaki
mikrofosiller goriilmiistiir (Determinasyon E. Ongiic):
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Clypeina jurassici Favre
Peudocyclammina jaccardi Schrod.
Valvulinidae

Kilianina sp.

Yukaridaki mikrofaunaya gore, dolomitlerin tist kisimlarinin yasi Ust Juradir (Malm). Dolo-
mitlerin alt seviyelerinin yasi hakkinda kati bir sey sOylenemez.

Diger bir Kaplan dolomitleri aflormani Salbali dag (13 K) batisinda Triasin pelajik kalkerleri
ile Ust Kretase kalkerleri arasinda goriiliir (Levha III, foto 7). Burada Triasin silis yumrulu Ammonitli
plaket kalkerleri Ttstiine gelen giizel tabakali kremimsi renkli dolomitler NE-SW dogrultulu ve 28°
civarinda SE ya egimlidirler. Trias ile kontakti bir paralellik gosterir, iistlerine gelen Ust Kretase
kalkerleri ile kontakt: yine konkordandir. Burada bir diskonformite mevcuttur. NE-SW dogrultulu
antiklinalin dogu kanadi Karincali kalkerleri ile ortiiliidiir. Bat1 kanat ise, yer yer aginmis oldugundan
bazi kistmlarda Ust Kretase kalkerleri ile ortilmustir. Antiklinalin eksen kisminda yer yer Trias
olusuklar1 faylar boyunca satha c¢ikmislardir.

Kaplan Kapani gedigi mevkiinden alinan bir numunenin ince kesitinin Sedimentolojik etiidiin-
de asagidaki hususlar tespit edilmistir: Kayacin orijinal dokusu biyokalsilutit veya biyomikrittir.
Bu durum, Sekonder olan asir1 dolomitlesmenin arasinda bazi kiigiik lekeler halinde goriilmiistiir.
Sekonder dolomitlesme kayacin biliylik bir kismint kaplamistir. Dolomitlesme diyajenez olayim
takip etmistir. Fakat dolomitlesmeden sonra da muhtemel erimelerle meydana gelen bosluklar yekpare
kalsit kristalleri ile kaplanmugtir, Stilolit goruliir.

2) Karincali formasyonu: Inceleme alaninda bu formasyon 21 km’ lik bir sahayi

kaplar. Bu olusuk en iyi sekilde ve bol fossilli olarak Karincali dag (15J) cevresinde gorildigi icin
bu isim verilmistir (Levha XII, foto 34).

Karincali kalkerleri inceleme alanimizin batisinda Bereket dagin (1J) kuzey yamaglarinda,
bdlgenin giineyinde Diinek tepenin (9 N) dogu ve bat1 kistmlarinda (ince serit halinde), Incegeris
tepesinde (11 M) ve gayet yaygin olarak da Karincali dagda aflére eder.

Karincali kalkeri litolojik olarak krem, bej, gri, pembe, beyaz renkli muntazam tabakali sert

gorunusli kalkerlerden miitesekkildir, hakiki renk kremdir, i¢lerinde dolomitler aratabakali olarak
alt seviyelerde mevcuttur.

Bolgenin dogusunda Karincali dagda (15 J) bir senklinal meydana getirir ve denize kadar devam
ederler. Altlarinda gri ve kremimsi renkli dolomitler konkordan ve tedrici gecisli olarak bulunur, Tst-
lerine ise Ust Kretase kalkerleri diskordan olarak gelir. Karincali dagindaki kalkerlerin tabaka kalin-
Iiklart 25 cm-1 m arasindadir, gayet giizel tabakalidir. Genel olarak NE-SW dogrultulu ve 30°-50°
arasinda SE ve NW egimlidirler. Dagin mubhtelif kistmlarindan alinan numunelerin paleonto-
lojik etiidiinde asagidaki mikrofauna tespit olunmustur (Levha VII, foto 19, 20).

Pfenderina  sp.
Kilianina blancheti Pfender
Kumubia jurassica Henson
Pseudocyclammina lituus Yokoyama
Pseudocyclammina jaccardi Schrod.
Clypeina jurassica Favre

Mercan: (Cladocoropsis mirabilis Felix)

Bu kalkerlerin bir kisminin ince kesitlerinde ise asagidaki hususlar tespit edilmistir: Kayag
bej renkli, sert goriintislii ve icinde pembemsi tabakalarin da bulundugu bir ortamdan alinmistir.
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Ince kesitte kayac bol Foraminiferli bir biyomikrittir. Sekonder kalsit mozayikleri gelismistir.
Allokemler fosillidir; Stilolit goriiliir; stilolitik sinirlarinda FeO konsantrasyonlart mevcuttur, Sekonder
kalsit damarlar1 mikrit ve Stiloliti kesmistir.

Karincali dagin dogusunda sahilde, Kargacik giineyinde N 75°E, 25°NW ya egimli gri ve
krem renkli, tabakali kalkerler (tabaka kalinliklar1 10-30 cm arasinda) icinde asagidaki mikrofauna
tespit olunmustur.

Kumubia sp.
Valvulina sp.
Pseudocyclammina sp.
Pfenderininae

Alg (Thaumatoporella)

Cok muhtemel Malm yash kalkerler tiste dogru beyaz renkli kristalize masifkalkerler tarafindan
ortiltrler. Bunlar Lias kalkerleridir ve burada Malm kalkerleri tstiine bindirmislerdir. Kayacin ince
kesitinin Sedimentolojik etiidiinde mikrofasiyes biyomikrittir; yer yer yuvalar halinde sparlagma miisa-
hede olunur, kristallesmis organizma pargalart goriiliir (Levha III, foto 7). Diger bir Karincali
kalkeri aflormani Diinek tepede goriiliir. Burada da dagin dogusunda Trias yash gri renkli kumlu
kalkerlerin tistiine gelen beyaz renkli tabakali N 15°E ve 20°NW ya egimli kalkerler oolitiktir, i¢lerinde
(Determinasyon: F. Armagan):

Calpionella alpina Lor.
Calpionella elliptica Cad.

Pseudocyclammina sp.
Textularia

tespit olunmustur ve Tithonien-Valanginien yast verilmistir. Bu kalkerler, {liste dogru mercanli kalin
tabakali Alt Kretase kalkerlerine gecerler.

Diger bir Karincali kalkerleri ingegeris (11 M) tepesinde aflore eder. Burada fosilli Trias yash
Gokdere kalkerleri tistiine ince bir dolomit tabakasi gelir. Bunun da iistiinde krem renkli kalkerler
konkordan olarak bulunur.

Ingegeris tepesinden alinan numunelerin icinde asagidaki mikrofauna tespit olunmustur.

Pseudocyclammina lituus Yokoyama
Trocholina sp.

Nautiloculina  sp.

Kaya¢ mikrofasiyes olarak biyomikrittir.

Karincali kalkerlerinin alt kistmlarindaki kalin dolomitlerin Dogger yasli olmalari pek muhte-
meldir. Fakat fosil yoklugu dolayisiyle Kaplan dolomitlerini cok yakin iliskilerinden dolayr Ust Juraya
dahil ettik. Ust Jura dolomit ve kalkerlerinin dogrultusu bolgenin genel yapisina uyar. Umumiyetle
dolomitler antiklinal ve kalkerler ise senklinal durumdadirlar. Antiklinal meydana getiren dolomitlerin
iist kistmlart Kimmericien-Portlandiene kadar ¢ikar, ihtiva ettigi mikrofaunaya gore, sig deniz (neritik)
fasiyesinde tesekkiil etmislerdir.

Malm formasyonlart bolgede daha evvel etiitlerde bulunanlar tarafindan Kretase yaslt olarak
gosterilmistir. 1:500 000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasinda ise, Mesozoik Komprehansif seri igine
dahil edilmistir. Ayrica dolomit ve kalker olarak litostratigrafik birimler ayirt edilmemistir.
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Komsu Bolgelerde Ust Jura

Bizim bolgemizin giineyinde Ust Jura tabakalar1 devam eder. Burada incelemelerde bulunan

J. Marcoux, Pfenderina'li krem renkli mas.i.f kalkerlere Dogger-Malm yasini vermis, daha ustteki
Clypeina'li bej renkli masif kalkerleri ise, Ust Jura-Alt Kretaseye koymustur.

Bolgenin glineyinde Tekirova-Kumluca arasindaki yarimadada incelemelerde bulunan
T. Juteau bitln kalkerleri Kiyisal kalker silsileleri ad1 altinda toplamig ve masif, bresoid kalkerlere
Alt Kretase yasini vermistir. Bu ¢ok yanlis bir yastir. Zira bu kalkerler fosil ve litolojik farklari ile

tarafimizca ayrilmis Lias, Dogger, Malm, Alt Kretase ve Ust Kretase olarak degisik yaslarda bulun-
duklar1 tespit olunmustur.

Bolgemizin batisinda Fethiye civarinda incelemelerde bulunan P. de Graciansky, M. Lemoine,
M. Lys ve J. Sigal (1967) siyah renkli Dogger yash kalkerlerin iistiine acik renkli hafifce Ondiileli
5-20 cm tabaka kalinliginda, silis bantli kalkerlerin mikrokristalin olup, pelajik fasiyeste tesekkiil
ettigini ve ihtiva ettikleri Calpionella alpina dolayisiyle yaslarmin da en Ust Jura oldugunu bildirmis-

lerdir. Bizim de bizzat yerinde tetkik ettigimiz bu olusuk fasiyes bakimdan bolgemizdeki esas Malm
kalkerlerinden ayri ise de, Diinek tepedeki Calpionella'li kalkerlere benzerlik gostermektedir.

Bolgenin dogusunda Beysehir golii ile Manavgat arasinda incelemelerde bulunan S. Tirkiinal
(1969) genel olarak Jura yagini verdigi sicak ve si8 bir denizde tesekkiil eden ritmik serinin istiine gelen
kalinlig1 40-50 m olan tabakalagmis, gri renkli, az cok killi kalkerler ile listlerindeki masif goriiniisli
gri-siyah renkli dolomitik kalkerleri ihtiva ettikleri fosiller dolayisiyle Ust Juraya koymustur. Yazar,
Ust Juranin Alt Kretaseden ayrilmasinin imkansiz oldugunu bildirir.

Inceleme alanimizin hemen giineyinde Tahtali dagda Dogger yasli Protopeneroplis'li resifal
masif kalkerlerin tstiindeki krem renkli kalkerler ihtiva ettikleri Pfenderina sp. dolayisiyle Malma
konmustur. Ust Kisimlari ise Alt Kretase yash giizel tabakali kalker ve dolomitlerle karakterizedir.

Ust Juranin alt kistmlarini karakterize eden Kaplan dolomitleri ise, inceleme bélgemizin civa-

rinda pek bulunmamaktadir veyahut heniiz bulunamamistir. Bu bakimdan Kaplan dolomitlerini
komsu bolgelerdeki benzerleri ile mukayese edemiyoruz.

3. Kretase

Kretase inceleme alaninda a) Alt Kretase; b) Ust Kretase olmak iizere iki assisteme ayrilmistir.
Ust Kretase ayrica iki formasyon halinde incelenir: 1) Inburnu formasyonu; 2) Tiimek dolomitleri.

a. Alt Kretase. — Diinek kalkeri ile temsil olunur ve 1 km® ye yakin bir alani kaplar. Alt
Kretase kalkerleri en iyi sekilde Diinek tepede (9 N) gorildiigii icin bu isim verilmistir. Burada
Calpionella alpinali Kimmericien yagh beyaz renkli, ince ve orta kalinlikta tabakali kalkerlerin tstiine
gelen, kalin tabakali veya masif kalkerlerin Malm ile kontakti konkordandir.

Kalinligit 100 metreyi gegmeyen beyaz renkli bu kalkerler bol Mercan ve Gastropod ihtiva

ederler, resifal fasiyestedirler. Numunelerin paleontolojik etiidiinde asagidaki mikrofauna tespit
edilmistir (Levha VIII, foto 21):

Orbitolina sp.
Neotrocholina sp.
Ophthalmidiidae
Miliolidae
Mikrofasiyes umumiyetle biyomikritlerdir.

Komsu Bolgelerde Alt Kretase. — Inceleme alanimizin giineyinde Tahtali dagda krem renkli
masif Ust Jura kalkerleri iistiine gelen iyi tabakali yer yer dolomitize kalkerler Hensonella sp. ihtiva

ederler, Alt Kretase yashdirlar ve dagin en ust kisimlarini isgal ederler. Daha glineyde ise, Tekirova-
Kumluca arasindaki kalkerleri T. Juteau (1968) Alt Kretaseye koymustur.
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Kuzeydoguda Beysehir golii giineyinde 1000 metre kalinlikta sig denizel Alt Kretase yay-
gindir. Ustlerine boksit horizonu ve Ust Kretase gelir.

Beysehir goliinlin kuzeyinde yine monoton kalker fasiyesinin tist kisimlar1 Alt Kretase yaslidir.

Kuzeyde ise, Balcikhisar ve Homa, Akdag civarinda bentonik mikrofauna ihtiva eden Malm
kalkerleri iistiine planktonik mikrofauna ihtiva eden Alt Kretase kalkerleri gelir; daha kuzeyde Se-
nirkent civarinda, Barla daginda rnasif kalkerlerin icinde, Alt Kretase fosilleri bullunmustur.

Bizim inceleme alanimizdaki resifal kalker fasiyesindeki Alt Kretase kalkerleri, yer yer do-
lomitik fasiyesinde de olmak fizere biitiin civar bolgelerde goriiliir. Umumiyetle monoton kalker
fasiyesinin icinde Malm ile Senomanien arasinda bulunan Alt Kretase olusuklarinin sig deniz fasi-
yesinde oldugu goriilmektedir.

Bolgemizin NW sinda Korkuteli'nde yine Rudistli bresoid kalkerler Alt Kretase yasli olup,
Cataltepe tinitesinin icinde bulunurlar.

Batida ise, Bey daglan'nin alt kisimlarinin Alt Kretase yasli olmalari ihtimal dahilindedir.
Daha batida Fethiye kuzeyinde Cal ve Haticeana daglarinda da bresoid kalker fasiyesinden miitesek-
kil Alt Kretase mevcuttur.

b. Ust Kretase. — Inceleme alaninda Ust Kretase iki formasyon halinde incelenir: 1) In-
burnu formasyonu, 2) Timek dolomitleri.

1) inburnu formasyonu: Inceleme alaninda 8.5 km’ lik bir alam kaplar. Inceleme
alanimizda Ust Kretase olusuklar1 en iyi sekilde inburnu mevkiinde (20 E) gériildiigii icin bu isim
verilmistir. Jnburnu formasyonu bodlgemizin dogu kesiminde sahil boyunca; kuzeyde Alakaya tepe-
Inburnu civarinda; Kocagaltictk (18 J) kuzeyi ile Salbali dag (13 K) Gedeller (14 H) arasinda, Tasta-
ratacagi tepe (12 L) civarinda; bolgenin giineybati kisminda Kavsik tepe (3M) ve civarindaki tepe-
lerde aflére eder. Inburnu formasyonu altta Malm dolomitleri lizerinde diskordandir. Ustte ise,
Ust Kretase dolomitlerine (Tiimek dolomitleri) tedrici gecis yapar. Neritik fasiyes ortaminda tesekkiil
etmiglerdir. Kalinliklar1 200-400 metre arasindadir. Litolojik olarak baslica kristalize kalker ve dolo-
mitik kalkerlerden miitesekkildir. inburnu formasyonu umumiyetle Ust Kretasenin alt seviyelerini
karakterize eder. Senomanien yasli olup, st kisimlari ihtiva ettikleri Dicyclina'li biyofasiyesler do-
layisiyle Senonieninin alt katlarina kadar ¢ikar. Ust Kretasenin daha iist katlar1 bdlgemizde mevcut
olmayip, batida Bey daglarinda goriliir.

Sahilde Inburnu (20 E), Tiimek tepe (19 F), Dipsiz Magaras: (18 H) boyunca NE-SW dogrul-
tusunda uzanan beyaz renkli resifal kristalin kalkerler yer yer dolomitik kisimlar ihtiva eder ve alttan
Malm yash dolomitler iistiinde diskordan olarak durur. Kalkerler iiste dogru amorf seklini kaybeder
ve kristalin dolomitik kalkerlere gecer (Tiimek dolomitleri). Bu fasiyes degisikligi deniz dibindeki
Alglerin fazla bulunusu dolayisiyle magnezyum bakimindan deniz suyunun zengin olusu sebebine
baglanabilir. Bu, ortamin Alglerin yasamasina elverisli olmasina baglidir. Ayrica Inburnu mevkiinde
Ust Jura dolomitlerinin {istiine gelen masif, nadiren kalin tabakali, N 30°E ve S0°NW egimli, yiizey-
leri silme Alg, Mercan, Gastropod ile kapli kalkerler icinde Rudist pargalari, Actaeonella, Nerinea
mebzuldiir. Kalkerlerin ince kesitlerinin paleontolojik etiidiinde asagidaki bentik mikrofauna tespit
olunmustur (Levha VIII, foto 22, 23):

Dicyclina cf. schlumbergeri Miinier-Chal.
Cuneolina pavonia Henson

Nautiloculina sp.

Pseudolituonella cf. reicheli Marie
Ophthalmidium  sp.
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Vahulammina  sp.

Pseudocydina  sp.

Triloculina  sp.

Miliolidae

Orbitolina sp. (yarim bir parca).
Determinasyonu yapan Paleontolog E. Sirel Senomanien yasini vermistir. Mikrofasiyes Foraminiferli,
Algli, kotii boylanmig, yeniden billurlasmig biyointrasparittir; tanelerin iriligine gore biyokalkarenit
denilebilir, Inburnu'nun 2 km SWsinda, Tiimek tepe (19 F) giineyinde N 20°E ve 24°NW egimli kalin
tabakall beyaz renkli kalkerler icinde bulunan bentik bir mikrofauna, Cuneolina pavonia Henson ve
Dicyclina sp. nin Senomanien yagini vermistir. Kayacin ince kesitinin Sedimentolojik etiidiinde
mikrofasiyesin biyomikrit oldugu, icinde fazla miktarda Alg ve mikroorganizmalar bulundugu tespit
olunmustur (Levha III, foto 8). Takriben 2 km daha SW da, biiyiik Dipsiz magarasi (18 H) civarin-
daki Rudist parcalari ile Dicyclina sp. ihtiva eden biyomikrit fasiyesindeki kalkerler yine Senomaniene
isaret ederler.

Gedeller glineyinde Sivridag tepe Rudistli kalkerleri igcinde muhtelif numunelerde asagidaki
mikrofauna tespit edilmistir:
Cuneolina pavonia parva d'Orbigny
Martiguesia cyclamminiformis Maync
Dicyclina  sp.
Miliolidae
Ophthalmidiidae.

Determinasyonu yapan Paleontolog E. Ongiic Senomanien-Alt Senonien yasini vermistir. Ayni kalkerler
daha giineyde Tastaratacagi tepe (12 L) civarinda da devam eder ve inceleme alanimizin disina cikar.

Inceleme alanimizin SW sinda Kavsik Tepe (3 M) ve ikiagac Arasi Gedigindeki (3 N) beyaz
renkli kalkerler altta bulunan Trias olusuklari ve serpantin lstiinde otururlar; bati hududu ise vol-
kanik Trias ile faylidir. Buradaki istiflenmis biyomikrit mikrofasiyesindeki kristalize kalkerler
icinde asagidaki mikrofauna tespit edilmistir:

Pithonella ovalis Kauffmann
Praeglobotruncana  sp.
Stomosphaera sp.

Yumrucak tepe (18 K) kuzeybatisinda 143 R tepe civarinda bolgemizdeki Ust Kretasenin
en Ust seviyeleri tespit olunmustur. Burada N 15°E, 40°NW egimli tabakali, dig1 beyaz, i¢i kremimsi
kalkerlerin ince kesitlerinin paleontolojik etiidiinde asagidaki mikrofauna gorilmiistiir:

Stomosphaera sphaerica Kauf.

Globotruncana concavata Brot.

Globotruncana lapparenti angusticarinata Gandolfi
Globotruncana fornicata Plummer

Pithonella ovalis Kauf.

Determinasyonu yapan M. Serdaroglu Santonien-Koniasien yagini vermistir.

Inburnu formasyonu Kkalkerlerinin ince kesitlerinin Sedimentolojik etiitlerinden asagidaki
hususlar tespit olunmustur:

Kayacin orijinal dokusu biyokalsilutit veya biyomikrittir. Sekonder dolomitlesme kayacin
bazi kisimlarim kaplamistir. Yekpare kalsit kristalleri gortliir. Stilolit vardir. Allokemler Rudist,
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Gastropod, Mercan pargalaridir, hdkim olan mikrofasiyes Cuneolina'li biyomikrittir. Kayac sig ve
sicak bir ortamda tesekkiil etmistir. Bazi numunelerde ise pellet, Molliisklli, Foraminiferli istiflenmis,
yeniden billurlagmis biyomikrit (biyokalkarenit) tespit edilmistir.

2) Timek dolomitleri: Inceleme alaninda bu formasyon 2 km’ den fazla bir alan1 kaplar.

Bu olusuk, sadece inceleme alanimizin dogusunda Gokdere (17 F) ile Timek tepe (19 F)
arasinda aflore eder; en iyi sekilde Tiimek tepe civarinda goriildigi icin bu isim verilmistir.

Tiimek dolomitleri Senomanien kalkerlerinin iistiinde ve onlarla gecislidir. inburnu mevkiin-
de (20 E) goriildiigii gibi inburnu kalkerleri iiste dogru amorf seklini kaybeder ve kristalin dolomitik
kalkerlere gecer, fasiyes degisikligi liste dogru daha da belli olur ve koyu renkli dolomitler goriiltir.

Bu dolomitler gayet glizel tabakali ve monoklinal bir yapida NE-SW dogrultulu, NW ya 40-45°
arasinda egimlidir.

Timek dolomitleri bolgemizdeki diger Permien ve Malm dolomitlerinden renklerinin ¢ok
koyu olmasi ile ayrilir. Takriben 4 km uzunlugunda ve 1-0.5 km genisli§indeki bir alan1 kaplayan
aflormanin Ustiine Trias yasli Gokdere formasyonu gelir. Kontakt anormaldir; batidan gelen bir itilme
ile Gokdere formasyonu Tiimek dolomitleri lizerine bindirmistir (Ek: II, P-II).

Tiimek dolomitlerinin alt kisimlari inburnu formasyonu iginde gériilebilir. Bu bakimdan
yaslarinin Ust Kretase oldugu muhakkaktir.

Orta ila kalin tabakali olan Tiimek dolomitleri icinde fosil yoktur; bazi kisimlari o kadar do-
lomitlesmistir ki, asitle koplirmez ve silis goriiniimiindedir. Kayacin ince kesitinin Sedimentolojik
etiidliinde orijinal depolanma dokusunun bir noktada goriilmesi ve bazi fosil pargalarinin izlerine
rastlanmasi1 Tiimek dolomitlerinin diyajenetik orijinli oldugunu gosterir. Kayacin esas biinyesi biyo-
mikrittir. Bu orijinal tekstiir ince kesitte goriiliir. Dolomit kristalleri ise diyajenik menseli olup, tagin
biiylik bir kismin1 hemen hemen tamamen kaplamistir (Levha III, foto 9). Dolomit burada agikca
gorilir ki, kalkerin icine yerine gecmek suretiyle sokulmustur; kalkerle alakalidirlar ve degisik bir
ortami ifade etmezler, sadece magnezyumun kalsitin yerine gecmesi icin sicaklik artmasina ve basinca
ihtiya¢c vardir. Dolomitizasyon deniz altinda sig ve ilik bir ortamda tesekkiil eder.

Komsu Bélgelerde Ust Kretase. — Inceleme alamimzin civarindaki bélgelerde Ust Kretase
cok genis bir sahay1 kaplar. Etiit alanimizin glineyindeki yiiksek kalker daglarinin tist kisimlari genel-
likle dolomitize kalker, resifal kalkerler ve dolomitlerden miitesekkildir. Kuzeyde genis bir sahayi
kaplayan Amanos dag, Davras dag, doguda Seylan dag (Alanya masifinin kuzeyi), batida Bey daglar1
ve kuzey uzantisindaki kismen masif, ince taneli, sig-denizel kalkerler Senomanien-Turonien-Koni-
asien yashidirlar ve kalin Ust Kretase olusuklarinin alt kisimlarini teskil ederler. Bu kalker serisi
Paleosene kadar cikar. Kalin ve degisik fasiyeslerdeki Ust Kretase olusuklarinin heniiz detayl bir
incelemesi yapilamadigindan, orojenik fazlari tespit edilememistir. Sadece doguda Hadim-Bozkir

bolgesinde Senomanienin bir kaide konglomerasi ile daha eski olusuklar tstiinde oturdugu bilinmek-
tedir.

C. TERSIYER

Pliosen

Kotekli konglomeralar. — Inceleme alaninda 1 km® lik bir alan1 kaplayan bu formasyon en
iyi sekilde Kotekli tepe (17 M) civarinda goriildiigii i¢in bu isim verilmistir. inceleme alaninda ayrica
Yumrucak tepe (18 K) kuzeyi ve Bobasdag tepe (4 H) batisindaki vadide aflére eden bahis konusu
konglomeralar daha gen¢ olan kaba kalker konglomeralarindan kolaylikla ayrilir. Konglomeranin
cakillar1 icinde muhtelif yasta kalker cakillari, radyolaritler, serpantin ve ekstruzif kaya¢ ¢akillarina
rastlanilir; ¢akillar iyi bir sekilde ¢imentolanmuslardir.
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Bolgenin glineydogusunda Karincali dag (15 J) ile Kotekli tepe (17 M) arasindaki alanda aflore
eden bu konglomeralar hemen hemen horizontaldir ve Ust Kretase kalkerlerini orterler. Konglome-
ralarin yagi hakkinda bizim bolgemizde bir kriter yoktur, zira inceleme alaninda Oligosen ve Miosen
oluguklar1 goriilmez; bu olusuklar bolgemizin bati ve dogusunda genis sahalar kaplarlar. Denizel
Miosenin yiikselisinden sonra daha geng¢ olusuklar ¢okiintii kisimlarinda tesekkiil etmistir; bunlar
ise H. Colin'e gore Pliosen yasli olusuklardir ve en tist kisimlari polimiktik konglomeralardir.
Formasyonlarin benzerligi dolayisiyle bizde Pliosen yagin1 Kotekli konglomeralart icin  kabul
ediyoruz. Zira, Elmali-Kas yolu flizerinde Miosen yasli olusuklar {stiinde bdlgemizdeki kon-
glomeralar goriilmektedir.

D. KUATERNER

Inceleme alaninda Kuaterner formasyonlar1 Bayir konglomeralari, taracalar, genc aliivyonlar,
yamac bresi ve birikinti konilerinden miitesekkildir.

Bayrr konglomeralar

Bu konglomeralar en iyi sekilde Bayir koyli civarinda goriildiigli i¢in bu isim verilmistir.
Bunlar ortokonglomera grupundan olup, oligomiktik konglomeralar seklindedir. Yamacg bresi ve
birikinti konilerinden ayri olarak inceleme alaninin sahil kisimlarinda ve vadilerin yamaclarinda gorti-
len bu kaba konglomeralarin iglerinde ¢ok biiyiik kalker bloklart bulunur. Bazan ¢ok gevsek, bazan da
saglam c¢imentolu olarak goriiliirler ve cok genc hareketlerin bolgede ge¢mis olduguna isaret ederler.

Taracalar

Candir cayinin (13 E), Kepez tepe (10 E) ile Kadir tepe (10 F) arasinda bulunan Kum mevkiinde
(10G), cayin simdiki yatagindan 10 metre ve cayin her iki tarafinda taracalar goriiliir. Candir cayinin
eski yatagina ait olan bu taracalar, cakil ve kum depolarindan miitesekkildir ve kismen bir ¢cimento
ile baglanmig bir durumdadir. Cakillar iginde kalker, radyolarit, yesil renkli kayaclar goriiliir.

IV. MAGMATIK FAALIYET

Inceleme alanimizdaki magmatik kayaclar ofiyolitik serinin Intruzif ve ekstruzifleri olup, bil-
hassa denizalti volkanizmasi bolgede cok yaygindir.

A. INTRUZIFLER

Inceleme alaninda 18 km’ lik bir alan1 kaplayan Intruzifler, ofiyolitik seriye dahil kayaclar
olup, sunlar1 ihtiva ederler: peridotit, harzburgit, verlit, gabro ve serpantinit.

Bunlardan serpantin ve serpantinlesmis harzburgitler genis alanlari kaplarlar. Gabrolar ise,
serpantinlerin i¢inde gang ve adeseler halinde, bazanda biiylik kiitleler seklinde bulunur. Bolgemizdeki
ofiyolitler kivrilmig 6jeosenklinallerde goriilen Alpino tipi ofiyolitlerdir. Bunlar bilindigi gibi kivrilmis
daglar zincirinin eksenlerine tekabiil ederler ve jeosenklinal sedimentleri ve spilitlerle birlikte bu-
lunurlar.

Bolgemizde bir onemli husus, Candir ¢ay (13 E) boyunca biitiin bolgeyi kateden ofiyolitik in-
truzyonlarin radyolarit ve sgistlerle bir miinasebeti bulunmamasidir. Halbuki biitiin Akdeniz bolgesinde
ve Alpin zincirde ofiyolitik kayaclar daima radyolaritler ile ilgilidir ve ofiyolitlerin muhtelif seviye-
lerinde dikey ve yanal miinasebetleri goriiliir.
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Bilindigi gibi ofiyolitler gayet yiliksek orojen tektonigine maruz kalirlar; bu ise bircok kirik
zonlar1 boyunca serpantinlerin mobil satithlar meydana getirmesine ve hareket kabiliyetinin artmasina
sebep olur. Bolgemizin ofiyolitleri Trias yasli olduklari halde, tektonik hareketlerle bazi yerlerde
Ust Mesozoik olusuklari iizerine itilmisler veya onlarla tektonik kontaktlar yapmislardir.

Serpantinit

Serpantinlere Candir ¢ay (13 E) boyunca, Erendag (2 E) batisinda ve Candir (4 M) civarinda
rastlanilir.

Inceleme bolgemizdeki ofiyolit seri kayaglarinin biiyiik bir kismi serpantinlesmis bir durumda-
dir. Bunlar genellikle yesilimsi renkte, kaygan satihli ve bol catlaklidir. Arazi miisahedelerimizde
gorilmiistiir ki, serpantinlesmis kaya¢ daima siddetli hareketlere maruz kalmig, biiylik veya kiigiik
parcalara ayrilmistir. Bazan bresoid bir yap1 da gosterir. Serpantin iginde husule gelen ¢atlaklar beyaz
renkli manyezit veya silisle dolmustur. Serpantinlesme umumiyetle kayacin dig kisminda baglamig ve
yavag yavas merkeze dogru ilerlemistir. Bu durum arazide gayet gilizel miisahede olunmustur. Ekse-
riyva cekirdegin esas hiiviyetini muhafaza ettigi goriliir.

Serpantinize harzburgit ve verlitler

Biiyiik serpantin masifi icinde yer yer goriilen peridotitler kiigiik afléormanlar halinde olup,
Serpantinlesmeye ugramislardir.

Citdibi (6 J) mevkiinde etrafi serpantinle g¢evrili 30-40 m genigliginde bir serpantinize harz-
burgit aflormanindan alinan numunenin mikroskop altindaki incelenmesinde kayacin biiyiik bir
kisminin serpantinlesmis oldugu, ayrica bastit, psdédomorf olivin (kismen krizotilize) ve az olarak da
kromit kapsadigi goriilmustir.

Kum giineyinde serpantin icinde verlitlere rastlanilir; kayag olivin ve ojitten miitesekkil olup,
kromit ve pikotit taneleri kapsar. Iclerindeki cok sayidaki catlaklar serpantin ile dolmustur.

Gabro. — Gabrolar inceleme alanimizda sik goriilen bazik kayaclardir; gilineyde Kavsik tepe
(3 M) ile Candirlar mahallesi (4 M) arasinda; Asar tepe (6 N) ile Candir cayi arasindaki bolgede ve
kuzeyde Kum (10 G) giineyinde cayin her iki tarafindaki tepeleri isgal eder. Gabrolar serpantinleri
kesmig bir durumda kiiclik dayklar halinde de bulunurlar. Genellikle yesilimsi, yer yer kahverengi
ve sert goriindglidiirler.

Sivri dagin (9 D) giineyinde Harnuplu tepe (10 G) mevkiinden alinan bir numunenin mikros-
kop altinda incelenmesinden kayacin hipidiyomorf graniiler dokulu oldugu, hipidiyomorf labradorit
ve ojit kapsadig1 goriilmustiir. Bir diger numune zeolitize ve albitize gabro, hipidiyomorf plajiyoklaz
kapsar; ayrica uralit, zeolit ve klorit mevcuttur. Candir cay1 her iki tarafinda, Bobasdag (4H) kuzeyinde
serpantinler i¢inde gabro gang taslarina rastlanir. Bunlar 10-15 metre boyunda, 3-4 metre kalinligin-
dadir. Bu ganglar ¢cok defa masifin daha once katilagsmig kisimlarini, ekseriya magma banklagsmasina
dikey olarak kesmektedir ve bunlar ofiyolit kitlesinin katilagmasinin nihai mahsullerini teskil eder.

Bir diger gabro aflérmani Candir ¢ayinin giiney kistmlarinda Cinarcik mahallesi (6 L) kuzeyinde
goriiliir. Buradaki gabro hipidiyomorf graniiler dokuda olup, kayac hipidiyomorf labradorit (kismen
albitize) ve ojit (kismen Kkloritize ve uralitize) kapsar.

Candir cayinin kuzeyinde Kum mevkiinde Harnuplu tepe (10 G) civarindaki gabrolar ise,
hipidiyomorf graniiler tekstiirde olup, kayac labradorit ve ojitten miitesekkildir; bir uralitizasyon
baslangici goriiliir, ayn1 mevkide alinan bircok numunelerin petrografik determinasyonunda, kayacin
hipidiyomorf labradorit ve diyallaj ihtiva ettigi gorilmiistiir.
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Erendag'n (2 E) batisindaki serpantinlerin icindeki bir numunenin hornblend gabro oldugu
gorilmugstiir. Kayac hipidiyomorf graniiler dokuda olup, hipidiyomorf labradorit ve ojit (kismen
uralitize, kismen kloritize) ve az olarak da manyetit kapsar.

B. EKSTRUZIFLER

Inceleme alaninda 15 km’® lik bir alan1 kaplayan ofiyolit kayag ekstruzifleri baslica pillov lav,
spilit, keratofir, diyabaz, albit, dolerit ve ojit bazaltlardir. Yatak bicimleri pillov lav ve striiktiirsiiz
akintili porfirik lavlar seklindedir. Bazalt familyasina dahil yukaridaki submarin lavlar Trias oluguklar1
icine Trias cokelleri heniiz sertlesmeden yerlesmislerdir. Cokelmeyle yasittirlar; daha ziyade alt
seviyelerde goriilmekle beraber, siller halinde kiigiik aflérmanlar seklinde muhtelif seviyelerde
(Candir, Tesbihli ve Gokdere formasyonlar1) icinde bulunurlar. Sadece diyabazlar Gedeller (14 H)
kuzeyinde dayklar halinde Trias kumtas: tabakalarini katetmis durumdadir. Bunlar belki de intruzif
diyabazlardir. Yastik striiktiirii gosterir. Pillov lavlar inceleme alaninin batisinda Erendag batisi
(caligma sahasinin hemen yaninda) ve NW da Bereket dag bati ve kuzeybatisinda gortliirler. Yastik
seklinde birbirini orten durumda ve aralarinda kristallesmis kalker parcalari bulunur. Daha ziyade
her bir pillov lav kalkerle cevrilmis durumdadir ve serpantinlerin istiindedirler.

Pillov lavlarin bazi yerlerde tektonik olaylardan miiteessir olarak breslesmis, ezilmis, kirikli
bir durum aldig1 miisahede edilir. Bolgedeki spilitik kayaglann radyolarit ve ¢ortlerle yakin iligkisi
tespit edilmistir; ayrica manganez ¢okelleri yer yer c¢ortlerin icinde ve Spilitlerin civarinda goriliir.
Bu durum denizalti ekstruzif kayaclarinin tesekkiiliine sebebiyet veren mantonun st kismindan gelen
magmanin, silis, demir ve manganez getirdigi mevcut hipotezlerin 15181 altinda miisahede olunmus-
tur.

Spilitik tip

Bunlar CaO ce fakir, Na ce zengin lavlardir, daha ziyade kahverengi, grimsi renktedirler.
Filonlar halinde Trias olusuklarinin muhtelif seviyelerinde bulunurlar. Bolgede en yaygin lav tipidir.

Girevit dag gilineyindeki Trias ig¢indeki ekstruzifler «exfoliation» yapisi gosterirler (Levha X,
foto 29). Bunlar pillov lav veya «pillow ball»lara benzerlerse de yapilari degisiktir. Buradan alinan
bir numunenin mikroskop etiidiinde kayac amigdaloidal natron-keratofir-spilittir. Hemikristalin-
porfirik bir doku gosterir. Albit tane kristalleri camsi bir hamur icinde yatar. Hamur, albit ve cevher
taneleri kapsar; buiyiik kalsit damarlari goriiliir. Hamur ¢ok sayida amigdaloidal vesikiiler ihtiva eder
ki, bunlar Kkalsit, zeolit ve kloritle dolmustur.

Gedeller mahallesi (14 H) kuzeyindeki diger bir numune Kkalsitize amigdaloidal natron-
keratofir-spilit olup, hamur kismen Kkalsitizedir. Albit taneleri kapsar.

Diyabazik tip

Diyabazlar etiit bolgesinde Gokdere (17 F) civarinda, Gedeller (14 H) NE sunda, Balaban
mezarligit NW sinda, Arapugtu ve Caglarca giineyinde (8 A) aflore eder. Yesilimsi kahverengi,
sert, taze goOriinlglii ve dayk halindedirler, dayk halinde bulundugu zaman 20-30 cm boyunda 1-2
metre kalinligindadir. Gokdere'deki diyabazlar ojit (titanoojit) cok fazla serpantinlesme ve klorit-
lesme gostermekte ve az plajiyoklaz (labradorit) mikrofenokristalleri ihtiva etmekte olup, hamur
plajiyoklaz mikro c¢ubuklari ve tamamen ayrigmig ojit mikrolitlerinden ibarettir. Ayrica numune
icerisinde dagilmig vaziyette manyetit mikrolitleri miisahede edilmistir. Kaya¢ intersertal dokuda-
dir.
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Gedeller (14 H) NE daki diger bir numune ise albitdiyabaz (albitdolerit) olup, numune pla-
jiyoklaz (albit: albitlesme neticesi meydana gelmis), piroksen (titanoojit: serpantinlesme ve Kkalsit-
lesme gostermekte) fenokristalleri ihtiva etmekte olup, hamur: plajiyoklaz (albit) mikro cubuklari,
piroksen (tamamen serpantinlesme gostermekte) mikrolitlerinden ibaret olup, aynca numune igeri-
sinde natrolit ve manyetit mikrolitleri miisahede edilmistir. Diger diyabaz aflormanlar1 bilhassa
Balaban mezarlig1 kuzeyi ve Tahtact mahallesi batisindaki albit diyabazlar olup, igerisindeki pi-
roksenler tamamen kloritlesme ve serpantinlesme gosterirler. Kayac porfirik goriiniiglic ve masif
bilinyelidir.

Bazaltik tip

Bu tip lavlar bilhassa Sivridag (9 D) batisinda ve Bereket dag gilineyinde genig sahalar kap-
lar; bunlar intersertal dokulu bir lavdir. Ojit-olivin-bazalt tipindedirler. Hamur iginde labradorit
fenokristalleri, kalsit psodomorflar1 ve olivin bulunur. Bosluklar ojit ile doludur. Tali olarak manye-
tit taneleri bulunur.

Bereket dag (1)) giineyindeki bazaltlar ise, amigdaloidal zeolitize ojit-bazaltlardir. Zeolitize
olmus plajiyoklaz fenokristalleri hamur iginde yatar. Hamur icinde ojit ve az olarak ilmenit gortiliir.
Kayac icindeki biiylik miktardaki bogluklar kalsitle dolmustur.

Aglomera ve tiifler

Bunlar bolgedeki ekstruziflere baglidir. Erendag (2 E) giineyinde spilit ve bazaltlar icinde yer
yer yesil renkli tiifler (tiifit) ve volkano-klastik seviyeler (volkanik bres) mevcuttur.

Netice olarak sunu soyleyebiliriz: Trias kendisini bir jeosenklinal diyabaz ve spilit volkanizmi
ile karakterize eder. Bol miktarda natron-keratofir spilit, bazalt ve diyabazlar umumiyetle sil ve nadi-
ren de dayklar halinde Trias olusuklari icinde goriiliirler ve yaslart kati olarak Triastir.

Ofiyolit serinin yasi

Inceleme alanimizdaki ofiyolitik seri kayaclarinin yasi ekstruzifler icin kati olarak bilinmekte-
dir. Intruzif ofiyolitlerin (serpantin, peridotit, gabro) yasi ise kati olarak bilinmemekle beraber, arazi
miisahedelerimize istinaden Trias yashi olduklart kuvvetle muhtemeldir.

[Ik olarak sunu kabul etmek gercegi vardir ki, ofiyolitik magmanin daima Jeosenklinalin baslangic
safhasinda mekanik mukavemet bakimindan zayifhudut teskil eden zonlarda, eski ve az ¢cok metamorfik
tabakalar ile gen¢ jeosenklinal sedimentler arasina sokuldugu ve daima yiliksek orojen tektonigine
ugradigr bilinmektedir. Bu durum ofiyolitlerin yasinin tayininde esastir.

Ikinci husus, vasi ve kalin ofiyolitik seri kayaclarinin hudut kayaclarla olan durumlarina gére
bir yas vermek lazimdir. Mercek seklinde veya ufak ofiyolit aflormanlarinin komsu kayaglarla olan
durumlarini nazari itibara almamak icap eder; zira inceleme alanimizda serpantinlerin Kretase kalker-
leri ile miinasebeti gortilir. Bu miinasebetler tektonik olup, jeosenklinal baslangict intruzyonun nor-
mal olarak daha sonra vuku bulan yiiksek orojen tektonigin tesirinde kalarak jeosenklinal sedimentleri
ile birlikte tektonige ugrayacagi; eski ve yeni olusuklarla karisik bir durumda kalacagi gibi, birtakim
iltiva ve ekaylanmalar sebebiyle, esas yerini degistirecegi muhakkaktir. Bu sekilde husule gelen tek-
tonik karigikliklar sebebiyle daha eski temel ile daha gen¢ olusuklar serpantinlerle karigmig bir du-
rumda bulunabilirler.

Inceleme alanimizdaki vasi serpantin kayaclarinin tabani goriilemez. Bolgemizdeki en yash
formasyon olan Permien kalkerleri ile de temasi yoktur. Bu durumda serpantinlerin yas1 hakkindaki
karar1 ancak istlerine gelen Trias yasli kumtagi ve konglomeralarinin iginde serpantin tanelerine rast-
lanmamasi (Menekigler N ve W) bunlarin yasinin Trias oldugunu gosterir.
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Serpantinlerin tabani inceleme alanimizin NE sunda gortiliir. Burada Belkis bolgesinde serpantin
masifinin altinda Paleozoik yasli kristalin substratum goziikiir; pek muhtemeldir ki, eski kristalin kiitle
ile metamorfik Paleozoik arasindaki hudut ofiyolit intruzyonlarinin zonlarini teskil etmektedir
(H. Borchert'e gore, 1958.)

Ikinci varsayim ise, ofiyolitlerin Permien ile Trias kumtaslar1 arasindaki zayif zondan intisar
etmis olmalaridir.

Daha evvel bolgemizde ve civarinda etiitlerde bulunan meslektaslarin ofiyolitlerin yasi hakkin-
daki distinceleri ise soyledir: Colin (1962) bizim bdlgemizi de ig¢ine alan ¢aligmalarinda ofiyolitleri
Kretase yaslt olarak gostermistir. Holzer (1955) ve Helke ona istirak etmigslerdir. Bu biyiik yanlishk
suradan ileri gelmektedir. Bolgemizdeki fosilli Trias ritmik olusuklari onlarca Ust Kretase yashdir
ve dolayisiyle Trias ile arakatkili ekstriiziflerin yasi da Kretasedir. Bu varsayimdan gidilerek intrii-
ziflerin ise ekstriiziflerin muadili oldugu diisiiniilerek, onlarm da yasi Ust Kretase olarak gosteril-
mistir. Trias icinde bol miktarda buldugumuz Halobia ve Daonella'larin varligindan sonra bu Ust
Kretase yasini terk etmek gereklidir.

Bolgemizin glineyinde etiitlerde bulunan T. Juteau (1968) ise, ofiyolitik seri kayaclarinin in-
truzyon ve ekstruzyonlarinin birbirine bagli oldugunu ve yaslarinin Apsien-Mestrihtien arasinda
oldugunu bildirir ki, bu iddia da fosil bulunamamasi nedeniyle Trias olusuklarini sisto-radyolarit veya
Alakir ¢ay1 formasyonu adi altinda tahmini olarak Kretase yagh kabul etmelerinden ileri gelmektedir.
Bu iddia bir bakima Colin'i desteklemekte ise de, Juteau'nun Colin'den farki intruzyon ve eks-
truzif kayaglari pluto-volkanik olarak miisterek kokenli kabul etmesidir. Colin ve Holzer ise efiizif
kayaclart Alt Kretaseye, Intruzifleri ise Ust Kretaseye koymuslar ve muhtelif yaslarda ayri ayr yer-
lestiklerini kabul etmislerdir. Bizce bu ayr1 ayn yerlesme fikri uygundur. Sadece dnce Intruzifler sonra
ekstruzifler yerlesmistir. Spilit, diyabaz ve tiiflerin ofiyolit intruzyonlar ile cok yakin bir miinasebetini
kabul etsek bile yerlesme bakimindan aralarinda muhakkak bir yas farki vardir. Ofiyolit eksruzifler
biraz daha gengtirler. Ofiyolitlerin yasim Kretase olarak kabul edersek Trias olusuklari (eksruziflerle
arakatkili) Ttstiinde bulunan Lias, Dogger, Malm, Kretase formasyonlarinin bir nap ortiisii seklinde
ofiyolitlerin tstiinde bulundugunu diisiinmek 1azim gelir ki, bu fikir tamamen yanlig olur.

Ofiyolit ekstruziflerinin ise, yasi kati olarak tespit olunmustur. Trias olusuklari i¢inde bircok
seviyelerde onlarla arakatkili olarak siller seklinde bulunmalari, yaglarinin Trias oldugunu ispatlar.

Bu durum neticesinde, bolgemizdeki ekstriiziflerin yasi Trias, intriiziflerin ise, Triasin daha
alt seviyeleridir. Fakat bu biitiin Toroslar bolgesinin ofiyolitlerinin ayni yash olduklar1 anlamina
gelmemelidir. Trias ile Ust Kretase, hatta Paleosen arasindaki genis zaman araliginda bir diger ofiyolit
magmasinin da intruzyonu muhakkaktir. Netice olarak sunu soyleyebiliriz: Inceleme alanindaki
ultrabazik ve bazik kayaclarin yasi, Trias ile olan yakin iligkileri nazar1 dikkate alinirsa Triastan
daha genc olamaz.

Ofiyolit intruzyonlarinin yerlesmesi ve arazi miisahedeleri

1. inceleme alanindaki ofiyolit taneli kayaclar peridotit, serpantinit, verlit, serpantinlesmis
harzburgit ve gabrodan mitesekkildir.

2. Peridotit ve serpantinler bolgenin orta kisminda genellikle NE-SW dogrultulu bir gidise
sahiptir, biiyiik tek bir masif halindedir.

3. Peridotit ve serpantinitlerin radyolarit ve bazik ekstruzif kayaclarla yakin bir miinasebeti
tespit edilmemistir.
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. Gabro gibi bazik kayaclar, ultrabazikler icinde goriiliirler.

4
5. Peridotit ve serpantinitler yan kayaclari metamorfizmaya ugratmamislardir.
6. Ultrabazikler yan kayaglari tektonik olarak da olsa kesmis degillerdir.

7

Gabrolarin varligi yukariya dogru bir injeksiyonun mevcudiyetini gosterir.
8. Serpantinitlerin alt sinir1 goriilemez, Ustlerinde ise dogrudan dogruya Trias ve Lias olusuk-
lar1 gelir.
9. Ultrabazikler icinde yabanci bloklar yoktur.

10. Inceleme alanindaki ultrabazik masifinin NE-SW dogrultulu c¢izgisel hatti bélgedeki
bindirme, ekay ve kivrim sisteminin dogrultusuna uyar.

11. Bolgede ultramafitlerden-gabrolara-doleritlere ve pillov lavlara bir tedrici gegis gortilemez.

Peridotit ve serpantinlerin kokeni ve yerlesmesi problemi icin ultrabazik kayaclarin mevcut
hipotezlere gore olusum sartlarim incelersek, pek de tatmin edici bir netice elde edemeyiz, clinkii
ortaya bir¢ok giicliikler ve sorular ¢cikmaktadir. Ultramafitler kat1 halde tektenik intruzyonla mi yerles-
mistir, yoksa derin bir denizin dibine yayilan bir magma akintis1t midir? Hakiki ofiyolitlerin diyabaz
ve spilitler ile miinasebeti nedir? Ultrabazik magma nereden gelmektedir? Mantonun st kismindan
geldigi fikrini kabul edersek, kat1 veya sivi halde mi gelmektedir ? Veya ultrabazik magma Sekonder
tesekkilli mudiir; yani bazaltik bir magmadan diferansiyasyon yoluyle mi meydana gelmistir ? Eger
diferansiyasyona ugrayan magma ultrabazik ise, volkanikler nasil tesekkiil etmistir?.

Bu sorularin cevabini verebilmek icin elimizde kati delillerimiz ve imkanlarimiz yoktur. Bu
sebepten, ancak arazideki miisahedelerimize gore bir fikir yiiriitmeye calisacagiz. Ofiyolitlerin orojenez
esnasinda yerkabugunun st kesimine yerlesmis tektonik bir mercek oldugunu gosteren veriler vardir.
Ultrabazikler NNE-SSW istikametindeki bir cizgisel gidise sahiptir; bu dogrultu bolgedeki bindirme,
ekay ve sariyajlarin istikametine uyar. Her ne kadar bindirme ve ekaylar ofiyolitlerin yerlesmesinden
cok genc iseler de, ofiyolit yerlesmesinin jeosenklinal deformasyonun ilk safhalari arasinda yer
aldig1 fikrini kabul edersek, kati olmamakla beraber, Tethis denizinin Ust Triastan evvel bir defor-
masyon gecirmesi ve bu esnada ofiyolitlerin yerlesmesi miimkiindiir. Diger bir varsayim, ofiyolitlerin
jeosenklinallerin baslangic safhasinda tektonik bakimdan zayif zonlardan ciktiklaridir ki, bu takdirde
Mesozoik denizinin baslangicinda Alt Trias esnasinda ofiyolitlerin yerlestikleri diigliniilebilir; bunu
kuvvetlendiren en biiylik delil ofiyolitlerin bilhassa ekstriiziflerin Trias ritmik serisi ile olan ¢ok
yakin ilgisidir.

Volkaniklerin durumuna gelince, her ne kadar ultramafitlerle, bunlarin arasinda bir baglant:
olmadig1 fikri son zamanlarda kuvvet kazanmigsa da, biitliin Tirkiye'de goriilen sekliyle submarin
volkanizma daima ofiyolitik taneli kayaclarla her bolgede birlikte goriiliirler, fakat daima biraz daha
genctirler; bu zaman araligi pek fazla olmayip bazan bir kata tekabiil eder. Volkaniklerin nereden
geldigi meselesi ise, mevcut hipotezler tetkik edildiginde De Roover'in (1957) fikri kabul olunabilir.
Jeosenklinal fazinda vukua gelmesi muhtemel olan basing azalmasi esnasinda manto kismi olarak
erimis ve diyabazlarla, pillov lavlarin bazaltik magmasi husule gelmistir; bdylece birbirlerinden farkl
devrelerde katilagmig olmalarina ragmen, ultramafitler ve mafitler ayni bir hazneden tiiremis olmak-
tadirlar.

V. YAPISAL JEOLOJi
A. GENEL YAPI

Batida Bey daglar1 yiiksek silsilesi ve doguda Antalya korfezi arasinda bulunan inceleme alani
Permienden Ust Kretaseye kadar biitiin olusuklar ihtiva ediyorsa da, zaman zaman husule gelen
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orojenik fazlarla su lstiine ¢ikmig ve bdylece yeni transgresyonlarin meydana gelmesi miimkiin ol-
mustur.

Bolgenin genel yapist NE-SW dogrultusunda uzanan antiklinal, senklinaller ve bunlarin biin-
yesinde meydana gelen ekaylanmalar, bindirmeler, belki kiiclik olgiideki sariyajlarin ve bunlar1 dikey
hareketlerle kesen geng faylar ile karakterizedir. Mostra eksenleri ile kivrim eksenleri paraleldirler.
Bolgenin bugiinkii yapist Alp kiviimlanmasiyle meydana gelmistir. Batida Bey daglari Ust Kretasesi
altinda kaybolan bdlge olusuklari, doguda N-S dogrultusundaki biiylik Antalya korfezi fayi ile sinir-
lanir.

Kivrimlarin eksen istikametleri NNE-SSW dir ve itilmeler daha ziyade NW dan gelmistir.
Antalya korfezinin batisindaki yiiksek sevler ve i¢ kisma dogru devam eden paralel fay hatlari yaninda
inceleme alanimizdaki yiikseklikleri teskil eden resifal kalkerler miinferit tepeler halinde ve degisik
yaglarda olarak bulunurlar; bu durum cok ilgingtir. Colin (1962), sahil silsilesi kalkerlerinin bir¢ok
arizalarla miinferit ekaylara boliindiigliinii ve bunlardan dogu boliimiin, bati boliimii iizerine sariye
oldugunu soylemistir. Bizce bu diisiince tarzi kismen dogru olmakla beraber, dogu boliimii degil,
bilakis bati kismi dogu bolimii tizerine itilmistir (Ek-I). Bunun bir¢ok misalleri bolgemizde mevcut-
tur; bazi itilme hareketleri kalker iinitelerinin yerlerini degistirmis ve tabakalar arasi bindirme faylari
tesekkiil etmistir. Bu itilme bazan cok siddetli olmus ve Erendagi'nda (2 E) goriildiigli gibi Permien
kalker ve dolomitleri satha ¢ikmislar ve Trias iistiine gelmiglerdir. Bolgenin diger bir ilging durumu
genel yapiylr meydana getiren kivrimlar ve faylar Antalya korfezine paralel olarak uzanirlar; bu durum
eldeki mevcut bilgiler ve arazi miisahedelerine gore bolgenin NNW-SSE sundan gelen itilme hare-
ketleri ile simdiki yapsini elde ettigine isarettir. Antalya bolgesinin dogusunda, Toroslar tektonik iini-
tesinde M. Blumenthal'e gore (1963) hareketler, Oligosenden once bitmistir, yani kivrim ve ekaylar
Oligosenden once yerlerini almiglardir.

Etiit bolgesinin batisinda ise Korkuteli, Bey daglar1 dogusu ve Fethiye bolgesinde teget tek-
tonik hareketleri Alt Miosen ve Plio-Kuaterner arasinda sinirlanmigtir. Graciansky'e gore, sariyaja
ugramig uniteler daima detritik Miosen {Uzerine itilmiglerdir. Bu durumlar bizim etiit bolgemizde
Eosen-Oligosen-Miosenin bulunmamasi dolayisiyle tespit edilememistir.

Inceleme alaninin tektonigi, genellikle Alpin bolgenin tektonik yapisina uyar. Cok sayida
normal ve ters faylar, bindirmeler, ekaylar ve hatta kiiciik sariyajlar goze ¢arpar ve eger varsa Bati
Toroslar bolgesindeki biiyiik ¢aptaki naplar ve sariyajlarin ancak pargalari veya o biiyiik hareketlerin
tesiri altinda bolgemizde bir nispet dahilinde tektonik hareketlere maruz kalmiglardir, yoksa iddia
edildigi gibi, bolgemiz dogrudan dogruya bir nap yapisi gostermemektedir. Inceleme alaninda komsu
bolgelerde (Elmali-Korkuteli, Burdur) yapmis oldugumuz gezilerde bircok sariyajlar ve bindirmeler,
ekaylar goriilmiistiir, fakat bindirme yapan formasyonlar hi¢ bir etiit bolgesindeki Trias olusuklarina
fasiyes bakimindan bir benzerlik gostermemektedir. Lias ve Malm kalkerlerine benzeyen olusuklar ise
Eosen ve Miosen iizerine itilmislerdir. Inceleme alani her iki tarafindaki SE ve SW verjansh itilme
hareketlerinin ortasinda kalmaktadir ve Trias olusuklarinin altinda ofiyolitik seriler ve Permien bulun-
maktadir. Bu durumda Trias'in bir nap olmasi i¢in Permien veya ofiyolitlerle birlikte daha genc
bir formasyon lizerine itilmesi gerekir ki, boyle bir durum ne bolgede, ne de civarinda tespit edilme-
mistir.

Permien olusuklari bolgede daha ziyade irili ufakli ekaylar halinde goriliir. Trias ile Lias
olusuklari arasinda ve Ust Jura dolomitleri icinde sikismis bir durumdadir (Ek-II).

Trias ritmik serisi daha ziyade bdlgenin depresyon kisimlarinda, onunla aratabakalanmisg
bazik ekstruzifler (pillov-lav) ve tiifler ile birlikte kivrilmis ve ekaylanmistir. Fasiyeslerin devamli
degisikligi ve fosil yoklugu nedeniyle Trias icindeki orojenik fazlar tespit olunamamuistir. Bu seri
icinde yersel kiriklar, yatik Iltivalar ve bindirmeler olagandir.
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Lias, Dogger, Kretase kalker ve dolomitleri daha ziyade kirik tektonigi gosterirler; kalin masif
kalkerlerin yapist dolayistyle kiviim durumlari beliremez; sadece Malm kalker ve dolomitleri ve bol-
genin NE sundaki Karadag Lias kalkerleri i¢inde kivrimlar mevzii olarak belirgindir.

Inceleme bolgesinin dogu ve batisinda NE-SW dogrultusunda uzanan iki Struktur géze carpar;
bunlar bolgenin yiliksek kisimlarini teskil eden genellikle masif kalkerler serisidir. Bu iki kalker tinitesi
Candir vadisi boyunca Trias ritmik serisi ve onunla interkale ofiyolitik ekstruzifleri ile ayrilir. Boylece
bolgede yapiya hakim iki birim vardir. Bu tinitelerden biri genellikle masif resifal kalkerler, digeri ise
Triasin kumtasi, radyolarit, plaket kalkerlerden miitesekkil ritmik serisidir. Bu iki tinite NE-SW
dogrultusunda uzanan bir iltiva yapis1 meydana getirirler.

B. DOGRULTU VE EGIMLER

Bolgemizde en yash tabakalari teskil eden Permien (Dinek kalkeri Fesligen dolomitleri)
afléormanlarina ait tabaka dogrultularinin % 40 1 N20°-30°E ve % 15 ini ise N10°-20°E istikametli
tabakalar teskil eder (Sek. 11a).

Dogrultusu N20°-30°E ve N10°-20°E olan tabakalardan her ikisinde egim yonii SE ya olan-
larin ortalama egimleri 45°, NW ya olanlarin ise 30° olarak goriiliir. Trias ritmik serisine dahil for-
masyonlarin (Candir, Tesbihli, Gokdere) tabaka dogrultu ve egimleri ayni karakteri gosterdiginden,
bunlarin hepsi bir diyagramda gosterilmistir. Triasi teskil eden kumtasi, radyolarit, plaket kalker-
lerinin tabaka dogrultularinin % 23 tinii N30°-40°E istikametli, % 18 ini N 10°-20°E ve % 14 {ini
N50°-60°E istikametli tabakalar teskil eder (Sek.

Dogrultusu N30°-40°E olan tabakalarin egim yonii, NW ya olanlarin ortalama egimleri 34°
ve SE ya olanlarin ise 33° dir.

Lias tabakalar1 genellikle masif bir durumda bulunurlar, sadece Karadag'da Girevit kalkerleri
glizel tabakalidir. Burada yapilan Olgiilere gore Lias kalkerlerinin tabaka dogrultularinin % 42 si
N30°-40°W ya, % 24UN10°-20°W ve % 12 si ise, N60°-70°W istikametli tabakalar tegkil eder
(Sek. 1k). Dogrultusu N30°-40°W ve N10°-20°W olanlarin ortalama egimleri, NE ya olanlarin 65°
ve SW ya olanlarin egimleri ise 50° dir. Dogger tabakalar1 masifimsi olup, tabaka dogrultu ve egim-
lerini 6lgmek miimkiin olmamistir. Ust Jura (Kaplan dolomitleri, Karincal kalkerleri) olusuklarinin
tabaka dogrultulart genellikle NE-SW olup, 30°-60° arasinda NW ve SE ya egimlidirler. Dogrul-
tusu N40°-50°E olan tabakalarda eg§im yoni NW ya olanlarin ortalama egimleri 44°, SE olanlarin
ise 47° dir (Sek. 11d). Alt Kretase tabakalart N15°E ve 10°-15° arasinda NW ve SE ya egimlidir.
Ust Kretase kalkerleri masif veya kalindir, buna mukabil Tiimek dolomitleri muntazam tabakali
olup, tabaka kalinliklart orta ile kalin arasindadir.

C. FAYLAR (YARILIMLAR) VE EKAYLAR

Inceleme alanimizda, bdlgenin bugiinkii yapisi ve morfolojisi iizerinde tesirleri goriilen fay
ve ekaylar, bindirmeler tespit edilmistir. Bu dislokasyon zonlar1 genellikle NNE-SSW dogrultulu
olup, bolgemizin batisindaki dislokasyon zonlarinin genel istikametine uyar. Yer yer bu dislokasyon
hatlarin1 verevine kesen tali kiriklara da rastlanir.

Bolge esas yapisini ka zandiktan sonra da genc hareketlerle meydana gelmis kiriklar dolayisiyle,
bilhassa masif kalker daglar1 parcalanmistir.
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Erendag ekayi

Bolgenin batisinda yiliksek Erendag (2 E) silsilesinde (2422 m), Permien kalker ve dolomitleri
iistlerine gelen Lias yagh Girevit kalkerleri ile altlarindaki Trias ritmik serisine dahil olusuklar arasinda
anormal olarak bulunur. Burada Trias-Permien-Lias olusuklar1 hemen hemen ayni dogrultu ve egim-
dedir. Trias olusuklarinin meydana getirdigi Fesligen antiklinalinin bati kanadi iizerinde bulunan
Permien kalker ve dolomitleri muhtemelen NW dan gelen siddetli bir itilme hareketi ile satha ¢ikmig
ve Lias ile Trias olusuklart arasina bir ekay halinde girmistir. Anormal temas hattinin dogrultusu
genellikle N-S dir, fakat hat diiz bir sekilde olmayip kavisli bir sekil gosterir (Sek 3 ve Ek-I).

Inceleme alanimizdaki birkac yerde daha goriilen fakat kiiciik captaki ekaylar, belki daha uzak-
taki biiyilk nap hareketlerinin bir pargasi olabilir.

Sivridag ekayir ve faylari

Sivridag ekayr Sivridag'in bati yamacinda NE-SW dogrultusunda uzanir. 4.5 km uzunlugun-
dadir. Burada Permien kalkerleri siddetli bir itilme hareketi neticesinde satha ¢ikarak N 15°E ve
40°SE egimli tabakalar halinde Trias ekstruzifleri ile Lias kalkerleri arasina sokulmustur.

Ayrica Sivridag Lias kalkerleri icinde dagin dogu ve bati kisminda genellikle NE-SW yonli
egim atiml faylar mevcuttur (Ek-I).

Bereket dag fay hatt1

Bereket dagin (1J) dogu kisminda 2 km uzunlugunda bir fay mevcuttur. Fay, Ust Jura
kalkerleri ile serpantin arasindadir. Fayin dogrultusu giineyde N-S istikametinde iken, 1 km sonra
NW-SE istikametini alir ve Tersiyer konglomeralar1 ile kalkerler arasinda devam eder. Geng bir
faydir. 50 m yiiksekliginde fay sevi goriliir.

Karadag faylari

Karadag'in (5 C) bat1 kisminda 500 m uzunlugunda tli¢ fay mevcuttur; bunlar Lias kalkerlerinin
kendi biinyesi i¢indedir ve egim atimli faylardir. Dagin kuzey ve dogusundaki biiyiik fay da bir ¢ekim
fayidir ve kuzey blok asagiya inmistir. Fayin istikameti NW-SE, Sariesik mevkiinde ise N-S dir.

Girevit dag faylari

Girevit dagin (15 E) Lias kalkerleri icinde dagin giliney ve kuzeyinde normal faylar goriliir.
Bunlar NE-SW istikametindedir. Bu dogrultu dagin NE-SW gidisine uyar. 3.5 km uzunlugundaki
giiney kismindaki fay hatti boyunca, alttaki Triasin radyolarit ve ekstruzifleri satha ¢ikmistir (Ek I, IT).

Gokdere fayir (bindirmesi)

Gokdere vadisinin (17 F) dogu tarafindaki Trias yash radyolarit aratabakali plaket kalkerleri
Ust Kretase dolomit ve kalkerleri {izerine bindirmistir. NE-SW istikametli ters fay boyunca anormal
durum gorilir. NE-SW dogrultulu ve 25°-40°NW egimli muntazam tabakali kalkerler NW dan
gelen bir itilme ile hemen hemen ayni dogrultu ve egim gosteren dolomitler iizerine yaslanmig bir
durumda goriiliirler (Ek 1 ve II).

Inceleme bolgesinde yukarida dokiimii yapilan faylar ve ekaylardan baska cok sayida normal
ve ters faylar mevcuttur. Bilhassa sahilde Yumrucak tepe, Lias kalkerlerinin Ust Jura yash tabakal
kalkerleri tlizerine sariye oldugu Akyar mevkii glineyi (18 L) bolgenin tektonik durumunun ne kadar
karigik oldugunu belirtir. Yine sahilde Dinek cesme mevkiinde Permien siyah renkli kalkerlerinin
Ust Jura dolomitleri igine kama halinde girdigi goriiliir.
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D. KIVRIMLAR

Inceleme alanimizda mevcut kivrimlar daha ziyade Permien, Trias, Lias, Malm olusuklari
icindedir; diger formasyonlar Dogger, Alt Kretase, Ust Kretase ve Tersiyer tabakalari kivrimlanma
gostermezler. Bunlar masifimsi yapida olduklarindan veya bindirmeler dolayistyle kivrimin bir flanki
goriilmediginden monoklinal bir yap1 gosterirler. Etlidii yapilan bolgede degisik litolojik karakterlere
haiz oluguklar maruz kaldiklari ayri orojenik hareketler dolayisiyle degisik kivrim sekilleri meydana
getirmiglerdir; kivrimlar genellikle bakigimsizdirlar.

Inceleme alaninda NW-SE yoniinden gelen itme kuvvetleri dolayisiyle degisik zamanlarda
vuku bulan kivrim gekilleri antiklinal ve senklinaller meydana getirmistir; bunlarin yanisira formasyon-
larin kendi i¢ biinyesinde bir¢ok devrik, yatik kivrimlar mevcuttur.

Kivrim eksenlerinin dogrultular1 genellikle NNE-SSW dir; sadece Lias kalkerleri icinde
NW-SE dogrultulu kivrimlar Karadag'da (5 C) tespit edilmistir.

Formasyonlarin tabaka dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagramu ile degerlendirildiginde,
ortalama eksen dogrultusu ve dalimlarinda farklar oldugu gorilmiustir (Sek. 12).

Inceleme alanimizin en eski olusuklar olan Permien kalker ve dolomitleri birlikte kivrimlan-
miglardir. Gedeller (14 L) giineyinde, Sivridag tepe (13 I) ile Karincali dag (15J) arasindaki alanda
Kaplangedigi (14 K) antiklinalinin ¢ekirdegi durumunda goriilen Permien kalkerleri diger aflore ettigi
yerlerde pek kivrim sekli gostermez. Permien tabakalarinin dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagra-
mu1 ile degerlendirildiginde, ortalama eksen dogrultusu N 12°E ve dalimi 4°NE olarak tespit edilmis-
tir (Sek. 13A). Trias ritmik serisine dahil formasyonlar1 (Cinarcik fm., Tesbihli fm., Gokdere fm.)
birlikte kivrimlandiklarindan ayni Ozelligi tasimaktadirlar. Trias tabakalarinin meydana getirdigi
antiklinal ve senklinaller daha ziyade asimetriktir ve pek cogu daha geng olusuklar tarafindan ortiil-
mistiir. Triasin kendi i¢ biinyesinde kiiciik capta birgok kivrimciklar mevcuttur.

Trias tabakalarinda yapilan dogrultu ve egim ol¢iilerinin Schmidt diyagrami ile degerlendiril-
mesinde, kivrim eksen dogrultularinin N 35°E ve dalim 4°NE olarak tespit edilmistir (Sek. 13B).
Trias tabakalarinin meydana getirmis oldugu baslica antiklinal ve senklinaller batidan-doguya dog-
ru Fesligen antiklinali, Candir cayr antiklinali, Girevit senklinalidir.

Lias yash Girevit kalkeri genellikle masifimsi ve kalin tabakalidir; Trias oluguklar istiinde
yayvan senklinaller veya monoklinal yapilar seklinde bulunurlar, sadece Karadag'da giizel tabakali
olup, antiklinal ve senklinaller meydana getirmislerdir. Lias tabakalarinin dogrultu ve egimlerinin

Schmidt diyagramindaki goriintisiinde kivrim eksen dogrultusunun N 40°W oldugu anlasiimistir
(Sek. 13C).

Dogger tabakalarinda olgti azlhigi dolayisiyle diyagram yapilamamistir.

Malm tabakalari (Kaplan dolomitleri, Karincali kalkeri) birlikte kivrimlanmiglardir. Etiit
bolgemizin dogu kisminda biiyiik Kaplan gedigi antiklinali ve Karincali dagini boydan boya kateden
Karincali dag senklinalini meydana getirmiglerdir.

Malm tabakalarinin dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagrami ile degerlendirilmesinde or-
talama kivrim ekseni dogrultusu N 48°E ve dalim 6°NE olarak tespit edilmistir (Sek. 13D).

Alt Kretase tabakalar1 bolgede sadece Diinek tepede aflore ederler ve acik bir kiviim meydana
getirirler.

Ust Kretase kalker ve dolomitleri Tiimek tepe batisinda Trias tabakalari tarafindan bir bin-
dirme ile kismen ortiilmiislerdir. Ust Kretase tabakalari burada monoklinal bir yapidadirlar. Giiney-
deki Ust Kretase kalkerlerinde de bir kivrim sekli goriilmez.
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Sek, 12 - Cesitli formasyonlarm ortalama kivrim eksenlerinin ve dalimlarinm Schmidt diyagramimnda gériinisi,
a; - Permien; aj; - Trias; a3 - Lias; a4 - Malm.

Pliosen konglomeralar1 ve Kuaternerin kaba konglomeralari, aliivyonlar ve altindaki traverten
tabakalarinda kivrimlanma tespit edilmemistir.

Antiklinal ve senklinaller

Fesligen antiklinali. — Inceleme bolgesinin batisinda Erendag (2 E) ile Karadag (5 C) ve
giineyde Cliriik tepe (5 H) arasindadir. Trias olusuklari Lias kalkerlerinin asinmasi dolayisiyle satihta
goriilmektedir. Antiklinal, altta Trias, tstte ise Lias kalkerlerinde devam eder; sadece Lias kalkerleri
antiklinalin eksen kisminda asinmig olup, kanatlarda goriiliir. Antiklinalin bati kanadi lstiinde
Permien kalkerleri itilmeyle Trias ile Lias oluguklari arasina girmistir. Bati kanat 30° civarinda bir
egimle Erendag altina dalar, dogu kanat ise, 25°-40° arasinda bir egimle Karadag ve Ciirik tepe
Lias kalkerleri altina girer. Antiklinalin giiney kismi, Bereket dag Orta Jura kalkerleri altinda kaybolur,
kuzey kisim ise yer yer kirilmig bir durumda Karadag Lias kalkerleri altina dalim yapar. Antiklinalin
eksen dogrultusu giineyde NE-SW, kuzeyde ise NW-SE dur; uzunlugu 6-7 km kadardir.
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Candir cayr antiklinali. — Bu antiklinal Candir ¢aymnin kuzeyinde bulunur. Antiklinal ek-
seninin ust kistmlari aginmig bir durumdadir ve burada vadi antiklinal ekseni boyunca tesekkul et-
mistir. Trias ritmik serisi icindeki antiklinalin eksen dogrultusu NE-SW kanadi 30°-40° arasinda
Sivridag altinda kaybolur; SE kanadi ise Girevit dag altinda 35°-50° arasinda bir egimle girer.

Kaplangedigi antiklinali. — Bolgenin en uzun antiklinalidir, Karincali dag ile Salbali dag ve
Tastaratacag1 tepe (12 L) arasinda yer alir. NNW-SSE istikametinde uzanir. Esas Malm dolomitleri
icindedir, kuzeyde dolomitlerin altindan satha ¢ikan Permien kalkerleri icinde devam ettigi gortliir.
7-8 km uzunlugundadir. Ust kisimlari asinmis ve kuzey kismin bat1 kanadi Gedeller fayi ile kesil-
mistir. Sonraki tektonik hareketler dolayisiyle antiklinal ekseni boyunca yer yer kesikler goze carpar.

Girevit senklinali. — NE-SW istikametinde Girevit dagin1 boydan boya kateden bu biiyiik
senklinal Trias olusuklar igcindedir, muhtemelen ustiine gelen Lias kalkerlerinde de devam eder.
Kuzeydoguda Gokdere ile Candir cayi arasindaki genis bir alanda baslayan senklinalin lstii Lias
kalkerleri tarafindan ortiiliir; her iki kanat dagin iki yamacinda goriliir. Senklinalin devami orman
ortlisii dolayisiyle takip edilmemekle beraber, muhtemelen SW ya dogru devam ederek Karain ve
Diinek tepe senklinali ile birlesir.

Karincali dag senklinali. — Bu senklinal Karincali dagi boydan boya kateder; giineyde
NW-SE dogrultusundaki senklinal ekseni dagin orta kisminda bir kavis yaparak NE-SW istikametinde
devam eder. Malm kalkerleri i¢indeki senklinalin her iki kanadi 30°-50° arasindadir. Senklinalin
dogu kanadi biiylik bir fayla kesilmistir.

Karadag senklinal ve antiklinali. — Inceleme bolgesinin NW sinda Karadag Lias kalkerleri
icinde, dagin kendi biinyesinde NW-SE dogrultusunda 1-2 km uzunlugunda iki antiklinal ve iki sen-
klinal goriiliir. Daha ziyade kirikli bir biinye arz eden masifimsi Lias kalkerleri icinde bu sekilde bir-
birini takip eden kivrimlar bagka yerde goriilmez. Eksen dogrultulan bolgedeki diger kivrimlarin eksen
dogrultularina uymaz.

E. DISKORDANS VE OROJENIK FAZLAR

Inceleme alaninda Dinek cesme mevkiinde Permien kalker ve dolomitleri iistiine transgresif
olarak Triasin kumtaglar1 gelir. Arada bir diskordans goriilmemekle beraber, Triasin transgresif
karakterde oldugu miisahede edilir. Yine Menekisler mahallesi batisinda Trias yashh kumtasi ve kon-
glomeralarin serpantin tlizerinde diskordan olarak bulunmasi bélgede Hersinien hareketlerinin pek
kuvvetli olmasa da gectigine delalet eder. Her ne kadar Toroslar tektonik linitesinde Hersinien oro-
jenezi bulunmadigr bilinirse de, son yapilan caligmalarda Seydisehir civarinda da gorildiigi lizere
Triasin Paleozoik tizerinde agisal bir diskordanla bulundugu yerler bile mevcuttur. Buna ragmen
bolgemizde Hersinien siiphe ile karsilanmalidir.

Trias olusuklar1 tzerinde ise, Lias kalkerleri agisal diskordanla durur. Liasin kaidesinde
her ne kadar bir taban konglomerasi goriilemez ise de, tabakalarin dogrultu ve egimlerinin Schmidt
diyagrami ile degerlendirilmesinde; kivrim eksenlerinin dogrultusunun her iki olusukta cok farkli
olmasi ve Lias kalkerlerinin kivrimli Trias olusuklar iistiinde az bir egimle oturmasi, Triastan sonra
Alt Kimmerien orojenik fazinin bolgede rol oynadigi goriiliir.

Liastan sonra bolgenin bir¢ok kisimlarinin su iistline c¢iktigr distintilebilir. Zira Dogger sadece
bir yer miistesna gorillemez; bu durum Liastan baslayip Malma kadar devam eden bir stratigrafik
lakiiniin mevcut olduguna isaret eder. Bu duruma gore Girevit kalkeri ve kismen Hayitl kalkeri Alp
orojenezinin Adige fazindan miitessir olmustur.
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Sek. 13 « Formasyonlarin tabakalanma ve ortalama kivrim cksenlerini gosterir SCHMIDT diyagramlar.
A - Permien kalker ve dolomitleri;

B - Trias ritmik serisi; C - Girevit formasyonu (Lias); I? - Kanncall formasyonu (Malm).
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Alt Kretase Malmdan pek ayrilamaz, arada bir konkordan durum goriliir. Senomanien ise,
Malm ve diger daha eski olusuklar tizerinde acisal bir diskordanla durur. Buna nazaran Malm ve
Alt Kretase tabakalari Alp drojenezinin Austrik fazindan miitessir olmustur. Inceleme alaninda diger

orojenik fazlar ise, Ust Kretase tabakalarini kivamlandiran Laramien orojenik fazi ve genc Eflak
fazidir.

VI. PALEOCOGRAFYA

Toros tektonik tnitesi icinde bulunan inceleme alan1 Alp jeosenklinalinin biinyesi icinde ol-
makla beraber, bolgemizin disinda dogu ve batida metamorfiklerin satihta genis alanlar kaplamast,
bolgemizde ise, Lias-Malm-Ust Kretasenin transgresif olusu ufak zaman araliklari icinde de olsa
denizin zaman zaman c¢ekildigini ve bolgenin Jeosenklinalin merkezi kismi olmadigina isaret eder.

Inceleme alanimizin en yasli olusuklar1 olan Permien kalker ve dolomitleri genellikle sahil
ilerisi durgun bir deniz ortaminda tesekkiil etmislerdir. Mikrofasiyes olarak umumiyetle biyomikrit-
lerden miitesekkil olmast bu kanaati kuvvetlendirmektedir. Permienin alt kisimlari bizim etiit bol-
gemizin hemen giineyinde Pamucak yaylasinda aflore eder ve kuvarsitlerden miitesekkildir. Bu durum
baglangicta Permienin si§ bir denizde teressiip ettigini, gittikce derinlesen denizin neticede neritik
fasiyeste dolomitlerle nihayete erdigini gosterir. Permien sonunda bdlgenin az bir zaman igin de
olsa su TUstline ciktigin1 ve Trias kumtagi ve konglomeralar1 ile tekrar Ortiildigiinii, bu ortamin
hareketli, enerjik bir ortam oldugunu, kumtagi tanelerinin yuvarlak olmasindan Ogreniyoruz.
Baglangigta sig bir deniz olan Trias Ladiniene dogru gittikce derinlesmis ve silisli plaket kalker ve
radyolaritler yiizlerce metre kalinlikta cokelmiglerdir. Bu arada Triasin dikey ve yanal olarak fasiyes

e

degisikligi gostermesi deniz ortaminin sik sik degistigine, diisey hareketlerin vuku bulduguna isaret
eder.

Pelajik fasiyeste, Radyolaria'li pelajik kalker, radyolarit; Daonella ve Halobia'li radiyolarit ve
kalkerlerin Triasin st kistmlarinda bulunusu denizin bu esnada gittikge derinlestigini gosterir. Ofi-
yolitik fasiyese ait ekstriiziflerin Triasin bilhassa terrijen fasiyesindeki kumtaglari iginde bulunmasi

bunlarin karaya yakin bir kirtktan cikip yayildigini gosterir. Aslinda Trias olusuklar1 kuvvetli bir de-
nizalt1 bazalt volkanizmasi ile tipik bir djeosenklinalde tesekkil etmistir.

Pelajik kalkerler icinde goriilen bresoid kalker banklari muhtemelen sirtlarin kanatlarinda
kuvvetli akintilar, yahut kayarak taginan neritik Sedimentlerin derinlere tasinmasi ile yerlesmistir.
Bu bresler ekseriya mikrobres seklinde olur. Bunlar homogendirler ve ayni yasta sedimentlerden
miitesekkildirler. Esas denizalti kaymalari ve tiirbid akintilarla meydana gelirler. Trias iginde gortilen
heterogen bresler ise, bunlar su digina ¢ikmig bir zondan koparilarak kayma ve tiirbid akintilarla
sedimenter basene hizla taginan terrijen sedimentlerle alakalidir.

Trias icindeki radyolaritler sadece jeosenklinallerin, bilhassa Ojeosenklinallerin karakteristigi-
dir, derin denizlerde c¢okelirler. Bunlarin icinde bol Radiolaria'larin mevcudiyeti ve halen Okyanus

diplerinde 4000 metrede radyolarit balciklarinin bulunusu, ayrica sig deniz Foraminiferlerinin bulun-
mayisl radyolaritlerin bir derin deniz c¢okeli olduguna isaret eder.

Triastan sonra bolgede herhangi bir denizalti volkanizmasina rastlanmamustir.

Incelenen bolgede Myophoria gibi kalin kavkili yassi solungaclilar sig deniz, yani «Germanye
tipi bolgelerde», Daonella, Halobia gibi ince kavkili ve ince siislii olanlar da engin denizlerde, yani
«Alp tipi bolgelerde» yasamiglardir. Bu iki tip fosilin bolgemiz Trias olusuklari iginde bulunusu Trias
denizinin baslangicta sig bir deniz oldugu, sonra gittikce derinlestigini gosterir. Netice olarak sunu
soyleyebiliriz ki, inceleme alani Trias esnasinda jeosenklinal evrimin flis Oncesi donemi fasiyesleri

ile karakterizedir; yani ince pelajik sedimentler, silisli kayaclar (radyolarit, ¢ort) ve iclerinde bazik
lav akintilar1 bulunan bir havza idi.
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Lias kalkerlerinin bol miktarda Mercanli olmasi ve ince Kesitte mikrofasiyes olarak pelsparit
veya intrasparit tekstiirli gostermesi sahile yakin nispeten sig bir ortamda tesekkiil etti§ine isaret
eder.

Lias olusuklari iginde mikrobresler ve bresler goriilir.

Kalkerli Alglerin bol miktarda bulunusu, bunlarin bentonik bitkiler olmasi, sig ve 1sikli bir
ortamda yasamasi Lias kalkerlerinin hi¢ olmazsa bir kisminin tesekkil ettigi ortam hakkinda bilgi
Verir.

Ayrica Lias tabakalari i¢inde Ammonitlere hi¢ rastlanmaz; daha ziyade Mercan, Alg ve Gas-
tropodlarin bol bulundugu bu yar1 kristalin beyaz renkli kalkerlerin tesekkiil ettigi ortamin fazla derin
bir deniz olmadig1 anlagilir. Lias icindeki bresler bir kordiyerin varligini gosterir. Bresler icindeki
Permien cakillari, Permienden sonra denizin bir miiddet cekildigini ve aciga ¢ikan Permien kalker-
lerinin aginip, Lias denizi icine tasindigini ve litoklast halinde Permien tanelerinin Lias bresleri
icinde bulundugunu gosterir.

Lias denizi baz1 kisimlarda Doggerde devam etmistir. Fakat muhakkak ki, bdlgenin bir¢ok
kismi su Ustiine c¢ikmigtir. Malmin bircok yerlerde dogrudan dogruya Permien veya Trias, Lias
lizerine oturmasi Dogger esnasinda bolgenin zaman zaman su tstiinde bulundugunu gosterir. Oolitik
kalkerlerin varligr denizin gene genellikle sig olduguna isaret eder. Malm esnasinda durgun bir deniz
uzun bir middet bolgeyi kaplamistir ve bu esnada kalin bir kalker ve dolomit ¢okeli husule gelmistir.
Orbitolina'li Alt Kretase kalkerleri bolgemizde ¢ok azdir. Bulundugu yerlerde yine sig neritik bir
ortami karakterize eder.

Ust Kretase denizi bolgede yine bir transgresyona isaret eder. Senomanien, Rudist, Nerinea,
Actaeonella gibi kiy1 fosillerini kapsayan littoral fasiyeslerle temsil olunmustur. Ust Kretase denizinin
biitiin bolgeyi kapladigi muhakkaktir. Bizim inceleme alanimizda, fosillere gore Senoniene kadar devam
eder. Diger kistmlarin aginmig oldugu diisiintilebilir. En son Laramien orojenezi ile deniz bdlgeden
cekilmis ve bundan sonra bolgemizde denizel bir fasiyese rastlanmamistir. Bolgemizin civarinda Eo-
senin transgresif oldugu ve asinmig bir bolgeyi kapladigi bilinmektedir. Eosen sicak neritik ve epi-
kontinental bir rejim ile karakterizedir. Oligosen ve Miosenden sonra bolgenin tiimiinde bir ylikselme
olmus, daha genc teressiibat ise algak bulunan kisimlarda teresslip etmistir. Bunlar Colin'e gore,
Pliosen yash olusuklardir ve tst kisimlari bizim bolgemizde goriildiigii gibi daha ziyade kalker,
serpantin, radyolarit cakillarindan miitesekkil konglomeralardir. Neojenden sonra Eflak fazinda bdlge
genis bir dikey tektonik gegirmis, sonra bilhassa Antalya civarinda kaba kalker konglomeralari tegekkiil
etmistir. Bunlar Pleistosene mensup tesekkiiller olup, cok hareketli tektonik olaylarin vuku bulmusg
oldugunu gosterirler. Bundan sonra yeni rolyef peneplenlesmeye baglamis ve akarsular bugilinkii
travertenleri husule getirmistir.

VII. iKTiSADI JEOLOJI

Inceleme alaninda ekonomik degeri olan maden yataklart mevcut degildir. Bolgenin orta
kisminda genis bir alani kaplayan peridotit-serpantin masifi i¢inde kiymetsiz kromit yataklar1 mev-
cuttur.

— Trias ritmik serisi icinde radyolaritlerle birlikte bulunan manganez cevheri ufak damarlar
halinde bulunur. Bunlar ofiyolit serinin ekstruzifleri tarafindan meydana getirilmiglerdir, iktisadi
degerlerinin olup olmayacagl icin uzun etiitlere ihtiyagc vardir.

— Bolgede tasocaklart sahil boyu goriiliir. Kalkerler hem kire¢ yapimi, hemde yapi taslar
icin kullanilmaktadir.
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— Mermer olarak bolgede pembe renkli Trias ve siyah renkli Permien kalkerleri enteresandir.
Giizel bloklar verebilecek evsafta olan bu kalkerlerden istifade imkani1 mevcuttur.

— Bitiimlii tabakalar, bunlar evvelden beri bilinen Antalya'nin bitiimli sistleridir. Bizim
inceleme alanimizin i¢inde daha ziyade radyolaritli seviyeler icinde siyah sivama yiizeyler seklinde
aflore ederler fazla bir ekonomik degeri yoktur.

VIII. NETiCELER

Inceleme alanimizda yapmus oldugumuz jeolojik etiitler sonunda bdlgenin stratigrafisi ve
tektonigi hakkinda elde edilen yeni neticeleri asagidaki sekilde Ozetleyebiliriz:

1. Bolgenin ilk defa 1:25000 olgekli detay jeoloji haritasi yapilmistir.

2. Bolgenin litostratigrafi birimleri tespit olunarak, detayl olarak incelenmis ve formasyonlara
isim verilerek, ayr1 ayr1 haritaya islenmistir.

3. Bolgemizin en yagli formasyonu olan Permienin iki ayri kaya biriminden (kalker ve dolomit)
tesekkil etti§i tespit olunmustur.

4. Bolgede simdiye kadar calismis bulunan jeologlarin Jura, Alt Kretase ve Ust Kretase

yagini verdigi flisimsi serinin Trias yaslh oldugu (Trias fosilleri, Halobia ve Daonella Antalya bolgesinde
ilk defa tarafimizdan 1964 yilinda bulunmustur) ve Tli¢ litozoma ayrildigi tespit olunmustur.

5. Liasin Trias tuzerinde acisal bir diskordanla durdugu tespit olunmustur.

6. Jura detayli olarak incelenerek Lias, Dogger ve Malma ayrilmistir. Bu assistemlerin her
birinin fasiyes Ozellikleri ve fosilleri tespit olunmus ve hangi orojenik fazlardan miiteessir olduklari
tespit olunmustur.

7. Alt Kretase ile Ust Kretase arasindaki Austrik orojenik fazi tespit olunmus ve Ust Kre-
tasenin resifal fasiyeste bulundugu anlasilmstir.

8. Ust Kretasenin iistiine gelen dolomitlerin tedrici olarak gegisli oldugu ve dolomitizasyon
olaymin diyajenik oldugu, ince kesitlerde primer doku tespit olunarak ispatlanmistir. Bu dolomitlere
Tiimek dolomitleri adi verilerek haritaya miistakil olarak gecirilmistir.

9. Bolgede Alt Kimmerien, Adige, Austrik, Laramien orojenik fazlar1 tespit olunmustur.

10. Bolgemizde birgok fay ve fay zonlar tespit olunmusg, ayrica Bereket dag, Sivridag, Gok-
dere ekay ve sariyajlari acgiga cikarilmistir.

11. Antalya korfezinin batisinda biiyiik bir fay tespit olunmustur.

12. Bolgede iddia edildigi gibi naplarin bulunmadigi, buna karsilik NE-SW dogrultusunda
tektonik tinitelerin, yani antiklinal ve senklinallerin deste halinde ardalandigi ve mintikadaki tek-
tonigin ekayli, sariyajli, bindirmeli bir yapiya malik oldugu tespit olunmustur.

13. Inceleme alanimizdaki ofiyolitik seriye ait intruzif kayaclarin (peridotit, gabro, serpantin)
yaslarinin Trias oldugu, ofiyolitik ekstriiziflerin de (pillov lav, spilit, diyabaz, bazalt) yaslarinin Trias
oldugu, fakat zaman bakimindan intruziflerden daha genc¢ oldugu tespit olunmustur.

14. inceleme bolgesinde bircok antiklinal ve senklinaller (Karincali dag senklinali, Kaplan
gedigi antiklinali, Girevit dag senklinali, Candir cay1 senklinali) tespit olunmustur.

15. Inceleme alanindaki Trias olusuklarinin bir ortii bindirmesi (nap) halinde Beydaglari
Ust Kretasesi iistiinde bulundugu iddiast tespit olunamamustir.

Yayina verildigi tarih, 5 mart 1973
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LEVHA - 1

1 - Schvvagerininae'li (Sc) biyomikrit. Dinek kalkeri (Permien).

2 - Polydiexodina'li (Pd) biyomikrit. Dinek kalkeri (Permien).

3 - Algli biyomikrit (Alg). Dinek kalkeri (Permien).
LEVHA - 11
4 - Biyomikrit icinde bol Radiolaria (*) goriiliir; kismi dolomitlesme mevcuttur. Euhedral dolomit rhombs
(™). Gokdere formasyonu (Trias).
5 - Intrabiyosparit. Intraklast icinde Radiolaria goriiliir (). Alg kirintilar1 ve siinger pargast {.*) ve mikro-

organizmalar mevcuttur. Girevit formasyonu (Lias).

6 - Oosparit, icinde bir biiyiik intraklast var (in), resmin saginda ise ezik bir zon vardir. Oolitler kirilmis ve
catlaklar kalsitle dolmustur. Hayitli kalkeri (Dogger).
LEVHA - 1III
7 - Mikrofasiyes mikrittir, yer yer yuvalar halinde sparlagsmistir. Catlaklar spari - kalsitle (Sp) dolmustur.

Karincali formasyonu (Malm).

oo
'

9 - Kuvvetle dolomitize kayag, dolomitin euhedral kristalleri {|_!) cok giizel tekdmiil etmistir. Timek dolomitleri

(Ust  Kretase).

LEVHA - IV

10 - Alg: Permocalculus anatoliensis Giiveng, x 14. Steril ve fertil dallarini gosterir enine ince kesit. {% ) Ok

sporanji gosterir, 1 - Steril dal; 2 - Fertil dal.

11 - Daonella indica Bittner, X 2. Daonella indica Bittner, x 1.

LEVHA - V
12 - Involutina sinuosa sinuosa Kristan, x 50 (Norien-Hetanjien).
13 - Involutina sinuosa sinuosa Weynschenk, x 50 (Norien-Hetanjien).

14 - Involutina cf. communis Kristan, X 50 (Norien-Hetanjien).

LEVHA - VI

15 - Involutina liassica Jones, x 48 (Norien-Hetanjien).
16 - Lituosepta recoarensis Cati, X 42. Girevit formasyonu.

17 - Meyendorffina bathonica Aurouze & Bijon. Hayitli kalkeri (Dogger).

LEVHA - VII

18 - Protopeneroplis striata Weyn., x 34. Hayith kalkeri (Dogger).
19 - Kilianina blancheti Pfender, X 30. Karincali kalkeri (Malm).

20 - Kurnibia jurassicd Henson, X 25 (Malm).

Biyomikrit, icinde fazla miktarda alg (Alg) ve mikroorganizmalar var (F). Inburnu formasyonu (Ust Kretase).
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LEVHA - VIII

Foto 21 - Orbitolina sp., x 30 (Alt Kretase).
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22

23

24

25

26

27
28

29

30

32

33

- Dicyclina cf. schlumbergeri Miinier-Chal. Inburnu kalkeri (Ust Kretase).

- Cuneolina pavonia Henson. Inburnu kalkeri (Ust Kretase).

LEVHA - IX

- Dinek cesmesi mevkiinde Malm dolomitleri (b), icine kama halinde girmis Permien kalkerleri (a).

- Girevit dag Lias kalkeri ve faylarinin goriiniisii, a - Lias (Girevit kalkeri); b - Trias (Candir formasyonu);
¢ - Fay hatlari.

- Sivridag bati yamacinin goriiniisii, a - Permien kalkeri; b-Lias kalkeri; ¢ - Ofiyolitik ekstruzifler;
d - Bindirme hatti; e - Kuaterner konglomeralar.

LEVHA - X

- Trias yash plaket kalkerlerin kivrimli yapisini gosterir (Sinandegirmeni deresi kenari).
- Bobas dag kuzeyindeki Trias yashi kivrimli yapinin goriintisi.

- Girevit dag SW sinda, Trias i¢indeki denizalti lavlarinda goriilen exfoliyasyon sekilleri

LEVHA - XI

- Sivridag tepe. a-Ust Kretase kalkerleri; b - Malm dolomitleri; c - Trias kumtaslarr.
- Candir cayr kenarinda Trias yashh kumtaglari. Candir formasyonu.

- Inburnu mevkiinde Trias, Malm, Ust Kretase formasyonlarinin miinasebetinin gdriiniisii, a - Malm dolomitleri;
b - Ust Kretase kalkerleri; ¢ - Ust Kretase dolomitleri.; d - Trias plaket kalkerleri; e - Bindirme hatt.
LEVHA - XII

- Bereket dag, Bobas dag, Sivridag giineyinin Akcgaisa mahallesinden goriiniisii, a - Serpantinit; b - Lias
kalkerleri; c-Dogger kalkeri; d - Fay sevi.
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