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OZET. — Etiit sahasi Sivas havzasinin dogu boliimiinii icine almaktadir. Havzamin temelini, Sakardag'da aflore
eden gnays, kuvarsit, mikasist, serisitsist ve mermerlerden olusmus metamorfikler teskil etmektedir. Metamorfikler {ize-
rinde goriilen en yash Sediment, kalker fasiyesinde gelismis Ust Kretase tabakalaridir. Tersiyer, yine kalker fasiyesinde
gelismis Paleosen tabakalan ile Ust Kretase iizerinde konkordan olarak baglar. Eosen, volkanik arakatkilari ihtiva eden
flis fasiyesinde gelismistir. Oligosen, jipsli alacali renkli kumtasi ve silttaglarindan olugsmustur. Miosen ise, jipsli alacall
renkli kumtaglar ile kalker ve marn tabakalarinin yanal gecisi seklinde goriilmektedir. Neojen, kaba klastiklerle tatli su
kalker tabakalarindan olugmustur.

Etiit sahamizda magmatik kayac olarak Ust Kretase yash ultrabaziklerle, Eosen yash andezit ve tiifitler mevcuttur.
Saha tektonik olarak iki ytlikselim ile arada kalan bir depresyondan olugmustur. Genellikle kivrilma tektonigi hakim-
dir. Bunlarin sonradan kirilma tektonigi ile etkilendigi anlasiimaktadir.

GIRIS

Sivas Bolgesi 1843 yilindan beri bazi jeologlar tarafindan ziyaret edilmis ve bolgenin jeolojik
yapist hakkinda gesitli fikirler ileri siirilmiistiir. Fakat bu calismalar Sivas bolgesinde birgok onemli
problemlerin varligin1 ortaya c¢ikarmustir.

Mesela Tecer kalkerlerinin yasi, Eosendeki fasiyes degismeleri, jipsli serinin yasi ve ¢okelme
ortamlar1 ve bolgenin karisik tektonik yapisi gibi problemler onemli goriilmektedir.

Etiidiimiiziin gayesi Sivas bolgesinin jeolojik ve tektonik yapisini inceleyerek mevcut prob-
lemlerin ¢oziilmesini saglamak olmustur.

Etiit 1:100 000 lik olgek dahilinde rejyonal bir ¢alisma olarak yapilmis olmakla beraber, bazi
onemli noktalarda daha detayli profil calismalardan da yararlanilmistir.

Oncelikle bu etiidiin yapilmasinda bana her tiirlii calisma imkani saglamis olan M.T.A.

Enstitiisii Genel Direktorliigii ile ilgililerine tesekkiir ve siikranlarimi arz etmeyi bir vazife bilirim.

Cesitli formasyonlara ait fosilleri tayin eden Dr. S. Erk, C. Oztemiir, Dr. van Ginkel, M.
Serdaroglu, A. Gilingor, N. Solak ve Dr. T. Giivenc'e ayr1 ayn tesekkiir ederim.
Bazi numunelerin sedimentolojik tayinlerini yapmig olan Dr. F. Demirmen ile T. Ayan'a ve
petrografik tayinleri yapmig olan Dr. O. Baysal ile Dr. K. Markus'a da ayrica tesekkiirlerimi bildiri-
rim.

COGRAFiI DURUM

Incelenen bolge, Sivas ilinin dogusunda bulunur. Hafik-Zara ve imranli ilce arazilerinin biiyiik
bir kismim igine alir (Sek. 1).

* 28 mart 1970 tarihinde istanbul Universitesi Fen Fakiiltesine verilen dogentlik tezinden kisaltilmustir.
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Sek. 1 - Etiit bolgesinin cografi yeri.

Etiit bolgesi genellikle dagliktir. Bilhassa giiney ve kuzey kesimleri, ortadaki Kizilirmak cu-
kurluguna oranla c¢ok daha arizalidir.

Daglar, genellikle E-W veya ENE-WSW yonlerinde ve birbirlerine paralel siradaglar halinde
uzanirlar.

Etiit bolgesinin en 6nemli akarsuyu Kizilirmak ile Kizilirmak'in kollart olan Acurmak ve
Karasudur. Kizilirmak doguda etiit bolgemizin hemen disarisinda kalan Kizildag'dan, etiit sahamizi
takriben ENE-WSW yoniinde katetmektedir. Acurmak ile Karasu ise, etiit bolgemizde dogmakta
ve yine etiit bolgemiz icinde Kizilirmak'a karigmaktadir. Diger taraftan, incelenen sahanin giineydogu
kesiminden c¢ikan Kurucay ile Mescitli deresi vardir ki, bunlar Firat nehrine karisirlar.

I. STRATIGRAFI

Incelenen sahada metamorfik seri (Paleozoik), Ust Kretase, Eosen, Oligosen, Miosen, Pliosen
ve Kuaternere ait olusuklar tespit edilmistir (Levha 1, II, III).
1. METAMORFIK SERI

Metamorfik seri tetkik sahamizin kuzeybati kesiminde Sakardag'da aflére etmektedir. Kizil-
irmak masifinin dogu ucunu tegkil etmektedir.
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Bu seri, gnays, kuvarsit amfibolitgist, mikasist, serisitsist ve mermer gibi metamorfiklerden
olugmustur.

Gnayslarin, metamorfik serinin cekirdegini meydana getirdikleri anlagilmaktadir. Etiit saha-
mizin hemen disinda, Kizilca kdyii 500-600 m kuzeyinde aflore etmektedirler. Genellikle gri renkli
veya bej renkli bir goriinilise sahip olan gnayslar, sistozite de gosterirler. Mineraller ¢ogunlukla bir-
birlerine paralel olarak siralanmiglardir. Gnays i¢indeki beyaz renkli kuvars mineralleri de c¢izgiler
halinde gortiliirler.

Gnayslarin lizerinde genellikle kuvarsitler yer almistir. Bunlar sarimtirak kahverengi veya
grimsi, bazan da beyaz renkli olup, bol ¢atlakli ve keskin kenarlidirlar. Diizgiin tabakalanma gosterir-
ler. Cok defa kompakt bir yapiya sahiptirler. Bu kuvarsitler iiste dogru hakim bir durumda olan
mikasist ve serisitli gistlere gecerler ve onlarla yer yer nobetlesme gosterirler. Bu arada yer yer koyu
yesil renkli, sistli yapili ince amfibolit sist seviyeleri de goriilmektedir.

Uste dogru daha ¢ok mikasist ve bilhassa serisitsist seviyeleri yer alir. Genellikle acik gri, bej
ve kahverengi olarak goriilen bu seviyeler de nobetlesme gosterirler ve arada ince mermer seviyelerine
de tesadif edilir. Bunlarda sistozite, tabakalanmaya paralel olarak tesekkiil etmistir.

Bu seviyeden alinan bir numunenin O. Baysal tarafindan yapilan mikroskopik inceleme sonucu
soyledir: numune sisti ince tabakali bir tekstiir gostermektedir, igerisinde fazla miktarda kuvars,
daha az muskovit, serisit, ¢ok az kalsit, limonit ve zoisit izlenmistir.

Kuvarslar granoblastik olup, kismen sistozite istikametine paralel bliyiime ve dalgali sonme
gostermektedirler.

Muskovitler ve serisitler ince uzun levhaciklar ve kepekgikler halinde sistozite istikametine
paralel siralanmiglardir.

Limonit, muskovit levhalarinin arasina infiltrasyon halinde niifuz etmistir.

Kristalin serinin en istiinde kalin mermer tabakalar1 yer almaktadir. Sakardag'in bilhassa
zirvelerim bu mermerler tegkil etmektedir.

Mermer dig goriiniigt itibariyle daha ¢ok sari, kahverengi veya bej renklidir, bazan agik gri
renkte gorultir. Kirilldiginda genellikle parlak beyaz renkli, yer yer ince gri cizgiler gosterir. 8-10
cm den birkag metre kalinliga kadar tabakalar meydana getirmislerdir. Genellikle bol eklem tesekkiil
etmistir.

Bu metamorfiklerin kati yasini tespit etmek miimkiin olmamistir. Metamorfizmanin da yast
bilinmemektedir. Ancak bu metamorfikler lizerinde diskordan olarak duran kalkerlerden daha yash
olduklar1 muhakkaktir. Bu kalkerler icinde de hig¢ bir fosil izine ratslanmamis olmasina ragmen, Ust
Kretase yasinda olduklarini kabul ediyoruz. Ciinkii bu kalkerlerle etiit bolgemizin gilineyinde aflére
eden ve Ust Kretase fosilleri ihtiva eden Tecer kalkerleri, litolojik olarak biiyiik bir benzerlik gds-
terirler. Ayni kalkerlerin kuzeybatiya dogru yanal uzantisi olan kalkerler icerisinde A.C. Okay (1953)
tarafindan Ust Kretase fosilleri tespit edilmistir.

Su halde metamorfik serinin yas1 Ust Kretase dncesidir. Ancak bunlarin kati yasini tespit et-
mek etiit bolgemizde miimkiin olamamistir. Bu metamorfikler Paleozoik yasinda olabilecekleri gibi,
kismen Mesozoik yasinda da olabilirler.

Etit bolgemizde aflére eden metamorfikler Kizilirmak masifinin dogu ucunu tegkil ederler.
Su halde Kizilirmak masifinin yasi ile bolgede aflére eden metamorfiklerin yasi baglantili olarak dii-
siintlmelidir.
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Kizilirmak masifinin yast hakkinda goriisler ¢esitlidir. K. Leuchs (1943) bu masifi, alpin
orojenezden cok once olusmus c¢ekirdek olarak kabul etmistir. Ona gore masifin yast Hersinien, belki
de Prekambrien olmalidir. Kizilirmak masifini Gemerek'in kuzeyinde incelemis olan R.F. Lebkiichner
(1957) bu metamorfikleri Paleozoik yasinda kabul etmistir. F. Baykal (1946) ve K. Nebert (1955)
Kiziirmak masifinin kuzeyini teskil eden Akdag masifinde yaptiklari incelemelerle, metamorfiklerin
yasini Paleozoik kabul etmislerdir. Nebert, Mesozoik ve hatta Prekambrien yasinda olabilecegini de
ayrica belirtmistir.

Kizilirmak masifinin daha batisinda, Yozgat ve Kirsehir dolaylarinda I. Ketin (1955, 1966)
tarafindan yapilan gozlemler ise, Kizilirmak masifinin yasi ile ilgili degisik goriisler getirmistir.
Yozgat-YerkOy civarinda metamorfiklerin hemen tlizerinde ofiyolitlerle nobetlesme gosteren fosilli
Ust Kretase gdzlenmistir. Kirsehir dolaylarinda ise metamorfiklerin, konkordan vaziyette metamorfik
olmayan ofiyolitli Ust Kretase seviyelerine gectigi ileri siiriilmektedir.

Orta Anadolu ara masifinin bati ucu olan Menderes masifinde de metamorfizmamn Liasa
kadar c¢iktigi, R. Brinkmann (1966) tarafindan belirtilmistir.

Su halde biz, etiit bolgemizdeki metamorfiklerin yasini her ne kadar Paleozoik olarak kabul
etmek egilimini tasiyorsak da, Kizilirmak masifinin devami olarak daha geng olabilecegini ihtimal dis1
gOrmiiyoruz.

2. UST KRETASE

Tecer kalkerleri

Etiidiinii yaptigimiz bolgede tespit edilen en yash sedimenter formasyon Ust Kretase yasindaki
kalkerlerdir. Bu kalkerler bolgenin glineyine isabet eden Tecer daglarinda en yaygin olarak aflore
ederler. Ayrica Girlevik daginda, giineydoguda Sincan koyii yakinlarinda, kuzeyde Bahcecik koyi
yakininda ve Sakardag'da kiiciik aflormanlar halinde ortaya cikarlar. En iyi sekilde Tecer daglarinda
aflore ettiklerinden ve literatlire ¢ok eskiden Tecer dagi kalkerleri olarak gectiginden (Blumenthal,
1937), bu kalkerlere formasyon mertebesinde 7Tecer kalkeri adi verilmistir.

Tecer daglarinin sarp yiliksek tepeleri ile gliney eteklerinde aflore ederek erozyona karsi muka-
vemetinin ¢evredeki formasyonlara nispetle fazla olmasi sebebiyle, bu kalkerler sarp Tecer daglarinin
esas biinyesini meydana getirmislerdir.

Tecer kalkerlerinin tabani etiit bolgemizde aflore etmemistir. Gortilebilen en yasl tabakalar
glineyden kuzeye dogru itilen Tecer sariyaji ile satha cikmiglardir.

Tecer daglarinin dik kuzey yamaclarina paralel olarak WSW-ENE istikametinde uzanan
Tecer sariyaji boyunca ¢ikan en yagh tabakalar, dig goriiniigleri itibariyle daha masif goriintislii, gri
ve siyahimsi gri renktedirler. Tabakalanma ancak uzaktan secilebilmektedir. Bu kesimde yer yer kars-
tik olaylar goéze carpmaktadir. Ust seviyelere dogru tabakalanma daha belirgin hale gelmektedir.
Burada kayag¢ koyu gri renkli, cok bol fosilli orta ile kaba taneli detritik goriintigliidiir. Yer yer dolo-
mitik seviyeler gozlenmektedir.

Tecer kalkerlerinden Tecer daglarinda aldigimiz numunelerin ince kesitlerinin T. Ayan tara-
findan yapilan sedimentolojik etiidii sonunda, bu kalkerlerin tipik 6zelligi su sekilde tespit edilmistir:
allokemler tagin kabaca 3/4 {linii teskil eder. Allokemlerin ¢ogunlugu (% 80-90) mikrofosil, alg ve
kavki kalintis1 gibi organik malzemeden ibarettir. Geriye kalan allokemler birkac Intraklast veya
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psodo-oolittir. Ortokem, taneler arasini dolduran ince kalsit camuru yani mikrittir. Allokemlerin tas
hacminde dagilimi diizensizdir. Boylanma yoktur. Stilolit gozlenmistir. Numune biyokalkarenit veya
biyomikrittir. Sicak, muhtemelen hareketli ve derin olmayan denizde olusmustur.

Tecer kalkerlerinin en kalin sekilde (takriben 750 m) aflore etmis oldugu Tecer daglarinda
bu kalkerlerin tabani goriilmemektedir. Tecer daglarinin giineyinde ve gilineydogusunda, Tecer
kalkerleri ofiyolitlerle karigik olarak bulunurlar. Kalkerler yer yer Ofiyolitler arasinda mercekler halinde
kalmiglardir. Ofiyolitlerin bu kalkerler icine nifuz ettigi anlasilmaktadir.

Tecer kalkerlerine litolojik bakimdan biiyilik bir benzerlik gosteren ve etiit bolgesinin kuzeybati
kesiminde Sakardag'da aflore eden siyahimsi gri renkli kalkerler, metamorfikler lizerinde diskordan
olarak bulunurlar. Bunlar bazan tabanda cakillar1 tamamen metamorfiklerden olugsmus konglomera
tabakalar ile, baz1 yerlerde ince taneli kumtasi tabakalar: ile ve bazan da dogrudan dogruya kalker
tabakalari ile baglarlar. Burada bu kalkerlerde genis capta fosil aradigimiz halde hig¢ bir fosil izine
rastlayamadik. Fakat Tecer kalkerleri ile mukayese ve korelasyon imkanlar1 arayarak Tecer kalker-
lerinin tabani olabilecegini kabul ettik.

Sakardag'in dogusunda Kosudere (Caykiirt) koyt ile Bahgecik koyii arasinda Ofiyolitler, mer-
cekler halinde goriilen koyu gri renkli kalkerler de Tecer kalkerlerinin devanmudir. Bunlar arasinda,
bilhassa ofiyolitlerin kontaktinda kirmizi renkli ve ince tabakali radyolarit mercekleri de yer almak-
tadir. Bu radyolaritler batidaki Sakardag ile giineydeki Tecer daglarinda mevcut degildir. Yaptigimiz
paleontolojik ve litolojik tetkikler ayni yasta olan bu kalkerlerin olusum ortamlarinin farkli oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Yani Tecer daglar1 bolgesinde bu Tecer kalkerleri daha cok resifal olup, si§ deniz
ortaminda olugmusglar; kuzeyde ve kuzeydoguda ise daha derin bir denizde tortullagsmislardir.

Tecer kalkerleri tiste dogru konkordan olarak Paleosen yasli Gilirlevik kalkerlerine gegerler.
Sinir ancak paleontolojik olarak tespit edilebilmektedir. Bu iki kalkeri ayirt etmek, ancak Tecer daglari
ile Girlevik daglarinda yapilan detay kesitler neticesinde sistemli olarak alinan numunelerin paleon-
tolojik etiidii ile mimkiin olmustur.

Tecer daglarinda, Tecer kalkerlerinden alinan numuneler M. Serdaroglu tarafindan incelenmis
ve su fosiller tespit edilmistir:

Orbitoides media d'Archiac

Orbitoides d'Orbigny

Siderolites sp.

Textularia sp.

Nodosaria sp.

Miliolidae

Burada bu kalker i¢ginde bulunan makrofosiller de N. Karacabey tarafindan determine edilmis
ve su fosil tayin edilmigtir:

Gryphaea (Pycnodonta) sp. (aff. vesicularis Lamarck).

Diger taraftan kuzeyde Bahgecik koyii yoresindeki kalkerlerden alinan numuneler A.C. van
Ginkel tarafindan incelenmis ve su fosiller determine edilmistir:

Globotruncana lapparenti lapparenti Quereau

Globigerina sp.

Giimbelina sp.
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Ayrica bu kalkerlerle komsu olarak goriilen bilhassa ofiyolit kontaktlarinda yer alan kirmizi
renkli radyolarit merceklerinde de Radiolites'ler tespit edilmistir.

Fosillerin incelenmesinden anlasilacag: iizere Tecer kalkerleri, Ust Kretase (Kampanien-
Mestrihtien-Danien) yasindadirlar. Ancak, etiit bolgesinin kuzeyi ile giineyinde fosil tiirlerinin farkli
oldugu gorilmektedir. Bu da, glineyden kuzeydoguya dogru bir ortam degismesinin varligini belirt-
mesi bakimindan 6nemlidir.

Etiit bolgesinin glineydogu kenarinda, Sincan koyiiniin dogusuna diisen sahada da Tecer
kalkerlerine benzer kalker tabakalar1 aflore etmektedir. Bunlar da ofiyolitlerle komsu olarak bulunurlar.
Ancak bu kalker icinde fosil bulunamamistir. Ofiyolitik seriye dahil olduklar1 ve Tecer kalkerleri ile
ayni zonda yer aldiklar1 goz oniinde bulundurularak, bu kalkerler de Tecer kalkerlerinin devami olarak
miuitalaa edilmistir.

Bu kalkerler A.C. Okay (1952) tarafindan da etiit edilmig ve hi¢ bir fosil bulunamadigindan
Mesozoik kalkerleri olarak degerlendirilmistir.

Tecer kalkerlerini ilk- inceleyen Jeolog P. de Tchihatcheff (1867) olmustur. Bu kalkerleri
Toros daglarinda gordiigii kalkerlere benzetmis, hatta Istanbul'daki Devonien kalkerleri ile mukayese
etmistir.

M. BlumenthaPde (1937) Tecer kalkerlerini incelemis, kalkerlerde bazi krinoid saplari bul-
mus, fakat yasini tayin edememistir.

V. Stchepinsky (1939) Tecer kalkerlerini etiit etmis ve bunlarin Senonien ile Antesenonien
yasinda olabilecegini belirtmistir.

Etiit bolgemizi cevreleyen komsu bolgelerde yapilmis olan diger etiitlerden, Ust Kretase
tabakalarinin genig bir yayilim arz ettigini anliyoruz.

E. fizdar (1963) tarafindan etiit edilmis olan Hekimhan bolgesindeki Ust Kretase kalkerleri,
Tecer kalkerlerine biiyiik bir benzerlik gostermektedirler. Her iki kalker arasinda bir bag kurmak

mumkiindr.

Batida Gemerek bolgesinde metamorfikler iizerinde aflore eden kalkerler R. F. Lebkiichner
(1957) tarafindan incelenmistir. Ust seviyeleri Ust Kretase yasinda olan bu kalkerler, alta dogru
Malme kadar indigi tespit edilen fosillerle aciklanmugtir.

Giineyde Kangal ve Giiriin bolgelerinde Ust Kretase kalker ve marnl kalker seklinde gelis-
mislerdir (F. Baykal, 1945 & M. Blumenthal, 1938). Bunlar gerek litolojik olarak ve gerekse kapsa-
diklar1 fosiller bakimindan Tecer kalkerlerine benzemektedirler.

3. PALEOSEN

Giirlevik kalkeri

Bu kalkerler etiit bolgesinin giineyinde Giirlevik daginda, Tecer daglarinin kuzey eteklerinde
aflore etmektedir. Giurlevik daginin yiiksek ve sarp kayaliklar1 bastan basa bu kalkerlerden olugmustur.
Bu kalkerler en iyi burada temsil edildiklerinden Giirlevik kalkeri olarak adlandirilmiglardir. Diger
taraftan, Tecer daglarinin kuzey eteklerinde eski Gulamkoy, Kulyusuf, Ovacik ve Ezeltere koyleri
arasinda kalan sirtlarda ayni kalkerler aflore etmislerdir.

Giirlevik daginda ve Tecer daglarinin dogu kesiminde bu kalkerlerin Tecer kalkeri (Ust
Kretase) ile normal kontaktlar1 goriilmektedir. Giirlevik kalker tabakalar1 Tecer kalkerlerinin devami
seklindedir. Tabakalar konkordan olup, arada bariz bir litolojik smir miisahede edilememektedir.
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Ancak biyostratigrafik ve sedimentolojik incelemelerle sinirlandirmak miimkiin olabilmektedir. Ust
sinir ise gayet belirgin olup, muhtemelen ipresien yasli konglomera tabakalari ile diskordan olarak
ortiilmektedir. Olgiilebilen azami kalinlik 750 metredir.

Diger tarafta Tecer daglarinin kuzey eteklerindeki nispeten daha algak sirtlarda aflére eden bu
kalker tabakalar1 normal bir dizilme gostermemekte, atimi birka¢ kilometreye varan bir sariyaj ile
Eosen ve Oligosen tabakalari tizerine itilmis ve tamamen tektonik kontaktlarla sinirlanmig bulunmak-
tadir.

Giirlevik kalkerleri makroskopik miisahedelerimize gore koyu gri, siyahimsi renkli, bol fosilli,
tabakali ve c¢atlakli bir kalkerdir. Arada marnli kalker ve ince marn seviyeleri de goriilmektedir.

ince kesitlerde yapilan sedimentolojik tetkiklerde bu kalkerler su ozelligi gostermislerdir:
Bu kalker biyomikrit veya biyokalsiliitittir. Allokem tasin kabaca 1/5 ini teskil eder. Allokemlerin
% 851 Laffitteina'dan, gerisi de Textularia ve Mercan kalintilarindan meydana gelmistir. Allokem
olarak bir iki psodo-oolit de dikkati ¢eker. Ortokem ince kalsit hamuru, yani mikritten ibarettir.
Dokuda stilolitler dikkati ¢eker. Sicak, derin olmayan, hareketsiz, muhtemelen plaj ilerisi, yani epi-
kontinental bir ortami isaret eder.

Gurlevik kalkerleri tizerinde ¢esitli hatlar boyunca alinan sistemli numunelerin ince kesitleri
incelenmis ve Paleoseni karakterize eden su fosiller tespit ve tayin edilmistir:

Laffitteina cf. bibensis Marie -
Textularia sp.

Biloculina sp.

Triloculina sp.

Lythophyllum sp.

Distichoplax biserialis Dietrich.

Melobesiae

Fosillerin tayinleri van Ginkel ve E. Sirel tarafindan yapilmistir.

Etiit bolgemizde Paleosen tabakalari ilk olarak ayirt edilmektedir. Daha Onceki ¢aligmalarda
bu kalkerler, ya Tecer kalkerleri ile birlikte Ust Kretaseye dahil edilmis veya Eosen olarak kabul
edilmistir.

Etiit bolgemizi cevreleyen komsu sahalarda da Paleosen, diger caligmalar esnasinda tespit
edilmistir. Meseld giineyde Hekimhan bélgesinde E. Izdar (1963) tarafindan Zorbehan dagda Paleo-
sen kalkerleri ayirt edilmistir.

4. EOSEN

Eosen tabakalari etiit bolgemizde oldukca 6onemli bir yer kaplamaktadir. Bunlar birbirlerinden
ayn ve farkli iki zonda aflore etmislerdir. Giiney zonu, batida Tecer daglarinin kuzey eteklerinden
baglayarak doguya dogru genis bir serit halinde Giirlevik dagi ¢evresi, Karababa dagi, Bozbel daglan
ve Fidil daglarin1 kapsamaktadir. Tecer daglari ile Giirlevik dagi, bu Eosen baseninin giiney kanadini
teskil etmektedirler. Buralarda Eosen, Paleosen kalkerleri tizerinde diskordan olarak bir konglomera
ile baslamakta ve kalker, marn, kumtasi, seyl miinavebesi seklinde gelismektedir. Ayni zon iginde
bilhassa doguya dogru iki Onemli tiifit seviyesi dikkati c¢ekmektedir.
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ikinci Eosen zonu etiit bélgemizin kuzeyinde goriilmektedir. Bu zon batida Sakardag eteklerin-
den baglayarak, doguda Kose dagina kadar uzanir. Yer yer aflore etmis olan ofiyolitlerle Kretase
tabakalar1 lizerinde bariz bir diskordansla kalin konglomera tabakalari ile baglar. Doguya dogru andezit
lavlari ile aglomera ve marn, seyl miinavebesi seklinde gelisir. Batiya dogru ise kalker, marnli kalker,
marn ve seyl seklinde bir Ozellik gosterir.

Bolgemizde Eosen fosillidir. Tabakalar1 litolojik o©zelliklerine gore litostratigrafik ve biyo-
stratigrafik olarak katlara ayirmak, harita tizerinde sinirlandirmak ve korelasyon yapmak miimkiin
olmustur (Sek. 2). Boylece Kozluca formasyonu, Bahgecik konglomerasi (ipresien), Bozbel formasyonu,
Kose dagi formasyonu (Lutesien) ve Bozbel formasyonu tiifit seviyeleri ayirt edilebilmistir. Simdi
bu formasyonlar1 detayli olarak inceleyelim:

TECER- KARAYUN BOZBEL-BEYDAG SAKARDAG-ZARA

pLjo

MIOSEN

OLIGOSEN

- 2000 n

LUTESIEN
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C1000 w
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Sek. 2 - Inceleme alammin stratigrafik korelasyonu.
/ - Kristalin; 2 - Kalker; 3 - Ofiyolit; 4 - Konglomera;, 5 - Marn, silttag;; 6 - Andezit,
kumtagi, marn; 7 - Tifit; 8 -Jips.
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a. Bahgecik konglomerasi

Eosenin tabanini teskil eden bu konglomera tabakalar: etiit bolgesinde Sivas Tersiyer baseninin
kuzey ve giiney flanklarinda miisahede edilmektedir.

Kuzeyde Bahgecik, Karahisar ve flemin kdyleri civarinda ve giineyde Tecer daglarinin kuzey
etekleri ile Giirlevik dagi gevresinde aflore etmektedir. En tipik olarak Bahcecik koyii yakininda
gozlendiklerinden Bahgecik konglomeras: olarak adlandirimistir.

Bahgecik konglomera tabakalar1 Bahcecik koyiiniin 500-600 metre kuzeyinde, Bahcgecik deresi
vadisinde serpantinlerle kirmizi radyolarit tabakalar1 lizerinde bir diskordansla baslamaktadir.
Burada konglomeralar genellikle ofiyolit, mermer, radyolarit, kalker ve kuvarsit cakillarindan mey-
dana gelmis olup iyi tabakalanmiglardir. 25-30 cm den iki metreye kadar degisen kalinliklar gosterirler.
Cakillar iyi ¢cimentolanmig olup, biylkligi de 5-6 mm den 7-8 cm ye kadar degismektedir. Dig
goriintigleri oval ve yassilagmigs durumdadir. Tabakalarda yer yer boylanma goriilmektedir.

Bu konglomera tabakalar icerisinde hi¢ bir fosil izine rastlanmamistir. Ancak, Bahcecik de-
resinde 1500 metre kalinlik gosteren bu konglomera tabakalari lizerinde fosilli Alt Lutesien marn
tabakalariin konkordan olarak bulunduklari gozlendiginden, Alt Liitesienden daha yasli, yani Ip-
resien yasinda olabilecekleri kabul edilmistir.

Etiit bolgemizin gilineyinde, Tecer daglarinin kuzeydogu etekleri ile Giirlevik dagi cevresinde
aflore eden konglomera tabakalari kuzeyindekilerle mukayese edildiginde, bunlar cok daha az bir
kalinliga sahiptirler (takriben 250-300 m ). Ayrica cakillar arasinda bilhassa kirmizi renkli radyolarit
cakillart mevcut olup, konglomera tabakalari arasinda yer yer serpantin cakil ve bloklarindan meydana
gelmis seviyeler goriilmektedir. O kadar ki, bilhassa Giirlevik dagi cevresinde bu seviyeleri, otokton
ofiyolit kiitlesinden ayirmakta tereddiit edilmektedir. Ancak Giirlevik daginin giineyinde Sogitli
mezrasi civarinda, bu ofiyolit bloklarinin konglomera seviyeleri iginde ve miinavebeli oldugu bariz
olarak gozlenebilmektedir.

Serpantin bloklar1 kanimizca, yakin cevrede genis sahalari kaplayan Ust Kretase yasl otokton
kiitleden gravite ile kayarak, konglomera tabakalari ile birlikte ¢okelmis olabilirler veya tamamen
serpantin c¢akillarindan meydana gelen seviyeler, serpantinin plastik 6zelligi dolayisiyle diyajenez ile
sikisarak, serpantin bloklart haline donmis olmalidirlar.

Giirlevik daginin giineyinde, Sogiitli mezras1 yakininda konglomera tabakalarinin, Giirlevik
kalkeri (Paleosen) tizerinde agisal bir diskordans ile oturdugu gozlenmistir.

Konglomera cakillar icinde fosilli Paleosen cakillar1 da tespit edilmistir. Ust seviyelere dogru
daha ince elemanli konglomera ve kumtasi tabakalarina tedrici bir gecis mevcuttur. Bu tabakalar tize-
rinde de konkordan olarak fosilli seyl ve marn tabakalarindan olusmus Bozbel formasyonu (Lutesien)
goriilmektedir.

b. Kozluca formasyonu

Bu formasyon etiit bolgemizin giineydogu kesiminde, Bozbel daglarinin glineyindeki derin
vadilerde, Fidil dagi giiney sirtlarinda aflore etmektedir. Formasyon icerisinde bulunan Kozluca
koyiine atfen Kozluca formasyonu olarak isimlendirilmistir.

ince seyl, marn, kumtast ve killi kalker tabakalarinin miinavebesinden meydana gelmistir.
Genellikle agik renkte olup, yer yer bej ve kirmizimsi renkli seviyeler de goriilmektedir. Tabaka
kalinliklart birkac cm den 25-30 cm ye kadar degismektedir. Genellikle flis karakteri tasimaktadir.
Tabakalar kiiciik plise kivrimlar gostermekte ve fakat biitiintiyle bu formasyon, burada bir antikli-
noryum meydana getirmektedir.
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Kozluca formasyonunun tabami goriilmemektedir. Ustiinde ise Bozbel tiifit tabakalar1 kon-
kordan olarak bulunmaktadir.

Bilhassa seyl ve kumtasi seviyelerinde Nummulitlere rastlanmaktadir. Sistemli olarak alman
numuneler S. Erk tarafindan determine edilmis ve su fosiller tespit edilmistir:

Nummulites praelucasi H. Douville

Nummulites burdigalensis de La Harpe

Miscellania cf. miscella d'Archiac

Nummulites planulatus (Lamarck)

Nummulites globulus (Leymerie)

Nummulites sp.

Discocyclina sp.

Globorotalia sp.

Asterocyclina  sp.

Cibicides sp.

Globigerina sp.

Tespit edilen Nummulitlere gdére Kozluca formasyonunun vyast Ipresiendir.
Etiit bolgesinde goriiniir kalinlik 1500 m olarak Ol¢iilmiistiir.

Formasyonun litolojik ozelligi ve iginde tespit edilen fosiller, bunlarin derin deniz ¢okeltisi
oldugunu gostermektedir. Bu Kozluca formasyonunun Bahgecik konglomerasi ile olan miinasebeti
sahada gozlenememistir. Bununla beraber her iki formasyonun taban ve tavaninda yer almig olan
miinasebetleri g6z Oniinde bulunduruldugunda, aymi zaman iginde (ipresien) cokeldikleri anlasil-
maktadir.

iki basenin kuzey ve giiney kiy1 zonlarinda Bahcecik konglomera tabakalari ve ortadaki derin
bolgede de Kozluca formasyonunun cokeldigi goriilmektedir. Bu durum Eosen tabakalarinin kore-
lasyonunda da ortaya cikmaktadir (Sek. 2).

c. Bozbel formasyonu

Bu formasyon, genis capta etiit bolgesinin giiney kesiminde Tecer daglarinin kuzey eteklerin-
den baglayarak, Giirlevik daginin kuzeyinde kalan sahalarla, Karababa dagi, Bozbel daglari ve Fidil
dagini icine alan sahalarda, dogu-bati yoniinde uzanan bir serit halinde ve etiit bolgesinin NW ke-
siminde Sakardag giiney eteklerinde aflore etmektedir. En tipik olarak Bozbel daglarinda g6zlenebil-
diginden Bozbel formasyonu adi verilmistir.

Genellikle bej ve acik gri renkli, bir cm den 8-10 cm ye kadar degisen kalinliklarda, cok iyi
tabakalanma gosteren marn, kumtasi, seyl, kalker ve marnli kalker nobetlesmesi seklindedir. Tabaka-
lardaki ritmik istiflenme flis ozelligi tasitmaktadir. Baz1 kumtasi tabakalari tlizerinde bulanti akinti
izleri ile konkresyonlar gézlenmistir. Karababa daginin giiney eteginde, bu formasyonun st sevi-
yelerine yakin bir kesimde 10-12 m kalinlikta jips tabakalari da ¢Okelmistir. Fakat yaygin olmadigi
anlasilmaktadir.

Bozbel formasyonuna ait bir kalker tabakasindan alinan numuneler F. Demirmen tarafindan
sedimentolojik olarak mikroskop ile tetkik edilmistir. Numunelerin sedimentolojik 6zelligi soyledir:
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Mil ihtiva eden ince dokulu kalkerler, boyu 5 mikrondan kiictik olan ufak kalsit kristallerinden
miitesekkil bir kalker; % 15 kadar mil boylu detritik kuvars ve feldispat var. Az miktarda sekonder
silislesme ve tek tiikk hematit lekeleri mevcut. Fosil yok. Sakin sartlar altinda, muhtemelen kiyidan
uzak, derin deniz ortaminda ¢okelmistir, (Kesitlerden birinde laminasyon vardir. Laminalar detritik
materyalin nispeten azlig1 ve organik maddenin nispeten ¢oklugu ile karakterize olmuslardir.)

Bozbel formasyonu icerisinde, genellikle koyu gri renkli iyi tabakalanma gosteren ve volkanik
materyalden olugmus kalin iki ayri tiifit ve volkanik bres seviyesi yer almaktadir. Bu volkanik seviye-
ler daha sert ve erozyona karsi daha dayanikli olduklarindan, yiliksek dag sirtlarint meydana getir-
miglerdir.

Birinci tiifit seviyesi Bozbel formasyonunun tabaninda yer almaktadir ve Bozbel ftiifitleri
diye isimlendirilmistir. Kozluca formasyonu iizerinde konkordan olarak bulunurlar. Bozbel tiifit
seviyesi 500 metre olarak Olguilmiistiir.

Ikinci tiifit seviyesi ise Bozbel formasyonunun ortalarinda yer almistir. Koyu gri renkli ve
yine iyi tabakalanma gosteren volkanik materyallerden olusmustur. Karababa daginda gelismis olan
bu tiiflere de Karababa tifitleri ismi verilmistir. Volkanik faaliyetler neticesinde cikan volkanik
materyallerin deniz icinde cokelmesi sonucunda olusmus olan bu tiifit seviyelerinin, Bozbel formas-
yonu iginde devamli olmadig1 anlasilmaktadir. Her iki tufit seviyesi de Girlevik daginin daha bati-
sinda gozlenememistir. Giirlevik daginin bati kesimi ile Tecer daglarinin kuzey eteklerinde Bozbel
formasyonu daha ziyade marn, kumtast ve kalker seviyelerinin miinavebesi seklinde ve dogrudan
dogruya Bahcecik konglomera tabakalari iizerinde konkordan olarak oturmaktadir. Etiit sahasinin
dogu kesimine kiyasla kalker seviyelerinin bariz sekilde gelismis oldugu saptanmuistir.

Etiit bolgesinin kuzeybati kesiminde de Bozbel formasyonu marn, kumtasi ve kalker tabaka-
larinin miinavebesi seklindedir. Bahgecik koyli yakininda Bozbel formasyonu, Bahcecik konglomera
tabakalar1 tizerinde konkordan olarak bulunmaktadir. Sakardag'in giliney eteklerinde ise, metamor-
fiklerle Kretase kalkerleri lizerinde diskordan olarak yer alir. Burada Eosen tabakalarinin tabani olan
Bahgecik konglomeralari ¢okelmemistir.

Bozbel formasyonu iginde, bilhassa kalker, kumtasi ve marn tabakalarinda fosilli seviyeler
mevcuttur. Sistemli olarak alinan numunelerde tespit edilen fosiller sunlardir:

Nummulites cf. brongniarti d'Archiac

Nummulites gallensis A. Heime

Asterigerina rotula Kaufmann

Discocyclina  sp.

Triloculina sp.

Spiroculina sp.

Nummulites uroniensis A. Heime

Rotalia sp.

Textularia sp.

Fosil tayinleri S. Erk tarafindan yapilmistir.

Bozbel ile Karababa dagi arasinda kalan sahada detay bir kesit yapilarak alttaki Bozbel tiifit
seviyesinden itibaren biitiin Lutesien tabakalari incelenmis ve kiigiik Foraminiferler (plankton)
aranmigtir. V. Karsheninnikov tarafindan su fosiller tespit edilmistir (Sek. 3):

Acarinina rotundimarginata Subbotina

Hantkenina alabamensis Cushman



Fikret

KURTMAN

Y AS LITOLOJI ACIKLAMA
OLIGOSEN - A Worrpze ve Jorads rends; Kurrrlast, sitfhes ve _fips
robetlosmesy
g B
p=———=———
g4z
g g Q -—_:*—'—_"—_T—_—-——_*:—:l Ak gre renkl, e fobakali rrorn, koo -
Z o N st pey) kolker ndbeHesmies,
EEy=—
e ——
NN\ N/
z INANL NN
NN AN / N / \ S 67 renkly 7Zoht ve votkorrk bres rrobetless
w /\/\/\/\/\mr.w
p. \ / N / 5 / \ e \ /
INANZNNZN
——— = - ——
g AL 1= I Vbs ve falkar mrercekion thivva eder Firmyzs
N renkii marn seviyes:,
N =L S e i g t——
S e
E —_— T ——— e T
g — —— ——
Lt d [/
=z I s N i A S B SR |
o — — —— —— ———
Z I N R T
(o = T S ——————
8 — — -]
& f-————————-—— Ak gr renkli marn, kumtost, seyl kotker
< rrebetlesmrassy
b | > [ = = |
Z
[+ 4 Nyl ————
o b e Y
L4 =
o [=3 & [=3 o
-200m. — = ———— —— —]
fro0 NN AN SN N
SN NN N
-8 BB s .l B Gry renkl]’ THRF ve velkanik bres rober.
~, /\/\/\ /\//esmc;;
YAV AYAVA

Sek. 3 - Bozbel formasyonundan (Lutesien) stratigrafik kesit. Lokalite : Bozbel daglari
ile Karababa dag1 arasi.



SIVAS-HAFIK-ZARA VE IMRANLI BOLGESI 13

Bozbel formasyonu icinde tespit ettigimiz ve tiirlerini yukarida belirttigimiz fosillerden ortaya
cikardigimiza gore, bu formasyon Lutesien yasindadir. Flig karakterinde olup, derin denizde c¢okel-
mistir.

Bozbel formasyonu etiit bolgemizde ¢ok biiyiik bir kalinlik arz etmektedir. En kalin olarak
aflore etmis olan Bozbel daglarinda takriben 2500 m kalinlik Olgtlmustiir.

d. Kosedag formasyonu

Etiit bolgesinin kuzeydogu kesiminde, Kosedag ve onun bati uzantisinda yer alir. En tipik
olarak Kosedagda aflére eden bu formasyon Kosedag formasyonu olarak isimlendirilmistir.

Genellikle ve yer yer bunlarin ince andezit, aglomera seviyelerinin, ince tabakali marn ve

kumtagi seviyeleri ile yer yer girift ve miinavebeli bulunmasi ile karakterize olurlar.

Koyu gri ile morumsu gri arasinda degisen renkte, dik kornisler meydana getiren andezit ve
aglomera seviyeleri birka¢ metreden birkac yiiz metreye kadar kalinlik gosterirler. Yumusak ve agik
gri renkte olan marn ve kumtast kolaylikla ayirt edilebilir.

Doguya dogru volkanik materyalin daha hakim oldugu, buna mukabil batiya dogru tortul
tabakalarin 6nem kazandigi goézlenmistir. Bu durumda volkanik materyalin daha dogudan, yani Kose-
dag1 zirvesi yoniinden geldigi anlasilmaktadir. Deniz icinde gelismis olan volkanik faaliyet, volkanik
materyallerle tortul materyallerin birlikte miinavebeli ve grift olarak tesekkiliinii saglamistir.

Kosedag formasyonu igindeki marn ve kumtagi tabakalarinda Nummulitli seviyeler vardir.
Alilnan numunelerin determinasyonunda su Nummulitler tespit edilmistir:

Nummulites uroniensis A. Heime (A, B formlari)
Nummulites perforatus (Montfort)

Nummulites atacicus Leymerie

Nummulites brongniarti d'Archiac & Heime

Determinasyonlar S. Erk tarafindan yapilmistir.

Kosedag formasyonu da Lutesien yasindadir. Volkanik fasiyeste olup, Bozbel formasyonu ile
ayni yastadir. Bu iki formasyon birbirinin devami seklindedir.

Su halde Eosen, etiit bolgemizde, daha yasli formasyonlar tizerinde diskordan olarak konglo-
mera tabakalar: ile baslamakta ve gerek basenin ortasina dogru yanal olarak ve gerek tiste dogru flig
halinde geliserek, toplam kalinlig1 4000 metreye varan Ipresien ve Lutesien tabakalarindan olugsmak-
tadir. Ancak, bilhassa Lutesien flis seviyeleri icinde andezit, tiifit ve volkanik bres seviyeleri de yer
almaktadir. Bu volkaniklerin bolgenin kuzeydogusuna dogru gelistigi dikkati cekmektedir.

Sivas bolgesinde Eosen tabakalarinin bulundugu, daha onceki caligmalarda da ifade edilmekte-
dir. Ancak bu calismalarda Eosene genel olarak temas edilmistir.

5. OLIGOSEN

Selimiye formasyonu

Etiit bolgesinde goriilen en yash jipsli seri Selimiye formasyonudur. Bu formasyon etiit bol-
gesinin giiney kesiminde Tecer, Gurlevik ve Bozbel silsilesinin giiney ve kuzeyinde dag silsilelerine
paralel olarak uzanan ¢ukurluklarda aflore eder. Formasyon en iyi sekilde Selimiye koyii yakinlarinda
gozlenebildiginden Selimiye formasyonu olarak isimlendirilmistir.
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Selimiye formasyonu genellikle alacali renkli kumtasi, silttagi nobetlesmesi ile jips tabakala-
rindan olugsmustur. Kumtagi ve silttagi tabakalar1 genellikle kirmizi veya sarabi renkli olup, yer yer
sar1 veya yesilimsi gri renkli, ince seviyeler gosterirler. Kumtaslan ince taneli ve cok ince tabakali-
dir. Tabaka kalinligr 1-2 mm den 40-50 cm ye kadar degisir. Jips tabakalari genellikle Selimiye for-
masyonunun alt boliimiinde yer alir. Beyaz, gri ve kirmizi renkli 8-10 cm kalinlikta tabakalardan
meydana gelmistir. Yer yer silttasi ve killi seviyelerle jips tabakalar1 diyapirik kivrimlar gosterirler.

Selimiye formasyonundan alman bir numune F. Demirmen tarafindan sedimentolojik olarak
incelenmistir. Numune ince dokulu kumlu kalker, % 70 kadar ince dokulu (litografik) bir kalsit
hamuru, hamur igerisinde gayri muntazam bir sekilde dagilmis olan detritik materyalden (% 30
kadar) olugsmustur. Detritikler ¢ogunlukla kaolinlesmis feldispat ve kuvars, az miktarda da mika
klorit ve devitrifye olmusg silisik volkanik camdan meydana gelmistir. Nadiren sfen (titanit) mevcut-
tur. Detritikler koseli olup, kotii boylanma gosterirler. Sekonder olarak kaolin ve mevzii olarak
kalsiyum fosfat (collophane) da geligsmistir. Fosil yoktur. Sakin sartlar altinda, tuzluluk derecesi
normalden disiik veya yiiksek olan bir ortamda, muhtemelen stiratli depolanma gosteren bir basende
tesekkiil etmistir. Bu basenin hipersalin bir lagiin olmasi ihtimali kuvvetlidir.

Etiit bolgesinde Selimiye formasyonu genellikle jipslerle baslamaktadir. Cok defa jips taba-
kalarn Eosen tabakalari lizerinde oturmaktadir (Foto 1). Bazi hallerde de konglomera ve kumtasi
tabakalar1 ile baslarlar. Tecer daglari kuzeyinde, Karasar koyu batisinda, Selimiye formasyonu
tabaninda, Eosen kalker cakillari ile iri taneli ve romaniye Nummulit tanelerini ihtiva eden ince bir
konglomera seviyesi gozlenmistir. Fakat bu konglomeranin ¢imentosunu da jipsler meydana getir-
mistir. Bu gozleme dayanarak Selimiye formasyonu ile Eosen arasinda hafifbir diskordansin oldugunu
kabul ediyoruz. Bunun disinda, her ne kadar Selimiye formasyonunun tabanindaki jips tabakalari
ile Eosen tabakalarinda yer yer bir uygunsuzluk gézlenmis ise de, bunu jips tabakalarinin plastisite
ozelliginin cok farkli olmasma atf ediyoruz.

Etiit bolgesinde cok biiylik bir kalinlik arz eden Selimiye formasyonu, lagiiner bir ortamda
cokelmis olmalidir. Bu formasyon iginde bir denizel fosil izine rastlanamamistir. Buna mukabil
Ostracod'lu seviyeler tespit edilmistir.

Tayinleri N. Solak tarafindan yapilmis olan Ostracod'lar sunlardir:
Cyprideis sp.
Ilyocypris sp.

Bu Ostracod'larin stratigrafik dagilisi Oligosenin tabanindan Pliosen sonuna kadardir. Ancak
Selimiye formasyonu tlizerinde denizel Alt Miosen tabakalar1 mevcuttur. Yani Selimiye formasyonu
altta Eosen tabakalari ile tistte Alt Miosen tabakalari arasinda yer almaktadir (Foto. 1-2). Bu durumda
Selimiye formasyonunu Oligosen yasinda kabul etmek gerekmektedir.

Sivas bolgesinde caligmis olan bircok jeologlar, bu bolgede genis bir sekilde aflore etmis olan
jipsli seriyi de incelemislerdir. Ancak, birinci jipsli seri diyecegimiz Selimiye formasyonunu, Miosen
yagindaki ust jipsli seriden ayirt edememislerdir. Her iki jipsli seri birlikte miitalaa edilmis ve bu
yuzden jipsli serinin yast daima miphem kalmistir.

Etiit bolgemizin diginda, bilhassa batida Sarkigla, Gemerek bolgelerinde aflore eden jipsli
seri, genellikle Oligosen yasinda kabul edilmek istenmistir (K. Leuchs, 1943; E. Lahn, 1950; R.F.
Lebkiichner, 1957). Fakat, bu bélgede fosilli denizel Miosen tabakalarina tesadiif edilememis olmasi
ve jipsli seri icinde de genellikle fosil bulunmayisi sebebiyle yas hususundaki goriisler tahminden
ileri gitmemistir. Bu bolgelerdeki jipsli serinin hi¢c degilse bir kisminin Miosene ait olmasi ihtimal
dahilindedir. Aslinda Oligosen yasindaki jipsli seri ile Miosene ait jipsli seri arasindaki sinir, etiit
bolgemizde ¢ok barizdir. Bu sinirin komsu bélgelerde de cizilmesi miimkiin olabilir.
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6. MIOSEN

Etiit bolgesinin daha ¢ok orta kesimlerinde, oldukca az engebeli sahalarinda, alacali renkli ve
ve jipsli bir seri aflore etmektedir. Denizel fasiyeste tabakalarla, lagiiner fasiyeste tabakalarin girift
olarak birlikte bulunmalari ile karakterize olan bu serinin, Miosen yasinda oldugu tespit edilmistir
(Sek. 4). Bu seri litolojik ve fasiyes bakimindan iki ayr1 6zellik gosteren iki ayn formasyon olarak
miitalaa edilmis ve incelenmistir.
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Sek. 4 - Karacaoren formasyonu ile Hafik formasyonunun iliskisini gosterir sematik kesit.
a - Karacaoren formasyonu (Miosen); b - Hafik formasyonu (Miosen).
1 - Jips; 2 - Alacali kumtasi; 3 - Kalker, marn, kumtasi.

a. Karacaoren formasyonu

Etiit bolgesinin bilhassa dogu kesiminde, Cirali dag kuzey yamaclarinda gelismistir. En tipik
kesiti Karacadren koyl yakinlarinda goézlenmektedir. Batiya dogru iki dil halinde uzanarak Hafik
formasyonuna yanal gecis gostermektedir.

Karacadren formasyonu kalker, kumlu kalker, marn, kumtasi ve seyl tabakalarinin miinave-
besinden olusmus olmakla beraber, genellikle tabanda bej ve sarimsi beyaz renkli kalker tabakalari
hakimdir (Foto 2). Uste dogru tabakalar gri renkli marn ve kumtas1 tabakalarina ge¢mektedir. Ust-
te tekrar kalker ve kumlu kalker tabakalarinin hakim oldugu bir seviye vardir ki, bu seviye aym za-
manda jips ve alacali kumtaglarindan gelismis olan Hafik formasyonu icinde uzanan ikinci dilin ta-
banini teskil etmektedir. Bu formasyon en iistte, yine ince tabakali kumtasi ve marn tabakalari
miinavebesi seklinde devam ederek, ince tabakali ve beyaz renkli Hafik formasyonuna ait jips taba-
kalarina tedricen geg¢mektedir.

Karacadren formasyonu Oligosen yasindaki Selimiye formasyonu iizerinde diskordan olarak

oturmaktadir (Foto 3). Formasyonun birinci dili Oligosen tlizerinde ve Hafik formasyonunun altinda
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bir serit halinde uzanmaktadir. Ancak bu dil her zaman devamli olmayip, birbirini takip eden uzun
adeseler seklinde siralanmistir. Adeseler yer yer Hafik formasyonuna ait alacali renkli kumtagi ve
konglomera tabakalarina yanal olarak gec¢mektedir. Etiit bolgesinin batisinda ise tamamen Hafik
formasyonu igine girmis olarak gorilmektedir.

Karacaoren formasyonunun tabaninda gelismis olan kalker tabakalarinin sedimentolojik o6zel-
liklerini tespit icin alinan numuneler F. Demirmen tarafindan mikroskopik olarak incelenmistir.
Numunenin 6zelligi su sekilde belirtilmistir: numune Foraminiferli ve Bryozoali kalker, (Foramini-
feral and bryozoan biomicrite) ince dokulu bir kalsit hamuru icerisinde cogunlukla Foraminifer
(Rotalidae ve Miliolidae) ve Bryozoalardan az miktarda da Echinoderm, Ostracod, Mollusk ve Koralin
alg partikiillerinden meydana gelmistir. Tek tiik kum boyunda detritik kuvars feldispat ve glokonit
mevcut. Sekonder ve mevzii olarak bir limonitlesme var. Sakin sartlar altinda, muhtemelen kiyidan
uzakta ve orta derinlikteki bir denizde ¢okelmistir.

Karacadren formasyonu fosillidir. Kalker ve marn tabakalar1 icinde goriilen Lamellibrans,
Gastropod makrofosillerinden bagka, bol miktarda mikrofosiller de mevcuttur. Formasyonun birinci
diline tekabiil eden alt seviyelerinden alinan numunelerin determinasyonunda su fosiller tespit edil-
mistir :

Peneroplis thomasi Henson
Archaias kirkukensis Henson
Miogypsina irregularis Mich.
Textularia sp.

Miliolidae

Rotalidae

C.! Oztemiir tarafindan tayinleri yapilan bu fosiller Akitanien-Burdigalieni temsil etmekte-
dir.

Karacadren formasyonunun ikinci diline tekabiil eden st seviyelerinden alinan makrofosiller
A. Gilingor tarafindan tayin edilmis ve su fosiller tespit edilmistir:

Turritella crossei Costa
Ostrea aff. gingensis Schlotheim
Spondylus concentricus Bronn

Lithophagus sp.

Tespit edilebilen bu fosillere gore, Karacaoren formasyonunun ikinci diline tekabiil eden tist
seviyeleri Burdigalienden Helvesiene kadar c¢ikmaktadir. Su halde, Karacadren formasyonu etiit
bolgesinde tiim olarak Alt ve Orta Miosen yasinda, denizel karakter tasiyan bir formasyon olarak
belirginlesmistir. Karakteristik fosilce zengin olan bu formasyon, fosilsiz olan Hafik formasyonu ile
girift olan miinasebetleri sayesinde Hafik formasyonunun yasim da tayin bakimindan ayrica 6nem

kazanmaktadir.

Etiit bolgesinde denizel oOzellik tasiyan Miosen tabakalari ile Miosen faunasini ilk defa
V. Stchepinsky (1938-1939) incelemistir. Sivas bolgesinde bir Miosen transgresyonundan bahsetmistir.

K. Nebert (1956) Imranli sahasinda Ballikbala ile Sogiitlii profillerinden denizel Miosen ta-
bakalarin1 detayli olarak incelemis ve Alt Miosen yasinda olduklarim fosillere dayanarak tespit et-

mistir.
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A. Dizer (1962) etiit bolgesinde Karacadren formasyonu igindeki foraminiferleri etiit etmis
ve Akitanien, Burdigalien ve Helvesien foraminiferlerini tespit etmistir. Ayni1 Foraminiferleri Iran,
Irak ve Suriye Miosen Foraminiferleri ile mukayese ederek korelasyon yapmistir.

L. Erentéz ve C. Oztemiir (1964) iran Miosen denizinin Sivas'a kadar uzandigini belirtmis-
lerdir.

Etiit bolgemizde Karacaoren formasyonu olarak isimlendirdigimiz denizel Miosenin dogudan
batiya dogru incelerek ve iki dil halinde jipsli seriye yanal olarak gectigini daha ince aciklamistik.
Etiit bolgemizin dogu kesiminde, tabandan en st seviyelere kadar tamamen fosilli denizel tabaka-
lardan olusmug Miosen, bati kesiminde jips ve alacali renkli kumtagi tabakalar: ile nobetlesme gos-
termektedir (Sek. 3).

Bu durum g6z ontinde bulundurularak Miosen denizinin dogudan batiya dogru ilerleyip ¢ekil-

mis oldugunu belirtiyoruz.

Etiit bolgemizin cevresinde yapilmis c¢aligmalar da bu gorlsiimiizii dogrular niteliktedir.
E. Lahn (1950 ) Sivas'in batisinda Oligosen ve Miosende denizel Miosenin ¢okelmemis oldugunu
belirtmektedir. Sarkigla ve Gemerek bolgesinde R.F. Lebkiichner (1957) jipsli seriden soz etmekte,
fakat, denizel Miosenden hi¢c bahsetmemektedir.

Etiit bolgemizden doguya dogru ise denizel Miosenin daha cok gelistigi anlasilmaktadir.

Kemah bolgesinde F. Kurtman (1967) tarafindan, kalin kalker ve marn tabakalarindan olusmus fosilli
denizel Miosen tespit edilmistir.

Anlagildigina gére Miosen denizi dogudan veya giineydogudan gelmis ve Sivas civarina kadar

nifuz etmistir.

b. Hafik formasyonu

Etiit bolgesinin orta kesiminde ve daha cok Kizilirmak nehrine paralel olarak uzanan oldukca
az engebeli saha icerisinde geligmistir.

Bu formasyon, beyaz ve agik gri renkli ve iyi tabakalanmali jips tabakalari ile alacali renkli
(kirmizi, sarabi, yesil ve agik mavi) kumtasi, silttasi ve konglomera tabakalarindan olugsmustur.

Jips tabakalar1 5-6 cm den 40-50 cm ye kadar degisen kalinlikta ve plise kivrimlar gosteren
kalin seviyeler halinde bulunurlar. Bazi hallerde gri ve kirmizi renkli ince marn ve kiltasi tabakalari
ile miinavebelidirler. Hafik formasyonunun bilhassa iist seviyeleri tamamen jips tabakalarindan olus-
mustur; alt seviyelerde alacali renkli kumtasi, silttagi, konglomera seviyeleri ile hem miinavebeli ve
hem de yanal gecisli olarak goruliirler. Bazan kiicik ve ince mercekler halindedirler.

Alacali renkli kumtasi, silttasi ve konglomera tabakalar1 ise miinavebeli, kalinliklar1 1-2 cm
den 5-6 m ye kadar degisen tabakalardan olugmustur. Fakat genellikle kumtagi tabakalari hakim du-
rumdadir. Konglomera ve kumtasi tabakalarinda boylanma yoktur. Yer yer ¢capraz tabakalanma gorii-
lir. Cakil ve kum taneleri ekseriya ofiyolitlerden, kuvars, radyolarit ve andezit parcalarindan olus-
mugtur. Stratigrafik olarak Hafik formasyonunun alt seviyelerinde bu alacali renkli kumtagi, silttagt
ve konglomera seviyeleri hakimdir. Aralarinda yer yer kalin ve ince jips seviyeleri de goriilmektedir.
Fakat tiste dogru tamamen yerlerini jips tabakalarina terk etmektedir. Etiit bolgesinde bu alacal
renkli kumtagi seviyelerinin hakim olarak goriildiigii sahalar, bilhassa Beydagi ile Celalli ve Karaytin
yoresidir.

Hafik formasyonu Oligosen yasindaki Selimiye formasyonu tiizerinde agisal bir diskordansla
oturmaktadir. Karaytlin nahiye merkezinin giineyinde, Sakli kdytliniin-hemen kuzeyinde bu durum bariz
olarak gozlenmektedir. Burada Hafik formasyonu konglomera tabakalari ile baslamakta ve {iste dogru
jips tabakalarina gecmektedir.
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Sek. 5 - Miosen denizel kalker, marn tabakalan ile jips tabakalarmin nobetlesmesini ve yanal

gecisleri gosterir kesitler. Lokalite :

| - Kumtagi; 2 - Jips;

3 - Kumlu kalker,

Bogazkesen koyu kuzeyi.
4 - Kalker; 5 - Marn.
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Hafik formasyonu icinde hi¢ bir fosil izine rastlanmamistir. Ancak bu formasyon Karacadren
formasyonu ile birlikte ¢okelmistir. Ciinkii iki formasyon birbirleri ile yanal gecislidir. Mesela Siiley-
maniye koyiiniin 2 km dogusunda dere kenarinda, Karacadren formasyonuna ait fosilli kalker taba-
kalarinin mercekler halinde Hafik formasyonuna gectigi goriilmektedir.

Karacadren formasyonu daha 6nceki boliimde izah edilirken, Alt ve Orta Miosen yasinda ol-
dugu fosillerle saptanmistir. Karacadren formasyonu ile yanal gegis gosteren Hafik formasyonu da
Alt ve Orta Miosen yasinda olmalidir. Ust seviyeleri muhtemelen Ust Miosene kadar gecmektedir.
Clinki bu Hafik formasyonunun en iist seviyeleri Karacadren formasyonunun da tstiindedir (Levha
II; Sek. 4, 5).

Sivas bolgesinde Kizilirmak yasindaki jipsli seriyi ilk olarak W.J. Hamilton (1867) incelemistir.
Ancak bu jipsli serinin yasi ona gore Permien-Tersiyer olmalidir.

V. Stchepinsky (1939) Sivas bolgesindeki jipsli seriyi Oligosen yasinda kabul etmistir.

K. Nebert (1956) Zara ve Imranli bolgesindeki jips tabakalarinin denizel Burdigalien tabaka-
lar1 tlizerinde regresif olarak tesekkiil ettiklerini kaydetmistir.

F. Kurtman (1961-1963) Sivas bolgesindeki jipsli serinin Oligosen ve Miosen yasinda oldugu-
nu agiklamigtir.

Hafik formasyonu ismini verdigimiz jipsli alacali seri etiit bolgemizin diginda, bilhassa bati-
daki sahalarda gelismistir. Bu formasyonun, Sivas bolgesinin batisina dogru tedricen denizel Miosen
tabakalarinin yerini aldig1 gorilmektedir.

7. PLIOSEN

Konglomera ve kumtagi tabakalarindan olusmustur. Yer yer ince tebesir seviyeleri de ihtiva
eder. Genellikle acik kirmizi ve bej renkli bir goriiniise sahiptir. Gevsek cimentoludur. Konglomera
tabakalari, ¢aplari birkag cm den 8-10 cm ye kadar varan ¢akillardan olugsmustur. Genellikle kuvarsit,
mermer, radyolarit, ofiyolit, kalker cakillarin1 ihtiva eder.

Bilhassa, etiit bolgemizin kuzey kesimine isabet eden Sakardag ile Kosedaginin giiney etek-
lerindeki cukurluklarda ¢cokelmislerdir. Ayrica batida Mamuga koyii gilineyinde kiiciik biralanda sahit
tepe seklinde gorilmektedir.

Bu tabakalar yer yer metamorfikler, Ust Kretase kalkerleri, Eosen flisi, Oligosen ve Miosen
tabakalar1 tlizerinde diskordan olarak otururlar. Genellikle tabakalar, yatay veya yataya yakindirlar.
Ancak Imranlhi dogusunda 20° ye kadar varan tabaka egimi Olgiilmiistiir. Egimler kivrimlanmadan
cok ya ilkel egim seklinde veya faylanmalarin sebep oldugu blok hareketleri neticesinde meydana
gelmistir.

Bu tabakalar icinde yas tayini icin dnemli olan bir fosil bulunamamustir. Yalniz bunlar Miosene
ait jipsli seri lizerinde diskordan olarak oturmaktadirlar. Ayrica konglomera cakillar1 icinde Miosen
kalker cakillar1 da gorilmektedir. Bu veriler degerlendirildigi zaman bu tabakalarin Miosenden daha
geng oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bugiin irmak yataklarinda gorilen allivyon ve taragalardan da daha
yash olduklari muhakkaktir. Su halde Pliosen yasinda kabul etmek en isabetli olacagi kanaatindeyiz.

8. KUATERNER

Etiit bolgemizde Kuaternere ait olmak tlizere aliivyonlar, taracalar ve traverten olusuklar1 var-
dir.
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Genis yataga sahip Kizilirmak nehri ile bu nehre baglanan akarsularin yataklarinda, cakil ve
kum depolarindan olusmus aliivyonlar ve kenarlarda taracalar goriiliirler.

Etiit bolgesinin kuzeybati kesiminde, hemen Sakardag'in giiney eteginde goriilen ve oldukca
genig bir sahaya yayilmig olan traverten tabakalart da Kuaternerde olugmustur. Ciinkii bugiin ayni
sahada, Orhun koOyli kenarinda traverten olusmasma sahit olunmaktadir.

1. MAGMATIK KAYACLAR

Etiit sahamizda magmatik kayac olarak intruzif lerden ultrabazikler (Ofiyolitler) ve volkanitier
(andezit, tiifit, volkanik bres) mevcuttur.

1. ULTRABAZIKLER

Etiit sahasinin genellikle gilineyine isabet eden bolgede, Tecer daglari, Giirlevik dagi ve Bozbel
daglan ile Fidil dag1 glineyinde uzanan genis alanlarda ultrabazikler goriliir. Yine etiit bolgemizin
kuzey kesiminde Bahcecik ve Kosudere koyleri yakininda nispeten daha kiiciik aflormanlar halinde
ultrabazik kayaglar tespit edilmistir. Genellikle gri, koyu yesil ve hatta siyahimsi bir renkte goriilen bu
kayaclar, diizensiz dagilmis tepeciklerden olusan morfolojiye sahiptirler. Ultrabazikler iizerinde yer
yer Ust Kretase kalker mercekleri ile radyolarit merceklerinin de bulunusu dikkati cekmektedir.

Ultrabazik kayaclar yakindan incelendiginde genellikle ¢ok catlakli, kirik, yer yer bresoid bir
yapiya sahip olduklari, yer yer kalsit damarciklari ihtiva ettikleri ve serpantinlesmeye maruz kaldiklari
gozlenmektedir.

Alinan bircok numunenin O. Baysal tarafindan mineralojik incelenmesi sonucunda tamamen
serpantinlesmis peridotit ve serpantinlesmis bronzitli olivin-peridotitten ibaret oldugu saptanmuistir.
Kataklastik, kismen de balik ag1 tekstiirii gostermektedir, icerisinde cok fazla miktarda serpantin
aksesorik opak mineral, eser miktarda klorit, az kalsit, aksesorik kromit izlenmistir. Serpantinler genel-
likle krizotil, kismen de antigorit karakterindedir.

Etiit bolgesindeki ultrabazik kayaclarin yasin1 Ust Kretase olarak kabul ediyoruz. Ciinkii ul-
trabazikler Ust Kretase kalkeri (Tecer kalkeri) ve radyolarit mercekleri ile birlikte bulunmaktadir.
Paleosen kalkeri (Girlevik kalkeri) ultrabaziklerin iizerinde goriilmektedir. Paleosen kalkeri tlizerinde
diskordan olarak bulunan Bahgcecik konglomeras: (Ipresien) icinde bol miktarda ofiyolit ve radyolarit
cakillart goriilmektedir.

2. VOLKANITLER
Etiit sahamizda volkanitlerden andezitlerle tiifit ve volkanik bres mevcuttur. Hepsi genis
yayilim gosterirler. Lutesien yasinda olduklar1 saptanmistir.
A. ANDEZITLER
Etiit sahamizin kuzeydogu kesiminde aflore eden andezitlere Kosedagi formasyonu (Lutesien)

izah edilirken temas edilmistir. Marn, kumtasi ve seyl tabakalar1 ile nobetlese olusmus olan andezitler
volkanik formasyon olarak kiymetlendirilmis ve Kédsedag formasyonu adi altinda miitalaa edilmistir.
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Acik gri, bazan pembemsi renkte ve kalin tabakalar halinde gorililen andezitler, yer yer altere
olmus ve beyazimsi bir renk kazanmigstir. Andezit seviyeleri genellikle dik kornigler meydana getir-
mektedir. Kaya¢ kirilgandir.

Andezit kayacglardan alinan numunelerin K. Markus, tarafindan yapilan mineralojik inceleme
sonunda ojitandezit, hornblendandezit, analsimli trakiandezit olduklari tespit edilmistir. Ojitandezitler
porfiriktirler, plajiyoklaz ve aksesorik olarak ojit mineralleri ihtiva ederler. Sekonder mineral olarak
da Kkalsit, serisit, prehnit ve klorit goriilmstiir.

Hornblendandezitler de porfirik bir tekstiire sahiptirler. Fenokristaller plajiyoklaz ve horn-
blendlerdir. Plajiyoklazlar bazan serisitlesme ve kloritlesme gosterir.

Andezitlerin yag1 Liitesiendir. Ciinkii andezitlerle nobetlese tesekkiil etmis olan marn ve kum-
tagi tabakalarinda tespit edilen Nummulitler Liitesiene aittirler.

B. TUFIT VE VOLKANIK BRESLER

Etiit sahamizda Bozbel daglari, Karababadagi, Fidil dagi ve onlarin devamini meydana geti-
ren siradaglarda aflore eden tiifit tabakalari ile, bunlarla nobetlese goriilen volkanik breg tabakalarina
Bozbel formasyonu (Lutesien) bahsinde temas etmistik.

Koyu gri ve yesilimsi gri goriiniislii olan bu kayaclar, sert ve genellikle yiliksek morfoloji
meydana getirirler, iyi tabakali ve bol catlaklidirlar. Tabaka ve catlak yiizeyleri dlizgiin ve daha agik
renklidir. Lutesien yasindaki Bozbel formasyonu iginde kalin iki seviye halinde gelmistir. Bozbel
formasyonunun bir Unitesi olarak miitalaa edilmistir. Yasi Liitesiendir. Clinkii Bozbel formasyonuna
ait marn ve kumtasi tabakalarinda Lutesien Nummulitleri tespit edilmistir.

K. Markus tarafindan yapilan mineralojik inceleme sonunda bu kayaglardan alinan numuneler
tiifit ve volkanik bres olarak tayin edilmistir. Bunlar spilit karakterlidir. Eflizif ve plajiyoklaz mineral
fragmanlarindan meydana gelmistir. Efiizif kisimlar, kismen kloritlesmig ve klorit bazan sementasyon
maddesi roliinii almistir.

II1. TEKTONIK
1. GENEL DURUM

Anadolu'nun tektonik yapisini ortaya ¢ikarmak gayesiyle bugiline kadar bircok ¢aligmalar yapil-
mig ve bazi yazarlar Anadolu'yu cesitli tektonik birliklere ayirmayr denemiglerdir (P. Arni, 1939;
N. Egeran, 1947; I. Ketin 1966).

Etiit bolgesi, c¢esitli yazarlarin farkli tektonik birlikler icinde degerlendirdikleri, tektonik
birliklerin sikistigi ve birlesme egilimi gosterdigi bir sahayi icine almaktadir.

Anadolu'nun tektonik birliklere ayrilmasi en son olarak I. Ketin (1966) tarafindan yapilmustir.
Bu ayrima gore etliit bolgesinin biiyiik bir kismu Anatolid'lere, giineyde kalan bir boliimii de Torid'-
lere girmektedir.

Esas itibariyle Orta ve Bati Anadolu kristalin masiflerini, ofiyolitli Ust Kretase serilerini ve
bunlar iizerinde diskordan olarak goriilen Tersiyer formasyonlarini ihtiva eden Anatolid'ler, Sivas
bolgesinde daralarak, kuzeyde Kelkit vadisi boyunca Pontid'lerle ve giineyde de Tecer Daglari bo-
yunca Torid'lerle sinirlanmistir.
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Etiit bolgesinin gliney kesiminde yer alan Tecer daglari, Alpin tektonik Ozellik gosteren
Torid'ler tektonik birligine dahildirler. Torid'ler giineyde kenar kivrimlari tektonik birligi ile sinir-
lanmustir.

Etiidiimiize konu olan Sivas bolgesi, Anadolu'nun transversal tektonigi agisindan alcalim
tizerinde bulunur. Doguda Van yiikselimi ile batidaki Kizilirmak ytikselimi arasinda kalan bu alcali-
mi1 E. Parejas (1940) Malatya alcalimi olarak isimlendirmistir.

Etiit bolgesi genel ozellikleri bakimindan ii¢ tektonik zona ayrilmaktadir (Levha IV):

a. Sakardag-Kosedag: ylikselimi

Bu zon genel olarak Imranli-Zara ve Kosudere (Caykiirt) hattinin kuzeyinde kalan kristalin
seri, ofiyolitli seri ile volkanik Eosen formasyonlarini icine alan sahalardan olusmustur. Gtlineydeki
Hafik-Zara-imranli depresyonu ile 40-50 km uzunlukta biiyiik bir fayla (Imranl fayi) sinirhdur.
Kuzeyde ise, muhtemelen biiyiik Kelkit fayina kadar dayanmaktadir. Bu zon giineydeki Hafik-Zara-
imranli depresyonuna nispetle biiylik bir yiikselim gostermektedir.

b. Hafik-Zara-imranli depresyonu

Kuzeyde Imranli-Zara ve Kosudere (Caykiirt) hattina paralel imranl fayi ile, giineyde Tecer
daglarina paralel olarak tesekkiil etmis olan biiytlik sariyaj (Tecer sariyaj1) hatt1 arasinda uzanir. Eosen
formasyonlar1 ile Oligosen ve Miosen jipsli serilerini i¢ine alan bu zon, binlerce metre kalinlikta
¢Okelmenin olustugu tipik bir depresyon havzasi ozelligi tasimaktadir. Bu zon 1. Ketin (1968) tara-
findan da Tersiyer depresyonu olarak isaret edilmisgtir.

c. Tecer-Glirlevik ytikselimi

Kuzeyde biiylik Tecer sariyaji ile sinirlanmig Ofiyolitler, Kretase, Paleosen kalker tabakalari
ve Oligosen jipsli serilerinden olusmustur. Kuzeyde bulunan Hafik-Zara-imranli depresyonuna
nispetle onemli bir ylikselim meydana getirmistir. Bu yiikselim giineyden kuzeye dogru Hafik-
Zara-imranl depresyonu tizerine bilylik bir sariyajla itilmis durumdadir. Bu zon Torid'lere dahildir.

2. KIVRIMLAR

Etiit bolgemizde bulunan formasyonlarin hemen hepsi tabakalanma gosterirler. Bolgenin ta-
banini teskil eden metamorfik seriden Miosen sonuna kadar mevcut biitiin tabakali formasyonlar
kivrimlanmiglardir. Etiit bolgemizde hakim olan daha cok kivrim tektonigidir. Etiidii yapilan sahada
aflore eden her formasyon, kendi litolojik 6zelligi icinde ve degisik tektonik kuvvetlerin etkisi altinda
bazi degisik kivrim oOzellikleri gostermekle beraber, kivrim dogrultularinda genellikle birbirlerine
yakin bir paralellik goriilmektedir. Kivrim dogrultular1 genellikle E-W, NE-SW ve ENE-WSW
dir. Ancak degisik orojenik fazlar tarafindan etkilenmis formasyonlara ait tabaka dogrultu ve egimleri
diyagramlarla degerlendirildigi zaman, ortalama eksen dogrultu ve dalimlarinda fark bariz olarak
goriilebilmektedir (Sek. 6).

Etiit sahamiz icinde bulunan en eski seri Sakardag metamorfikleridir. Gnays, kuvarsit, amfi-
bolitsist, serisitsist, mikasist ve mermer tabakalarindan olugsmus bu seri, ¢ok iyi kivrimlar gostermek-
tedir. Biitlin metamorfik kiitle kii¢iiklii biiyiiklii kivrimlardan olusmus bir antiklinoryum ozelligi
arz etmektedir. Kivrimlar genellikle simetriktir. Genellikle ENE-WSW dogrultulu ve daha cok ENE
yonde dalim gosterirler.
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Tabaka dogrultu ve egimlerinin
Schmidt diyagrami ile degerlendiril-
mesi suretiyle metamorfikler icin orta-
lama eksen dogrultusu N 60°E ve da-
Iim 16°ENE olarak tespit edilmistir

(Sek. 7).

Kretase ve Paleosen tabakalari
birlikte kivrimlanmiglardir. Kivrimlar
ayni Ozelligi tasimaktadir. Tecer dag-
larinda aflore eden Kretase ve Paleosen
kalkerleri Tecer sariyajinin etkisi al-
tinda kalmig oldugundan, Tecer antik-
linali par¢alanmis ve tabakalar daha cok
monoklinal bir yap1 kazanmiglardir.
Tabakalar burada genellikle giineye
egimlidirler.

Giirlevik daginda ise Kretase ve
Paleosen kalkerleri 10-12 km genislikte
bir antiklinal (Gtirlevik antiklinali) mey-
dana getirmiglerdir. Antiklinal genel- Sek. 6 - Cesitli formasyonlara ait ortalama kivrim eksen-
likle asimetriktir. lerinin Schmidt diyagram ile tespiti, bj - metamorfiklerde;

b, - Kretase-Paleosende; ba - Eosende; b4 - Oligosende;

Kretase ve Paleosen tabakala- b« - Miosende.
rinda yapilan dogrultu ve egim oOlgii-
lerinin diyagram tlizerinde degerlendi-
rilmesi ile kivrim eksen dogrultusu
N 70°E ve dalim 4°WSW olarak tes-
pit edilmistir (Sek. 8).

O &3 00 N

Eosen tabakalar1 ozellikle iyi
kivrimlanma gosterirler. Bilhassa Koz-
luca ve Bozbel flis tabakalari biiyiik
antiklinal ve Senklinaller yaninda plise
kivrimciklart da ihtiva ederler.

Flis tabakalar1 arasindaki plas-
tisite farkindan dolay1 yer yer siliriime
kivrimlari ile disharmonik kivrimlar da

gozlenmistir.

Kivrimlar genellikle simetrik ol-
makla beraber, yer yer kuzeye veya gili-
neye egik ve hatta devrik kivrimlar da
gorilmektedir.

Etiit bolgemizde Eosen tabaka-
larindan olugsmus en Onemli kivrim

Bozbel antiklinalidir. Eni 1.5 km b(iyu Sek. 7 - Metamorfiklerde tabakalanma ve ortalama kivrim
da 50 km ye varan bu antiklinal tiim eksenini gosterir Schmidt diyagram, b - kivrim ekseni,
olarak bir antiklinoryum seklindedir. olgii : 17.
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Eosen tabakalari genellikle E-W
dogrultuludurlar. Kivrim eksen dog-
rultulart da E-W dir. Eosen tabaka-
larinin  diyagramlarla degerlendirilmesi
sonucu ortalama kivrim eksen dog-
rultusu N 90°W ve dalim 10°W olarak
tespit edilmistir (Sek. 9).

Oligosen tabakalarinda da kiv-
rimlanma mevcuttur. Tabaka dogrul-
tular1 genellikle NE-SW dir. Tabaka
egimleri genellikle diktir. Kiiclik dev-
rik antiklinal ve senklinallerle bu an-
tiklinal ve senklinallerin kanatlarinda
kiigiik fleksiirler goriilmektedir.

Oligosen tabakalarinda yapilan
dogrultu ve egim oOlclileri Schmidt di-
yagraminda degerlendirilerek, ortalama
kivrim ekseni tespit edilmistir. Elde
edilen eksen dogrultusu N 45°E ve
dalim 10°SW dir (Sek. 10). Bu deger,
Eosen tabakalarinda tespit edilen kiv-
rim eksen dogrultusundan oldukca
farklidir. Bu da Oligosen tabakalarinin
Eosen tabakalarindan ayri bir orojenik
fazin etkisi altinda kaldigin1 goster-
mesi agisindan enteresandir.

Miosen tabakalarinda tabaka
dogrultu ve egimleri ¢ok daha diizen-
sizdir. Kivrimlar yer yer simetrik, asi-
metrik egik ve devriktir. Kivrim eksen
dogrultular1 da diizensizdir. Sik sik
yon degistirmeler goriilmektedir. Bunda
en onemli rolii jipsler oynamaktadir.
Clinki jipsler diyapirik kivrimlanma
ozelligi tagimaktadirlar.

Miosende yapilan tabaka dog-
rultu ve egimlerin dilizensizligi diya-
gramda da bariz sekilde belirmektedir.
Fakat yine de ortalama kivrim ekseni
tespit edilebilmistir. Eksen dogrultusu
N 70°E ve dalim 4° dir (Sek. 11).
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Sek. 8 - Kretase-Paleosende tabakalanma ve ortalama kivrim
eksenini gosterir Schmidt diyagrami. b - kivrun ekseni, élgii: 17.
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Sek. 9-Eosende tabakalanma ve ortalama kiviim eksenini
gosterir Schmidt diyagramt, b - kivnm ekseni, dlgii: 81,

Ortaya cikan deger Oligosen kivrim ekseninden biraz farklidir. Su halde Miosen tabakalari da
Oligosen tabakalarindan ayri1 olarak kivrimlanmistir.

Pliosen tabakalar1 genellikle horizontaldir. Bazi yerlerde (Imranli civar) egim goriilmekle
beraber, diizglin kivrimlanma tespit edilememistir. Tabaka egimleri daha ¢ok faylanma ile baglantili

olmalidir.
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Alilivyonlar ve traverten taba-
kalar1 tamamen yataydir ve hic bir kiv-

rimlanma ge¢irmemislerdir.

3. EKLEMLER

Etiit yapilan sahada aflore eden
kayaclar litolojik ve fiziksel Ozellikle-
rine gore az veya ¢ok eklemler goste-
rirler. Mermer, kalker, kuvarsit, kumtasi,
tufit, andezit gibi rijid ve stnimsiiz
kayaclar, marn, seyl, serisitsgist, mikasist
gibi oldukca stiniimlil kayaclara nispetle
daha ¢ok eklemlidirler. Etiit bolgesinde
cok yaygin olarak aflore eden jips taba-
kalar ise, hemen hemen hi¢ eklemihtiva
etmemektedir.

Eklemler bilhassa iki ozellik
gosterirler. Baz1i eklem diizlemleri ge-
nellikle dilizglin ve purizsizdir ve
eklemler daha devamlidir. Buna karsilik
bazi eklem diizlemleri cok piriizli, ek-
lem boylar1 daha kiiciik ve daha az
devamidir.

Eklem dogrultu ve egimleri de
farkli olugsmustur.

Cesitli formasyonlara ait eklem-
ler sistemli olarak Olclilerek diyagram-
lar tlizerinde incelendigi zaman bu ek-
lemlerin gelisigiizel olmayip belirli is-
tikametlerde maksimumlar meydana
getirdikleri ve bir sistem i¢inde olustuk-
lar1 ortaya ¢cikmaktadir. Genellikle kiv-
rim eksenleri ile bir simetri meydana
getirirler (Sek. 12).

Diyagramlar incelendigi zaman
goraliir ki, eklemler genellikle kivrim
eksenlerine paralel dik ve ¢apraz istika-
metlerde olusmustur. Fakat her tip ek-
lem, her formasyonda ayni derecede
belirgin degildir. Baz1 formasyonlarda
hemen biitin eklemler temsil edil-
mistir (Sek. 12 D).

3 ¢ [ e o N
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$ek. 10-Oligosende tabakalanma ve ortalama kivrim ekse-
nini gostericr Schmidt diyagram. b - kwnm ekseni, 8lghi: 50.

Sek. 11- Miosende tabakalanma ve ortalama kiveim eksenini
gisterir Schmidt diyagramu. b - kiveim ekseni, élgii: 96.

Bazi formasyonlarda lonjitiidinal ve transversal eklemler hakimdir (Sek. 12 D,). Baz1 formas-
yonlarda ise diyagonal eklemler 6n plana c¢ikmistir (Sek. 12 D,).

Eklemlerin kivrim eksenleri ile bir simetri gostermesinden anlasilacag: gibi, eklemler kivrim-
lanma ile yakindan ilgilidirler. Kivrimlanma esnasinda eklemler de olugsmustur. Bu sebeple eklemler
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- Girlevik kalkeri

- Kristalinler
(Crystatllines)

(Giirlevik limestone)

(Selimiye formation)

Sek. 12 - Cesitli
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D, — Tecer kalkeri
(Tecer limestone)

D4 — Bozbel formasyonu
(Bozbel formation)

D, — Hafik formasyonu
(Hafik formation)

S, _ Tabaka (bed)

b = Kivrim ekseni (fold axis)

formasyonlara ait eklem diyagramlari.
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ayni zamanda kivrimlanmayi saglayan orojenezin Ozelligi ile de yakindan irtibathidirlar; yani farkl
orojenezle kivrimlanmig, formasyonlar farkli kivrimlanmaya maruz kalmig ve farkli eklem sistemleri
meydana getirmistir. Hatta bir sonraki orojenik hareket daha 6nce kivrimlanmis, eklem sistemi olug-
mus olan formasyonu da etkilemistir.

Bu sekilde kivrim ekseni ile mevcut olan simetride sapmalar, eklem sistemlerinde bazi kari-
siklar meydana gelmistir (Sek. 12 D,). Metamorfik seriye ait (kristalinler) eklem sistemleri kivrim
ekseni ile bir simetri icinde olugsmuslardir. Lonjitiidinal ve her iki diyagonal eklemler hemen hemen
ayni1 derecede gelismislerdir. Transversal eklemler ise, biraz daha biiylik bir maksimum meydana
getirirler (Sek. 12 D).

Ust Kretase yasindaki Tecer kalkerlerinde dlgiilen eklemler de kivrim ekseni ile simetriktirler.
Burada lonjitiidinal eklemler az belirgin olmasina ragmen, transversal eklemler oldukca kuvvetli bir
sekilde temsil edilirler. Diyagonal eklemler de daha c¢ok bir yonlii olarak gelismis, muhtemelen
ikinci bir tektonik hareketin etkisi altinda kalmustir (Sek. 12 D,).

Paleosen yash Girlevik kalkerlerinde eklem sistemi ile kivrim ekseni arasindaki simetri
bozulmus gortilmektedir. Eklem sistemi de oldukca karisiktir. Yalniz bir istikamette bariz bir maksi-
mum gelismistir. Sayet bu maksimum transversal eklemlere ait ise —ki, D, ile karsilastirildiginda
bu ihtimal kuvvetli gortiliiyor—sonraki tektonik hareketlerle etkilenmis oldugu dustintilebilir (Sek.
12 D).

Eosene ait Bozbel formasyonlarinda olgiilen eklem sistemlerinde bilhassa iki yonli diyagonal
eklemlerin bariz maksimumlar meydana getirdigi gozlenmektedir (Sek. 12 D,). Lonjitiidinal ve trans-
versal eklemler hemen hemen hi¢ belirgin degildir. Diyagonal eklemler de kivrim ekseni ile cok bariz
bir simetri meydana getirmistir.

Oligosen yagh formasyondaki eklem sistemleri de kivrim ekseni ile bariz bir simetri iginde
olugsmustur. Lonjitiidinal transversal ve diyagonal eklemler hemen hemen ayni derece iyi inkisaf
etmigtir. Ancak transversal eklemlerle, NNW-SSE yonlii diyagonal eklemler daha az egimlidir
(Sek. 12 D,).

Miosen yagli Hafik formasyonuna ait kumtagsi tabakalarinda tespit edilen eklemlerin kivrim
eksenine simetrik olarak tesekkil ettigi anlagilmaktadir. Burada bilhassa transversal eklemlerle
diyagonal eklemler kuvvetli gelismis, lonjitiidinal eklemler ise hemen hemen hi¢ olugsmamistir.
Diyagonal eklemlerde egim daha azdir (Sek. 12 D,).

4. FAYLAR

Etit bolgesinde onem dereceleri farkli bircok fay tespit edilmistir. Bunlardan bazilarinin
bolgenin tektonik yapisinin olusumunda olduk¢a onemli rol oynadiklari anlagilmaktadir. Faylar genel-
likle dogrultu atimli faylar, egim atimli faylar, bindirme ve sariyajlardan ibarettir. Genellikle E-W,
ENE-WSW, SE-NW istikametinde kivrim eksenlerine paralel ve diyagonal olarak tesekkil ettikleri
anlasiimaktadir.

a. Egim atimh faylar

En 6nemli olani Imranli fayidir. Etiit bolgesinin kuzey kesiminde, bir kismi Kizilirmak
vadisi boyunca uzanan, imranli-Zara ve Kosudere (Caykiirt) hattina paralel olarak E-W istikame-
tinde olugmustur. Asgari 40-50 km uzunlukta goézlenebilen bu fay, genellikle jipsli Miosen serisinin
kuzey sinirini teskil etmektedir. Devamli kornis Ozel bir fay morfolojisi ile belirginlesen fay hatti
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lizerinde, yer yer fay bresinden miitesekkil zonlar ve kornigler de goriilmektedir. Ayrica, fay hattinin
iki kanadi tizerinde bulunan Miosen yasindaki Karacadren tabakalarinin mukayesesi bu fayr dog-
rulamaktadir.

Imranli fay1 ile giineydeki blok, kuzeyindekine nispetle onemli derecede alcalmustir.
Asgari atim 600-700 metre olarak Ol¢ilmiistiir.

Bu fayin Hafik-Zara-imranli depresyonunun olusumunda oldukca 6nemli rol oynadigi an-
lagilmaktadir. Fayin tesekkiili Burdigalienden sonra olmustur. Ciinkii Burdigalien tabakalarinin
fay ile etkilendigi gozlenmektedir.

Diger 6nemli goriilen egim atimli faylar, Tavsanli fayi, Ballikbala fayr ve Karababa fayidir.
Bu faylar da Kizilirmak fayina takriben paralel olarak tesekkiil etmislerdir. Tavsanli fay: ile Ballik-
bala fay1 Miosen tabakalari icinde, Karababa fay1 ise Eosen tabakalari i¢indedir. Tavsanli ve Bal-
likbala faylarinda giiney blok ¢okmiis, Karababa fayinda ise kuzey blok ¢Okmiistiir.

b. Dogrultu atimli faylar

Bu faylar bilhassa Miosen tabakalar icinde goriliirler. Genellikle SE-NW ve NE-SW isti-
kametinde olusmuslardir. Bolgedeki kivrimlarin genel eksen dogrultularina diyagonal olarak tesekkiil
etmislerdir. Kiicliklii buyliklii bu faylarda atim 2-3 km ye kadar olciilebilmistir.

c. Sariyaj ve bindirmeler

Etiit bolgesinde tespit edilmis olan en 6nemli sariyaj Tecer sariyajidir. Etiit sahamizin giine-
yinde E-W istikametinde boydan boya uzanmaktadir (takriben 70-80 km). Tecer daglarindaki Ust
Kretase ve Paleosen yaglarindaki Tecer ve Glirlevik kalkerleri ile ofiyolit kiitleleri, bu sariyaj ile kuzey-
deki daha geng Eosen ve Oligosen formasyonlari tizerinde bindirmis durumdadir. Hareket giineyden
kuzeye dogru olmustur. Ancak batida hareketin daha fazla oldugu, sariyaj egiminin 10°-15°ye, hatta
yataya yaklastigi anlasilmaktadir. Doguya dogru ise siiriiklenme tedricen azalmakta, sariyaj diiz-
lemine ait egim artmaktadir. En doguda ise, sariyajin ters fay durumuna gectigi goriilmektedir.

Bat1 Tecer daglarinda Ovacik koyi ile Kulyusuf ve FemkoOy arasinda klipler meydana gel-
mistir. Burada Paleosen yasindaki Gilirlevik kalkerleri Oligosen yasl jipsli ve alacali renkli Selimiye
formasyonu iizerinde adalar seklinde goriiliir. Burada sariyaja ait stiriiklenme asgari 6 km olarak 6l-
clilmuistiir.

Tecer sariyaji Hafik-Zara-imranli depresyonunun giiney sinirini teskil etmektedir. Kanaa-
timizce Anatolid'leri Torid'lerden ayiran ¢ok 6nemli bir tektonik hattir. Bu hat batiya dogru etiit
bolgemizin diginda da takip edilebilmektedir.

Etiit bolgemizde diger 6nemli bir fay Giirlevik bindirmesi dir. 15-50 km uzunlukta olan bu
bindirme ile Giirlevik kalkerleri ve Bahgecik konglomerast Bozbel formasyonu iizerine itilmistir.

5. OROJENIK HAREKETLER

Etiit bolgemizde etkin olan en eski orojenik hareket gnays, kuvarsit, amfibolitsist, serisitsist
ve mermer gibi metamorfiklerden olusmus olan tabakalarin kivrilmasinda rol oynamistir. Ancak bu
metamorfik serinin yasini kati olarak tespit edemedigimiz igin, orojenik hareketin de tam zamanini
tayin etmek imkanini bulamadik. Ancak metamorfik seri iizerinde acisal bir diskordans ile Ust
Kretase kalker tabakalari tespit edilmistir. Bu durumda metamorfiklerdeki kivrilma hareketinin
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Ust Kretaseden daha Once oldugu ortaya cikmaktadir. Pek tabii ki, bu ilk Alpin hareketler olabilecegi
gibi, Hersinien hareketleri de olabilir. Ekli tektonik haritada cesitli orojenik fazlarin ilk olarak etkile-
digi formasyonlarin aflore ettigi sahalar ayirt edilmistir (Levha 4). Ancak, daha geng¢ fazlarin daha
once kivrimlanmig formasyonlari tekrar etkiledigi de disiiniilmelidir. Etiit bolgemizdeki metamorfik
serinin disindaki formasyonlar ¢esitli Alpin hareketlerin etkisi altinda kalmistir.

Etiit sahamizda tespit edilebilen ilk Alpin hareket Paleosen sonunda olmustur. Birbirleri ile
konkordan olarak olustuklar goriilen Ust Kretase yasindaki Tecer kalkerleri ile Paleosen yash Giir-
levik kalkerleri birlikte kivrimlanmislardir. Glrlevik daginin glineyinde (Sogiitlii koyii) Paleosen
yaglt Giirlevik kalkerleri lizerinde Alt Eosen yasli Bahgecik konglomera tabakalari acisal diskordan
olarak goriilmektedir. Ust Kretase ve Paleosen tabakalari kivrimlanarak yiikseldikten sonra siddetli
bir erozyona maruz kaldig1 anlasilmaktadir. Laramien ile Pirene fazlar1 arasinda oldugu tespit edilmis
olan bu ara faza, Giirlevik faz adi verilmistir. Bu faz E. Altinli (1966) tarafindan dogu Anadolu'da
tespit edilmis olan Vanfaz: ile tam bir uygunluk gostermektedir. Etiidii yapilan sahada diger dnemli
bir orojenik hareket Eosen sonunda etkili olmustur. Alpin orojenik hareketlerinin  Pirene fazina
tekabiil eden bu hareketlerle, denizel Eosen tabakalari kivrimlanarak ylikselmistir. Eosen tabakalari
ile bunlarin lizerinde bulunan Oligosen yasli Selimiye formasyonlar1 arasinda agik bir agisal diskordans
tespit edilememis olmakla beraber, yer yer Selimiye formasyonunun (Oligosen) tabaninda goriilen
ince konglomera tabakalari icinde Nummulitli kalker cakillar1 ayirt edildiginden, bir orojenik hare-
ketin etkin oldugu anlasilmaktadir. Kiviim eksen dogrultularinda tespit edilen biliylik fark da bunu
dogrulamaktadir (Sek. 9,10). Oligosen tabakalar1 ile Miosen tabakalar1 arasindaki acisal diskordans
¢ok belirgindir. Oligosen sonunda bolgede siddetli bir orojenik hareketin oldugu ve kivrimlanarak
ylkselmis olan Oligosen tabakalarinin siddetli bir erozyona maruz kaldigi anlasilmaktadir. Bu hareket
Alpin orojenezinin Helvetik fazina aittir.

Etiidii yapilan sahamizda etkisi goriilen en son orojenik hareket Miosen sonunda olusmustur.
Miosen yasli Karacadren ve Hafik formasyonlarinin kivrimlanmasini ve bolgenin tamamen kara haline

gelmesini saglamis olan bu hareket, Alpin orojenezine ait Attik faz: dir.

Pliosen tabakalar1 ile Kuaterner allivyonlarinda kivrimlanma goriilmemistir. Ancak Pliosen
tabakalarinda baz1 diisiik derecede egimlerle, alliivyonlarda goriilen taraga tesekkiilii, bolgede genel
bir epirojenik hareketin tedricen gelistigini gostermektedir.

IV. PALEOCOGRAFYA

Bu boliimde etiit bolgesinin paleocografik gelismesi gozden gecirilecektir.

Metamorfik seri incelendigi zaman, alttan itibaren gnays, kuvarsit, amfibolitsist, serisitsist,
mikasist seviyelerinin ardisikli olarak gelistigi ve en lstte kalin mermer tabakalarinin yer aldigi go-
riliir. Su halde metamorfik serilerin tesekkiil ettigi devrin baslagic safhasinda deniz dibinin hare-
ketli oldugu ve miinavebeli olarak siglasip derinlestigi, ancak sonradan mermerlesmis olan kalker
tabakalarinin ¢okelmesi esnasinda oldukca dengeli ortamin teesslis etmis oldugu anlasilmaktadir.

Metamorfikler iizerinde bugiin goriilebilen en yasli formasyon Ust Kretase kalkerleridir. Bu
kalkerler metamorfikler lizerinde diskordan olarak goriiliirler. Su halde, bu arada uzun bir zaman bolge
kara halinde kalmis ve erozyona ugramistir.

Ust Kretasede ve Paleosen boyunca bolge deniz altinda kalmistir. Ust Kretase kalker tabaka-
lar1 ile beraber ofiyolit ve radyolaritlerin de birlikte olustuklar1 géz 6niline alindiginda, etiit bolgemizin
inisial magma faaliyetini de icine alan tam bir jeosenklinal 6zelligi tasiyordu. R. Brinkmann (1968)
tarafindan da bolge Orta Anadolu Ust Mesozoik-Alt Tersiyer radyolarit-ofiyolit jeosenklinaline dahil
edilmektedir. Ancak Kretase denizinin gilineyde siglastigi, kuzeydoguya dogru ise derinlestigi anlasil-
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maktadir. Clnkii glineyde Orbitoides media gibi resifal ortamda yasiyan fosiller vardir. Kuzeyde ise
Globotruncana lapparenti gibi derin deniz fosilleri tespit edilmistir. Kretase ile Paleosen arasinda
gecis tedricl olduguna gore, Paleosende deniz devam etmistir.

Paleosen sonunda siddetli bir erozyonun oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii Paleosen tabakalari
lizerinde, icinde Kretase ve Paleosen kalker cakillari ile radyolarit ve ofiyolit cakillari da goriilen
kalin Alt Eosen konglomera tabakalari diskordan olarak cokelmistir. Su halde Paleosen sonunda bol-
genin hi¢ degilse bir kism1 kara haline ge¢cmistir. Eosen basinda ise bolge, tedricen Eosen denizi tara-
findan yeniden istild edilmistir. Bu esnada glineyde Tecer ve Giirlevik daglarinin bulundugu saha
oldukca yiiksek alanlar olarak bulunuyordu. Ciinkii denizin bu noktalara ipresien sonunda ulastig1
anlagilmaktadir.

Baslangicta, bilhassa kalin konglomera tabakalarinin ¢ékelme imkanini buldugu kenar bolge-
lerinde, Eosen denizi oldukca sakin ve dengeli bir cokelme ortamina sahip bulunuyordu. Fakat yavag
yavas kumtagi, marn, seyl, kalker tabakalarinin miinavebeli olarak cokelmesine miisait sakuli ve ritmik
deniz dibi hareketleri olan bir deniz ortami geligsmistir. Bu denizin i¢inde bilhassa kuzeydogu bolge-
sinde deniz i¢i volkanik faaliyetlerin oldugunu andezit lavlarn ile tiifit ve volkanik bres tabakalarinin
birlikte ¢okelmis olduklarindan anliyoruz.

Eosen tabakalar1 arasinda Acarinina rotundimarginata ve Hantkenina alabamensis gibi kiiciik
Foraminiferlerin bulunusu, bu denizin olduk¢a derin oldugunu gostermektedir.

Eosen sonunda deniz dibinde bir yilikselmenin oldugu ve bazi bolgelerde erozyonun dahi etkin
hale geldigi Oligosen tabanindaki Eosen cakillarindan anlagilmaktadir.

Oligosende tamamen lagiiner bir ortam tesekkiil etmistir. Hemen hemen acik deniz ile irtibati
kesilmis, canlilarin yasamasina pek elverisli olmayan salinar bir ic deniz bolgemizi de icine almustir.
Baslangigta yalniz evaporitlerin tesekkiil ettigi bu kapali deniz, tedricen ince elemanli kumtagi ve
silttag1 gibi klastiklerin ¢okelmesine elverigli bir ortam 06zelligi kazanmustir. Jips ile alacali renkli kum-

tasi ve silttast tabakalarinin cokelmesinden, cok sicak ve az yagisl bir iklimin hakim oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Oligosen sonunda bélge yine tamamen kara haline ge¢mis ve siddetli bir erozyon hiikiim
surmiuistiir.

Miosen basinda bolge, dogudan batiya dogru gelismis oldugu anlasilan bir agik deniz isti-
lasina ugramistir. Deniz istilasi ¢ok ani olmus ve hemen hemen tabanda konglomera tesekkiil ede-
meden kalker veya kumlu kalker tabakalar1 ¢okelmistir. Tabandaki kalker tabakalari i¢inde goriilen
Lamellibrang kavkilarinin ¢ok kirikli olmasindan, denizin oldukca si§ veya orta derinlikte ve dalgali
oldugu anlasilmaktadir. Ancak daha sonra ¢okelmis olan marn ve kumtasi tabakalar1 arasinda mercan-
lar1 ihtiva eden kiigiik resif merceklerinin de tesekkiil etmis olmasi, denizin sig fakat sakin bir ortam
kazandig1 ve iklimin de sicak oldugunu belirtmektedir. Deniz, bir ara geri ¢ekilme istidad1 gostermis,
fakat kisa bir zaman sonra yeniden eski sahalari istila etmig, Orta Miosen sonunda bdlgeyi tamamen
terk etmistir.

Miosen denizinin istild edemedigi sahalarla ve denizin cekilmesi ile biitiin bolgede kalin jips
tabakalarinin ¢okeldigi ve hi¢ bir canlinin yasamasina misait olmayan lagiiner bir ortamin tesekkiil
ettigi anlasilmaktadir.

Miosen sonunda ise bolge tamamen kara haline donmiis ve siddetli bir erozyon sathasindan
sonra hemen hemen bugilinkii ortam olusmustur.

Pliosende ise, sel ve akarsularin getirdigi ¢akillarin ¢okeldigi bazi ¢Okelme c¢ukurlarinin
tesekkiil etmis oldugu, kalin Pliosen konglomeralarindan anlagilmaktadir.

Yayina verildigi tarih, 24 subat 1972
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Foto 1 - Selimiye formasyonu (Oligosen), Bozbel formasyonu (Lutesien)
iligkisi. Lokalite: Karagar koyii batisi, a - Selimiye formasyonu, b - Bozbel

formasyonu.
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Foto 2 - Selimiye formasyonu (Oligosen), Karacaoren formasyonu (Miosen)
iligkisi. Lokalite: Celalli koyii batisi, a - Selimiye formasyonu, b - Karacadren
formasyonu.
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Foto 3 - Oligosen-Miosen tabakalar1 arasinda goriilen diskordans. Lokalite:
Silleymaniye koyii dogusu, a - Oligosen (Selimiye formasyonu), b - Miosen
(Karacadren formasyonu).
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