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OZET

Anadolu arisi (Apis mellifera anatolica) Ege ekotipi bal arilarinda yapilan
calismada ayni ana aridan iiretilen ana arilar dogal ciftlestirilerek ve yapay
tohumlanarak iki grup olusturulmustur. iki gruptaki arilarda arili ve yavrulu
cerceve sayilari, hircinlik egilimleri, koloni agirlik artislari, kislama yetenekleri
ve bal verimi ozellikleri bakimindan farkhliklar arastirilmistir. Arastirma
sonucunda incelenen ozellikler bakimindan dogal ciftlesen ve yapay
tohumlanan ana arilarin performanslar arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamistir (P>0.05).

ABSTRACT

n the study, Aegean ecotype of Anatolian (Apis mellifera anatoliaca) honey

bee colonies were used for queen and drone rearing. Two main groups were
created by naturally mated and artificially inseminated queens obtained from
same honey bee queen and were compared with respect to same characteristics
such as adult bees, brood rearing, aggressiveness, colony weight increases,
wintering abilities and honey yield. A statistical difference between the
performances of naturally mated and artificially inseminated honey bee queens
was not observed (P>0.05).

gore kiyaslayan cesitli calismalar bulunmaktadir

Bal arisi (Apis mellifera L.) 1slahi calismalarinda en
blyik engel ana arinin ¢iftlesme davranisidir.
Ciftlesme acik havada oldugu icin ana ari ile ciftlesen
erkek arilar denetim altina alinamamaktadir. Bal arisi
islahinda ana arilarin secimi ne kadar isabetli olursa
olsun, ana arilarla ciftlesecek erkek arilar denetlene-
medigi surece amaca ulasilamamaktadir. Ciftlesmeleri
denetlemek ya izole ciftlesme bolgeleri olusturarak ya
da yapay tohumlama teknigi ile miimkiindir (Gencer
ve Kahya, 2011).

Diger yandan, yapay tohumlanmis ve dogal
ciftlesmis ana anlarin verim o&zelliklerinin ayni olup
olmadigi inceleme konusu olmustur. Yapay tohum-
lanmis ve dogal ciftlesmis ana arilari bazi 6zelliklere

(Roberts, 1946; Woyke and Ruttner 1976; Vesely, 1984;
Harbo and Szabo 1984; Konopacka, 1987; Wilde, 1987;
Nelson and Laidlaw, 1988; Boigenzahn and
Pechhacker, 1993; Szalai, 1995; Cobey, 1998; Gerula,
1999; Pritsch and Bienefeld, 2002; Al-Qrni et al., 2003;
Cermak, 2004; Tajabadi et a/, 2005).

Vesely (1984), Konopacka (1987), Nelson and
Laidlaw (1988), Cobey (1998), Gerula (1999), Pritsch
and Bienefeld (2002), yaptiklarn calismalarda yapay
tohumlanmis ve dogal ciftlesmis ana arilar arasinda
yasam uzunlugu, yavru Uretimi ve bal verim o6zellikleri
bakimindan herhangi bir fark olmadigini, Roberts
(1946), Woyke and Ruttner (1976), Wilde (1987),
Boigenzahn and Pechhacker (1993), Szalai (1995),
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Uygur ve ark.

Cermak (2004), Tajabadi et al (2005), yaptiklar
calismalarda yapay tohumlanmis ana arilarin yasam
uzunlugu, yavru Uretimi ve bal verim 6zellikleri baki-
mindan dodal ciftlesen ana arilara gore daha yuksek
performans gosterdiklerini, buna karsiik Harbo and
Szabo (1984), dogal ciftlesen ana arlarin yapay
tohumlanan ana arilara gore yasam uzunlugu, yavru
Uretimi ve bal verim 6zellikleri bakimindan daha yuik-
sek performans gosterdiklerini ortaya koymuslardir.

Gencger (1998), dogal ciftlesmis ana arlarin yapay
tohumlanmis ana arlardan daha agir olduklarini ve
daha fazla yumurta birakarak, daha fazla bal irettik-
lerini; yapay tohumlanmis ana arilarin dogal ciftlesmis
ana arilara gore kisa émdurlu olduklarini ve yumurtla-
maya dodal ciftlesmis ana arlardan daha geg
basladiklarini ¢esitli arastirmacilara atfen bildirmistir.

Bu calismanin amaci, Ege ekotipi arilarinda ayni
ana aridan Uretilen ana arilan dogal ciftlesme ve yapay
tohumlama ile ciftlestirerek s6z konusu arilarin, arl
ve yavrulu cerceve sayisi, hir¢inlik egilimi, koloni
agirhk artisi (nektar toplama egilimi), kislama yetenegi
ve bal verimi Ozellikleri bakimindan farkhliklarini
arastirmaktir. Ayrica, arastirma konusunun Ullkemizde
yapilan ilk ¢calisma 6zelligi ile literatire katki saglan-
masi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2009 yilinda Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisi Mudirligindn arnihginda Anadolu irkina ait
Ege Bolgesi bal anlarinda yaritilmus ayni ana arnidan
es zamanda 24 adet ana ari yetistirilmistir. Uretilen ana
arilardan 12 adedi ayni ekotipin erkek arilariyla izmir
ilinin Foca ilcesinde iki tarafi deniz ve bir tarafi askeri
alan olan izole bir bolgede dogal olarak ciftlestirilmis,
diger grubu olusturan 12 adet ana ari ise yine ayni
ekotipin erkek arilarinin spermleriyle yapay tohumlan-
mistir. Yapay tohumlanacak ana arilar tohumlanma-
dan Once ana arisiz bakici kovanlarda tutulmuslardir.
Bu gruptaki ana arilar ana ar gozlerinden ciktiktan
sonra eseysel olgunluga geldikleri 9. glinde laboratu-
var kosullarinda tohumlanmiglardir. Her bir ana ariya 8
mm? sperm verilmistir. Dodal ciftlesen ve yapay
tohumlanan ana arilar 6nce 2'ser arili gerceveli
kolonilere kabul ettirilmis ve koloniler balli, polenli ve
kapali yavrulu petek takviyesi ile 6'sar cerceve olacak
sekilde esitlenerek diizenlenmistir. Koloniler gocer
aricihk kosullarinda, yorelerdeki nektar ve polen akimi
izlenerek, izmir ilinin GUmuldir, Menemen, Gigli,
Aliaga ve Foca ilcelerine nakledilmistir. Deneme
kolonileri Temmuz ayindan baslayarak Kasim ayina
kadar 21 giinlik araliklarla kontrol edilerek kolonilerin

arili ve yavrulu cerceve sayilar, hircinlik egilimleri,
koloni agirlk artislar, kislama yetenekleri ve bal
verimleri  Olctlmdistir. Bu calismadaki verilerin
toplanisi inceleme konusu oOzelliklere gore degisken-
likler gostermistir. Buna gore, bal verimi, kislama
yetenegi ve nektar toplama egilimi bir kez &l¢iilmesi
nedeniyle 1 6lcim ve 12 tekerrir, arili ve yavrulu
cerceve sayisi 21 glin araliklarla yapildigi icin 5 6lgim
ve 60 tekerrir, hir¢inlik egilimi hava kosullari nedeniy-
le kolonilerde yagmacilik egiliminin gorilmemesi icin
2 Olciim ve 24 tekerriir olarak analiz edilmistir.

Petek ylzeyleri isci ari ile tam kapli olan ¢erceveler,
arili gerceve sayisi olarak kaydedilmistir (Dogaroglu,
1981). Uzerinde acik ve kapali yavru gézleri bulunan
cerceveler, yavrulu cerceve sayisi olarak tespit
edilmistir (Kaftanoglu ve ark, 1993). Kolonilerin
hircinlik egilimini belirlemek amaciyla siyah renkli stiet
kumastan hazirlanan 4-5 c¢cm capli pinpon toplari
kolonilerin ucus delikleri 6niinde 1 dakika sireyle
sarkag diizeneginde sallandirilmistir. Stire sonunda her
top naylon torba icine yerlestirilmis, daha sonra
toplarin Uzerlerindeki igneler cmbiz ile cikarlarak
sayllmistir (Firath ve Budak, 1994). Bitlin koloniler
nektar akimi baslangici ve sonunda 100 g hassasiyetli
baskul marifetiyle ayni glin ve saatte tartilmistir. Her iki
donemde kolonilerde meydana gelen agirlik farki
koloni agirlik artisi olarak belirlenmistir (Dulger, 1997).
Kolonilerin sonbahar bakimlarinda arili cerceve sayilari
belirlenerek kisa girmeleri saglanmis ve takip eden
ilkbahar bakimlarinda arili cerceve sayilari yeniden
tespit edilmistir (Guler, 1995). Kolonilerin kisa giris ve
cikista belirlenen arili cerceve sayilari Geng (1993)
tarafindan bildirilen; (Kislama kabiliyeti = Bahara ¢ikan
arili cergeve sayisi / Kisa giren aril cerceve sayisi x 100)
formdiliinden yararlanilarak belirlenmistir. Yil boyunca
kolonilerden her hasatta elde edilen bal miktarlari
toplanarak kolonilerin yillik bal verimleri saptanmistir
(Dogaroglu, 1981).

Bu arastirmada iki deneme grubunda, dogal
ciftlesen ve yapay tohumlanan ana arlarnn aril
cerceve, yavrulu cerceve, hirginlik, nektar, kislama
yetenegdi ve bal verimi 6zellikleri bakimindan farkhhk
gosterip gostermedikleri incelenmistir. Ozelliklere ait
veri setlerine uygulanan 6n testler sonucunda verilerin
normal dagilis gostermedigi ve gruplar arasi varyansin
homojen olmadigs; bir baska deyisle varyans analizi 6n
sartlarinin saglanmadigi belirlenmistir. Bu nedenle iki
grubun ozellikler bakimindan karsilastirilmasinda
Mann-Whitney U  non-parametrik  (parametrik
olmayan) istatistik testi kullanilmistir. Analizlerin
uygulanisinda ise SPSS (15.0) istatistik paket progra-
mindan yararlanilmistir (SPSS, 2006).
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BULGULAR

Ana arilarin dogal ciftlesme ve yapay tohumlamaya
gore arili cerceve sayisl, yavrulu cerceve sayisi, hirginhk
egilimi, nektar toplama egilimi, kislama yetenegdi ve
bal verimlerinin tanimlayici istatistikleri Cizelge 1’ de
verilmistir. Dodal ¢iftlesen ana arili kolonilerde orta-

lama arili cergeve sayisi (7.40+3.59), ortalama yavrulu
cerceve sayisi (4.32+2.53) ve ortalama bal verimi
(13.8949.75) yiiksek bulunurken; yapay tohumlanan
ana arili kolonilerde ortalama nektar toplama egilimi
(9.60 +8.01) ve ortalama kislama yeteneginin
(93.25+10.38) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Dogal ciftlesen ve yapay tohumlanan ana arilara ait arili ve yavrulu cerceve sayilari, hirginlik, koloni agirlik artisi, kislama yetenegi ve

bal verimlerine ait tanimlayici istatistikler.

Table 1. Decriptive statistics of adult and brood frame number, aggressiveness, colony weight increase, wintering ability and honey yield for

naturally and artificially inseminated queens.

Dogal ciftlesme

Yapay tohumlama

Ozellikler N Minimum  Maksimum St;r;aalra'crrs]:pima Minimum Maksimum St;r;aalra'crrs]:pima
Arili cerceve sayisi (adet) 60 3 20 7.40+3.59 3 19 7.07+3.15
Yavrulu Cergeve Sayisi (adet) 60 0 12 4.32+2.53 1 9 3.93+1.92
Hir¢inlik Egilimi (adet) 24 0 6 1.58+£1.93 0 9 2.33+2.41
Nektar Toplama Egilimi (kg) 12 -5,5 17 6.25+6.61 2 26 9.60+8.01
Kislama Yetenegi (%) 12 50 100 87.08+15.73 75.0 100 93.25+10.38

Bal verimi (kg) 12 1 29,90 13.89+9.75 5.40 39.30 13.55+9.24

Ana arlarn  dogal ciftlesme ve yapay go6re farkh olup olmadigina iliskin yapilan Mann-

tohumlama gruplari arasinda arili gerceve sayisi,
yavrulu cerceve sayisi, hircinlik egdilimi, nektar
toplama egilimi, kislama yetenegi ve bal verimlerine

Whitney U testi sonucu elde edilen olasilhk
degerleri ve degiskenlerin sira degerleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Dogal ciftlesen ve yapay tohumlanan ana arilara ait arili ve yavrulu cerceve sayilari, hirginlik, koloni agirlik artisi, kislama yetenegi ve

bal verimlerine ait ortalama sira ve farklliklar icin olasilik degerleri.

Table 2. Average rank value of adult and brood frame number, aggressiveness, colony weight increase, wintering ability and honey yield for

naturally and artificially inseminated queens.

Ana Arn
Dogal Ciftlesme Yapay Tohumlama
Ozellikler N Ortalama Sira Degeri Ortalama Sira Degeri Olasilik (P)
Anili cergeve sayisi 60 61.19 59.81 0.83
Yavrulu Cergeve Sayisi 60 61.73 59.27 0.69
Hirginlik Egilimi 24 22.19 26.81 0.24
Nektar Toplama Egilimi 12 11.42 13.58 0.45
Kislama Yetenegi 12 11.25 13.75 0.41
Bal verimi 12 12.25 12.75 0.86
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TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma sonucunda dogal ciftlesen ve yapay
tohumlanan analardan olusan iki koloni grubu
arasinda arili ve yavrulu cerceve sayisli, hir¢inlik egilimi,
koloni agirlik artisi (nektar toplama egilimi), kislama
yetenedi ve bal verimi 6zellikleri bakimindan bir fark
bulunmamistir (P>0.05). Bu sonug¢ Vesely (1984),
Konopacka (1987), Nelson and Laidlaw (1988), Cobey
(1998), Gerula (1999), Pritsch and Bienefeld (2002)
tarafindan yapilan calismalarda yasam uzunlugu,
yavru Uretimi ve bal verim o0zellikleri bakimindan
herhangi bir fark olmadigr sonuglariyla uyumlu
bulunmustur. Dogal ciftlesen ana arili kovanlardan
elde edilen ortalama bal veriminin (13.89 kg); Tajabadi
et al(2005)un buldugu verimden (7 kg) yuksek,
Harbo and Szabo (1984)'nun (75 kg), Nelson and
Laidlaw (1988)'nun (70 kg), Roberts (1946)'in (52.6 kg),
Gerula (1999)nin (50 kg), Woyke and Ruttner
(1976)'nin (39 kg) bildirdikleri degerlerden daha diisuk
oldugu saptanmistir. Yapay tohumlanan ana arih
kovanlardan elde edilen ortalama bal verimi (13.55
kg); Tajabadi et al2005)un (7.8 kg) ve Wilde
(1987)nin (7 kg) bulduklari degerlerden yiiksek,
Roberts (1946)'nin (953 kg), Nelson and Laidlaw
(1988)'un (80 kg), Woyke and Ruttner (1976)'nin (54
kg), Gerula (1999)'nun (45.3 kg) ve Harbo and Szabo
(1984)'nun (42.3 kg) bildirislerinden dusuktir. Bal
verim degerlerinin ¢ok farkl olusunun ¢evre ve iklim
sartlarindan, koloni glicii ve tekerriir sayilarinin
farkhhgindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Calismada acgik ve kapali yavrulu cerceve sayisi
toplamiyla yavrulu alan hesabi yapilmis olup
literatlirde farkh yontemler kullanan arastirmacilarin
(Harbo and Szabo, 1984; Konopacka, 1987; Wilde,
1987; Nelson and Laidlaw, 1988; Szalai, 1995; Cobey,
1998; Gerula, 1999; Tajabadi et al, 2005) s6z konusu
ozellikler bakimindan sonuclariyla deger karsilasti-
rilmasi yapilamamistir. Bu calismada dodal ciftlesen
ana arili kovanlardan elde edilen ortalama arili cerceve
sayisi (7.40 adet/koloni); Gller (1995)'in Kafkas, Mugla,
Gokceada, Trakya, Alata genotipleriyle sirasiyla
buldugu degerlerden (8.68, 17.04, 13.94, 8.52, 13.84,
11.81 adet/koloni) dusilik, Anadolu ekotipi icin
bildirdigi (7.54 adet/koloni) degerle uyumlu, Akyol
(1998)'un gocer aricihk sartlarinda Kafkas, Kafkasx
Mugla melezi, Mugla ve MuglaxKafkas melezi
genotipleri icin sirasiyla (8.17, 8.00, 11.57, 11.56
adet/koloni) bildirdigi degerlerden dustk bulun-
mustur. Bu arastirmada dodal ciftlesen ana arili
kovanlardan elde edilen ortalama hir¢inlik egilimi

(1.58 igne adet/koloni); Akyol (1998)'un Kafkas,
KafkasxMugla melezi, Mugla ve MuglaxKafkas melezi
genetipleri icin sirasiyla (3.73, 7.73, 15.00, 19.90 igne
adet/koloni) buldugu degerlerden, Giler (1995)in
Anadolu, Mugla, Gokceada, Trakya, Alata genotiple-
riyle sirasiyla buldugu degerlerden (2.18, 4.45, 4.83,
3.31, 418 igne adet/koloni) dusuk, Kafkas ekotipi icin
buldugu (1.64 igne adet/koloni ) degerle uyumluy,
Uygur (2012)'un izmir yéresindeki bal arisi populas-
yonlarinda davranis 6zellikleri ve verim performansina
iliskin calismasinda 2009 yilinda buldugu degerden
(1.95 igne adet/koloni) duslik, 2008 ve 2010 yillarinda
buldugu degerlerden (0.12, 0.82 igne adet/koloni)
yuksek bulunmustur. Kolonilerin hirginlik egilimleri
Uzerinde atmosferin elektrik potansiyeli, basing,
manyetik alan, nem, 151k, besin kaynaklari, sicaklk ve
ari miktarlarinin etkili oldugu tahmin edilmektedir. Bu
calismada dogal ciftlesen ana arili  kovanlarda
ortalama kigslama yetenegi (% 87.08) degeri, Giler
(1995)'in Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya,
Alata genotipleriyle sirasiyla buldugu (75.59, 69.33,
64.25,72.90,41.47, 62.63), Uygur (2012)'un izmir yoresi
bal arnsi populasyonlarinda 2008, 2009 ve 2010
yillarinda buldugu (71.77, 72.02, 66.89), Akyol
(1998)'un Kafkas, KafkasxMugla melezi ve Mugla
genotipleri icin sirasiyla buldugu degerlerden (81.96,
86.02, 72.05) yiksek, Akyol (1998)'un MuglaxKafkas
melezi genotipi icin buldugu degerden (91.66) diisik
bulunmustur.  Kolonilerin  kislama  yetenekleri
arasindaki  farkliigin kolonilerin kisa giristeki ar
mevcudu ve kis sartlarina bagl olarak degisim
gosterdigi dustinilmektedir.

Bu deneme sonucunda, dogal ciftlesmis ve yapay
tohumlama uygulanan ana arilarin kolonilerine ait
performans degerlerinin benzer bulunmasi yapay
tohumlama tekniginin bir dezavantaji gibi goriin-
mektedir. Bununla birlikte, bu durumun uygulamada
aricilara kolaylk saglayacagi dusiunulmektedir. Clnku
yapay tohumlama islah calismalarinda degisik islah
kombinasyonlarinin elde edilmesinde ¢ok glicli bir
arac olmakla birlikte fazla isglicii gerektiren, masrafli
ve yetismis elemana ihtiya¢ duyulan bir uygulamadir.
Ulkemiz acisindan bu calisma; yapay tohumlama
olanaklarina sahip isletmelerin bu teknigi ar i1slahinda
kontrolli ciftlestirmelerde uygulayabileceklerini, bu
olanaga sahip olmayan aricilarinda ana arilarini tecritli
alanlarda dogal ciftlestirmeyle saglikli ve verimli
koloniler olusturabilecegini goOstermesi acisindan
onemlidir.

Sonug olarak, Ulkemiz Diinyanin en énemli ar gen
merkezlerinden biridir. Bu genetik zenginligimiz son
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yillarda yodun ve kontrolsiiz olarak yapilan gocger
aricilik  sonucu  safliklarini  kaybetme noktasina
gelmistir. Bu nedenle gen kaynaklarimizin muhafazasi
izole bolge, kontrollii ciftlestirme alani ve yapay
tohumlama uygulamalari ile mimkiindir. Bu nedenle
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