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Ozet: Bu calisma, dogal kaynaklarin insanoglu tarafindan hizla tahrip edilmekte oldugu yeryiiziinde, giderek
onem kazanan bir ekolojik birim olan su havza ekosistemlerine odaklanmaktadir. Her su havzasi barindirdig
ekosistem ogeleri arasindaki kompleks bir iliskiselligin sonucu olarak 6zgiinlesmektedir. Su havzalarinda
fizyografik, iklimsel, edafik, aquatik ve biyotik 6geler etkilesim igerisinde bulunan unsurlardir. Havzanin
stirdiiriilebilirligi de bu 0Ogelerin ekolojik hassasiyetlerini gozetecek koruma ve kullanma kararlarinin
gelistirilmesine baghdir. Dolayisiyla bu alanlar igin {iretilecek olan arazi kullanim kararlar1 havza
ekosistemlerinin hassasiyetlerine gore kurgulanmis yerlesilebilirlik tespitlerine temellenmelidir. Bu baglamda
makalede, havza ekosistemlerinde yerlesilebilirlik sorunsalina (tarim ve konut kullanimlarina yonelik olarak)
yanit aranirken uygunluk analizinde kullanilabilecek parametreleri netlestirmek amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Havza, Uygunluk Analizi, yerlesilebilirlik, planlama

Suitability Analysis Parameters for Site-selection in Water-Basin Ecosystems

Abstract: This study focuses on water basin ecosystems, as an ecologically important ecological unit, where
natural resources are rapidly being destroyed by human beings. Each watershed is unique as a result of a
complex relationship between the ecosystem elements it hosts. Physiographic, climatic, edaphic, aquatic and
biotic elements interact in the watersheds. The sustainability of the basin also depends on the determination of
protection and land use decisions that respect the ecological vulnerabilities of these elements. Therefore, land use
decisions to be taken for these areas should be based on land suitability assessments according to the sensitivity
of basin ecosystems. In this context, within this article it is aimed to clarify the parameters that can be used in the
Land Suitability Analysis while seeking the answer to the suitability problematic (for agriculture and residential
uses) in basin ecosystems.

Key Words: Watershed, Land Suitability Analysis, suitability, planning

GIRIS

Su havzalar gerek dogal gerekse beseri ¢evrenin siirdiiriilebilirliginde giderek 6nemi artan ve
daha yakindan taninarak planlama eylemlerine konu edilme zorunlulugu ile yiizlesilen bir ekolojik
kompleks olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hemen her alanda karsilasilan koruma-kullanma dengesini
saglama argiimaninin da bu baglamda soyut bir ilke olmaktan ileriye tasimarak operasyonellestirilmesi
bliylik 6nem tagimaktadir. Bu caligsma, sozii edilen bu gereksinimin bir iiriinii olarak, su havzalarinin
ekolojik Ozgiinliiklerinden beslenerek bu alanlarda yerlesilebilirlik sorunsalina yanit arayiginin
metodolojik cercevesini ortaya koymayi hedeflemektedir. Bu c¢ercevenin netlestirilmesi siirecinde
konut ve tarim alanlarinin yerse¢imlerine odaklanilmaktadir. Calismada sirasiyla havza tanimi, su
havzalarinin ~ yerlesilebilirlik  perspektifinden  ekolojik  ¢dziimlenmesine iliskin  ipuglari,
operasyonellestirme gayretlerinde elverisli bir ara¢ olarak 6n plana ¢ikan Uygunluk Analizi ve karar
evresinde etkin olabilecek temel parametreler ile Oneri metodolojinin ana bilesenlerine
deginilmektedir.

HAVZA

En genel anlami igerisinde ele alindiginda havza; bolge, mintika anlaminda kullanilan bir
kavramdir " ve sadece cografi anlamiyla degil ekonomik, kiiltiirel anlamda ayirt edici biitiinliigii olan
alanlar1 nitelemek amaciyla da kullanilmaktadir. Yine cografi ve morfolojik genel bir tanimi “Dag
veya tepelerle sinirlanmig, sulart ayni denize, gole veya wrmaga akan bélge” seklinde yapmak olasidir

*ligili E-posta: dozugul@yahoo.com )
Bu makale yazar tarafindan YTU Fen Bilimleri Enstitiisinde yazimis olan “Ekolojik Planlamada
Kullanilabilecek Analitik Bir Model Onerisi” isimli doktora tezinden iiretilmigtir.
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(11, Birlesmis Milletlerce 1977 yilinda diizenlenen ve Arjantin’in (Mar del Plata kentinde) ev sahipligi
ettigi Su Konferansina kadar su havzasi (watershed) terimi yerine yaygin olarak kullanilan terim
drenaj havzasidir (drainage basin) 2. Cepel P! tarafindan da havza terimi yine topografyanin
sekillendirdigi ve yagmur, kar ve ylizeysel akis sularinin toplandigi alani nitelemektedir. Su toplama
havzasi (reservoir, catchment area) golleri besleyen yiizeysel ve yeralti sularmin toplandigi bolgenin
tamamidir. Bagka bir anlatimla sirtlardan gectigi varsayilan su ayirim ¢izgisi ile sinirlandirilan, iizerine
diisen yagis sularim bir drenaj sistemi ile toplayan, i¢ biikey topografik yapiya sahip, hidrolojik bir
birimdir ™. Akarsu havzas1 (river basin) ise yine benzer bir sekilde akarsuyun dogdugu kaynakla
(memba) ve son buldugu alan (mansap) arasinda kalan ve akarsuyu besleyen alani kapsamaktadir.

Bu ¢alismada ele alinan haliyle su havzasi (watershed) Odum’unl! kavramsallagtirmasina benzer
sekilde “sadece su yiizeyinden degil, biitiinsel drenaj sisteminden olusan ve dikkate alinmasi gereken
minimum ekosistem birimini”, yani siirlar1 igerisine diisen tiim suyu ortak bir ¢ikisa/kaynaga drene
eden alani ifade etmektedir®l.

EKOLOJIK BiR BIRIM OLARAK SU HAVZALARININ OZELLiKLERI VE OGELERININ
YERLESILEBILIRLIK SORUNSALI YONUNDEN YORUMLANMASI
Asagidaki boliimlerde yeralan yerlesilebilirlik yorumlamalar1 su havzalarmin ekolojik

hassasiyetleriyle baglantilandirilmak suretiyle, fizyografik, iklimsel, edafik, aquatik ve biyotik
Ogelerin igerikleri ve aralarindaki yiiksek iliskisellik gozetilerek ag¢iklanmaktadir. Bu noktada
caligmada ifade edilmekte olan yerlesilebilirlik saptamalarinin insan yapisi ¢evre unsurlari i¢in dogru
yerse¢iminin yapilmasi baglaminda kullanilmakta olan bir terimdir.
Su havzalarini1 ¢oziimlerken esas alinan ekosistem 6gelerini asagidaki gibi siniflandirmak miimkindiir;
1. Abiyotik Ogeler (Cansiz Ogeler)

a. Fizyografik Ogeler (jeomorfolojik 63eler)

- Denizden yiikseklik,

- Baki (r6lyef),

- Egim,

- Drenaj.

b. Klimatik Ogeler

- Is1,

- Isik,

- Nem,

- Hava hareketleri.

c. Edafik (Topraga ait) Ogeler

- Jeolojik yapi,

- Fiziksel yapu,

- Biyolojik yapi,

- Kimyasal yapi.

d. Aquatik Ogeler

- Yiizey kaynaklari,

- Denizler,

- Yeralt1 kaynaklart.

e. Kimyasal Ogeler (Karbondioksit, oksijen, organik bilesenler ve bunlarin ayrisma iiriinlerinden

olusan elementler)

2. Biyotik Ogeler (Canli Ogeler)

a. Bitkiler (Flora)

b. Hayvanlar (Fauna)

c. Mikroorganizmalar

d. Insanlar.
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Fizyografik Ogeler

Fizyografik 6geleri denizden yiikseklik', baki*, egim, drenaj alt bashklarinda degerlendirmek
olasidir. Bir bolgenin denizden yliksekliginin o bolgedeki dogal ve yapay ekosistemleri yakindan
etkiledigi bilinmektedir. Gerek klimatik 6zellikler ve gerekse buna bagl olarak bolgede yasayan canli
hayat1 denizden yiikseklik baglaminda degisime ugramaktadir. Bu 6zelligin, ele alinan her bolge i¢in
onemli bir belirleyici olarak degerlendirilmesi gerekmektedir 7).

Roélyef, arazinin en yiiksek ve en algak konumlar1 arasindaki yiikseklik farkinin bir ifadesi olarak
arazinin fizyolojik yapisini tarif etmekte kullanilmaktadir. R6lyef su havzalarinda da canli yasaminin
dagilimi agisindan basat faktorlerden biri olarak karakterize olmakta ve alana Gzgii arastirmalarla
koruma zonlar1 olusturulmalidir. Konu yerlesilebilirlik yoniiyle ele alindiginda ise arazinin fizyolojik
yapisi ve farkli iklim kusaklarinda yerlesmeye daha elverisli olan farkli konfor bélgeleri bulundugu
goriilmektedir (Sekil 1). Bu bolgelerin olusturulmasinda giines 1sinimu, ters 1ginimin, hava hareketleri
gibi olgular irdelenmektedir. Bu olgular1 optimum karsilayan arazi parcasi termal kusak olarak
isimlendirilmektedir . Su havzalarinda koruma 6ncelikli tespit edilmeyen alanlarda yerlesilebilirlik
saptamalarinda iklim kusaklarina gére bu ilkenin gdzetilmesi yerlesmelerde iklimsel uyumun &n
kosullarindan biridir.

SIRT

TERM AL KILEAK

R P

séDi

Sekil 1. Kuramsal bir arazi kesitinde termal kusak */

Egim?®, egim derecesi ve efimin baki durumu alt baslhklarinda ele alindiginda, fonksiyon
alanlarimin yerse¢imi ve isleyisi agisindan son derece Onemli bir faktordiir. Fonksiyon alanlarinin
yerlesmesindeki uygunluk acisindan degerlendirildiginde egim ylizdeleri ile ilgili olarak Tablo 1’de
sunulan siniflandirmaya erigilmektedir.

Tablo 1. Egim yiizdelerine gore yerlesime uygunluk !’

Egim yiizdesi (%) | Yerlesime uygunluk

0-5 Her tiirli fonksiyon agisindan uygun olan egim grubudur. Ozellikle genis alana
gereksinimi olan sanayi, fuar, spor, depo, aligveris gibi fonksiyonlar i¢in uygundur ancak
bazi altyap1 ve drenaj sorunlar1 barindirmaktadir.

6-10 Genis alana gereksinimi olan fonksiyonlar i¢in en uygun olan egim grubu.
11-20 Konut alanlari i¢in uygun olan egim grubu (ilk iki grup da konuta uygundur).
21-30 Baz1 ek maliyetlere yol agan egim grubu.

31-40 Yerlesim i¢in 6zel dnlemler ve ek maliyetler gerektiren egim grubu.

41 —+ Yerlesim i¢in uygun olmayan egim grubu

Ayrica ulagim igin kritik olan egim yiizdelerine deginmekte yarar vardir. Toplayici yollar i¢in en
yiiksek ideal egim %10, ikamet yollar1 i¢in %12 ve servis yollari igin %15°dir!!?,

¥ Denizden yiikseklik, yagis miktari, sicaklik, hava nemi ve hava hareketlerinde farklilasmalara neden
olmaktadr. Genel olarak yiiksekligin artisyyla yagisin arttigi isumin diistiigii, riizgdr hizvmn arttigy, bitki tiirii
yayihisinin degistigi ve toprak ozelliklerinin farklilastigi bilinmektedir.

t Kuzey yarikiirede giinesli bakilar olarak bilinen giiney, giineydogu, giineybati ve bati daha sicak, gélgeli
bakilar olarak bilinen kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu ise daha serindir. Golgeli bakilarda 1s1 az oldugu
icin buharlasma az, toprak daha nemli ve su ekonomisi gii¢liidiir.

S Egim, yapay cevrenin olusumu kadar, toprak ézellikleri, mikroklima ve dolayisiyla dogal flora ve fauna varlig
tizerinde de etkili bir faktordiir.
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Onemli fizyografik 6gelerden bir digeri de drenaj alanlaridir. Bu faktér su havzalarinda su
bilangosunun olusumu ve siirekliligi agisindan da en kritik konularin basinda gelmektedir. Dogal su
toplama alanlar1 olan drenaj alanlarn 3 o6zelligi dolayisiyla yerlesime uygun olmayan nitelik
tasimaktadir.

1. Ekolojik bir deger olarak,
- Dogal su toplama ve dagitma alanlarmin biitiinsel yapisinin korunmasi, su toplama alanlarmin
yagisl donemlerde dere yatagi olma ozellikleri,
- Ogzellikle dogal bitki ortiisii agisindan verimli alanlar olmalar1 agisindan énemlidir.
2. Bir dogal esik olarak,
- Gelismeyi smirlandirmakta (sel, toprak yapisi vb. nedenlerle),
- Ogzellikle altyap: maliyetlerini etkilemektedir.
3. Biitiinlestirici olarak,
- Yesil sistem biitlinliigiinde diisiiniildiigiinde 6nemli islevsel kanal,
- Yesil sistemi baglantilandiran 6nemli gorsel kanal 6zelligi tasimaktadir.

Bu ozellikleri nedeniyle dogal drenaj alanlar1 genellikle (rekreatif amaglar disinda) yerlesmeye
uygun alanlar degillerdir. Su havzalar 6zelinde ise, ylizeysel durgun su kaynaklarim (g6él, golet vb)
besleyen baslica kaynak olmalar1 nedeniyle, 6zellikle dogal olarak birakilip koruma 6ncelikli alanlar
seklinde ele alinmalar1 gerekmektedir. Yere 6zgii bilimsel calismalarla saptanacak drenaj kanallari,
vadi ve dere yataklar1 (sabit genislikli bantlar seklinde degil) topografik yapilarina gore farklilasan
geniglik ve bigimlerde koruma bantlarina dondstiiriilmeli ve yapilasmaya konu edilmemeli,
yerlesilebilirlik testlerinde de bu baglamda veto alanlar1 olarak belirlenmelidir.

Iklimsel Ogeler

Iklim, belirli bir alanda uzun siire devam eden hava hallerinin genel bir ortalamasi bigiminde tarif
edilebilir. Iklimi ii¢ farkli diizeyde incelemek miimkiindiir. Bunlar; iklim faktorlerinin bir alan icin
uzun yillar ortalamasi seklinde Ozetlenebilecek olan makroklima, iklime etki eden faktorleri
karakteristiklerinin yarattig1 kiiclik alanlara ait iklim yapis1 anlamina gelen mezoklima ve iklimi
etkileyen fiziksel faktorlerden kaynaklanan farkliliklar nedeniyle makroiklim kosullarindan farklilagan
arazi yiiziine yakin hava halleri bigiminde tarif edilen mikroklimadur'!l.

Bahsi gegen tariflerde yeralan iklimsel faktdrler kapsaminda 1s1k™, 15177, nem, yagislar*! ve hava
hareketlerinin¥ degerlendirmeye katilmasi uygun olacaktir. Bu Ogeler calisilan alanin denizden
yiiksekligi ve yeryiizii sekillerine bagh olarak sekillenmekte, insan yapisi bazi miidahalelerle
farklilagabilmektedirler. Burada unutulmamasi gereken bir bagmti kurmak gerekirse; “iklim, canli ve
cansiz yasami etkiledigi gibi, dogal ve yapay cevre 6geleri de iklimi etkiler. Bu son derece dinamik ve
durmayan bir siirectir” denilebilir.

Bir bolge i¢in iklimsel 6gelerin genis 6lglim sonuglarina gesitli kurum ve kaynaklardan ulasmanin
miimkiin oldugu bilinmektedir. Bu faktorlerle baglantili olarak deginilmesi gereken bir diger konu da

** Yeryiiziine diigen 15in enerjisi, ultraviole, goriinen 1sinlar ve infrared (kirmizidtesi) seklinde birbirinden farkly
dalga boylarina sahip ti¢ grupta ele alinabilir. Ultraviole ézellikle bitkilerde fototropizmde (1s1ga dogru
yonelme) onemli bir rol iistlenmektedir. Gériinen 1sin grubu, fototropizm, fotomorfoz (is1ga gore sekillenme) ve
fotosentez (asimilasyon) siireglerinde bitkiler i¢in 6nemlidir. Infrared ise yeryiiziindeki sicakligin kaynagi olarak
tiim canli yasaminda hayati bir rol oynamaktadir.

T Isin enerjisinin yeryiiziine carpmasiyla agiga ¢ikan st enerjisi sicakligi yaratmaktadir. Sicakligin direkt ve
karasal radyasyonla (giines enerjisiyle isinan cisimlerin isisini atmosfere geri vermesi) canlilar igin
metabolizma olaylarinin itici giicii oldugu bilinmektedir. Ayrica mikroorganizma yasami, toprak olusumu, hava
hareketleri ve hidrolojik dolasimi etkileyen en onemli faktorlerin basindadir.

¥ Su tiim canlilarin metabolizma olaylarinda gerekli bir maddedir. Hava nemi de bir ekosistemin yagis miktar:
ve su kaybinda dnemli rol tistlenmektedir. Bir ekosistemin su ekonomisinde sicaklik ve hava hareketleri
(hidrolojik dongii) kadar diger iklim faktorleri ve toprak, bitki, rélyef gibi unsurlar da biiyiik 6nem tasimaktadur.
% Hava hareketleri, iklimin olusumunda, bitkilerde tozlasmada, bitki morfolojisinde, toprak neminde, kirliligin
tasinmasinda dnemli bir etkendir. Bu fonksiyonlar: riizgarmn esis yonii, hizi ve miktarina gére degigmektedir.
Rélyef, bitki ortiisii, iklim gibi faktorler de riizgari etkilemektedir. S6zgelimi arazi sekline bagh olarak sirt, tepe,
tist yamag, dar vadi gibi olusumlarda riizgar hizimin arttigi, yéniinde ise onemli degigimler gézlendigi
bilinmektedir.

173



Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayi1(4):170-184 syf. (2018)

insan eylemlerinden kaynaklanan ve iklimsel Ozelliklerle tolere edilen veya tasinan (etkisi
yayginlagan) hava kirliligidir.

Hava kirliligi insanin iretim ve tiiketim faaliyetleri ile baglantili olarak, temelde endiistriyel,
evsel (1stnma) ve/veya ulagimla ilgili aktivitelerden kaynaklanmaktadir. Tablo 2 kaynaklariyla birlikte
hava kirliligine yol agan unsurlar agiklamaktadir. Bu kirliligi 6lgmede kullanilabilecek limit degerler
ise Tablo 3’de verilmektedir.

Su havza ekosistemlerindeki yerlesilebilirlik testlerinde kirletici faaliyetlerin minimize edilmesi

temel bir ilke olarak kabul edilmelidir.

Tablo 2. Hava kirliligine yol agan faktorler 2

Kirletici

Birim

Kaynak / Sebep olan kullanim

Alicl
ortam

Sonuc¢

Nitrojen Oksitler (NOx)

NOx Kt/yil

Barinma (Evsel 1si1nma)
Endiistri

Ulasim

Enerji Uretimi

Hizmetler Sektorii

(Kémiir ve Petrol Tiiketimi)

Atmosfer

Asitlesme
Pus

NMVOCs (Non-methane
Volatile Organics)

NMVOC
Kt/yil

Endiistri
Endiistri Dis1 Organik Kullanimi
Enerji Uretimi

Atmosfer

Kiikiirtdioksit (SO2)

SO2 Kt/yl

Barinma (Evsel 1si1nma)
Endiistri

Ulasim

Enerji Uretimi

Hizmetler Sektorii

(Komiir ve Petrol Tiiketimi)

Atmosfer

Asit yagmurlari
Kis aylarinda pus

Partikiiler Madde (PM)

PM Ktyil

Barinma (Evsel 1si1nma)
Endiistri

Ulasim

Enerji Uretimi
Hizmetler Sektorii

Atmosfer

Goriis Gugligi
Kis aylarinda pus

NH3

NH3 Kt/yil

Tarmm
Endustri
Atik Yoketme ve YOnetimi

Atmosfer

Asitlesme

Karbonmonoksit (CO)

CO Kty

Tarim
Endistri
Atik Yoketme ve YOnetimi

Atmosfer

PM ve SO2 ile
etkileserek pusa
neden olur
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Tablo 3. Hava kirleticilerin limit degerleri !> 4]

Madde Ortalama Deger Ortalamada Esas Alinan Zaman
Kadmium* Sng/m? Yillik
Karbon Disiilfat 100ug/m? 24 saat
Karbonmonoksit 100 mg/m? 15 dakika
60 mg/m? 30 dakika
30 mg/m? 1 saat
10 mg/m? 8 saat
1,2 — Dikloroetan 0.7 mg/m? 24 saat
Diklorometan 3 mg/m? 24 saat
0.45 mg/m? 1 hafta
Florid** - -
Formaldehit 0.1 mg/m? 30 dakika
Hidrojensiilfit 150 pg/m? 24 saat
Kursun 0.5 pg/m’ Yillik
Manganez 0.15 pg/m? Yillik
Civa 1 pg/m’ Yillik
Nitrojen Dioksit 200 pg/m? 1 saat
40 pg/m? Yillik
Ozon 120 pg/m? 8 saat
Partikiiler Madde - -
Platin - -
Styrene 0.26 mg/m* 1 hafta
Kiikiirt Dioksit 500 pg/m? 10 dakika
125 pg/m? 24 saat
50 ug/m? Yillik
Tetracholoroethylene 0.25 mg/m? Yillik
Toluen 0.26 mg/m? 1 hafta
Vanadyum 1 pg/m? 24 saat

* Kadmium toprak iizerinde bu degeri asinca kirletici ozellik tagimaktadur.

** | ug/m?*’iin iizerine ¢ikinca bitkilerde tahribata yol agmaktadir.

Tablo 4. Karasal Bitki ve Hayvan Topluluklar1 Uzerinde Etkili Olacak Hava Kirletici Limit

Degerleril!?!

Madde Ort. Limit Deger Ortalamada Esas Alinan Zaman
Kiikiirt Dioksit — Kritik Diizey 10 —30 pg/m? Yillik
Kritik Yiik 250 — 1500 eq/ha/y1l Yillhik
NOx — Kritk Diizey 30 pg/m? Yillik
Kritik Yiik 5 — 35 kg N/ha/yil Yillhik
Ozon — Kritik Diizey 0.2 — 10 ppm.h 5gin—6ay

Tablo 5. Kiikiirt Dioksit’in Bitki Ortiisii Uzerinde Etkili Oldugu Limit Degerler [’

Bitki Ortiisii Tiirii Limit Deger (ug/m) Zaman Dilimi
Tarimsal Uriinler 30 Yillik ve Kis Ortalama
Ormanlar ve Dogal Bitki Ortiisii 20 - 15 Yillik ve Kis Ortalama
Likenler 10 Yillik

Tablo 6. Ozon’un Bitki Ortiisii Uzerinde Etkili Oldugu Limit Degerler 3]

Bitki Ortiisii Tiirii Limit Deger (Ppm.H) Zaman Dilimi

Tarimsal Uriinler 3 3ay

Tarimsal Uriinler (gorsel hasar) 0.2 5 giin (Nemli iklimlerde)
0.5 5 giin (Kuru Iklimlerde)

Ormanlar ve Dogal Bitki Ortiisii 10 6 ay

Yar1 Dogal Bitki Ortiisii 3 3ay
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Tablo 7. NOx’in Ekosistemler Uzerinde Etkili Oldugu Limit Degerler ['3)

Ekosistemler Kritik Yiikler (Kg | Etki Gostergesi
N/Ha/Y1l)
Sulak Alanlar
Yumusak Sulu Géller 5-10 Suda yasayan bitki tiirlerinde azalma
Yiikselmis Batakliklar 5-10 Tipik yosunlarda artis, nitrojen birikimi
Mezotrofik Goller 20-35 Tiir gesitliliginde azalma
Tiirce-zengin Cayirlar
Cayirlar (Calcareous) 15-35 Yiiksek cayirlagsmada artis, tiir ¢esitliliginde azalma
Cayirlar (Neutral-acid) 20-30 Yiiksek cayirlasmada artis, tiir ¢esitliliginde azalma
Cayirlar (Montane-subalpine) 10-15 Yiiksek cayirlasmada artis, tiir gesitliliginde azalma
Calilar
Algak kuru ¢alilar 15-20 Calidan ¢ayira gegis
Algak nemli ¢alilar 17-22 Calidan ¢ayira gegis
Tiirce-zengin ¢alilar 10-15 Duyarl: tiirlerde azalma
Calilar (Calluna) 10-20 Calilarda, yosun ve likenlerde azalma
Arktik ve Alpin Calilar 5-15 Cayirlarda yayilma, her daim yesil calilarda, yosun ve

likenlerde azalma

Aga¢ ve Orman Ekosistemleri

Konifer agaglar 10-15,20-30 Besleyici maddelerde azalma
Yaprak doken agaglar 15-20 Besleyici maddelerde azalma
Asidik konifer ormanlar 7-20 Yer florasinda degisim

Asidik yaprak doken ormanlar 10-20 Yer florasinda degisim

Kalkerli ormanlar 15-20 Yer florasinda degisim

Asidik ormanlar 7-15 Yer florasinda degisim

Yagish iklim ormanlar1 5-10 Likenlerde azalma, alglerde artis

Havayi kirleten maddelerden Kiikiirt Dioksit (SO2), Nitrojen Oksit (NOx) ve Ozon (O3) kiiresel
acidan da son derece Onemli kirleticiler olduklari i¢in {izerlerinde daha detayli durmak yerinde
olacaktir. Her iic maddenin de bitki, hayvan topluluklari, bunlarin igerisinde yasadiklar1 ekosistemler

ve aquatik ekosistemler iizerinde smirasiri sonuglar yaratan 6nemli etkileri oldugu bilinmektedir
(Tablo 4, 5, 6, 7).

Edafik Ogeler

Toprak, inorganik ve organik bilesenlerden olusan canli yasam igin yasam ortami niteligi de
tagtyan Oonemli bir dogal kaynaktir. Topragin bilesimi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrisma ile
stirekli devingen bir 6zellik tagimaktadir. Bu degisim siirecinde etkin rol oynayan faktorler, iklim,
rolyef, tiim canlilar, anatas ve zamandir.

Topragin karakteristigini tespit ederken; toprak tekstiirii ve tiiri, striiktiir, kimyasal ¢okeltiler ve
lekelilik, humus miktar1, karbonatlar, kdk yayilisi, derinlik, drenaj, su ve hava ekonomisi, toprak
reaksiyonu (ph), besin maddesi, toprak tipi seklinde siralanabilecek faktorler kullanilmaktadir!'),

Arazi kullanim kararlarimin olusturulmasinda kullamilmasi gereken, toprak kabiliyeti adiyla
bilinen siniflandirma, topragin kimyasal, biyolojik ve fiziksel 6zelliklerinde hareketle yapilmis bir
degerlendirme bicimidir. Besinci sinif topraga kadar olan smiflar tarim dis1 fonksiyonlarin (tarimda su
kirletici uygulamalardan uzak kalmak kaydiyla) yerse¢imi acisindan kesinlikle sakincali olan
alanlardir. Ancak besinci ve sekizinci sinif topraklar tizerinde ¢esitli fonksiyon alanlarinin yerlesmesi
yerinde olacaktir.

Topraga iliskin olarak havza ekosistemlerinde gozetilmesi gereken bir diger unsur ise gegirim
diizeyidir. Su havzalarinda gecirimli kayag¢ ylizeyleri yer alti su haznesini besleyen sizint1 suyunun
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diizeyinin azaltilmamasi agisindan hayati oneme sahiptir. Dolayisiyla havza 6zelinde yapilacak
bilimsel ¢aligmalarla tespit edilen gecirimli kayac ylizeylerinin {izeri de yerlesime konu edilmemesi
gereken alanlardir.

Aquatik Ogeler

Aquatik 6geler genel olarak iki ayr1 sinifa ayrilabilir. Bunlar, yiizey ve yeralti su kaynaklaridir.
Yiizeydeki su kaynaklar1 akarsular, goller ve denizler seklinde ii¢ alt gruba ayrilmaktadir. Konu,
insanin bu kaynaklar tizerindeki olasi etkileri baglaminda ele alindiginda akarsularin 4 temel 6zelligi
acisindan bir degisim gozlenebilmektedir. Bunlar, akarsu yatagi, suyun kalitesi, suyun miktar1 ve akis
hizidir. Goller de yine g6l havzasi, suyun Kkalitesi ve miktar1 (su seviyesi) agisindan
degerlendirilebilmektedir. Denizler s6zkonusu oldugunda deniz suyunun temizligi, sahil seridinin
temizligi gibi kriterler dikkate alinmalidir. Yeralt1 sular1 igin ise yeraltt su yatagi, yeralti suyunun
kalitesi, miktar1 ve akis hiz1 degerlendirmeye katilmalidir.

Su havzalarinin 6nemli ekosistem Ogelerinin basinda gelen gol ve goletlerin gosterdigi
katmanlagsma 06zelligi de planlama ¢aligmalarina girdi verecek niteliktedir. Bu durgun su
ekosistemlerinde litoral kismi daha c¢ok koklii bitkilerin yasadigi ve 151k geciriminin tam olarak
gergeklestigi alandir. Limnetik kisim 151k gegisinin, dolayisiyla fotosentez ve solunum arasinda bir
dengenin oldugu seviyeye (kompensasyon seviyesi) kadar inen alandir. Bu alanda toplam 1s1gin
yaklagik %]1’inin ge¢isi s6z konusudur. Profundal kisim ise, limnetik kisimin 151k gegis seviyesinin
(kompensasyon seviyesi) altinda kalan kismudir!'®! (Sekil 2). Arazi kullamim kararlar1 esnasinda
ozellikle gol ekosistemlerinin dogal filtrasyon alani, canlilar i¢in iireme alani gibi ekolojik islevler
iistlenen litoral zonda yapilagacak kararlar iiretmemek de bir diger ilke olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

&

'I‘\\
r|1\

| A

LITORAL

LIMNETIK ZON

KOMPENSASYON SEVIYESI

PROFUNDAL ZON

Sekil 2. Gol ekosistemlerinde katmanlagma

Burada tekil olarak kaynaklar iizerindeki etkiler kadar biitlinciil bir etkilesim ve doniisiim
mantigiyla isleyen ekosistemin hinterland iligkileri de unutulmamali, ekosistemdeki bir bilesenin
etkilenmesinin onunla birlikte yasayan flora ve faunayi da etkileyecegi gozardi edilmemelidir.

Su kirliligine yolagtig1 bilinen insan aktiviteleri arasinda barinma (evsel atiksu uygun tekniklerle
aritilmaz ve desarj edilmezse), endiistri (pek ¢ok sanayi tiirliniin su kaynaklari tizerinde dogrudan veya
dolayl kirletici etkisi bulunmaktadir), tarim (basta tarimda kullanilan kimyasallarin siiziilerek yeralti
sularma karigsmast), ulagim, ¢6p depolama, maden ¢ikarimi gibi faaliyetler bulunmaktadir.

Yiizey ve yeralt1 suyu kirliligine yol acan faaliyetler, kirliligin olusma siireci, bu kirliligin olasi
cevre etkileri ve bazi limit degerler asagida sunulmaktadir (Tablo 8).
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Tablo 8. Su kirliligine yolagan faktorler!'”!

Kirletici Birim Limit Deger | Kaynak / Sebep olan | Kamitlanmis Sonug
kullanim

Nitrojen (N) ve | ton/yil N —25mg/l, Barinma (Evsel atik) Otrofikasyon

Fosfor (P) max : 50 mg/l | Endiistri (Atik) Su bitkilerinde tahribat
Aritma Sular Bazi omurgasizlarda tahribat
Tarim ve Ormancilik Balik vb. canlilar i¢in
(Gtlibreleme) zehirleyici
Atmosferdeki mevcut yiik Suda ¢6ziinmiis O2’de azalma

Pestisitler kg’daki aktif | Herbiri Tarim Flora ve fauna kaybi

(Herbicide, madde/ha/yil | maksimum Barinma (bahge) Tiir gesitliliginde azalma

fungicide, 0.1 pg/l, Ulagim Habitat kayb1

insecticide) toplam Besin zinciriyle tiim canlilara

pestisit 0.5 gecis
pg/l

Agir  Metaller | ton/yil Endiistri (6zellikle agir Flora ve fauna kaybi

(kursun, krom, metal ve kimya sanayii) Habitat kayb1

bakar, civa, Madencilik Besin zinciriyle tiim canlilara

kadmium, Tarim gecis

arsenik, ¢inko Barinma

vb.) Ulasim (6zellikle kaza)

Organik Madde | BOD ton/yil Endiistri Fauna kaybi1

(BOD- Barinma basta olmak iizere

Biochemical Rekreasyon aktiviteleri

Oxygen Tarim

Demand)

Biyotik Ogeler

Ekosistemdeki biyotik 6geler canli 6geleri igermekte ve bitkiler, hayvanlar, mikroorganizmalar
ve insanlar seklinde siniflandirilmaktadirlar. Asagida bu kategorilerden flora ve faunanin bu
degerlendirme siirecine hangi 6zellikleri ile katilabilecegine deginilmektedir.

Bitkiler (Flora)

Ekosistemlerde temel {iretici grup olarak tanimlanan bitkiler farkli iklim bolgeleri ve farkli
kosullarda farkli ekosistemleri meydana getirmektedirler. Bir bolgedeki bitki topluluklarin
degerlendirirken tiir ¢esitliligi, bir tiire ait populasyon ve habitatlarin birer 6l¢iit olarak gdzoniinde
bulundurulmalar1 gerekmekte, bitki topluluklar1 acisindan 6zgiinliik gosteren alt bolgeler mutlaka
digerlerinden ayrilmalidir. Bitki topluluklar ile ilgili olarak bir diger yonlendirici de endemizmdir.
Endemik bitki topluluklarinin yagama ortamlarinin belirlenmesi ve degerlendirmede korunacak alanlar
sinifina alinmasi uygun olacaktir. Floraya iliskin bu 6zelliklerinin yan1 sira su havza ekosistemleri
¢ogu durumda orman varligiyla paralellik tagimaktadir. Ormanlar yagmur sularini belirli siireglerle
kullanmalar1 veya atmosfere ve yeralti ve yeriistii su kaynaklarina aktarmada son derece 6nemli
ekolojik islevler iistlenirler. Burada havzanin su bilangosunu sekillendiren ylizeysel akis, sizinti,
intersepsiyon, evaporasyon ve transpirasyon siirecleri etkin rol oynamakta, dolayisiyla havza
ekosistemlerindeki orman varligini korumak da yine temel bir ilke olarak belirmektedir.

Hayvanlar (Fauna)

Besin zincirinde tiiketiciler olarak isimlendirilen hayvanlarin ¢calismada degerlendirme siirecine
katilmasinda kullanilabilecek unsurlar da yine tiir gesitliligi, populasyon ve habitat varligidir. Bu tiirler
endemik iseler oncelikli olarak yasam ortamlariyla birlikte korumaya alimmalar1 gerekmektedir.

Flora ve fauna agisindan son derece énemli bir konu olan tiir ¢esitliliginin azalmasiyla ilgili
nedenleri ve bu sonuca yol acan insan aktivitelerini Tablo 9’da siniflandirmaktadir.
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Tablo 9. Tiir ¢esitliliginin azalmasina yol a¢an faktorler!'®]

Tiir Cesitliliginde Olciim Birimi Neden Olan insan Sonuc
Azalmanin Nedeni Eylemi
Korunacak alan (orman | Etkilenen alan | Tarim Tiir populasyonunda azalma
alanlari, gen merkezleri, | yiizdesi Ulasim Tiir gesitliliginde azalma
nehir yataklar1 vb.) kaybi, (Orman alanm kaybi) Habitat kaybi
hasar1 ve par¢alanmasi
Sulak alan kayb1 Kaybedilen alan | Tarim Tiir populasyonunda azalma
yiizdesi Ulasim Tiir ¢esitliliginde azalma
Turizm vb. Habitat kaybi
Dogal peyzajin | Bir arazi kullanim | Ulasim  ve  diger | Tiir populasyonunda azalma
pargalanmasi tirinde  km?’deki | teknik altyap1 | Tiir cesitliliginde azalma
boliicii unsurun | unsurlari Habitat kayb1
uzunlugu (km)
Kirleticiler Birim alandaki | Tarim Tiir populasyonunda azalma
madde miktari Endiistri Tiir ¢esitliliginde azalma
Hizmetler Habitat kayb1
Barinma
Ulagim
Rekreasyon
Eski arazi kullanimindaki | Habitat sayisindaki | lgili tiim eylemler Tiir populasyonunda azalma
degisim azalmanin yiizdesi Tiir ¢esitliliginde azalma
Habitat kaybi
UYGUNLUK ANALIZi

Uygunluk Analizi (Land Suitability Analysis) ekolojik planlama yaklasiminin pratige dokiildigii
en temel yaklasimlardan biridir. Peyzaj mimarligs disiplininde Ortme Teknigi, planlama
caligmalarinda ise Elek Analizi adi altinda kullanilagelen Uygunluk Analizi, verili bir alandaki en
uygun olan islev tiir veya tiirlerini dogal degerleri dikkate alarak belirlemeye doniik, cok katmanli bir
analizleri ¢akistirmaya dayali bir karar destek teknigidir. Ian McHarg’ ¥ “Design with Nature”
isimli ¢ok bilinen eserini yayinladigt 1969 yili bu konuda bir doniim noktasi olarak kabul
edilmektedir.

Esasen 1960’l1 yillardan bu yana kullanilmakta olan Uygunluk Analizleri 3 grup teknik
ger¢evesinde uygulanmaktadir. Bu tekniklerden ilki “Dogal Kaynak Koruma Sistemleri” (Natural
Resource Conservation Systems) adi ile bilinmektedir. Bu sistemler kapsaminda Arazi Kullanim
Degerleri (Land Evaluation Value - LE) (bir toprak pargasinin bir tarimsal kullanim tiiriine uygunlugu)
ve kaynagi yakin cevresi ile bir biitiin olarak ele alan teknikler (Site Assessment Value — SA)
kullanilmaktadir. 1960’larda gelistirilen ikinci teknik McHarg teknigi olarak bilinmekte ve dogal ve
insan yapist unsurlan birlikte ele alarak farkli kullamimlar i¢in dogal kaynaklarin uygunluklarim
sinamaktadir. Hollanda kdkenli iiglinci tiir teknikte ise dogal kaynaklarin giincel ve potansiyel
(alternatif) kullanimlari lizerinde yogunlasildig1 goriilmektedir. Hem niceliksel ve niteliksel kokenli
verilerin her iki tlirliniin de kullanilabildigi, hem de ekosistem Ogelerinin sistemli bir sekilde
yorumlanarak plan kararlarma onciiliik edecek bigimde sentezlendigi Uygunluk Analizi 1960’lardan
bu yana kullanilan oldukga énemli bir tekniktir?".

HAVZA EKOSISTEMLERI ICIN UYGUNLUK ANALIZININ TARIM VE KONUT
YERSECIMi OZELINDE METODOLOJIK iZDUSUMU

Uygunluk Analizi {izerinde caligilan alami farkli islevlere uygunlugu ag¢isindan tanimlamada
belirlenmis olan faktorler icin kategorik olarak puanlamak esasina dayanmaktadir.
Degerlendirme siireci agagidaki temel adimlardan olugmaktadir.

Adim 1 Her analizin ayr1 ayr1 kurgulanmasi, ¢oziimleyici faktorlerin belirlenmesi

Adim 2 Her arazi kullanim tiirii i¢in faktdrlerin puan degerlerine karar verilmesi

Adim 3 Her arazi kullanimu i¢in tiim faktorler agisindan ¢alisma alaninin birim kareler bazinda
puanlanmasi

Adim 4 Her arazi kullanim tiirii i¢in ¢akistirma ve uygunluk degerlendirmesi

Adim 5 Calisma alaninin sinirlayicilarinin (esiklerinin) tespiti
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Adim 6  Farkli arazi kullanim tiirlerine uygun alanlar1 birarada gosteren bir sentez haritasinin
elde edilmesi

Ele alinan inceleme alan1 degerlendirmeye konu olan birim karelere ayrildiktan sonra (koordinat
sistemine uygun), bu ¢alismada odaklanilan tarim ve konut islevleri detaylar asagida sunulan faktor
puanlarlartyla (Tablo 10) degerlendirilebilecektir (faktér puanlarina karar verirken olasi etkilesimleri
sistemli bir sekilde gormek agisindan Sekil 3’de sunulan biitiinciil etkilesim matrisi kullanilabilir). 0
(en iyi puan — o isleve en uygun) — 10 (en kotii puan — o isleve en az uygun) puan araliginda her faktor
grubu tarafindan ayr1 ayr1 notlanan birim karelerin her islev icin uygunlugu genel toplamlarin
hesaplanmasi sonrasinda mimkiindiir.
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Sekil 3. Islev-Ekosistem Etkilesim Matrisi
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Tablo 10. Bir Su Havzasinda Yerlesilebilirlik Degerlendirmesinde Uygunluk Analizinde

Kullanilabilecek Parametre ve Puanlar (tarim ve konut i¢in gelistirilmistir)
Islevlere Gore Puanlar

Faktor

Faktor ve Faktor Agirligr (w) Tarim Konut
Baki (w=...) Giliney,Giineydogu,Giineybati 0 0
Dogu, Bat1 0 2
Kuzey,Kuzeydogu,Kuzeybati 1 5
Egim (w=...) %0-5 0 1
%6-10 0 0
%11-20 1 0
%21-30 2 1
%31 ve lizeri 3 3
Tarimsal Arazi 1. Smif 0 10
S_lmﬂarl ve Bitki 2. Simnf 0 10
Ortiisii (w=...) 3. Simif 0 ]
4. Smif 0 8
6 ve 7. Siuf 9 0
Ciplak kayalik 10 10
Orman Alanlari 10 10
Jeolojik Yapr (w=...) | Ust Silurien — Kuvars, Konglomera 0 2
(Bu faktdr tarim icin Ust Silurien - Kuvars 0 2
verimlilik ve Alt Devon — Kiregtagi, Kumtagi 0 6
gecirimlilik agisindan Orta Devon — Kiregtasi, Killisist 0 2
onemlidir ve diger Ust Devon — Killigist 0 2
faktorler altinda Alt Trias — Kumtagi, Konglomera 0 2
degerlendirilmistir) Orta Trias — Kiregtasi, Dolomit 0 8
Pliosen—Kum, Cakail, silt, kil 0 10
Neojen—Kum, Cakail, silt, kil 0 10
Aliivyon—Kum, Cakil, silt, kil 0 10
Granit 0 0
Kaya¢ Gecirimi Gegirimli — Yart Gegirimli 8 10
(w=...) Gegirimsiz 0 0
Su Ekosistemi (Go6l) Mutlak Koruma Alani 10 10
(yere 6zgii koruma Kisa Mesafe Koruma Alani 10 10
zonlarina karar Orta Mesafe Koruma Alani 0 6
verilmelidir) (w=...) Uzun Mesafe Koruma Alani 0 0
Su Ekosistemi Mutlak Koruma Alani 9 10
(Akarsu) Kisa Mesafe Koruma Alani 9 10
Mevcut Arazi Kullanim (w=...)
Ulasim Arterine 1 km ve daha yakin 3 0
Yakinlik 1 km’den daha uzak 0 1
Mevcut Konut Alani Uzeri Puanlanmayacak
1 km ve daha yakin 1 0
1 km’den daha uzak 0 1
Enerji Nakil Hatt1 Uzeri 10 10
Diger Alanlar 0 0
Maki Uzeri 10 10
Diger Alanlar 0 0
Erozyon Durumu Erozyon Yok 0 0
(w=...) Orta Siddette Erozyon 4 2
Yiiksek Diizeyde Erozyon 8 3
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Hesaplamalar sirasinda gozetilmesi gereken kritik bir diger konu da faktérlere degerlendirmedeki
onem derecelerine gore uygun bulunan faktdr agirliklarinin birer ¢arpan olarak kullanilmasidir. Bu
konuda Uygunluk Analizini biitiinleyecek bir agirliklandirma hesabi igin Thomas Saaty!?!! tarafindan
gelistirilmis olan Analitik Hiyerarsi Siireci-AHS (Analytic Hierarchy Process - AHP) gerek
planlamada genel olarak kompleks sistemleri ¢dziimlemedeki elverisliligi®>2¢l, gerekse de bu
calismadakine benzer baglamda ¢esitli bilimsel ¢caligmalarda kullanilmasi dolayisiyla esas alinabilecek
niteliktedir?”. Bu yontemin kullanilma asamasinda oznellik sorunsalini minimize etmek agisindan,
uzman goriislerine bagvurulmak suretiyle her bir faktér grubunun goreceli 6nem derecelerinin
siralanmast istenirken Tablo 11°de verilen anlamsal skalaya sadik kalmalar1 istenebilir™.

Tablo 11. Analitik Hiyerarsi Siireci??!

Deger Anlam Ag¢iklama

1 Esit 6neme sahip Iki eylem amaca yonelik esit degere, dneme sahipse

3 Birinin digeri lizerinde orta/hafif etkisi Deneyimle ve yargisal olarak birinin digerine tstiinligii
varsa

5 Asil veya giiclii 6neme sahip Deneyimle ve yargisal olarak birinin digerine tstiinligii
varsa

7 Kanitlanmig 6neme sahip Giiclii bir sekilde tercih edilen veya baskinligi pratikte
kanitlanmig bir aktivite

9 Cok biiyiik dneme sahip Bir aktivitenin digerine tercih edilisi en ug¢ noktada
kabul goriiyorsa

2,4, 6 ve 8 yargilarken kullanilabilecek ara degerlerdir

Metodoloji biitiinsel olarak toparlandiginda Sekil 4’de verilen (Sekil 3°de verilen etkilesim
matrisi ile birlikte isletilen) Uygunluk Analizi ve (uzman gorlislerinden beslenen) AHS bir araya
geldigi bir karar modeline erisilmektedir.

ANALITIE CALTSMA - -
{6 ahsam alsmun Segin Uzman {origben -
yapemm saptamer, ekolopk Laterasitr araglamers
hassasmvetlers: mncebenmes) 1

v v

TYGUNLUK ANALIZE | #—7 | Fakeiir Agurlikdarimn Hesaba
(praas saptaznsa) (Analink Hiyerars Sonect)
1
h
paankima
(her amahr katnmam Km aym ayn)
Isleve mgunhik saptamalan
{fakntr agwhklaryda)

Sender |

Sekil 4. Yerlesilebilirlige Iliskin Karar Modeli

sk

AHS 'nin hesaplanma detaylart icin Saaty 'nin “The Analytic Hierarchy Process” " isimli eserine

basvurulabilir.

182




Ulusal Cevre Bilimleri Arastirma Dergisi, Sayi1(4):170-184 syf. (2018)

SONUC

Ekolojik bir planlama birimi olarak su havzalarinin ele alinmasinda bu alanlarin kirilganliklarini
dikkate alan planlama modellerinin benimsenmesi esas olmalidir. Su havzalari igin iiretilen arazi
kullanim kararlariin, bu makalede detayli nedenleri ve ilkeleri belirtildigi iizere, 6zellikle su dongiisii
bozucu, gecirimsiz yilizey oranmi artici, orman alanlarini tahrip edici, jeolojik olarak gegirimli
ylizeyleri yapilagsmaya konu edici, kirletici antropojen etkilere yol agan diizenlemelere sebep
olmamasini garanti altina almak gerekmektedir. Ozel bilimsel yaklagimlarin dnciiliikk etmedigi havza
planlama pratiklerinin ¢ogu durumda havzalarin geri doniistiiriilemez sekilde tahribatiyla neticelendigi
bilinmektedir.

Makalede teorik olarak oOnerilmekte olan analitik model; verili bir su havzasinin planlanma
stirecinde sozkonusu hedefe hizmet edebilecek sekilde havza kirilganliklart ile arazi kullanim
kararlarinin bulusturulmasinda bir yandan Uygunluk Analizini temel bir yaklasim olarak sunmakta,
diger yandan da bu yaklasimin uygulanma asamasindaki parametreleri netlestirmektedir. Parametreler
literatiirdeki sebep ve sonuglar1 net olarak ¢oziimlenmis calisma ve kaynaklardan beslenerek
netlestirilmistir. Dolayisiyla Oneri, pratikte sonuglari gozlemlenerek literatiirde ortaya konulan
bulgularla iligkisi insa edilmis parametrelere temellenmek suretiyle, salt hipotetik bir perspektif
sunmanin da 6tesine gecen bir yap1 tasimaktadir. Bunun yani sira analitik model dahilinde Uygunluk
Analizinin  saglikli igleyebilmesindeki temel adimlardan biri olan faktér gruplarinin
agirliklandirilmasinda AHS bir arag olarak onerilmektedir. Bu ¢ergcevede konut ve tarim agisindan
dogru yersecim kararlarinin olusturulmasina odaklanilan ¢alismada havzalar i¢in uygulanabilecek bir
yerlesilebilirlik degerlendirmesinin temel ilkelerine ve bunlarin nasil ampirik calismalara
doniistiiriilebilecegine 151k tutulmaya galigilmugtir.
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