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Ozet: Atiksu aritma tesislerinde olusan koku emisyonlari yiizyillardir yakin civarindaki populasyonun yasam
kalitesini etkilemekte ve sikayetlere neden olmaktadir. Atiksu aritma tesislerinde koku, giris yapilarinda, ¢amur
yogunlagtirma ve ¢ilirlitme, ¢amur susuzlagtirma {initelerinde, susuzlastirilmig aktif ¢amurun iletilmesinde,
depolanmasinda, kurutulmasi agsamalarinda olugmaktadir. Bu ¢alisma da ilk asamada atiksu aritma tesislerindeki
potansiyel koku kaynaklar1 aragtirilmustir.
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Odor Problems in Wastewater Treatment Plants in Turkey

Abstract: Odorous emissions from wastewater treatment systems and treatment facilities affecting quality of life
have given local populations reasons to complain for decades. Odor occurring from wastewater treatment plants
occurs in entrance, in sludge thickening and digestion, in sludge dewatering units, in dewatered activated sludge
conveying, storage and drying phases. The first step in this study has been identified all the potential odor
sources in a waste water treatment plant. In this study, the cause of the odor problem of the wastewater treatment
plant in Turkey and removal methods have been investigated.
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GIRIS

Koku; koku alma duyusuyla hissedilen, fark edilen havada ¢ok diisiik konsantrasyonlarda
¢Oziinmis halde bulunan kimyasal maddelerden biridir. 2013 yilinda yiriirliige giren “Koku Olusturan
Emisyonlarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik” te koku; “insanda koku alma duyusunu harekete
geciren ve kokunun algilanmasina neden olan ugucu maddelerin yarattigi etki” olarak
tanimlanmaktadir . Kimyasal madde iireten tesisler, Aritma tesisleri, Tavuk ciftlikleri ve diger
endiistriyel tesislerin meydana getirdigi kokuya sebebiyet veren emisyonlar, bolgede yasayan
insanlarda olusturdugu rahatsizlik ve de igerdigi kirleticilerin meydana getirdigi g¢evresel etkileri
sebebiyle diinya ¢apinda olduk¢a 6nemli ¢evre sorunu hale gelmistir. Kokunun gitgide artan hassas bir
konu olmasinin bir sonucu olarak, koku sikayetleriyle ilgili rahatsizliklar yaygilagmustir 2/,

Koku olusturan en 6nemli kaynaklarin basinda atiksu aritma tesisleri gelmektedir. Bu tesislerde
koku emisyonlar1 pompa ve kanalizasyon istasyonlarinda, ¢amur bertaraf initelerinde organik
maddenin mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasi durumunda ve aritma kademelerinde meydana
gelmektedir Bl Atik su aritma tesislerinden (AAT) yayilan temel kokulu bilesikler, hidrojen siilfiir,
metil merkaptan, dimetil siilfat, dimetil siilfit, etil merkaptan, karbon disiilfit ve karbonil siilfit gibi
kiikiirt igeren maddelerdir ™3, Atiksu bertaraf tesislerinden kaynaklanan koku problemlerinin
tamamen gidermek miimkiin degildir fakat iyi tasarlanmis bir aritma tesisi ile koku yayilimini en aza
indirmek miimkiindiir. Koku probleminin yaygin hale gelmesinin sebepleri, kapasite artis1 ve isletme
sorunlaridir.

Atiksu Kaynakli Koku Olusumu

Atiksuyun iletildigi veya toplandigi herhangi bir yerde (kanalizasyon sistemleri ve atiksu aritma
tesisi) atiksu ile birlikte gelen organik maddeler ya da kimyasallarin biyolojik olarak ayrismasi sonucu
meydana gelen gazlar, bolgesel kokulara sebep olmaktadir. Bununla beraber; koku probleminin
ozellikle toplama sistemleri ve 6n aritma iinitelerinde septik sart olarak taninan “anaerobik kosullarda”
meydana geldigi bilinmektedir [*7. Bu nedenle anaerobik sartlarin olusmasinin beklendigi bazi
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initelerde koku problemine daha ¢ok rastlanilmaktadir. Atiksu aritma tesislerinde koku
olusturabilecek prosesler; atiksu toplama yapilari, 6n aritma iiniteleri, ¢oktiirme yapilari, giris yapilari,
camur yogunlastirma havuzlari, havalandirma havuzlari, camur susuzlagtirma iiniteleri, gamur yakma
tesisleri (sicaklik diisiikk oldugunda), anaerobik ¢amur ciiriitiicli iiniteleri, susuzlastirilmig ¢camurun
tasimimudir. Kanalizasyon sistemlerinde ise hava tahliye kanallari, muayene bacalari, yikama bacalari
ve ham atiksu terfi istasyonlar1 atiksulardan saliman kokulu gazlarimin birikimi sebebiyle koku
potansiyeli yiiksek bolgelerdir. Atiksu aritma tesislerinde ve kanalizasyon iginde mikrobiyolojik
faaliyetlerle meydana gelen ve c¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile yiiksek koku potansiyeline sahip
olan H»S (hidrojen siilfiir), merkaptan/di siilfiir gibi organik siilfiir bilesikleri ile protein par¢alanmalar
sonucu ortaya ¢ikan amonyak kokunun en onemli sebebidir. Ozellikle H>S’in dliimciil etkisinden
dolay1 koku, kaynagindan yeterli kapasitede ve dogru sekilde ¢ekilerek koku aritma sistemlerinde
aritildiktan sonra atmosfere verilmelidir. Atiksu aritma tesislerinde koku probleminin olusmasindan
sorumlu baslica bilesikler; H,S (hidrojen siilflir), organik siilfiir bilesikleri (merkaptanlar,
dimetilsiilfiir), amonyak/azot bilesikleri, diger kokulu bilesikler (ugucu yag asitleri ve benzeri) ve
endiistrilerden kaynaklanan kokulu bilesiklerdir. Sudaki bazi énemli kokulu bilesikler, formiilleri ve
kokunun tiirii Tablo 1°de verilmistir .

Tablo 1. Sudaki bazi 6nemli kokulu bilesikler

Bilesik Formiilii Kokunun tiirii
Aminler CH3sNHo, (CH3)3N Baliks1
Amonyak NH; Amonyaks1
Diaminler NH2(CH2)sNH,, Ciirimis et
Hidrojen Siilfiir H.S Ciiriik yumurta
Merkaptanlar (6rnegin metil ve etil) CHsSH, Ciiriik lahana
Merkaptanlar (6rnegin tert-biitil ve krotil) (CHs)3CSH, Kokarca
Organik stlfitler (CH3),S, Ciiriik lahana
Skatol CoHoN Fekal maddeler

Kokuya neden olan bilesiklerin miktarindaki onemli bir faktor, sivi faz igerisindeki kokulu
bilesiklerin kimyasal durumudur, ki bu durum pis su ya da camurun pH degerinden etkilenmektedir 1.

Atiksu Aritma Tesislerinde Koku Giderimi

Atiksu aritma ve atiksu toplama sistemlerinde kokularin giderimine ve kontroliine yonelik
uygulanabilecek c¢ok sayida farkli teknoloji mevcuttur. Kokulu sivi ve gazlarin koku olusturan
bilesiklerden arindirilmasi amaci ile bazi aritma teknikleri kullanilmaktadir. Bu teknikler; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olmak iizere {i¢ ana baslk altinda toplanabilir P!, Yiiksek verim istendiginde,
kimyasal ve biyolojik islemlerin birlikte kullanilmasi gibi proses birlestirmeleri uygulanabilir.
Tekniklerden digerleri ise; absorbsiyon, adsorbsiyon, yaygin ve etkili olarak kullanilan biyo-filtreler,
yakma, sulu filtreleme, termal(isil) oksidasyon, kimyasal koku giderimi ve c¢esitli PH diizenleyici
sistemlerdirl!”. Atiksu toplama sistemlerinde koku olusumunu kontrol altina almak icin desarj
yonetmeliklerine gore kollektor hatlarindaki desarjlarin diizenli olarak denetlenmesi gerekmektedir.
Kanalizasyon sistemlerinin akis1 saglayacak sekilde projelendirilmesi, kanalizasyon sistemlerinin
kritik noktalarima hava verilmesi ya da anaerobik mikrobiyal biiylimeyi saglayan kosullar1 kontrol
altina almak adina pH kontrolii ya da dezenfeksiyon islemleri uygulanmasi gerekebilmektedir. Ayrica,
tiirbiilanstan dolay1 olusacak olan kokularin minimize edilmesi amaciyla atiksu toplama sisteminin
projelendirilmesinde tiirbiilans durumlarina 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir. Atiksu Aritma
Tesislerinde, oncelikle; dnemli koku kaynaklart miimkiin oldugunca, tesis ¢evresinde bulunan hassas
yerlerden uzaga konumlandirilmalidir. Ayrica atiksu aritma tesisinin peyzaj ¢alismalari sirasinda giizel
koku veren agag ve bitkilerin secilmesi kokunun perdelenmesi icin tercih edilebilir.Uygun ve dogru
tasarlanmis giris ve ¢ikis savak yapilari, boru ve kanallar boyunca hidrolik sigramalarin elimine
edilmesi gibi tasarim ayrintilarinin gdz dniine alinmasi ve isletme kosullarinda su seviyesinin kontrolii
ile serbest diisiisten kaynakli tiirbiilansin minimize edilmesi gerekmektedir. Isletme asamasinda
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projelendirmeye uygun kirlilik yiiklerinin ve debilerin aritma tesisine girisinin saglanmasi, prosese
asirt organik yiikkiin gelmesi durumunda biyolojik aritma proseslerinde havalandirma oraninin
arttirllmasi, debi artisina yonelik olarak kapasite artisinin yapilmasi ya da ilave edilen iinitelerin
devreye alinmasi, fazla camurun atimina ait pompa islemlerinin siklikla yapilmasi, c¢amur
yogunlastirma isleminde seyreltilmis klorlu su ilave edilmesi vb Onlemler alinmasi, aerosol
bilesiklerinin salinimminin kontrol altina alinmasi, 1zgara ve kum tutucu atiklarimin bertarafina yonelik
islemlerin arttirilmasi ile koku olusumu kontrol altina alinabilmektedir!'’: 2], Yukarida siralanan
tedbirlere ragmen; koku probleminin kaynaginda 6nlenemedigi durumlarda koku olusan veya kokulu
islemlerin oldugu terfi merkezi ve c¢amur susuzlastirma gibi kapali tnitelerde kokulu gazlarin
toplanmasi ve aritilmasi ile aritma tesislerinde serbest haldeki koku minimize edilebilir.

MATERYAL VE METOD

Tiirkiye genelinde bulunan aritma tesislerinde koku problemlerinin varligi, g¢evre ve canlilar
lizerine etkileri, giderim metotlar1 sosyal aglar aracihif1 ile arastirilarak tespit edilmistir. Ulkemizde
atiksu aritma tesislerinde ve atiksu toplama sistemlerinde koku kontroliiniin, projelendirme
asamasinda genellikle dikkate alinmadigi ve uygulama asamasinda yasanan sikintilara bagli olarak
kokunun 6nlenmesine yonelik tedbirler alindig1 belirlenmistir. Genellikle koku sikayetleri sabaha karst
ve aksam saatlerinde artmasi yoniindeki tahminler iletisime gegilen tesislerden gelen yanitlar
neticesinde edinilen sonuglar ile desteklenmistir. Tesisin yakin ¢evresinde yasamin uygun olmadigi
goriisii uygulanan giderim metotlarinin verimine bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Saglik
acisindan atiksu aritma tesisinin yakinlarinda yasayanlar tizerindeki etkisi degerlendirildiginde en ¢ok
yasanmakta olan sikintilar solunum, gastrojenik, davranis ve aktiviteler ve norolojik agidan yasanan
problemler oldugu tespit edilmistir. Nefes almada sikinti yasanmasmin yani sira bas donmesi gibi
durumlar bu etkilerden bazilaridir. Aritma tesislerinde meydana gelen koku probleminin giderim
yontemlerinden elde edilen (%) verimler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Aritma proseslerinin koku dnleme verimleri

Teknik Koku Giderim Verimi (%)
Yogusturma 60-90
Adsorpsiyon 80-95
Biyofiltrasyon 75-95
Biyo-yikama 70-80
Biyo-damlatma 70-90
Termal Oksidasyon 80-95
Katalitik Oksidasyon 80-95

Tablo 2 incelendiginde farkli aritma proseslerinin koku onleme verimlerinin benzer oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’de koku ile ilgili sikayetleri engellemek amaciyla kokuya sebep olan
emisyonlarin denetimine yonelik idari ve teknik usul ve esaslari diizenlemek amaciyla Koku
Yonetmeligi olusturulmustur.

SONUCLAR VE TARTISMA

Koku probleminin atiksu aritma tesisi ¢evresinde meydana gelen bir ¢evre problemi oldugu ve
hos olmayan bir izlenim birakti§i bu g¢aligmada yapilan arastirmalar sonucunda bir kez daha
gorillmiistiir.

Yapilan ¢alismalar ve uygulanan metotlar ile koku problemi ne kadar aza indirilse de bu
problemden dolay1 yasanan tecriibelerin olumsuz etkisi her donem devamliligini siirdiirebilir. Bunun
yani sira kullanilan metotlarin verimliligi ile ilgili bolgede yasayanlarla bilgi paylasimi olmamasi
durumunda c¢ok iyi sonuclar elde edilse dahi olumsuz goriislerin ortadan kalkmasi miimkiin
olmayabilir. Bu sebeple belirli araliklarla yapilan ¢alismalarin bdlge halkina sunulmasi ve goriislerinin
almmasi bu kapsamda fayda saglayacaktir.
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