Tuzluluk ve su noksanhgi stresi altinda yetistirilen farkli patlican anag/kalem
kombinasyonlarinda bazi meyve kalite 6zelliklerine ait degisimler
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Bu calisma; tuza toleransi yiiksek ticari patlican anaglari (Koksal ve Vista) lizerine kuraga ve tuza tolerant Mardin
Kiziltepe (MK) ve Burdur Merkez (BM) ve hassas Kemer (K) ve Artvin Hopa (AH) kalemler asilanarak ve
asllanmadan olusan patlican bitkileri, kurakllk ve tuz stresi altinda meyve Kkalite 6zellikleri bakimindan
incelenmistir. Arastirma sicaklik ve nem kontrolinin saglandi§i cam serada yuratiimastir. Kuraklik stresi,
saksllarda yarayisli su seviyesinin %50 diizeyinde tutulmasi ile saglanmistir. Tuz stresi ise elektriksel iletkenlik
(EC) 6 dS m™ olan ve NaCl ile hazirlanmis su kullanilarak olusturulmustur. Kuraklik ve tuz stresi ortaminda
yetistirilen bitkilerden elde edilen meyveler bazi meyve kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirilmigtir. Buna gére
meyve kuru agirhdi (MKA), meyve suyu EC diizeyi, titre edilebilir asitlik miktari (TA), suda ¢6zlnebilir madde
miktari (SCKM), C vitamini (Vit C) miktari kuraklik ve tuz etkisi ile artmis ve pH diizeyi azalmistir. Kuraklik ve tuz
stresi altinda asisiz bitkilerde kuru agirlik dizeyinde artis meydana gelirken; anag¢ kullanimi meyve suyu EC
dizeyi, SCKM ve Vit C icerikleri kuraklik stresi kosullarinda kontrol bitkilerine oranla artis géstermistir. Calisma
sonucunda, kuraklik stresi altinda patlicanda tolerant anag¢ Uzerine asilamanin meyve Kkalitesini iyilestirme
Uzerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik; Asilama; Meyve kalitesi; Solanum melongena; Tuzluluk

The changes of fruit quality parameters at using of different eggplant rootstock/scion combinations which
growing under salt and drought stress

Abstract

Effects of drought and salt stress on fruit quality in grafted plants, which salt and drought tolerance Mardin
Kiziltepe (MK), Burdur Merkez (BM) and sensitive Kemer (K), Artvin Hopa (AH) as scion genotypes were grafted
on the salt tolerance commercial eggplant as rootstocks (Koksal and Vista). This study was carried out in
glasshouse where controlled temperature and humidity. For drought stress, plant-available water, 50% was
consumed for irrigation. The salinity level determinated as 6 dS m™' (EC) with NaCl. The end of the experiment,
fruit dry weight (DW), fruit juice EC level, titratable acidity (TA), soluble solid content (SSC), vitamin C (Vit C)
contents were investigated. These parameters values were increased with drought and salinity; however fruit pH
level was decreased. In the grafted plants on Kdksal and Vista rootstock, fruit juice EC level, soluble solid content
and Vit C content increased under drought conditions compared to control plants. As a result, using of tolerance
rootstock in grafting was found effectively improving of fruit quality under drought condition in eggplant.

Keywords: Drought; Grafting; Fruit quality; Solanum melongena; Salinity

1. Girig aclk alanda, kis aylarinda ve son baharda ise

ortGaltinda  yetistirilmektedir.  Yetistiriciligin
Yuksek antioksidant 6zellige sahip olan patlican yogun olarak yapildigi kurak ve yari kurak
(Solanum melongena L.), Asya, Afrika ve bolgelerde tuz ve kuraklik stresleri Griin kalitesi
Akdeniz Ulkelerinde ekonomik ve besleyici olma ve verimini distren onemli ¢cevresel faktorlerdir.
yonuyle 6ne cikarken 6zellikle Avrupa’da dusik Patlican birgok sebze tirine gore kuraga daha
kaloriye sahip olmasi nedeniyle diyetlerin bir tolerant olmakla birlikte tuzluluga orta tolerant
parcasi olarak énem kazanmigtir (Daunay ve bir sebze olarak siniflandiriimaktadir (Zayova
Janick, 2007). Genis bir varyasyona sahip olan vd., 2017; Rady ve El-Azeem, 2018). Ozellikle
pathican Turkiye'de, yaz aylarinda genellikle kurak ve vyan kurak alanlarda ylksek
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sicakliklara bagli olarak artan
evapotranspirasyon, toprakta tuz c¢ozeltilerinde
artisa neden olmakta, dolayisiyla bitki baylime
ve gelismesindeki azalmaya bagli olarak verim
onemli bir dizeyde dists gostermektedir (Tuna
ve Eroglu, 2017). Bununla birlikte kurak
yetistirme sezonlarinda kuraklk ve tuzlulugun
birlikte ortaya ¢ikmasi meydana gelen zararin
daha siddetli hissedilmesine neden olmaktadir.
Sebzelerde tuz ve kuraklk gibi abiyotik stres
faktorlerine toleransin artiriimasina yonelik
olarak gercgeklestirilen 1slah calismalarinin
zaman alici olmasi nedeniyle alternatif bir
yontem olarak asili fide kullanimi giderek artis
gostermistir  (Schwarz vd., 2010). Kavun
(Romero vd., 1997), domates (S’anchez-
Rodr'iguez vd., 2012) ve karpuzda (Proietti
vd., 2008) gerceklestirilen ¢alismalar kurak ve
tuz stresine tolerant anag ve kalem kullaniminin
s6z konusu streslere toleransin saglanmasi ve
etkili bir Gretimin i¢in dnemli bir strateji oldugunu
gOstermistir. Kuru madde, ¢ézinir seker igerigi
ve Vit C gibi kalite parametrelerinin kuraklik ve
tuz stresinden etkilendigi birgok ¢calismada ifade
edilmistir (Nuruddin vd., 2003, Botia vd., 2005,
Unliikara vd., 2015). En énemli abiyotik stres
faktorleri arasinda yer alan tuzluluk ve kuraklik
gibi olumsuz ¢evre kosullari, meyve veriminde
stresin slresi ve giddetine bagli olarak degdisen
oranlarda azalmaya neden olurken; tadi
belirleyen ¢6ziinebilir madde igerikleri, Vit C ve
organik asitler gibi kalite parametrelerinde artis
meydana gelmektedir (Nahar vd., 2011;
Kyriacou vd., 2017). Nitekim taze durunlerin
pazarlandigi marketlerde seker ve asit oranlari
ve bunun yaninda tat, aroma ve besin degeri

Ozellikleri,  bir  Grinlin  degerini  ortaya
koymaktadir  (Cuartero  ve Fernandez-
Munoz, 1999). Patlicanda anaghk c¢esitler

biyotik kdkenli streslere kargi asilamada yaygin
bir sekilde kullaniimaktadir (Daunay, 2008).
Sadece anacglik c¢esidin degdil kalemin cesit
ozelligi ile anagla kalem arasindaki etkilesim de
gelismeyi ve bitkinin performansini dogrudan
etkilemektedir (Cohen vd., 2002). Patlicanda
asllamanin meyve Kkalite Ozellikleri Uzerine
etkileri ile ilgili calismalarda anag¢ kullaniminin
meyve verimi Uzerine olumlu etkisinin
bulundugu ve kuru madde ve ¢dzinUr seker
icerigini artirdigi ifade edilmistir (Radicetti
vd., 2016; Kyriacou vd., 2017).

Bu galismanin amaci, dnceki ¢alismalarimizda
sonucu belirlenen tuz stresine tolerant anag
cesitleri ile tuz ve kurakliga tepkileri belirlenen
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patlican genotiplerinin stres kosullarinda asili
ve asisiz kombinasyonlarinin meyve Kkalite
Ozelliklerinin  belirlenerek asilama ile stres
kosullari arasindaki muhtemel etkilesimlerin
ortaya konulmasidir (Kiran vd., 2015, Kiran
vd., 2016).

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma 2015 yilinda Ankara’da Tarim ve
Orman Bakanligina bagh Toprak Gubre ve Su
Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitisi’'nde yer
alan cam serada Subat ile Agustos aylari
arasinda yurGUtilmastdr. Yetistirme ortaminda,
sera ici sicakliginin 26-18°C (gundiz/gece) ve
nispi nemin %50-60 olmasi saglanmigtir.

Calismada materyal olarak tolerant Mardin
Kiziltepe (MK) ve Burdur Merkez (BM) ile
hassas Artvin Hopa (AH) ve Kemer (K)
genotipleri kalem olarak kullaniimistir. Daha
once yapilan ¢calismalarla bu genotiplerin tuz ve
kuraklik streslerine tolerans durumlari ortaya
konmustur (Yasar vd., 2003, Kiran vd., 2016).
Koksal ve Vista calismada anag¢ olarak
kullaniimistir. Bu anaglar biyotik faktorlere kargi
patlican yetistiriciliginde kullanilmakta olup,
anaglarin tuz stresine tolerant olduklari Kiran
vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alisma ile ortaya
konmustur. Dort farkli kalem genotipi, 2 adet
ticari anag¢ Uzerine asilanarak toplam 8 adet
anag/kalem kombinasyonu olusturulmustur.
Kalem olarak kullanilan genotipler ayrica asisiz,
kendi kokleri Gzerinde de yetistirilmistir. Patlican
tohumlari torf:perlit (2:1) karisimi igceren
viyollere ekilmig, tohum ekiminden 30 gln
sonra fidelerde asilama gerceklestirilmistir.
Asllama yontemi olarak daha c¢ok Solanaceae
familyasinda yaygin olarak kullanilan tip
asilama (tube grafting) yontemi kullaniimistir
(Yetisir vd., 2004). Kendi kokleri (izerinde
yetismis asisiz bitkilerin kontrol olarak yer aldigi
calismada, asilamadan U¢ gin sonra asili ve
asisiz fideler 39 x 35cm boyutlarinda 35L
hacminde iginde orta blnyeli toprak bulunan
(kum: %48.9, silt: %17.5, kil: %33.6, hacim
agirhgr 1.26 gcm3; tarla kapasitesi: %19.78,
solma noktasi: %10.62, EC: 1.28dS m™,
pH:7.75) saksilara her saksida bir bitki olacak
sekilde dikilmiglerdir. Dikimle birlikte saksilara
toprak analiz sonuglarina gére dekara
diamonyum fosfat ve Ure formunda 10 kg fosfor
ve 7 kg azot, ciceklenme déneminde ise dekara
ure formunda 3 kg azot verilmigtir.
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2.1. Kuraklik ve tuz uygulamalari

Asllamadan 45 gun sonra kuraklik ve tuz
stresinin  olusturulmasi igcin  uygulamalara
baslanmistir. Bu asamaya kadar tium saksilara
¢esme suyu (EC: 0.20-0.70 dS m-', pH: 6.8-
7.10) ile tarla kapasitesi dizeyinde su
verilmistir. Kuraklik stresi (K1) konusuna ait
bitkiler yarayish suyun %50’si dlzeyinde
tutulurlarken,  kontrol  (Ko) bitkileri tarla
kapasitesi duzeyinde sulanmiglardir. Topraktaki
nem miktari agirlik esasina goére belirlenmistir.
Tuz stresi icin tuz uygulamalarinin (T+)
yapilacagi bitkilere yetistirme periyodu boyunca
elektriksel iletkenligi (EC) 6 dS m-! seviyesinde
tuzlu sulama suyu uygulanmistir. Tuz
uygulamasi i¢cin NaCl stok solisyonundan
yararlaniimigtir. Kontrol bitkileri (To) gesme suyu
ile tarla kapasitesi dizeyinde sulanirken, tuz
konusunda bitkiler serbest drenaj kosullarinda
(tarla kapasitesi + %20 yikama suyu) NaCl
iceren sulama suyu ile sulanmislardir.

2.2. Olgiim ve analizler

Stres uygulamalarina basladiktan 45 giin sonra
olgunlasan meyveler hasat edilmeye
baslanmistir. Meyve kalitesini  belirlemek
amaciyla, her saksidaki bitki Uzerinde olusan
meyveler antesis déneminden itibaren 4 haftalik
olduklarinda hasat edilerek hemen laboratuvara
getiriimis ve analizler yapiimigtir. Meyve kuru
agirhiklar igin meyveler 80°C’lik etiivde 72 saat
slresince  kurutulmus ve sdre sonunda
agirhiklar belirlenmistir.

Dogranmis meyve O&rnekleri alinarak, darasi
alinmis petri kaplarina konulmus, hassas terazi
ile tartilarak yas agirliklari belirlenmistir. Meyve
suyu EC degeri EC metre ile (HI-991 301,
Hanna Instruments, Padova, ltaly); pH degerleri
ise pH metre (HI-9023, Hanna Instruments) ile
belirlenmistir. Suda ¢6zunebilir kuru madde
miktari (SCKM) dijital el reflaktometresi ile tespit
edilmistir. Bunun igin meyve suziuginden alinan
birkag damla 6rnek dijital el reflaktometresi
(ATC-1  ATAGO, Tokyo, Japan) ile 3
tekrarlamali okunmus, 20°C'de % olarak ifade
edilmigtir. Titre edilebilir asitlik miktar;, 0.1N

NaOH ile titre edilmesi ve harcanan baz
miktarina gére maleik asit cinsinden
hesaplanmasi ile % olarak belirlenmistir

(Cemeroglu, 1992). Meyve vitamin C igerigi
(mg 100 ml') oksalik asit ile stabilize edilmig
orneklerin 2.6  diklorofenlindefenol  boya
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renklendirilmesi
yontemle

maddesi ile
spektrofotometrik
(Cemeroglu, 1992).

esasina gore
belirlenmistir

Calisma tesadif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
yurGtilmis ve degerlendirilmistir. Elde edilen
sayisal degerler varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklari
belirlemek igin %5 Onem dizeyinde Duncan
testi kullaniimigtir. istatistiksel
degerlendirmelerin  yapilmasinda MSTAT-C
programindan yararlaniimistir.

3. Bulgular ve Tartigma

Meyve kuru agirhk degerleri (MKA) kuraklik ve
tuz stresi altinda ana¢ x genotip (kalem) x
uygulama interaksiyonundan énemli derecede
etkilenmis, (p<0.05)  kurakhk ve tuz
uygulamalarina bagh olarak kontrollere goére
artis gostermigti. En ylUksek meyve kuru
agirhgr  kurakhk stresinde asisiz Kemer'de
(%13.10) (Cizelge 1), tuz stresinde ise
Vista/Kemer (%11.88)'de belirlenmistir (Cizelge
2). Kontrole goére degisim oranlarinin da
incelendigi ¢alismada, anaclar Uzerine asillama
ile her iki stres kosullarinda genel olarak
azalma godstermistir. MKA degerleri bakimindan
en yiksek artis degerleri kurak stresi
kosullarinda asisiz BM (%70.90) genotipinde,
tuzluluk kosullarinda ise Vista/AH (%53.46)
kombinasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 1).

Calismamizda kuraklik ve tuzluluk nedeniyle
ortaya ¢ikan MKA artigi, asisiz bitkilerde ylksek
bulunmustur. Bu durumun, bitki dokularinin
tuzlu ve kurak ortamlara ozmotik uyum
saglayabilmeleri igin karbonhidrat biriktirme
yetenedi ile iligkili oldugu dusuntlmektedir
(Krauss vd., 2006). Amor vd. (2000) ve Dorji
vd. (2005) tarafindan kuraklik, Oztekin (2009)
ve Unlikara vd. (2015) tarafindan tuzluluk
kosullarinda MKA’'nin artabilecegi, meyvede su

oraninin azalmasina bagli olarak meyve
iriliginin - olumsuz ydnde etkilendigi ifade
edilmistir. Calismamizda genotiplerin kuvvetli
anaglar Uzerine asilanmasi stres altinda
bitkilerin  topraktan su alimina devam
edebilmelerini ve osmotik uyum
saglayabilmelerini saglamis, bdylelikle

karbonhidrat birikimlerinin daha az olmasini
dolayisiyla MKA’nin dismesine sebep olmus
olabilir. Nitekim ayni asi kombinasyonlarinin



Kiran vd. / Derim 35(2):111-120

Cizelge 1. Kuraklik stresi sonucunda asili ve asisiz patlicanlarin meyve kuru agirligr (MKA), elektriksel iletkenlik
(EC), pH, suda ¢6zlnur kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik (TA) ve C vitamini (Vit C) iceriklerinde meydana
gelen degisimler

Genotip Anag  Uyg MKA Dgs. EC Dgs. oH Dgs. SGKM  Dgs. TA Dgs. VitC Dgs.
(Kalem) (%) (%) (dSm") (%) (%) (%) (%) (%) (%)  (mg100g" YA) (%)
Asisiz Ko 7.89fh 6.61d-h 6.01c-e 4.93d-g 0.97 H 559¢
K 11.07b 4039 7.25ae 957 599cf -039 517ce 473 124eh 28.00 6.26 b 12.00
MK Kéksal Ko  9.23cf 6.47 e-h 6.11bc 4.20f-h 0.93 j-m 4.94d
Ki 981bd 621 763ad 1782 576fg -573 475dh 1310 170b 8264 6.99a 41.59
Vista Ko 823eg 742a-¢ 6.25b 4.20f-h 1.06 h-k 4.14 ef
Ki  1040bc 2637 784ab 557 554hi -11.31 501df 1937 197a 8585 4.50 de 8.74
Asisiz Ko 6.111 6.50 e-h 5.99 c-f 443 e-h 0.821m 3479
Ki  1044bc 7090 6.72ch 339 549 -840 471dh 648 161bd 9584 3.64fh 4.91
BM Kéksal Ko 7.13g- 5.86h 5.94 c-g 4.23fh 0.86 k-m 3.39 g4
Ki  10.05bc 4099 7.78ac 3278 589cg -090 453eh 717 163bc 88.34 3.57 1 5.34
Vista Ko 8.12eqg 6.10f-h 5.95 c-g 4.20f-h 1.16 g+ 1.871
Ki  1042bc 2839 7.99a 3169 592cg -056 590bc 4059 1.33eg 14.83 3.00 1k 60.38
Asisiz Ko 748 g1 6.46 e-h 5.87cg 5.00 d-f 0.741m 3.75fg
Ki  1030bc 3768 7.71ad 339 584dg -051 543bd 867 1.19f1 61.38 4.75d 26.80
AH Kéksal Ko 834eg 7.08 a-f 5.91¢c-g 4.00h 0.96 j-m 3.82fg
Ki  948ce 1369 7.32ae 1946 57%9eg -1.98 480dh 2000 132eg 3724 6.06 bc 58.53
Vista Ko 6.57 hi 5.85h 5.82d-g 4.67 d-h 0.80 Im 2.52k
K 9.03cf 3737 7.09af 2121 573gh -149 510de 929 1.32eg 64.83 3.36 g+ 33.18
Agisiz Ko 847dg 5.93 gh 6.53a 4.14 gh 0.73m 3.10 h-j
K 13.10a 5472 730ae 124 585dg -10.36 4.25fh 282 200a 17342 4.07 ef 31.12
K Kéksal Ko 809eg 6.74 b-h 6.23b 5.03 d-f 1.15 g+ 1.58 |
K 915¢f 1318 6.82b-h 2317 6.06b-d -283 6.87a 3642 140df 21.94 3.46 g-j 118.71
Vista Ko 6.391 6.32¢e-h 5.89 c-g 5.11de 1.13 g+ 1.841
K 917cf 4339 6.98ag 1044 577fg -204 6.13b 20.03 146c-e 29.35 2.88j-k 56.36
CV (%) 8.03 2.10 8.85 9.94 8.10

Ayni harfler interaksiyonlar (anag x kalem x uygulama) arasindaki farklliklarin p<0.05’e gére 6nemli olmadigini géstermektedir.
MK: Mardin Kiziltepe, BM: Burdur Merkez, AH: Artvin Hopa, K: Kemer, Dgs: Degisim,YA: Yas agirlik

Cizelge 2. Tuz stresi sonucunda aglili ve asisiz patlicanlarin meyve kuru agirlik (MKA), elektriksel iletkenlik (EC),
suda ¢ozunebilir madde miktar (SCKM) iceriklerinde meydana gelen degisimler

Genol MKA DGs. EC Ds. SCKM DGs.
(kaleml)) Anag Uygulama (%) (%) (dsm) (%) (%) (%)
a2 T 8.166f 6.85 - 450 fh
T, 1098 b 34,59 9852b 4387 533 de 18.37
) T 8.21 ef 7.02 1k 470%h
MK Koksal T, 1.44b 35,67 992 4183 486 6-h 3.40
Vit T 8.80 de 759 e-h 463t
T, 9.39 od 663 9.86 2b 2989 570 cd 2302
sz T 669N X 475eh
T, 990¢ 4788 9.83 ab 59.32 5,83 b-d 2281
) T 7.35gh 5951 3691
BM Koksal T, 1003 ¢ 36.36 8.76 c-d 4737 437gh 18.54
Vista To 7.24 g1 7481 4.80 e-h
T, 10.05¢ 36,63 9.20 ac 2208 570 cd 1875
. T 7151 5881 500ef
T, 10.88 b 52,05 8.83 bd 5020 509 ef 173
) T 7.29gh 736 g 4956
AH Koksal T, 9.46 cd 2975 8.84 b-d 20.06 6.35 ab 2828
Vit T 649 6451 435N
T, 996¢ 53.46 8.52 c-e 32,02 610 be 4023
rsz T 6521 633] 500 ef
T, 983¢ 50,64 8.38 of 3246 5.93 be 18,67
) T 7671 6.88 h- 452Fh
K Koksal T, 1073b 39.86 9.14 ac 32,80 6762 4967
Vit T 8.21 ef 657 h- 497 eg
T, 1882 4466 8.05 d-g 2253 6.40 ab 2886
oV %) 463 702 6.0

Ayni harfler interaksiyonlar (anag x kalem x uygulama) arasindaki farkliliklarin p<0.05’e gére énemli olmadigini gdstermektedir.
MK: Mardin Kiziltepe, BM: Burdur Merkez, AH: Artvin Hopa K: Kemer, Dgs: Degisim.
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kuraklik ve tuz stresi altinda asisiz bitkilere gore
daha yuksek su potansiyeline ve verime sahip
olduklari belirlenmistir (Kiran vd., 2017a; Kiran
vd., 2017b). Koksal Uzerine asili genotiplerin
MKA artiglari her iki stresle birlikte genelde
disuk kalirken, Koéksal tzerine asili tolerant MK
en dusuk MKA artigi ile dikkati ¢ekmistir
(%6.21). Proietti vd. (2008), Huang vd. (2009)
ve Lopez-Marin vd. (2017), c¢alismalarinda
kuraklik ve tuz stresi altinda asilamanin MKA
degerlerinde  duslslere  neden  oldugunu
bildirmislerdir. KoleSka vd. (2018) ise
asllamanin Ozellikle su kullanim etkinligini
gelistirdigini ifade etmisler, domateste tuz stresi
kosullarinda gergeklestirdikleri galismalarinda
MKA bakimindan asili bitkilerden elde edilen
meyvelerin agisiz bitkilere oranla %20-30 daha
yuksek degerlere sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Kurakllk ve tuz stresleri karsisinda EC
bakimindan anag¢ x genotip (kalem) x uygulama
interaksiyonun  etkisi  6nemli  bulunmustur
(p<0.05). Kuraklik ve tuz uygulamalari ile
birlikte patlican meyve sularindaki EC degeri
artis gostermistir. En yUksek EC artisini %32.78
ile Kéksal/BM kuraklikta, %59.32 ile asisiz BM
tuzlulukta vermistir (Cizelge 1 ve 2). En yiiksek
degerler kuraklikta, Vista/BM’'de (7.99 dS m-1),
tuzlulukta ise Koksal/MK kombinasyonlarinda
(9.96 dS m™") elde edilmigtir. Kuraklk ve tuz
stresi ile birlikte osmotik dengenin korunmasi
amaciyla iyon igeriklerinde ve buna bagh olarak
hicre 6zsuyu konsantrasyonunda meydana
gelen degisim meyve suyunda EC artigini
saglamis olabilir. Huang vd. (2010), kuraklk ve
tuz stresi kosullarinin meyve suyunda K, Na ve

Cl iyon birikimlerinde farklilklara sebep
oldugunu  bildirmiglerdir.  Bununla birlikte
calismamizda kuraklik stresi altinda asil

bitkilerin meyve suyundaki EC artigi asisizlara
go6re cogunlukla yiksek bulunmustur. Colla vd.
(2006) ve Rouphael vd. (2008), asili bitkilerin
kuraklik kosullar altinda K ve Ca iyonlarini
binyelerinde daha fazla tutabilmeleri EC
artisini etkileyebilecegini bildirmistir. Ozellikle
tuz ve kurakhk gibi abiyotik stres kosullarinda
tolerant/dayanikli anag¢ kullanimi kaleme daha
etkin su ve besin maddesi saglamasi ile birlikte
bitkinin olumsuz ¢evre kosullarinda etkili bir
gelisme godstermesine imkan vermekte bu
durumda asili bitkilerde daha ylksek meyve
verimi ve asisiz bitkilere oranla ¢ok daha dusik
oranlarda fizyolojik zararlanma meydana
gelmektedir (Lopez-Marin vd., 2017). Nitekim
calismamizda kullandigimiz asilh  bitkilerin
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onceki galismalarimizda kuraklik stresi altinda
yapilarinda K ve Ca iyonlarini daha fazla
tuttuklari  belirlenmistir  (Kiran vd., 2017c).
Proietti vd. (2008) ve Altunlu (2011) kurakhkta
yetisen karpuzda ve domateste benzer
sonuglari elde etmiglerdir. Buna karsin tuz
stresi durumunda genellikle asili genotiplerin
EC artisinin daha disik dlzeylerde
gergeklestidi anlasiimistir (Colla vd., 2006).
Calismamizda kullandigimiz asih bitkilerin, tuz
stresi altinda Na ve CI iyonlarinin emilimini
azaltma yoluna gittikleri tespit edilmistir (Kiran
vd., 2017c). Bu suretle meyve dokusuna iletilen
Na ve CI iyonu miktari disik kalmis olabilir.

Nitekim litaratirde de benzer bulgular
bulunmaktadir (Huang vd., 2009; Zhang
vd., 2013)

Tuz ve kuraklik kosullari altinda vyetistirilen
patlican bitkilerine ait meyvelerde
gerceklestirilien pH &lgimlerinde genel olarak
pH degerlerinde azalma kaydedilmistir. Kuraklik
stresi karsisinda meyve suyu pH’ si bakimindan
ortaya cikan farkliliklar anag x genotip (kalem) x
uygulama interaksiyonu igin énemli bulunurken
(p<0.05), tuz stresi karsisinda  ayni
interaksiyonun etkisi dnemsiz kalmistir. Kuraklik
ve tuz stresleri asili ve asisiz patlicanlarin
meyve suyu pH degerlerinde duslslere neden
olurken (Cizelge 1 ve Sekil 1a),
kombinasyonlarin ~ farkli  tepkiler  verdigi
gorulmuastar. Kuraklikla birlikte en digik meyve
suyu pH degeri asisiz BM meyvelerinde
(%5.49) elde edilmistir. En fazla meyve suyu pH
kaybi Vista/lMK (%11.31) kombinasyonunda
olurken, pH degerini koruyarak kontrole en
yakin degeri %0.39 ile asisiz MK vermistir

(Cizelge 1).

Meyve suyu pH degerinde disis orani asili MK
ve AH’ da kontrole gére daha fazla olurken, BM
ve K'de ise daha az bulunmustur. Anaclar
Uzerine asillama, Uzerine asilanan kalem
genotiplerine gére meyve suyu pH degerleri
Uzerinde farkh etkiler yaratmistir. Kalemlerin
genotipik  ozellikleri arasindaki farklliklar,
kombinasyonlarin  stres  kosullarina  farkh
tepkiler vermesine neden olmustur. pH
degerinin meyve kalite ozelliklerinin
belirlenmesinde énemli bir yere sahip oldugunu
bildiren  Turhan vd. (2011) domateste
asilaminin  pH degisimi Uzerinde etkisinin
onemli olmadigini ifade ederken; Talhouni vd.
(2017) tuz stresinin meyve suyunun pH degeri
ile ilgili olarak uygulamalar arasindaki farklihgin
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Sekil 1. Tuz stresi altinda asili ve asisiz patlicanlarin meyve suyu pH (a), titre edilebilir asitlik (TA) (b), vitamin C

(c) igerikleri.

istatistiksel olarak o6nemlilik gdsterdigi halde,
kombinasyonlar arasinda veya uygulama x
kombinasyon interaksiyonu bakimindan
onemsiz oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte
Nuruddin vd. (2003) kurakhdin ve Krauss vd.
(2006) tuzlulugun meyve suyu pH’sini
azalttigini, Altunlu (2011) kurak kosullarda asili
karpuz ve domates bitkilerinde pH seviyesinin
asisizlara gére daha dusik oldugunu rapor
etmislerdir.

Stres kosullarinda SCKM nin de incelendigi
calismada, kurak  ve tuzlu ortamda
meyvelerdeki SCKM miktari kontrollere goére
artmis ve kombinasyonlar arasinda belirgin
farkhhklar ortaya ¢ikmigtir. SCKM (izerine anag
x genotip x uygulama interaksiyonunun etkisi
her iki stres igcin énemli bulunmustur (p<0.05).
Bitkiler, dokularindaki ozmotik olarak aktif
¢bzinen maddelerin miktarini arttirarak stres
ortamina ahgirlar (Munns ve Tester, 2008).
Diouf vd. (2018), domateste tuz stresinin su
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alimini  azaltarak ozmotik potansiyeli ve
¢ozlnebilir madde icerigini etkiledigini
belitmektedirler. Bu parametrenin kurakhk ve
tuz stresi altindaki bitkilerde artis gosterdigi
literatiirde bildirilmistir (Kahlaoui vd., 2011;
Patane vd., 2011; Diouf wvd., 2018).
Calismamizda da kuraklik ve tuz stresi, asili ve
agisiz  bitkilerde benzer etki gOstererek
meyvelerin SCKM miktarlarinin artmasina yol
acmistir. Diger taraftan anaglar Gzerine asilama
ile meyvelerin SCKM iceriklerinde asisizlara
gére ¢ogunlukla artislar meydana gelmistir.
Kuraklikta en yiksek SCKM Koksal/K'de %6.87
olarak O&lgulmUs, en ylksek artis oranini
Vista/BM %40.59 ile vermigtir (Cizelge 1).
Tuzlulukta ise en yiksek SCKM degeri ve artis
orani Koksal/K'da ortaya cikmistir (%6.76 ve
%49.67, Cizelge 2). Bu 6zellik bakimindan AH

ve Kin Kobksal anaci ile olusturdugu asi
kombinasyonlari tuz stresinde farklihk
yaratarak, meyvelerin SCKM degerlerinde

onemli artiglara yol agmistir. Kuraga ve tuza
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duyarl olan bu iki genotip, kuvvetli bir anag olan
Koksal ile iyi bir etkilesim sagdlayarak daha fazla
karbonhidrat biriktirme yoluna giderek stresin
etkisini azaltmis olabilir. Calismamizda tuz
stresinde Vista Uizerine asilama SCKM'yi daha
fazla artirmigtir. Turhan vd. (2011), bu 6zelligin
anag genotipinin kuvvetine bagl olarak ortaya
ciktigini bildirmektedir. Arastiricilar kuraklik ve
tuz stresi altinda anaglar Uzerine asilamanin
meyvelerdeki SCKM’de artiglara  neden
oldugunu bildirmislerdir (Proietti vd., 2008;
Rouphael vd., 2008; Huang vd., 2010; Talhouni
vd., 2017). Asili bitkilerin stres kosullarina
ozmotik uyumu, muhtemelen ¢6zinUr sekerleri
daha fazla biriktirmek yoluyla saglamaktadirlar
(Huang vd., 2009). Cozinlr seker artigi da asili
bitki dokularinda K iyonunun daha fazla tutumu
ile iliskilendirilebilir (Kiran vd., 2017¢; Michatoj¢
ve Buczkowska, 2009).

Titre edilebilir asitlik miktari meyve kalitesinin

degerlendiriimesinde  kullanilan en dnemli
kimyasal Ozelliklerden biri olarak
degerlendiriimektedir  (Turhan vd., 2011).

Kuraklik ve tuzluluk TA degerinde de artiglara
yol agmistir. Bu artiglar genotiplere ve asili olup
olmama durumlarina gore farklilik géstermistir.
Bu farkliliklara ana¢ x genotip (kalem) x

uygulama interaksiyonunun etkisi kuraklikta
onemli (p<0.05), tuzlulukta ise ©nemsiz
olmustur. Kuraklikta en ylksek TA degerleri

asisiz K ve Vista/MK’'da (2.00 ve %1.97)de
saptanmistir (Cizelge 1). Meyvelerin en yuksek
TA artis orani, asisiz K ve BM’da belirlenmistir
(%173.42 ve %95.84, Cizelge 1). Tuz stresi
altinda anaglar Uzerine asilama TA degerlerini
cogunlukla artirmistir (Sekil 1b). Asili patlican
meyvelerinin kuraklik TA degerleri anag/kalem
etkilesimine bagli olarak degismekle birlikte,
cogunlukla asisizlara gbére daha az TA artigi
belirlenmistir. Nitekim asili pathcan bitkileri
tarafindan su ve besin maddeleri daha etkin
alinmis ve kullaniimigtir (Kiran vd., 2017c¢). Oda
vd. (1993) ve Yetisir vd. (2004) benzer
sonuglari isaret etmektedir. Asili bitkilerden
hasat edilen meyvelerin su igeriginin daha
yuksek olmasi nedeniyle meyve suyu TA
azalmaya neden olmustur. Calismada
kullanilan asili bitkilerin genel olarak Vista
Uzerine asilamalar meyve suyu TA’sini daha
disiik seviyelerde tutmustur. Ote yandan AH ve
K duyarh kalemlerinin  olusturdugu asi
kombinasyonlarinda TA artisi diger asililara
g6re daha az gerceklesmistir. Asih MK’'da ise
TA artisi  oldukga yuksek seviyelerde
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bulunmustur. Bu durum sadece anag¢ dedgil
kalem genotipleri arasindaki farkhligin da TA
bakimindan 6nemli oldugunu goéstermistir.
Ayrica meyve suyu TA’sinin disik oldugu
kombinasyonlarda pH ylksek bulunmustur.
Cunkl meyve suyunda asitlik pH ile yakindan
iligkilidir. Kurakligin ve tuzlulugun TA oranini
artirdigina iliskin  calismalarda mevcuttur
(Kahlaoui vd., 2011; Patané vd., 2011;
Agbemafle vd., 2014). Huang vd. (2009) ve EI-
Shraiy vd. (2011) tuz stresi, Proietti vd. (2008)
kuraklik stresi altindaki bitkilerde asilamanin TA

Uzerine azaltici etkisinin bulundugunu
saptamiglardir.

Onemli bir kalite kriteri olan Vit C, ayni
zamanda oldukga Onemli bir antioksidatif
savunma bilesenidir.  Bitkiler antioksidant
maddeler yardimiyla  stresle  mdicadele

etmektedirler. Calismamizda kuraklik ve tuz
stresi uygulamalari Vit C bakimindan farkhhk
gOstermigtir. Bu farkhliklar Gzerine anag¢ x
genotip x uygulama etkilesiminin etkisi kurakhk
stresi altinda 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Tuz
uygulamalari altinda Uglli etkilesimin etkisi
onemsiz kalmistir. Stres uygulamalari
karsisinda asili ve asisiz bitkilerin meyvelerinde
Vit C artmistir. Benzer sekilde domateste
Krauss vd. (2006) tuz stresi altinda, domateste
Guida vd. (2017) su stresi altinda taze meyvede
Vit C degerlerinin olumlu yonde etkilendigini
bildirirlerken, De Pascale vd. (2001) Vit C’nin
stres ile indiklenen serbest radikallerin
detoksifikasyonunun bir pargasi oldugunu rapor
etmiglerdir. Elde edilen bu sonuglar agsilamanin
stres kosullarinda ortaya ¢lkan serbest
radikallere karsi korunmada etkili olan savunma
mekanizmalarinin da gelistirimesinde etKkili
olabilecegini gostermistir. Kuraklikta Vit C'yi en
fazla artiran asi kombinasyonu %118.71 ile
Koksal/K olmustur. En yuksek Vit C degeri
Koksal/MK'da (6.99 mg 100 g-' FW)
belilenmistir (Cizelge 1). Asili bitkilerin K
iyonunu yapilarinda daha fazla koruyabilmeleri
(Kiran vd., 2017c) Vit C artisini saglamis
olabilir. Nitekim Michatojc ve Buczkowska
(2009), K konsantrasyonundaki artisin Vit C
artisinda etkili oldugunu bildirmiglerdir. Ote
yandan Vit C artislari, duyarli AH ve K kalem
genotiplerinin olusturdugu asl
kombinasyonlarinda digerlerine goére ylksek
bulunmustur. Bu sonu¢ asilamanin 6zellikle bu
genotiplerde stresin yikicl etkisinin
onlenmesinde daha etkili oldugunu gdstermigtir.
Ozellikle Koéksal anaci Uzerine asilama
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meyvelerin Vit C igerigini olumlu yodnde
etkilenmistir. Su kisiti kosullari altinda Sanchez-
Rodriguez vd. (2012) asili domateste ve Proietti
vd. (2008) asili mini karpuzda da Vit C igeriginin
olumlu yénde etkilendigini bildirmiglerdir. Ote
yandan tuz stresi ile Vitamin C’nin ¢ogunlukla
asisiz genotiplerde asililara gbére daha fazla
arttigr goérdlmastar (Sekil 1c). Tolerant MK ve
BK’nin Vit C artiglar diderlerine goére ylksek
bulunmustur. Al-Harbi vd. (2017), Vit C gibi
diger organik maddelerinde kuraklik gibi
abiyotik stres kosullarinda artis géstermesinde,
kontrol  bitkilerine oranla azalan meyve
boyutunun etkili olabilecegini bildirmislerdir Vit
C artiglarinin strese ve kullanilan anag/kalem
kombinasyonuna baglh  olarak  degisiklik
gOsterebilecegi bildirilmistir. Nitekim Fernandez-
Garcia vd. (2004) ve Huang vd. (2009)
calismalarinda, tuz stresinin asilamaya ve
kullanilan anaca bagli olarak Vit C artigi farklilik
gOstermistir.

4. Sonug
Kuraklik ve tuz stresi, genel olarak bitkilerde

blylme, gelisme ve verimi olumsuz etkilenen
en dnemli olumsuz g¢evre kosullari arasinda yer

almaktadir. Ancak birgok durumda meyve
kalitesi Uzerinde iyilegtirici  6zellikleri de
bulunabilmektedir. Gergeklestirilen bu
calismada meyve kalitesi ile ilgili

parametrelerin, kurakhk ve tuz streslerinden
etkilendigini gostermistir. Kuraklik ve tuz stresi
altinda asili ve asisiz tim genotiplerin meyve
suyu pH degeri diserken, kuru agirlik, EC,
SCKM, TA ve Vit C degerleri artmistir. Asisiz
genotiplerin her iki stres altinda meyve kuru
agirhk artislari daha yuksek bulunmustur.
Kuraklik stresi altinda, kullanilan anag¢ 6zellikleri
meyvelerin EC, SCKM, Vit C iceriklerinde daha
fazla ve belirgin artiglari saglamigtir. Koksal
anaci uzerine asililarin meyvelerinde SCKM ve
Vit C igerikleri nispeten ylksek bulunmustur.
Asilama etkisi tuz stresi altinda genotipe ve
anag¢ kullanimina gore degiskenlik gostermistir.
AH ve K’'nin asili kombinasyonlarinda tuz stresi
ile SCKM’de, kuraklik stresi ile SCKM ve Vit
C’de dikkati ¢ceken artiglar meydana gelmisgtir.
Arastirma sonuglarina goére patlicanda dayanikli
anag uzerine asillama meyve kalitesini artirmak,
tuz ve  kuraklik  streslerine  toleransi
desteklemek icin yararli bir uygulama olarak
gorlimaustar.
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