Yapraktan uygulanan farkl kukiirt dozlarinin pamuk bitkisinin (Gossypium hirsutum
L.) degisik gelisme donemlerindeki su stresinin azaltilmasi iizerine etkileri
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Arastirma, farkli gelisme dénemlerinde su stresine maruz birakilmis pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkilerinde
yapraktan kukurt uygulamalarinin su stresinin azaltiimasina etkilerini belilemek amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda
Amik Ovasinda (Hatay) yurGtilmuUstir. Denemede pamuk 3 farkli gelisme donemine (vejetatif gelisme,
ciceklenme ve koza olugsumu, kozalarin agilmasi donemi) ayrilmis ve kimi dénemlerde tam sulama yapilirken bazi
dénemlerde sulama yapilmamistir. Sulama yaipllan (T) ve yagl§a dayali (sulama yapilmayan; O) konularinda
farkli dozlarda (Ko: O ml da™, Ki: 150 ml da™, Ky 250 ml da™, Ks: 350 ml da'l) yapraktan elementel giibre
uygulamasi yapilmistir. Sulama suyu miktarlari ilk yil 91-1136 mm, ikinci yil 149-1078 mm; bitki su tiketimi yillara
gore sirasiyla 1012-304 mm ve 1070-256 mm; su kullanma randimanlari 0.83-0.45 kg m™ ve 0.76-0.43 kg m*
arasinda degismistir. Kukurt dozu ile verim arasindaki iliskide; OOO konusunda en yiiksek verim ilk yil Kz
dozundan, ikinci yil K> dozundan elde edilmistir. Anilan konu kukirt uygulanmayan Ky ile kiyaslandiginda
(OOOKoy) ilk yil Kz dozu %60, ikinci yil Ko dozu %27 oraninda verim artisina neden olmustur. En yiksek verim ilk
yil TTT konusunda K3 dozundan, TOO ve TOT konularinda ise K; dozundan elde edilmistir. Anilan dozlar Ko dozu
ile kiyaslandiginda verimi sirasiyla %17, %24, %24 oraninda arttirdidi; ikinci yilda ise TTT, OTT, OTO, TOT
konularinda sirasiyla en yiksek verim Kz, K1, Kz, K1 dozlarindan elde edilmis ve Ky ile kiyaslandiginda verim
degerleri sirasiyla %17, %7, %35, %26 oraninda arttigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk; Farkli gelisme donemleri; Su kisiti; Yapraktan kikirt uygulamalari

Effects of foliar sulfur applications in reducing water stress applied to the cotton plant (Gossypium
hirsutum L.) during different development periods

Abstract

The research was carried out in the Amik Plain (Hatay province) in 2015 and 2016 to determine the effects of
foliar sulfur applications to reduce the water stress of the cotton (Gossypium hirsutum L.) plants. The cotton plants
were studied in three developmental periods: (Vegetative growth, first flower and boll development, boll opening)
and irrigation has been taken account during this period. In some development periods, the plants were fully
irrigated (T) while others were not irrigated (O). During each developmental period, foliar elemental sulfur was
applied to the cotton plants on the leaves at different doses (So: 0 ml da™, Si: 150 ml da™, Sy: 250 ml da™, Sa: 350
ml da™). In the first year the average amount of irrigation water ranged from 91 to 1136 mm, in the second year it
ranged from 149 to 1078 mm; yearly evapotranspiration ranged from the first year: 1012 to 304 mm values,
second year: 1070 to 256 mm. The water usage efficiency ranged from 0.83 to 0.45 kg m3, and from 0.76 to 0.43
kg m3, respectively. Highest yield in the treatment of OOO was obtained from Sz dose in the first year and S, from
the second year. The mentioned treatment when compared to non-sulfur treatment (OOOSy); in the first year Sz
dose S; resulted in a 60% increase in yield, second year S, dose resulted in a 27% increase in yield. In the first
year the highest yield was obtained in the TTT treatment from the S, dose and in the TOO and TOT treatment
were obtained from the S; dose. When the indicated doses were compared with Sp doses, it was founded that the
yields were increased by %17, %24, %24 for the first year. In the second year the highest yield was received from
the TTT, OTT, OTO, TOT, from doses of S3, S1, S3, S1. When compared to Sp the yields were increased by %17,
%7, %35, %26, respectively.

Keywords: Cotton; Different developmental stages; Deficit irrigation; Foliar sulfur applications

1. Giris edilmesidir. Toprak, bitki ve mevcut su varhgi
Tarimsal sulamada en &nemli sorun, suyun kosullarini dikkate almadan yapilan sulamalar
kullanimi surecinde bilimsel él¢utlerin géz ardi tarimsal surdurulebilirligi olumsuz
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etkilemektedir. Basta iklim degisikligi olmak
Uzere bircok etmene bagli olarak gelisen su
azhg: Uretim deseninde oldugu kadar bitkilerin

blylme ve gelisme slreglerinde yeni
uygulamalarin  dikkate alinmasini  zorunlu
kilmaktadir. Suyu az kullanan sulama
yontemlerinin segimi, kisintili sulama
uygulamalari, verimi en az etkileyen

doénemlerde sulamalarin azaltilmasi ve stresin
etkilerini azaltacak ve su kullanma randimanini
artiracak besin elementi uygulamalari (prolin ve
silikon uygulamalari ile yapraktan glbre
uygulamalari vb.), suyun etkin kullanimini
saglayacak stratejiler olarak degerlendirilebilir.
Bu konuda yapilan arastirmalarda daha ¢ok su
gereksinimi  yiksek strese duyarli bitkiler
(pamuk, misir vb) ele alinmaktadir. Pamuk
diger bircok bitki grubuna goére su tiketimi
yuksek bir bitkidir. Farkh iklim alanlarinda
degismekle birlikte Amik Ovasi kosullarinda
yapilan arastirmalarda pamuk, bir sulama
déneminde yaklasik 1007 ile 536 mm arasinda
su tiiketimine sahiptir (Odemis vd., 2017).
Ancak bu miktarin gelecekte 6nemli dlglide
artacagina iliskin cesitli bulgular
yayinlanmaktadir. Ulkemizde su kaynaklarinin
yaklasik %75nin tarimda kullaniimasi, ézellikle
sulamada su tasarrufunu Oncelikli olarak
gerektirmektedir. Su  kaynaklarinin  etkin
kullanimi igin tarimda 6zellikle damla sulama
sistemlerinin yayginlastiriimasina yonelik
calismalar yapiimaktadir. Aragtirmalar;
sicaklkta 2 ile 4°C lik bir artisin meydana
gelmesi durumunda beklenen yagisin %30
azalacagini, 2050 yilina kadar artn verimliligini
ve su kullanimini olumsuz sekilde
etkileyebilecegini ortaya koymaktadir (Ben-
Asher vd., 2007). Su kaynaklarinda yasanacak
bu tir sikintilar tarim arazilerinin giderek
azalmasina neden olacak ve su tiketimi fazla
olan pamuk bitkisinin de Uretimini
kisitlayacaktir. Suyun daha etkin kullanimini
saglayacak stratejilerin ortaya cikariimasi,
bitkilerin suya hassas oldugu ddnemlerin
belirlenmesi ve kisith su kosullarinda verim
azalmasini dnleyecek kdiltirel uygulamalarin
yayginlasmasi mevcut sorunun  etkisinin
azaltilmasinda fayda saglayabilir. Su stresinin
pamugun buyumesi ve gelisimi Uzerinde 6énemli

etkisi vardir. Su stresinin etkileri, stresin
siddetine ve slresine, stresin dayandigi
gelisme donemine ve bitkinin genotipine

baghdir (Loka ve Oosterhuis, 2012). Cogu
bitkide oldugu gibi, pamuk bitkisinin de,
ciceklenme Oncesi donemi kuraklik stresine
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karsi ¢ok hassastir (Loka, 2012). Bu dénemde
bitkinin maruz kalacagi stres verimde 6nemli
kayiplara neden olabilir (Orgaz vd., 1992).
Bununla birlikte yapilan arastirmalar giceklenme
déneminin yani sira koza olusumu ddéneminin
de su stresine karsi olduk¢a hassas oldugunu
ortaya koymaktadir (Loka ve Oosterhuis, 2012).
Su stresinin etkilerinin azaltilmasinda yapraktan
bitki besin elementi uygulamalari son yillarda

arastirilan  konulardan  biridir. Bu  besin
elementlerinden biri de kukadrttar. Koakurtlin
fotosentezin  gerceklesmesinde 6nemli  rol

oynayan Kklorofil igeriginin azalmasini onleyici
etkileri oldugu ve stres kosullarinda klorofil
miktarinin artirllmasi ile Grin veriminde artislar
saglanabilecegi belirtiimektedir (Li-Na vd.,
2005). Su ve kukirt yetersizliginde klorofilin
azalmasi, etkin fotosentez yapan (fonksiyonel)
yapraklarda daha belirgindir (Dietz, 1989). Bu
kosulda kukurt uygulamasi ile klorofil miktar
arttinlabilir ~ ve  abiyotik  stresin  siddeti
hafifletilebilir (Jie vd., 2008). Kukurt, ayni
zamanda proteinin yapisini ingsa eder ve
klorofilin yapisinda anahtar rol oynayan énemli
bir besin elementidir (Duke ve Reisenaue,
1986). Bu arastirmada; Dogu Akdeniz (Hatay)
Bdlgesinde damla sulama yontemiyle sulanan
pamuk bitkisinin, kimi gelisme ddnemlerinde
sulanmamasi durumunda ortaya c¢ikan su

stresinin  azaltimasinda yapraktan kukdrt
uygulamalarinin etkileri belirlenmeye
cahsilmigtir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma, 2015 ve 2016 yillarinda, Dogu
Akdeniz Bolgesinde Hatay ili sinirlarinda yer
alan ProGen tohumculuk firmasina ait arastirma
istasyonunda yuritulmastiur. Yapilan analizler
sonucu deneme alani topraklarinin siltli killi tinh
(SiCL), sulama suyunun ise C3S; (ECw: 1397
(umhos cm™) oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Yetisme  sezonlarinda  (Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylll) kaydedilen ortalama
sicaklik yillara gore sirasiyla 26.9°C ve 25.9°C,
yetisme sezonlari boyunca toplam yagis
miktarlar ise ayni sirayla 21 mm ve 149 mm
olarak kaydedilmigtir. Uzun yillik iklim verilerine
gore yillik ortalama sicaklik 20°C‘dir. Yilin 8.2°C
ile en soguk ayr Ocak; en sicak ayi ise 29.1°C
ile Adustos’tur. Materyal olarak Carisma gesidi
pamuk kullaniimistir.
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Cizelge 1. Arastirma alani topraginin fiziksel ézellikleri

Toprak irilik dagilimi

T -1 -1 -3
Derinlik (cm) Kum (%) Silt (%) Kl (%) TK(gg) SN(gg) As (gcm™)
0-30 59.5 15.3 25.2 0.213 0.134 1.66
30-60 57.5 19.3 23.2 0.241 0.142 1.68
60-90 53.5 17.3 29.2 0.250 0.145 1.54
90-120 61.5 15.3 23.2 0.252 0.147 1.49

Cizelge 2. Farkl gelisme dénemlerinde uygulanan su stresi konulari

Sulama Cikis Vejetatif gelisme Ciceklenme ve koza Kozalarin agiimasi
konulari dénemi (VG) olusumu dénemi (CKO) dénemi (KA)
OoTO + - + -

TOO + + - -

oTT + - + +

TOT + + - +

TTT + + + +

(+): Sulamanin yapildigi dénem, (-): Sulamanin yapilmadigi dénem, (T): Tam sulama (O): Sulamanin yapiimadig: konu

2.2. Yontem
2.2.1. Deneme konularinin olusturulmasi

Ekim, denemenin ilk yilinda 18 Mayis, ikinci
yilinda 3 Haziran, son el hasat ise her iki yilda
da 14 Ekim'de yapimistir. Her gelisme
dénemine ait bitkiler 6 siradan (konuya ait her
parselde sagdan ve soldan 1’er sira tampon
bosluklari  (bitkili) birakilmig) olusmus ve
deneme bélinmUs parseller deneme desenine
gbére 3 tekerrurli olarak ydratalmuagstar.
Tekerrlrler arasinda bosluk birakilmamistir.
Sira arast 70 cm ve sira Uzeri 15 cm’dir.
Bdylece her sirada yaklagik 100 bitki
bulundurulmustur. Topraktaki nem degisimi 90
cm etkili kok derinligindeki toprak profilinde
30’ar cm’lik katmanlarda gravimetrik yontemle
belirlenmistir.

2.2.2. Sulama konularinin olusturulmasi

Denemede pamuk bitkisi a) vejetatif gelisme
dénemi, b) ciceklenme ve koza olusumu
dénemi, c) kozalarin agilmasi dénemi olmak
tuzere 3 farkli gelisme ddnemine ayrimis
(Doorenbos  ve  Kassam, 1979); kimi
doénemlerde tam sulama (T) yapilirken, kimi
dénemlerde  sulama  yapimamistir  (O)
(Cizelge 2). Sulama yaklagik haftada 1 kez
mevcut nemin (TTT konusu referans alinarak)
tarla kapasitesine getiriimesi seklinde
uygulanmigtir.  Sulamalarda damla sulama
yontemi kullanildigindan su uygulama
randimani (Ea) 0.95 olarak ve her iki siraya bir
lateral yerlestirildiginden 1slatma ylzdesi 1.0
olarak alinmigtir (Yildinm, 2008).
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2.2.3. Kiikiirt konularinin olusturulmasi

Denemenin yurGtllecegi alanin topraklarinda
yapilan analizlerde kikart iceriginin  ‘yok
denecek kadar az oldugu belirlenmistir. Kikurt
topraga uygulandigi zaman bitki tarafindan
absorsiyon siresi ve bitkiye yarayish hale
gelmesi 20 ginde gerceklesirken bu sure
yapraktan uygulamada 8 saatte kadar
dismektedir (Kagar ve Katkat, 2007). Bitkinin
stresten daha kisa slUrede kurtulmasi
amagclandigindan kukurt uygulamalari
yapraktan uygulama olarak yapilmistir. Gibre
konulari olusturulurken tim parsellere esit
sekilde, bdlgede yaygin olarak kullanilan doz
oraninda ekimden énce dekara 20 kg da™ 18-
46-0 (DAP) gubresi, ekimden sonra ise ik 4
sulamanin her birinde 4 kgda®' saf azot
fertigasyon yontemi ile Burt vd., (1995)'nin
belirttigi sekilde dort g¢eyrek kuralina gore
uygulanmigtir (Ky). Buna ilave olarak, bitin
konulara yapraktan 150 ml da™ (K1), 250 ml da™
(K2), 350 mi da™ (K3) saf elementel kikurt
uygulanmigtir.  Kokdrt uygulamalari, bitkinin
¢ikis dénemi diginda tim gelisme dénemlerinde
(gelisme doénemleri ortasinda) 1er kez
sulamadan 3 ya da 4 gin sonra (iki sulamanin
ortasinda) rtzgarin kikirt dagihimini olumsuz
etkilemeyecedi sabahin erken saatlerinde
(6:00-6:30) yapilmistir.

2.2.4. Bitki su tiiketimi, su kullanim randimani
ve su-verim fonksiyonu

Bitki su tiketimi Esitlik 1 (James, 1988, ET), su
kullanma randimani (Howell vd., 1984, WUE)
Esitik 2 wve bitki su verim fonksiyonu
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(Doorenbos ve Kassam, 1979, ky) Esitlik 3 ile
hesaplanmistir.

ET=1+R—-Dp-RftAS (1)
WUE=Ya/ET (2)
(1-Ya/Ym)=ky (1-ETa/ETm) (3)
Esitliklerde; ET: Bitki su tdketimi (mm); I

Uygulanan sulama suyu miktari (mm); R: Yagis
(mm); Dp: Derine sizma (mm, sulamalardan bir
gln sonra tam sulama konularinda 120 cm
derinligindeki toprak nem icerigi); Rf: Yizey
akis (mm); AS: Toprak profilindeki nem degisimi
(mm), WUE: Su kullanma randimani (kg m™),
Ya: Gergek verim (kg da), Ym: Maksimum
verim (kg da™), ETa: Mevsimlik gercek su
tiketimi (mm), ETm: Mevsimlik maksimum su
tiketimi (mm), ky: Su-verim tepki etmenidir.

2.2.5. Fizyolojik élgtimler ve kiiklirt analizleri

Denemede kukurt uygulamalarinin etkilerini
belirlemek igin klorofil icerigi (SPAD) (umol m'z)
ve Kklorofil konsantrasyonu (mg g~) Ol¢gimleri
yapilmistir. Klorofil icerigi, sulama tarihlerinden
1 gun o&nce havanin acik, bulutlanmanin
olmadigr 11:00-14:00 saatleri arasinda, her
konunun tekerrlrlerinde isaretlenmis olan 2
bitkide ve 2’'ser yaprakta yapiimistir. Klorofil
konsantrasyonu,  bitkinin  farkh  gelisme
doénemlerinde (taraklanma, gi¢ceklenme, tam
giceklenme ve koza olugsum déneminde) alinan
yaprak orneklerinde Lichtenhaler ve Welburn
(1983)’Un belirttigi esaslara gore ve Esitlik 4
kullanilarak belirlenmistir.

Toplam klorofil= [(A652*27.8)*10]/Ornek
agirh@r*1000 4)
Bitkinin farkli gelisme dénemlerinde
(taraklanma, ciceklenme basi, tam ciceklenme
ve koza olusum doéneminde) her tekerriru
temsil edecek sekilde fonksiyonel durumda
15’er adet yaprak énce musluk suyundan ve iki
defa saf sudan gegiriimistir. Ornekler sabit
agirhga ulasincaya kadar etivde 65°C’de
kurutulmus ve Truspec_CHNS Analyzer cihazi
ile her tekerrir icin 2-3 mg olacak sekilde
okutulmustur (Kagar ve Unal, 2008).

2.2.6. Hasat ve istatistiksel analizler

Her parsel 6 siradan olustugundan butin
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parseller sagdan ve soldan 1’er sira, bastan ve
sondan 0.50 m kenar tesiri birakilarak geriye
kalan alandan (13.05 m? hasat edilmis ve
dekara  toplam  kitli  verimi (kg da™)
hesaplanmigtir. Verim degerlerinin istatistiksel
analizi SPSS 18 paket programinda Duncan
testine tabi tutularak yapilmistir (Bek ve
Efe, 1988).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Sulama suyu sonuglari

Sulama uygulamalarina ilk yil 10 Temmuz,
ikinci yil 14 Temmuzda baslanmis, her iki yilda
da 27 Agustos tarihinde son verilmistir. Ekim
zamanindan hasat tarihine kadar ilk yil 21 mm,
ikinci yil 149 mm yadis dismustir. Denemenin
ilk yihnda 10 ikinci yillinda ise 7 sulama
yapilmistir. ilk yil 18 Mayis ve 25 Haziran
tarihlerinde toplam 70 mm can suyu verilmistir.
ikinci yilda diisen yagis nedeniyle can suyuna
gerek kalmamistir. Denemenin ilk yilinda
vejetatif gelisme doéneminde dort (VG),
ciceklenme ve kozalarin olusumu (CKO) ile
kozalarin acilmasi ddnemlerinde (KA) Uger
sulama; ikinci yilinda ise VG déneminde (g,
CKO ve KA dobnemlerinde ise ikiser sulama
yapilmistir. Ayni alanda daha 6énce yurutulen

arastirmada  taraklanma ve  ciceklenme
déneminde damla sulama yoéntemi ile 5
sulamaya gereksinim oldugu belirtilmistir

(Akgol, 2012). Yillara gore deneme slresince
konulara uygulanan sulama suyu miktarlari
Cizelge 3 ve 4’te verilmigtir.

Her sulamada tam su alan TTT konusuna ilk yil
1136 mm, ikinci yil 1078 mm (yagis ve can
suyu dahil), TOO, OTT, OTO, TOT konularina
ise yillara gore sirasiyla 350-570 mm, 877-657
mm, 478-407 mm, 749-820 mm sulama suyu
uygulanmigtir.  Bitkinin  vejetatif aksaminin
artmasi, yuksek hava sicakligi, gesit 6zellikleri
ve toprak kosullari sulama suyu miktarini
etkileyen etmenlerdir. S6z konusu 6zelliklerin
benzer oldugu alanlarda ayni bitkide sulama
suyu miktarlarinin yaklasik ayni seviyelerde
oldugunu gdsteren arastirmalarin yani sira
farkli sonuclar ortaya koyan arastirmalarda
bulunmaktadir. Ortalama rlzgar hizinin ylksek
oldugu Hatay Bédlgesi ile buhar basinci agigi
yuksek Urfa kosullarinda sulama sayilarinin ve
sulama suyu miktarlarinin yaklagik ayni
seviyelerde oldugu gortulmastur.
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Cizelge 3. Gelisme dénemlerine gére uygulanan sulama suyu miktari (2015)

Gelisme Deneme konulari
Sulama tarihi dénemleri 000 OoTO TOO OoTT TOT TTT
Yagis 21 21 21 21 21 21
18 Mayis 37 37 37 37 37 37
25 Haziran ~ veletatif gelisme 55 33 33 33 33 33
dénemi
10 Temmuz (VG) 131 131 131
16 Temmuz 128 128 128
Toplam 70 70 329 70 329 329
21 Temmuz  Ciceklenme ve 140 140 140
28 Temmuz koza olugumu 115 115 115
9 Agustos donemi (CKO) 132 132 132
Toplam 387 387 387
14 Adustos Kozalarin 139 139 139
20 Adustos  agilmasi donemi 138 138 138
27 Adustos (KA) 122 122 122
Toplam 399 399 399
Mevsimlik toplam* 91 478 350 877 749 1136
*Mevsimlik toplam degerlere 21 mm’lik yagis degerleri dahildir.
Cizelge 4. Gelisme dénemlerine gbre uygulanan sulama suyu miktari (2016)
Gelisme Deneme konulari
Sulama tarihi doénemleri 000 oTO TOO oTT TOT TTT
Yagis 149* 149 149 149 149 149
14 Temmuz o 169 169 169
22 Temmuz V‘Z‘g:]a;;?f\yg;’e 107 107 107
28 Temmuz 145 145 145
Toplam 149 149 421 149 421 421
4 Agustos  Ciceklenme ve 119 119 119
13 Agustos  (OZa Olusumu 139 139 139
dénemi (CKO)
Toplam 258 258 258
20 Agustos Kozalarin 120 120 120
. acgiimasi dénemi
27 Adustos (KA) 130 130 130
Toplam 250 250 250
Mevsimlik toplam* 149 407 570 657 820 1078

*Mevsimlik toplam degerlere 149 mm’lik yagis degerleri dahildir.

Bizim arastirmamizda 2015 yilinda 10
sulamada toplam 1136 mm sulama suyu, 2016
yilinda toplam 7 sulamada 1078 sulama suyu
uygulanirken Urfa kosullarinda 11 sulama
uygulamasinda 951 mm sulama suyu
uygulanmigtir  (Coskun, 2015). Yine ayni
bdlgede sulama suyu gereksinimi 1408 mm
(Cetin ve Bilgel, 2002) ve 814 mm (Yazar
vd., 2002) olarak belirlenmigtir. Bununla birlikte
Suriye’'nin GUneydogusunda pamugun sulama
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suyu gereksinimi 773 mm olarak Olgulmustir
(Hussein  vd., 2010). Bitkinin gelisme
donemlerinde gereksinim duydugu sulama suyu
dikkate alinarak yapilan sulamalarda ise bitki
Ozellikleri ve gelisme dbénemleri sulama suyu
gereksinimi Uzerine oldukga etkilidir. Karam vd.,
(2006), ilk koza agimi, erken koza olusumu,
koza olusumu ddénemi ortasinda sirasiyla 550
mm, 633 mm ve 692 mm sulama suyu
gereksinimi oldugunu, sulama suyu
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gereksiniminin farkli olmasinda toprak, iklim,
cesit ve bitki gelisim donemi &zelliklerinin
oldukga etkili oldugunu belirtmislerdir.

3.2. Bitki su tiiketimi

Bitki su tiketimi degerleri ilk yil 304 mm (OOOQ)
ile 1012 mm (TTT) arasinda, ikinci yil 256 mm
(O0O0) ile 1070 mm (TTT), iki yilin
ortalamasinda ise 208 mm (OOQ) ile 1041 mm
(TTT) arasinda degismistir (Cizelge 5). TTT
konusuna gore bitki su tiketimi 2015, 2016 ve
ortalama degerlerine goére TOO, OTT, OTO,
TOT konularinda sirasiyla %62-%40-%51,

olarak en dusuk ET, ilk yil Ks ikinci yil ise K
dozlarinda Olciimustir. OO0 ve TTT
konularinin Ko dozlari kargilastirildiginda en
fazla azalma OOO konusunda ilk yil %4 ile K,
dozunda, ikinci yil %30 ile K; dozunda; TTT
konusunda ilk yil %6 ile K3 dozunda ikinci yil
%14 ile K, dozunda saptanmistir. iki yilin
ortalama degerleri irdelendiginde, K; ve Kj
dozlarinda su tuketiminin  yaklasik ayni
seviyede oldugu, en yuksek su tiketiminin Kq
konusunda gergeklestigi goériimuagstir. Kikartin
bitki su tlketimine etkileri konusunda herhangi
bir  arastirmaya rastlanmamakla  birlikte
fotosentezin gerceklesmesinde ana unsurlardan

%24-%41-%32, %42-%60-%52, %32-%26-%29 olan Klorofilin miktarini stres kosullarinda
oraninda azalmigtir. Kikuart dozu bitkinin maruz artirarak  fotosentezin olagan seyrinde
kaldigi stresin silresine bagl olarak farkh gerceklesmesine destek oldugu yoéninde
dizeyde etkilerde bulunmustur. Ortalama arastirmalar bulunmaktadir.
Cizelge 5. Deneme konularina ait bitki su tiketimi, verim, su kullanim randimani degerleri
Konular ET (mm) Verim (kg da™) WUE (kg m™)

2015 2016 Ortalama 2015 2016  Ortalama 2015 2016 Ortalama
000K, 311 303 307 185.5 148.6 167.0 0.60 0.49 0.54
OO0OK; 309 212 260 236.6 149.9 193.3 0.76 0.71 0.73
OO0OK; 297 287 292 287.7 189.1 238.4 0.97 0.66 0.81
OO0OK;3 299 222 260 296.1 183.5 239.8 0.99 0.83 0.91
O00* 304 256 280 251.5de 167.8d 209.7e 0.83 0.67 0.75
OTOKo 590 433 512 303.3 259.3 281.3 0.51 0.60 0.55
OTOK; 580 420 500 279.7 337.7 308.7 0.48 0.8 0.64
OTOK; 582 412 497 285.4 340.2 312.8 0.49 0.83 0.66
OTOK3 581 434 508 280.1 350.3 315.2 0.48 0.81 0.64
OTO* 583 425 504 287.1cd 3219b 3045c 0.49 0.76 0.62
TOOKo 419 676 547 203.3 258.1 230.7 0.49 0.38 0.44
TOOK1 375 573 474 252.5 298.1 275.3 0.67 0.52 0.60
TOOK:> 355 672 513 243.6 277.4 260.5 0.69 0.41 0.55
TOOK3 372 636 504 244.5 255.2 249.8 0.66 0.40 0.53
TOO* 380 639 510 2359e 2722¢ 254.1d 0.63 0.43 0.53
OTTKo 803 661 732 458.7 3284 393.6 0.57 0.50 0.53
OTTK, 774 595 684 442.7 350.5 396.6 0.57 0.59 0.58
OTTK> 782 680 731 465.9 332.8 399.4 0.60 0.49 0.54
OTTKs3 720 610 665 436.9 337.2 387.1 0.61 0.55 0.58
OTT* 770 636 703 451.1b 337.2b 394.2b 0.59 0.53 0.56
TOTKo 701 879 790 263.0 3135 288.3 0.37 0.36 0.36
TOTK: 697 773 735 326.5 395.7 361.1 0.47 0.51 0.49
TOTK> 679 721 700 322.3 336.6 329.5 0.47 0.47 0.47
TOTK3 664 774 719 308.3 378 343.1 0.46 0.49 0.47
TOT* 685 787 736 305.03¢c 356.0b 330.5c 0.45 0.46 0.45
TTTKo 1046 1182 1114 480.1 499.8 489.9 0.46 0.42 0.44
TTTKy 1014 1010 1012 546.7 581.1 563.9 0.54 0.58 0.56
TTTK> 1005 1068 1036 560.4 586.3 573.3 0.56 0.55 0.55
TTTK3 981 1021 1001 544.3 586.8 565.6 0.55 0.57 0.56
TTT* 1012 1070 1041 532.8 a 563.5a 548.2a 0.53 0.53 0.53
Ko 645 689 667 315.7b 301.3b 3085hb 0.50 0.46 0.48
Ky 625 597 611 3475ab 352.2a 3499a 0.58 0.62 0.60
Ky 617 640 628 360.8 a 343.7a 352.3a 0.63 0.57 0.60
Ks 603 616 610 351.7ab 3485a 350.1a 0.63 0.61 0.62

*: ligili konuya ait ortalama deger
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Ancak bu arastirmalar daha ¢ok saksi
kosullarinda ve kontrolll ortamlarda
yaratilmastir. Bu arastirma ile birlikte yan
parselde ayni yillarda ayni kdkirt dozlarinin
farkh  su stres seviyelerine etkilerinin
arastirldigi  ¢alismada (Odemis vd., 2017),
kikart dozlarina bagh bitki su tiketimi degerleri,
ilk yil kikirt dozu arttikga az da olsa azalmis,
buna karsin ikinci yilda kukdurt dozu ile bitki su
tuketimi artmistir. Arastirmada, bitki su tiketimi
ilk yil en yiksek Ky konusunda (701 mm) en
distk K; konusunda (668 mm) oOlgilmustir. K
ve K, dozlarinda su tuketimleri birbirlerine gok
yakin gerceklesmistir (685-683 mm). Anilan
yilda kukuart uygulanmayan (Kp) ve uygulanan
(K1, Kz, Ks3) konular arasinda bitki su tiiketimleri
arasinda (oransal olarak) anlamh bir fark
bulunmamistir. Bu arastirmada bitki su
tiketiminin kdkurt dozlarina bagh azalmasinin
stresin silresi ile iligkili oldudu; stres suresi
uzadiginda kikurtiin olumsuz etkide bulundugu
kanaati olusmustur.

3.3. Su-verim iligkileri

Verim  degerleri  denemenin
185.5kgda® (OOOK,) ile
(TTTK,;) arasinda degisirken ikinci yil
148.6 kgda® (OOOK) ile 586.8 (TTTKy)
arasinda degismistir. En ylksek verim her iki
yilda da her gelisme doéneminde tam su
uygulanan TTT konusundan elde edilmistir. TTT
konusu esas alindiginda vyillara goére diger
konularda (00O, TOO, OTT, OTO, TOT)
sirasiyla %53-%70, %56-%52, %15-%40, %46-
%43, %43-%37 oraninda daha az kitli verimi
gergeklesmistir.  Istatistiksel gruplandirmada
denemenin ilk yili buttiin konular farkh gruplarda
yer alirken, ikinci yilda OTT, OTO, TOT ayni
grupta, diger konularin her biri farkli gruplarda,
kikurt dozlarinda ise ilk yil K; ve K; dozlari,
ikinci yiIl Ky, K, K3 dozlar ayni gruplarda diger
dozlar farkh gruplarda yer almistir. Gelisme
doénemi sulamalari verim Uzerine her iki yilda da
p<0.01 dizeyinde 6nemli bulunmustur.

ilk yilinda
560.4 kg da™

Deneme yillarinda sulama suyu miktar ve
verim arasinda p<0.01 dlzeyinde &nemli
dogrusal iliski elde edilmistir. Sulama suyundaki
her birim artig verimde ik yil 0.286 kg da™,
ikinci yil 0.372 kg da™lik bir artisa neden
olmustur (Sekil 1). Tam sulama konusu esas
alindiginda (TTT) sulama suyuna bagh verim
azalma orani sirasiyla ilk yil TOO konusunda
%69-%56, OTT konusunda %23-%15, OTO
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konusunda %58-%46, TOT konusunda %34-
%43 olarak gerceklesirken ikinci yil TOO
konusunda %47-%107, OTT konusunda %39-
%67, OTO konusunda %62-%43, TOT
konusunda %24-%37 olarak gerceklesmistir. ilk
yil 00O konusunda verim 252 kg da™ olarak
elde edilirken, sadece vejetatif gelisme
déneminde sulama suyu uygulanan TOO
konusunda verim 236 kg da’ olarak elde
edilmistir. Burada cigceklenme dbéneminde
sulama suyu uygulamamanin verim Uzerine
etkisi acgik bir sekilde gértlmektedir. Pamugun
gelisme doénemlerinin suya duyarhhgi
konusunda yapilan arastirmalarda 6zellikle
taraklanma ve c¢igceklenme  ddnemindeki
sulamalarin verim Uzerinde belirleyici oldugu
degerlendiriimektedir (Doorenbos ve
Kassam, 1977).

Denemede bitki su tiketimi ve verim arasinda
her iki yllda da p<0.01 dizeyinde o6nemli
dogrusal iligki elde edilmistir. Bitki su
tiketimindeki her birim artis verimde ilk yil
0.421 kg da™, ikinci yil 0.398 kg da™lik bir
artisa neden olmustur (Sekil 2). Kukurt
dozlarinin verim Uzerine etkileri irdelendiginde
(Cizelge 5), OO0 konusunda ilk yil Ks, ikinci yil
K, dozlarinin verimi sirasiyla %60 ve %27
oraninda artirdiyi saptanmigtir. ilk yil TTT,
TOO, TOT konularinda en yiksek verim
sirasiyla K,, K;, K; dozlarinda elde edilmis ve
Ko ile kiyaslandiginda verimin sirasiyla %17,
%24 ve %24 oraninda arttigi saptanmistir.
ikinci yida ise TTT, OTT, OTO, TOT
konularinda en yiksek verim sirasiyla Ks, Kj,
Ks, K; dozlarindan elde edilmis ve K, ile
kiyaslandiginda verimin sirasiyla %17, %7,
%35, %26 oraninda arttidi saptanmigtir.
Regresyon analizinde kuikirt dozu ve verim
arasinda parabolik iliskiler belirlenmistir (Sekil
3, 4). En fazla verim ilk yil sirasiyla (OOO, TTT,
TOO, OTT, OTO, TOT) 600 ml da™, 250 ml da’
' 250mlda®, 63mlida‘, 283mlda’,
227 mlda®, ikinci yil vyine ayni sirayla
266 mlda*, 166 mlida™*, 175 mlda™, 282 ml da’
! 236 mlda™® olarak hesaplanmistir. iki yilin
ortalamalari irdelendiginde sulanmayan OOO
ve her dénem sulanan TTT konularinda kakart
dozlarinin verime etkisi daha acik sekilde
gorulmustar. OOOK, konusunda 167 kg da™
olarak elde edilen verim ayni konunun Ky, K, ve
Ks; dozlarinda 193.3 kg da™, 238.4kgda™’ ve
239.8 kgda™ olarak  dlglimistir.  Anilan
konularda K, K, ve K; dozlari Ky'a gbre verimi
%16, %43, %44 oraninda artirmistir.
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Sekil 1. Deneme konularina gére sulama suyu (1) ile verim arasindaki iligki
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Sekil 2. Deneme konularina gore bitki su tiketimi (ET) ile verim arasindaki iligki

600 +000
- — —um mTTT
g 500 K ATOO
-] i e e BOTT
2 400 0TO
E 300 —_— o =8
@ ——‘ = —ih
> 200 ;—'
100
0 100 200 300 400
Kiikiirt Dozu (ml da-)
V'=-0.0004KD?+0.48KD + 183.48 V = -0.0002KD? +0.025KD + 455.79
R?=0.97**(000) R2=0.216d (OTT)
V'=0.0003KD?- 0.17KD + 302.32 V = -0.0013KD2 + 0.59KD + 264.01
R2=0.85* (OTO) R2 = (. 08** (TOT)
V =-0.0008KD?2 +0.40KD + 204.93 V = -0.0013KD2 + 0.65KD + 479.93
R2=0.91 *(TOO) R2 = 0.99*%* (TTT)

Sekil 3. Verim (V) ve kukirt dozu (KD) arasindaki iligki, 2015
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V = 7E-05KD2 + 0.097KD + 145.81
R? = 0.726d (O00)
V = -0.0011KD? + 0.621KD + 261.01
R2 = 0.97* (QTO)
V = -0.0012KD2 + 0.398KD + 259.41
R? = 0.92* (TOO)
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Kiikiirt Dozu (ml da-)

V = -0.0004KD? +0.140KD + 330.18
R2 = 0.206d (OTT)

V =-0,0009KD? + 0,424KD + 320,55
R2=0.416d(TOT)

V = -0,0013KD?2 +0,691KD + 501,04
R2 = 0.98 (TTT)

Sekil 4. Verim (V) ve kukirt dozu (KD) arasindaki iligki, 2016

Tam sulanan TTT konusunda ise K;, K, ve Kz
dozlari verimi (iki yilin ortalama degerlerinde) Kq
konusuna gore %15, %17 ve %16 artirmistir.
OO0 ve TTT konularina uygulanan kukdrt
dozlarinin  etkileri incelendiginde  kikuirtin
Ozellikle sulanamayan konuda agik bir sekilde
verimi artirmada etkili oldugu goérulmektedir.
Ayni dénemde yuritilen diger bir arastirmada
(Odemis vd., 2017), tam sulama konusunda K,
dozunun (150 ml da'l) verim artisina neden
oldugunu belirtmiglerdir. Her iki c¢alismanin
stres seviyeleri ve bitkinin strese maruz kaldigi
sureler karsilastinidiginda, kUkart
uygulamasinin &zellikle bitkide uzun dénemli
streslerde verimi artirmada énemli bir uygulama
olarak degerlendirilebilecegi disinilmustr.

3.4. Su-verim fonksiyonu (ky)

Bitki su tiketimi-kUtli verimi arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak dnemli bulunmasindan sonra
mevsimlik olarak su-verim tepki etmeni ky
hesaplanmis ve her iki yilda da 0.84 (r2:1.0**);
iki yilin ortalama degerlerinde ise 0.86 (r2:1.0**)
olarak belirlenmigtir. Deneme yillarinda verimin
en yuksek elde edildigi K, (2015) ve K; (2016)
dozlarinda sirasiyla ky degeri 0.87 ve 0.92
olarak belirlenmistir.

Tepki etmeni, biyime mevsimi icin 0.85;
vejetatif buyime déneminde 0.20; ciceklenme
déneminde 0.50; kozalarin agildigi dénemde

0.25 olarak Dbelirlenirken (Doorenbos ve
Kassam, 1979), mevsimlik olarak Suriye
kosullarinda 1.0 (Hussein vd., 2011), GCin

kosullarinda 0.65 (Chuanjie vd., 2015), Glkemiz
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(Kahramanmarag) kosullarinda 0.37 (Keten,
2016) olarak belirlenmisgtir.

3.5. Su kullanma (WUE) randimani

En ylksek su kullanma randimani (WUE) ilk yil
0.83kgm™ ile OOO konusunda, ikinci yil
0.76 kgm™ ile OTO konusunda, iki yilin
ortalama degerlerinde 0.75 kg m® ile 000
konusunda hesaplanmistir. En duslk ortalama
WUE ise yillara gbre sirasiyla 0.45 kg m* ile
TOT konusundan, 0.43kgm™ ile TOO
konusundan ve 0.45 kg m~2ile TOT konusundan
elde edilmigtir. TTT konusunun WUE degeri
OO0 konusuna goére ilk yil %36, ikinci yil %27,
yilhk  ortalamada ise %21 daha az
gerceklesmistir. ilk yil OOO konusunda en
yuksek WUE degeri K3 dozundan, TTT ve TOO
konularinda ise K, dozundan elde edilmistir.
Anilan konular en disiuk WUE degerinin elde
edildigi K, dozuyla kiyaslandiginda OOOKg;,
TTTK; ve TOOK; dozlarinin sirasiyla %65, %22

ve %41 oraninda artisa neden oldugu
belirlenmistir. Diger konularda (OTT, OTO,
TOT) kukart dozlarinin kararli  bir etkisi
belirlenememigtir.  ikinci yilda ise 00O

konusunda en yiksek WUE degeri Kj
dozundan, TTT, TOO ve TOT konularinda K; ve
OTO konusunda K, dozundan elde edilmistir.
OO0OOK;, TTTK;, TOOK;, TOTK;, OTOK,
konularinin dozlar K, dozuyla kiyaslandiginda
WUE’de sirasiyla %69, %38, %37, %42, %38
artisa neden olmustur. OTT konusunda ise
kukurt dozlarinin kararli bir etkisi
belirlenememistir (Cizelge 5). Genel olarak,
WUE degerleri pamuk i¢in bdlgeden bdlgeye
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farkhhk gostermektedir. Karam vd. (2006),
pamuk igin ortalama WUE degerlerini ilk koza
acimi dénemi, kozalarin olusumu dénemi, koza
olusumunun ortasi ve kontrol konusunda
sirasiyla 1.3, 1.1, 1.0 ve 0.80 kg ha’ mm™
olarak, Zonta vd. (2017), 8 pamuk ¢esidinde
ortalama WUE degerini 0.39-0.84 kg m™
arasinda, Hussein vd. (2011), WUE degerini
tam sulama ve %80 uygulama igin 0.65-0.72
araliklarinda belirlemiglerdir. Ulkemizde yapilan
arastirmalarda ise Aydin kosullarinda WUE
0.62-0.71 kg m™ arasinda (Basal vd., 2009),
Harran Ovasi kosullarinda 0.48-0.61 kg m™
(WUE) arasinda saptanmistir (Coskun, 2015).

3.6. Kiikiirt konsantrasyonu (%)

Ortalama kukurt konsantrasyonu konular
arasinda ilk yil %1.32-1.06; ikinci y1l %0.98-0.66

arasinda degisirken iki yilin ortalama degerleri
ise %1.11-0.94 arasinda degismistir

(Cizelge 6).

istatistiksel olarak ilk yiI 000, TTT, TOO
konulari, ikinci yil TTT ile OTT konulari ayni
grupta, diger konularin her biri farkli gruplarda
yer almistir. Kikurt dozlarinda ise ilk yil K, ve
Ks dozlari ayni grupta, Ko ve K; dozlari farkh
gruplarda, ikinci yil K; ve K3 dozlari ayni grupta,
Ko ve K, dozlari farkli gruplarda yer almistir.
OO0  konusunda en  yiksek  kikirt
konsantrasyonu degeri ilk yil Ky ikinci yil ve iki
yilin ortalama degerlerinde K, dozundan elde
edilmistir. Anilan konular en dustk kukdrt
konsantrasyonunun elde edildigi K, dozu ile
kiyaslandiginda K; ve K, dozlari sirasiyla %36,
%49 ve %39 oraninda bir artisa neden olmustur

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Yapraktaki kikurt ve klorofil miktarlarina iliskin sonuglar

Kikirt konsantrasyonu (%)

Klorofil konsantrasyonu (mg g™)

Klorofil igerigi (umol m™)

Konular

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
000Ky 0.97 0.51 0.74 0.69 0.72 0.70 49.5 52.84 51.17
000K, 1.32 0.73 1.02 0.70 1.06 0.88 42.52 52.66 47.59
0OO0O0K; 1.31 0.76 1.03 0.72 0.81 0.76 43.14 53.22 48.18
OO0O0K; 1.29 0.64 0.97 0.76 0.77 0.77 43,91 52.25 48.08
000* 1.22 ab 0.66d 0.94c 0.72 0.83 0.78 4477 b 52.75a 48.76 a
OTOKo 1.31 0.98 1.15 0.81 0.87 0.84 49.43 48.19 48.81
OTOK; 1.11 0.94 1.03 0.64 0.63 0.64 46.72 47.91 47.31
OTOK; 1.09 1.02 1.05 0.57 0.68 0.63 44.93 49.48 47.21
OTOK;3 1.11 0.95 1.03 0.76 0.68 0.72 46.59 47.53 47.06
OTO* 1.15 bc 0.97ab 1.06 ab 0.7 0.72 0.71 46.92a 48.28Db 47.60 a
TOOKo 1.15 0.85 1.00 0.70 0.72 0.71 39.72 46.27 42.99
TOOK; 1.50 0.94 1.22 0.72 0.60 0.66 40.55 47.73 44.14
TOOK; 1.15 1.09 1.12 0.72 0.53 0.63 40.63 47.38 44.00
TOOKj3 1.13 1.04 1.08 0.74 0.57 0.66 41.82 47.58 44.70
TOO* 1.23 ab 0.98 a 1.11a 0.72 0.6 0.66 40.68c 47.24c 43.96 ¢
OTTKo 1.32 0.82 1.07 0.71 0.64 0.67 44.36 44.06 44.21
OTTK; 1.37 0.83 1.10 0.73 0.63 0.68 44.31 45.29 44.80
OTTK; 1.24 0.83 1.04 0.62 0.52 0.57 43.00 45.70 44.35
OTTK3 1.36 0.86 1.11 0.78 0.57 0.68 43.6 44.29 43.95
oTT* 1.32a 0.84 c 1.08 ab 0.71 0.59 0.65 43.82b 44.84d 44.33 b
TOTKp 0.9 0.81 0.86 0.72 0.91 0.82 39.94 43.60 41.77
TOTK: 1.00 0.99 0.99 0.62 0.63 0.63 41.92 45.02 43.47
TOTK: 1.17 1.00 1.09 0.71 0.71 0.71 39.84 44.92 42.38
TOTK3 1.16 0.94 1.05 0.77 0.77 0.77 41.68 46.35 44.01
TOT* 1.06 c 0.94b 1.00 bc 0.71 0.76 0.73 40.84 c 44,97 d 42.91d
TTTKo 1.20 0.64 0.92 0.81 0.75 0.78 39.26 40.00 39.63
TTTK; 1.24 0.88 1.06 0.69 0.51 0.60 40.61 41.70 41.15
TTTK; 1.26 0.89 1.08 0.71 0.76 0.73 39.28 40.87 40.08
TTTK3 1.25 0.94 1.09 0.66 0.61 0.63 38.76 42.24 40.50
TTT* 1.24 ab 0.84c 1.04 a 0.72 0.65 0.69 39.48d 41.21 e 40.34 e
Ko* 1.13b 0.77c 0.95b 0.74 0.77 0.75 43.70a 45.83Db 44.76 a
K1* 1.26 a 0.88b 1.07 a 0.68 0.68 0.68 42.77 b 46.72 a 44.75 ab
Ko* 1.20 ab 093 a 1.07 a 0.67 0.67 0.67 41.80c 46.93a 44.37 ab
Ks* 1.22 ab 0.90 b 1.06 a 0.75 0.66 0.70 42.73b 46.71a 4472 b

*: lIgili konuya ait ortalama deger
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3.7. Klorofil igerigi (pmol m'2) ve klorofil
konsantrasyonu (mg g™

Klorofil icerigi degeri ile sulama suyu miktari
arasinda istatistiksel olarak ilk yil dnemli iligkiler
bulunmazken ikinci yil ve her iki yilin ortalama
degerlerinde p<0.01 diuzeyinde énemli dogrusal
iliski  bulunmustur. Klorofil icerigi konular
arasinda OOO, TTT, TOO, OTT, OTO, TOT
sirayla ilk yil 49.50-42.52 ymol m?; 40.62-
38.76 pmol m?%;  41.82-39.72 pmol m?;,  44.36-
43.00 ymol m®;  49.43-44.93 ymol m®;  41.92-
39.84 pymol m’? araliginda gergeklesirken; ikinci
yil 53.22-52.25 pmol m; 42.24-40.00 ymol m;
47.73-46.27 ymol m?,  45.70-44.06 pmol m%;
49.48-47.53 ymol m?,  46.35-43.60 ymol m™
araliginda gerceklesmistir. Genel olarak klorofil
degerleri agisindan konular arasinda belirgin
farklar gdézlemlenmemistir (Cizelge 6). Klorofil

degerlerinin zamana bagli degisimi
incelendiginde, ilk yil OO0 konusunda
(0.0001x°-0.18x+77.20,  R’=0.68*),  OTT
(0.002x°-1.03x+171.96, R’=0.74*), OTO (-

0.0003x°+0.035x+51.71 R?=0.65*), ikinci yil

TOO (-0.0067x°+3.09x-307.02 R?=0.85%)
biciminde parabolik iligkiler elde edilmistir.
Denklemler ¢dzimlendiginde ilk yil OOO

konusunda anlamli bir iliski bulunmazken diger
konularda sirasiyla (TTT, TOO, OTT, OTO,
TOT), 225. gun, 246. gun, 258. gin 58. gln,
213. gunlerde; ikinci yil OTO konusu diginda
diger konularda sirasiyla (OOO, TTT, TOO,
OTT, TOT), 230. gun, 228. gun, 231. gun, 198.
gun, 150. gunlerde en yiksek klorofil icerigi
saptanmigstir. Klorofil konsantrasyonu ortalama
degerleri ilk yil  0.70-0.72 mg g' arasinda
degisirken ikinci yil 0.59-0.83 mg g"l, ortalama
degerlerinde ise  0.63-0.78 mg g'larasmda
degismistir (Cizelge 6). Denemenin ilk yilinda
OO0 konusunda en  yuksek  klorofil
konsantrasyonu degeri K; dozundan elde
edilmigtir. Anilan konuda K; dozu K, dozuna
gére %10 oraninda bir artisa neden olmustur.
TTT ve OTO konularinda en yuksek klorofil
konsantrasyonu degeri Ko dozundan
(0.81 mg g'l) elde edilmig, kukdrt dozunun her
iki konuda da klorofil konsantrasyonu Uzerine
herhangi bir etkisinin olmadigi kanisina
variimistir. TOO konusunda en yuksek klorofil
konsantrasyonu K3 dozundan elde edilmis; Kq
dozuyla kiyaslandiginda Ks; dozu, Kklorofil
konsantrasyonunu %6 arttirmistir. Ikinci yilda
OOO ve TTT konularinda en yuksek klorofil
konsantrasyonu sirasiyla K; ve K, dozlarindan
elde edilmistir. Ko dozuyla kiyaslandiginda K;
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ve K, dozlari sirasiyla %47 ve %1.3 oraninda
artisa neden olmustur. TOO, OTT, OTO ve
TOT  konularinda en  yiksek  klorofil
konsantrasyonu degeri K, dozundan elde
edilmis, kikurt dozunun anilan konularda
klorofil konsantrasyonu Uzerine herhangi bir
etkisinin olmadigi kanisina varilmigtir. Kukurt
dozlar arasindaki iliskiye bakildiginda ise en
yuksek klorofil konsantrasyonu ik vyl Kz
dozunda, ikinci yil K; dozunda gergeklesmistir.

4. Sonug

Genel olarak degerlendirildiginde, her gelisme
déneminde 90 cm etkili kdk derinliginde toprak

nem acigini karsilayacak dizeyde sulama
yapilmasinin  pamuk bitkisinin  maksimum
verimin elde edilmesi igin gerekli oldugu

sonucuna varilimistir. Bu durum denemede en
yuksek verimin elde edildigi TTT konusunda
acik bir sekilde goérilmektedir. Bununla birlikte,
denemenin ilk yilinda en yuksek ikinci siradaki
verimin OTT konusundan elde edilmesi kistan
kalan nemin taraklanma ddéneminde bitkinin
ihtiyacini  karsilayabilecek diizeyde oldugunu
gOstermektedir. Mevcut su kaynaklarinin sinirli
oldugu alanlarda pamuk gibi ¢cok su tiketen bir
bitkide bir sulama uygulamasinin yapilmamasi
oldukga 6nemli bir miktar su tasarrufuna neden
olur. Ikinci yilda en yiiksek verimin ciceklenme
doneminde sulama suyu uygulanmayan TOT
konusundan elde edildigi distnilince yagisin
ne denli 6nemli oldugunu burada acik bir
seklide gorulmektedir. Arastirmada gelisme
dénemi slresince devam eden su stresi
kosullarinda, bitkide verimliligi artirmak veya
distirmemek icin yapraktan kukudrt uygulamasi
bir secenek olarak degerlendirilebilecegi
sonucuna variimistir. Burada énemli olan unsur,
su stresinin ‘ne kadar surecegi’ ve ‘hangi dozda’
elementel kiikirtiin uygulanmasi gerektigidir. iki
yil genel olarak degerlendirildiginde taraklanma
doéneminde (OTT) ve tim gelisme dénemlerinde
sulama yapiimadiginda (O0O) K;, K, ve Kj
dozlarinin K, dozuna goére verim de &énemli
artiglar sagladigi bu nedenle susuz ya da
dénemsel su kisitlamalarinin zorunlu oldugu
alanlarda yapraktan kikdrt uygulamasinin
Ureticiler icin énemli avantajlar saglayabilecegi
sonucuna varilmigtir.
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