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Ozet: Son yillarda internet teknolojilerinin yayginlasmasi, nesnelerin interneti (IoT), biiyiik veri analitigi ve yapay zeka
uygulamalarinin hizli gelisimi, imalat sanayinde oldugu gibi dékiim sektoériinde de iiretim anlayisinin yeniden sekillenmesine neden
olmustur. Buna ragmen, ozellikle kiiciik ve orta odlcekli dokiimhanelerde tiiretim verilerinin toplanmasi ve degerlendirilmesi
siireclerinde halen kagit formlar, manuel kayitlar ve karmasik Excel tablolar1 gibi geleneksel yontemlerin kullanildig: goriilmektedir.
Bu yontemler, veri bitlnliigliniin saglanmasimi zorlagtirmakta, hataya agik ve gercek zamanli karar almayr 6nemli olglide
sinirlandirmaktadir. Zaman, enerji ve maliyet unsurlari, dokiimhane isletmeleri icin rekabet giiciinii dogrudan -etkileyen
parametrelerin etkin yonetilebilmesi, liretim siire¢lerinden elde edilen verilerin dogru, hizli ve anlaml sekilde analiz edilmesini
gerektirmektedir. Bu caliymada, dokiimhanelerin dijital déniisiim siirecine katki saglamayr amaglayan DOKUMHANEM adli dijital
iretim yonetim platformu ele alinmistir. Gelistirilen platform; ergitme, alasimlandirma, dokiim, kalite kontrol, stok ve sevkiyat gibi
temel iiretim adimlarindan sahadan veri toplanmasini, bu verilerin merkezi bir veri tabaninda islenmesini ve isletme igerisinde anlik
olarak izlenebilmesini miimkiin kilmaktadir. Calisma kapsaminda, DOKUMHANEM platformunun bir dékiimhane ortaminda
uygulanmasiyla elde edilen verilerin tlretim yonetimi, izlenebilirlik, kalite kontrol ve karar destek siireclerine olan katkilar
incelenmistir. Sistem sayesinde manuel veri girislerinden kaynaklanan hatalarin azaltildig), tretim streglerinin daha seffaf hale
getirildigi ve yoneticilerin gercek zamanh verilere dayall hizli kararlar alabilmesinin saglandig1 goriilmistiir. Ayrica platformun
modiiler yapisi, Endiistri 4.0 ve dijital doniisiim yaklasimlariyla uyumlu bir altyapr sunarak gelecekte sensoér, PLC ve IoT tabanh
sistemlerle entegrasyona imkan tanimaktadir. Sonug¢ olarak bu ¢alisma, dijital liretim yonetim platformlarinin dékiimhanelerde
operasyonel verimliligi artirmada ve siirdiiriilebilir rekabet avantaji saglamada dnemli bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Dokiimhane, Dijital dontisiim, Uretim yonetimi, Endiistri 4.0, Veri toplama, Karar destek sistemleri

Development of Real-Time Production Monitoring and Decision Support Systems in Foundries

Abstract: The widespread adoption of internet technologies, along with the rapid development of the Internet of Things (IoT), big data
analytics, and artificial intelligence, has significantly transformed manufacturing paradigms, including those in the foundry industry.
Despite these developments, data collection and production monitoring in small and medium-sized foundries are still predominantly
performed using traditional methods such as paper-based forms, manual records, and complex spreadsheet systems. These
approaches often lead to data inconsistency, increased error rates, and limited real-time visibility, thereby restricting effective
decision-making processes. Time, energy, and cost are critical performance indicators that directly influence the competitiveness of
foundry operations. Efficient management of these factors requires accurate, timely, and meaningful analysis of production data. In this
study, a digital production management platform named DOKUMHANEM is introduced with the aim of supporting the digital
transformation of foundry operations. The proposed platform enables systematic data collection from the shop floor across key
production stages, including melting, alloying, casting, quality control, inventory, and dispatch. Collected data are centrally stored,
processed, and visualized, allowing real-time monitoring of production activities within the organization. The study evaluates the
practical implementation of the DOKUMHANEM platform in a foundry environment and examines its contributions to production
management, traceability, quality assurance, and decision support processes. The results indicate that the system significantly reduces
errors associated with manual data entry, enhances process transparency, and enables managers to make timely, data-driven decisions
based on real-time information. Furthermore, the modular and scalable architecture of the platform is fully aligned with Industry 4.0
principles, providing a flexible infrastructure for future integration with sensor-based systems, PLCs, and IoT technologies. Overall, the
findings demonstrate that digital production management platforms play a crucial role in improving operational efficiency and
establishing sustainable competitive advantage in foundry operations.
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1. Giris

Dokiimhaneler, metal t(retim sektoriiniin  temel
bilesenlerinden biri olup otomotiv, havacilik, savunma ve
insaat gibi bircok endiistriye kritik ara {riinler
saglamaktadir. Bu tesislerde iiretim siirecleri, uzun yillar
boyunca geleneksel yontemler ve manuel uygulamalarla
ylritiilmiis; tiretim verilerinin toplanmasi, izlenmesi ve
degerlendirilmesi cogunlukla operatér deneyimine dayali
olarak gerceklestirilmistir. Ancak kiiresel rekabetin
artmasi, miisteri taleplerinin ¢esitlenmesi ve Kkalite
standartlarinin  ylikselmesi, doékiimhanelerin iiretim
siireglerini daha etkin ve seffaf olarak yonetmesini
zorunlu hale getirmistir (Groover, 2010). Bu baglamda,
tretim siireglerinin dijital platformlar

ve dokiimhanelerde

aracihigiyla
kalite,
verimlilik ve izlenebilirlik performansinin artirilmasina

izlenmesi yonetilmesi,

yonelik 6nemli bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir
(Tokath vd., 2022).Kurumsal kaynak planlama ve iiretim

sistemlerin isletme genelinde etkili ve aktif bir halde
kullanilmasi, siireglerin diizenli islemesine, kaynaklarin
verimli kullanilmasina ve operasyonel performansin
artirllmasina 6nemli katkilar saglamaktadir (Kletti, 2007;
Wagner ve Monk, 2011).

Sekil 1 de ERP ve MES arasindaki iliski gésterilmistir.

Son yillarda internet teknolojilerinin yayginlasmas: ve
Endiistri 4.0 kavraminin ortaya c¢ikmasiyla birlikte,
uretim sektoriinde dijital doniisim 6nemli bir ivme
kazanmistir. Nesnelerin interneti (IoT), biytk veri
analitigi, bulut bilisim ve yapay zeka tabanh sistemler,
iretim siireclerinden gercek zamanli veri toplanmasina
ve bu verilerin karar alma mekanizmalarinda etkin
kullanilmasina olanak saglamaktadir (Ashton, 2009;
Kagermann vd. 2013; Lee vd. 2015). Buna ragmen,
ozellikle kiiciik ve orta olgekli dokiimhanelerde
dijitallesme seviyesinin sinirli kaldig1 ve veri yénetiminin

halen kagit formlar, manuel kayitlar ve karmagsik

yiiriitme sistemleri, isletmelerde {retimden lojistige elektronik tablolar araciligiyla yuratildigi
kadar uzanan siireglerin entegrasyonunu ve etkin gorilmektedir (Meyer vd, 2009).
yonetimini saglayan kritik bilgi sistemleridir. Bu
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Sekil 1. ERP-MES sistemleri arasindaki iliski.
Bu durum, iiretim stireglerinin anlk olarak izlenmesini gelistirilen  dijital Uretim  yonetim  platformu
zorlastirmakta, kalite problemlerinin kok neden analizini DOKUMHANEM’in gercek iretim ortamindaki

geciktirmekte ve yoneticilerin zamaninda ve dogru karar
almasimi engellemektedir(Chaudhuri vd.,, 2011). Ote
yandan, enerji ve maliyet gibi
rekabet  giiciinii
dogrudan etkileyen temel performans gostergeleri
arasinda yer almakta; bu gostergelerin  etkin
yonetilebilmesi icin iretim verilerinin dogru, hizhi ve
anlamli olarak tahlil edilmesi gerekmektedir (Laudon ve

zZaman, unsurlar,

dokiimhanelerin stirdiiriilebilir

uygulanabilirligini degerlendirmek ve platformun tiretim
yonetimi, veri izlenebilirligi, karar destek mekanizmalar1
ve operasyonel verimlilik izerindeki etkilerini sistematik
olarak analiz etmektir. Ayrica ¢alisma kapsaminda, dijital
dékiimhane
entegrasyonunun Endiistri 4.0 yaklasimi ¢ergevesinde
saglayabilecegi katkilar ortaya konulmustur. Gelistirilen

doéniisim  uygulamalarinin siireclerine

platformun gercek saha kosullarindaki performansini

Laudon, 2004; Jacobs vd., 2011). degerlendirmesi, dokiimhane stireclerinde
Bu c¢alismanin temel amaci, dokiimhaneler igin dijitallesmenin etkilerini analiz etmesi ve Endiistri 4.0
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tabanli liretim yonetim sistemlerinin uygulanabilirligine
yonelik literatiire katki saglamasi bakimindan o6nem
tasimaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, dokiimhane tiretim siireclerinde dijital veri
toplama ve liretim yonetimi uygulamalarinin etkinligini
degerlendirmeyi amaglayan uygulamali bir arastirma
niteligi tasimaktadir. Arastirma kapsaminda,
DOKUMHANEM adi verilen dijital iiretim yonetim
platformu gelistirilmis ve aktif bir dokiimhane ortaminda
uygulanmistir. Calisma, gercek iiretim verilerine dayali
islevselligini, uygulanabilirligini ve
iiretim yonetimine olan katkilarini incelemektedir.

olarak sistemin

Arastirmada durum ¢alismasi yaklasimi benimsenmistir.
Bu yaklasim, karmasik endiistriyel sistemlerin gercek
iretim Kkosullar1 altinda analiz edilmesine olanak
saglamas1 nedeniyle tercih edilmistir (Yin, 2018).
Uygulama, alliminyum alasimh kiitiik (billet) lretimi
olcekli  bir
Incelenen iiretim hatts;

dokiimhanede
ergitme,

gerceklestiren  orta
yuritilmistir.
alasimlandirma, doékiim, kalite kontrol, stok ve sevkiyat

asamalarindan olusmaktadir. Calisma siiresince iiretim
faaliyetleri kesintiye ugratilmadan, sistem mevcut
operasyonel yapi ile entegre edilerek kullanilmistir. Sekil
2 de bir aliiminyum billet fabrikasinin iiretim adimlari
6zetlenmistir.

DOKUMHANEM
stireclerinden

Calismada  kullanilan

dokiimhane

platformu,
sahadan veri
toplanmasini, bu verilerin merkezi bir veri tabaninda

uretim

saklanmasini ve gercek zamanl olarak izlenmesini
saglayan dijital bir liretim y6netim sistemidir. Platform,
modiiler bir mimariye sahip olup her bir liretim adimi
ayr1 fonksiyonel modiiller altinda yapilandirilmistir.
Programin genel yapisi Sekil 3’'te sematize edilmistir.
Sistem mimarisi; kullanici arayiizii, uygulama mantig1 ve

veri katmani olmak iizere 1i¢ temel bilesenden
olusmaktadir.  Kullanict  arayiizii,  operatér ve
yoOneticilerin  liretim  verilerini  girebilmesi  ve

izleyebilmesi amaciyla gelistirilmistir.

Uygulama mantig1 katmani, iiretim silireglerine ait is
kurallarin1 ve veri akisini yonetmektedir. Veri katmani
tabant  tzerinde

ise  bulut tabanhh  bir veri

yapilandirilmistir (Google, 2024).

e N
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Sekil 2. Ornek bir aliiminyum billet fabrikasinin iiretim adimlaru.
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Sekil 3. Dékiimhanem platformu genel yapisi.

Dokiimhanem uygulamasinin ekran goriintiisi Sekil 4’te

sunulmustur. Calisma kapsaminda veriler, iiretim

sahasinda gorev yapan operatorler tarafindan dijital

platform araciligiyla girilmistir. Toplanan

asagidaki tiretim asamalarini kapsamaktadir:

e Ergitme islemlerine ait firin yikleme ve ergiyik
miktarlar:

veriler

e Alasimlandirma  siirecinde  eklenen  alasim
elementleri

e Dokiim asamasinda iiretilen kiitiiklerin alagim tiirt
ve miktar1

e  Kalite kontrol sonuglari

e  Stok ve sevkiyat bilgileri

Veriler, islem bazl olarak zaman damgasi ile kayit altina

alinmis ve boylece lretim siireclerinde izlenebilirlik

saglanmistir. Veri toplama stlireci, manuel yontemlerle

ylriitilen mevcut sistemle paralel olarak uygulanarak

dogrulama yapilmistir. Toplanan

iretim verileri,

platformun veri isleme modiilleri aracihigiyla anlamlh
bilgiye déniistiirilmiistiir. Uretim miktarlari, islem
siireleri ve kalite sonuclar1 temel performans gostergeleri
izerinden analiz edilmistir. Elde edilen veriler, tiretim
slireclerinin izlenmesi ve yoneticilerin karar alma
slireglerini desteklemek amaciyla grafiksel ve sayisal
raporlar halinde sunulmustur.

Bu analizler, dijital sistemin liretim siire¢lerinde sagladigi
seffaflik ve karar destek yetenegini degerlendirmek i¢in
kullanilmistir. DOKUMHANEM platformunun etkinligi
asagidaki kriterler lizerinden degerlendirilmistir:

e  Uretim verilerinin dogrulugu ve biitiinligii

e Izlenebilirlik diizeyi

e  Gergek zamanl veri erisimi

e  Karar alma siirecine katki

e  Manuel veri toplama yontemlerine kiyasla saglanan

operasyonel avantajlar

Bu kriterler dogrultusunda elde edilen bulgular, dijital

BS] Eng Sci / Ferhat SAYDAM vd.

1639



Black Sea Journal of Engineering and Science

lretim yonetim  sistemlerinin  dokiimhanelerdeki

potansiyel faydalarimi  ortaya koymak
yorumlanmistir. Calisma kapsaminda kullanilan tiim

amaciyla

veriler isletmeye ait olup, ticari gizlilik geregi sayisal

i (@ Ana Menii
i Grilntleyici = Yapay Zoka Asistan Q
i izliyin Uretim werimlilig | tabranl soeulie
Hammadda Yanatiri & Sart Malzeme Yanetimi (5
MITIACEE GINg, CIKL Y SIDK SHNTyEerr Uretim sarf malzemelsrinn DU e
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Mustan blgilrrmi yonatin e gorundulryin Calsan bikglarin, vardiyatan v Ar
i ]._'|
Sekil 4. Dokiimhanem Platformu
3. Bulgular
DOKUMHANEM dijital iiretim yénetim platformunun
uygulanmasiyla birlikte dokiimhane iretim

stireclerinden elde edilen veriler merkezi bir veri
tabaninda diizenli ve sistematik olarak toplanmistir.
Ergitme, alasimlandirma, dokiim, kalite kontrol, stok ve
sevkiyat asamalarina ait tiim tiretim verileri islem bazl
olarak zaman damgas: ile kayit altina alinmistir. Bu
sayede tlretim siireglerinde geriye doniik veri takibi
muimkin hale gelmistir.

Uygulama siirecinde elde edilen veriler, dijital sistem
oncesindeki yontemlerle karsilastirilmistir. Karsilastirma
sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de sunulmustur. Dijital
sistem Oncesinde iiretim verileri agirlikl olarak manuel
kayitlar ve elektronik tablolar aracilifiyla takip edilirken,
uygulama sonrasinda tim siiregler dijital platform
lizerinden yuriitiilmiistiir. Elde edilen sonuclara gore veri

degerler goreceli olarak degerlendirilmistir. isletme adi

ve 0Ozel {retim parametreleri anonimlestirilerek
raporlanmistir.
1 Q. ~
Rapatlama F] Stok Durumu =l
i ured Ik i 1 AT 1 iz

i i

Ergitrma Firinlan F"’| Dikiim e\

rgitme finnlannin durumi Jakur I lafin, yened

| |y onet A

Billet Stogu ‘ﬂ" Alazm Hesaplama ﬂ

Uretilmis illatiarin stk dunimun nrdnf alagm eratkd hammacds

Fireler i Anza-Bakm J:

rfimeden gka 1y Ariza e bk rin et !

i, i
Kullanici Yanetimi 2

manuel raporlama ihtiyaci belirgin bicimde azalmistir.
izlenebilirlik acisindan  degerlendirildiginde, dijital
sistem oOncesinde yaklasik %65 seviyesinde olan
izlenebilir parti oraninin uygulama sonrasinda %95'in
tizerine ¢iktig1 belirlenmistir. Boylece iiretim partilerinin
hangi
basamaklarindan gectigi ve kalite kontrol sonugclarinin
geriye doniik olarak takip edilebildigi goralmiistir.

Platformun gercek zamanli veri isleme yetenekleri

hammaddelerden iretildigi, hangi islem

sayesinde firin doluluk oranlari, aktif dékiim islemleri,
tretim miktarlar1 ve stok durumlari
goriintiilenebilmistir. ~ Uretim  sahasinda
operasyonel degisiklikler sistem iizerinden es zamanl
olarak takip edilmis ve kayit altina alinmistir. Uygulama
sliresince operatdrlerin sistemi diizenli olarak kullandigi
ve veri girislerinin siireklilik gosterdigi gézlemlenmistir.
Sistemin mevcut iiretim yapisina uyum saglayabildigi ve

anlik olarak
olusan

giris siiresi islem bagina yaklasik 8-10 dakikadan 2-3 iretim  faaliyetlerini  aksatmadan  kullanilabildigi
dakikaya dismiis ve %60-70 oraninda iyilesme belirlenmistir.

saglanmustir. Genel olarak degerlendirildiginde elde edilen bulgular,
Benzer sekilde eksik veya hatali kayit orani yaklagik %12 DOKUMHANEM  platformunun  veri  dogrulugunu
seviyesinden %3 seviyesine gerilemistir.  Ayrica artirdigini,  izlenebilirligi  gelistirdigini, raporlama
raporlama siirecleri gercek zamanh hale gelmis ve stireglerini hizlandirdigini ve liretim verilerinin merkezi
BS] Eng Sci / Ferhat SAYDAM vd. 1640
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bir yap1 altinda yonetilebilmesine olanak sagladigin
gostermektedir. Tablo 1'de goriildigi tizere, dijital
sistem uygulamasindan Once veri toplama siiregleri
manuel yontemlerle yitriitiiliirken, uygulama sonrasi
tamamen dijital platform {zerinden yapilmaktadir.
Verilerin tutarliligi ve biitiinligli 6nemli dl¢lide artmus,
isletme ici veri erisimi anlik hale gelmistir. Bu sonuglar
Tablo 1'deki verilerle desteklenmektedir.

Tablo 2'de, performans gostergelerindeki
degisimler 6zetlenmistir. Veriler incelendiginde, dijital
sistem kullanimi ile veri giris sliresinin yaklasik %60-70
oraninda azaldigl, hatali veya eksik kayit oraninin %75’e
yakin azaldig1
tamamen ortadan kalkarak gercek zamanl hale gelmis;
izlenebilir parti orani ise %30 artisla %95’in lizerine
cikmistir. Bu gostergeler, dijital platformun operasyonel
verimlilik tizerindeki olumlu etkilerini ac¢ik¢a ortaya
koymaktadir.

temel

goriilmustiir. Raporlamada gecikme

Tablo 1. Dijital sistem Oncesi ve sonrasi iiretim veri
yonetimi karsilastirmasi

Dijital Sistem

Kriter Dijital Sistem Oncesi

Sonrasi
Veri toplama Manuel, kagit ve Dijital
yontemi elektronik tablolar platform

Veri giris siiresi Gorece uzun Gorece kisa

Veri biitlinligii Diisiik-orta Yiksek
[zlenebilirlik Sinirh Yiiksek
G k
Raporlama Gecikmeli eree
zamanli
Karar destek Sinirh Etkin

Tablo 2. Dijital sistem 0Oncesi ve sonrasi temel
performans gostergeleri (KPI)*

Performans Dijital Dijital Iyilesme
Gostergesi Sistem Sistem

Oncesi  Sonrasi
Veri giris siiresi  8-10 2-3 1 %60-
(dk/islem) 70
Eksik veya hatali =12 %3 1 %75
kayit orani (%)
Raporlama 24 Gergek —
gecikmesi (saat) zamanli
izlenebilir ~ parti = ~65 >95 T %30
orani (%)
Manuel raporlama Yiksek Diistiik Belirgin
is yuki azalma

*Degerler isletme gizliligi nedeniyle goreceli olarak ifade
edilmistir.

Uretim performansimin degerlendirilmesinde kullanilan
temel gostergeler, asagidaki gibi tanimlanmistir: Veri
Dogruluk Orani (VDO), Iizlenebilirlik Oram (i0) ve
Operasyonel Zaman Kazanci (OZK). Bu gostergeler, dijital
sistem oOncesi ve sonrast kosullar karsilastirilarak
hesaplanmistir.

Veri dogruluk oranmi (VDO), iiretim siireglerinden elde
edilen verilerin ne 6l¢iide dogru, eksiksiz ve glivenilir
oldugunu gosteren temel bir performans gostergesidir.
Dijital iiretim ve karar destek sistemlerinde veri kalitesi,
alinan kararlarin dogrulugunu dogrudan etkiledigi i¢in
kritik 6neme sahiptir (Laudon ve Laudon, 2004).

VDO, dogru sekilde kaydedilmis veri sayisinin toplam
veri sayisina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir (esitlik

1):

VDO = ot 5 10 1)
toplam

Burada

®  Ngogrw hatasiz ve dogrulanmus veri sayisin,

. Nmplamise sisteme girilen toplam veri sayisin
ifade etmektedir.

Literatiirde, 6zellikle tiretim ytriitme sistemleri (MES) ve
dijital tlretim platformlarinda yiiksek veri dogruluk
oraninin, kalite kontrol siireglerini iyilestirdigi ve karar
destek mekanizmalarinin etkinligini artirdigl
vurgulanmaktadir (Kletti, 2007).
izlenebilirlik orani (i0), iiretim siireclerinde iiretilen
partilerin geriye doniik olarak hangi tiretim kogsullarinda,
hangi girdilerle ve hangi silireclerden gectiginin takip
edilebilirligini gosteren bir gostergedir. Ozellikle
dokiimhanelerde kalite yonetimi ve hata kok neden
analizleri  agisindan biiytik
tasimaktadir (ISO, 2015).
izlenebilirlik Orami asagidaki sekilde hesaplanmaktadir
(esitlik 2):

izlenebilirlik onem

: Iizlenebilir parti sayisi
io = P Y 2)

Toplam parti sayisi

Bu ifade, toplam iiretim partileri igerisinde tiim {liretim
bilgileri eksiksiz sekilde takip edilebilen partilerin
oranini gostermektedir. Dijital liretim yonetim sistemleri,
manuel kayit yontemlerine kiyasla izlenebilirligi énemli
olclide artirmakta ve siire¢ seffafligi saglamaktadir
(Kagermann vd., 2013; Lee vd., 2015).

Operasyonel Zaman Kazanci (0ZK), dijital sistemlerin
uygulanmasiyla manuel veri toplama ve raporlama
stireclerine kiyasla saglanan zaman tasarrufunu ifade
etmektedir. Uretim ortamlarinda zaman yénetimi,
operasyonel verimlilik ve maliyet kontrolii agisindan
kritik bir performans gostergesidir (Groover, 2010).

O0ZK asagidaki esitlik ile hesaplanmaktadir (esitlik 3):
O0ZK = Tmanuer — Tdijital (3)

Burada
® T, anuel, manuel veri toplama ve raporlama i¢in
harcanan siireyi,
dijital
islemler i¢in harcanan siireyi gostermektedir.
Literatiirde, dijital liretim ve karar destek sistemlerinin
operasyonel zaman kayiplarin1 azalttifl, yoneticilerin
daha hizli ve etkin karar almasina olanak sagladigi
belirtilmektedir (Laudon ve Laudon, 2004; Turban vd,
2011).

o Tgjalise platform {izerinden aym
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4. Tartisma

Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, dijital tiretim yonetim
sistemlerinin dékiimhane siireclerinde veri yonetimi ve
operasyonel kontrol acisindan o6nemli
saglayabilecegini gostermektedir. Ozellikle veri giris
siiresindeki azalma ve hatali kayit oranindaki diisiis,
dijital platformlarin veri kalitesini artirici etkisini ortaya
koymaktadir.

Bu sonuglar, dijital
dogrulugunu iyilestirdigini bildiren onceki calismalarla
uyumludur (Kletti, 2007). izlenebilir parti oraminin %65

avantajlar

iretim sistemlerinin  veri

seviyesinden %95’in tizerine ¢ikmasi, kalite ydnetimi
acisindan  dikkat ¢ekici  bir  gelisme
degerlendirilmektedir. Dékiimhanelerde meydana gelen
kalite problemlerinin kok neden analizlerinde tretim
gecmisinin eksiksiz olarak takip edilebilmesi biiyiik 6nem

olarak

tasimaktadir. Bu nedenle elde edilen sonuglar, dijital
sistemlerin ~ kalite  giivence katki
saglayabilecegini gostermektedir.

Gergek zamanh veri erisimi ve raporlama yetenekleri,
yoneticilerin iiretim stireglerini daha etkin bicimde takip

siireglerine

etmelerine olanak saglamistir. Uretim sahasindaki
operasyonel durumlarin anlik olarak izlenebilmesi, olasi
gecikmelerin ve siire¢ sapmalarinin  erken fark
edilmesine katki saglamaktadir. Bu durum, Endiistri 4.0
yaklasiminin temel bilesenlerinden biri olan veri temelli
karar verme anlayisiyla drtiismektedir (Kagermann vd.,

2013; Lee vd., 2015). Calismada gozlenen bir diger
onemli sonug, manuel veri girisine ayrilan siirenin
azalmasidir. Operatorlerin kayit islemlerine daha az
ayirmasi, Uretim faaliyetlerine daha fazla
odaklanmalarina imkan saglamistir. Bununla birlikte bu
calismada is gilicli verimliligi, enerji tiiketimi veya tliretim
maliyetleri gibi gostergeler dogrudan odl¢lilmemistir. Bu
nedenle sistemin ekonomik etkileri hakkinda Kkesin

Zaman

sonugclara ulasmak miimkiin degildir.

DOKUMHANEM platformunun modiiler yapisi, gelecekte
sensor, PLC ve IoT tabanli veri toplama sistemleri ile
entegrasyona uygun bir altyapt sunmaktadir. Mevcut
calismada veri girisleri  operatorler
gerceklestirilmis olsa da otomatik veri toplama
teknolojilerinin sisteme entegre edilmesi durumunda
veri dogrulugunun ve siire¢ kontroliiniin daha da
gelistirilebilecegi ongoriilmektedir. Calismanin bazi
siirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle uygulama tek bir
doékiimhane ortaminda gergeklestirilmistir. Bu nedenle
elde edilen sonuclarin farkli iiretim yapilarindaki
isletmelere dogrudan genellenmesi miimkiin degildir.
Ayrica performans degerlendirmeleri isletme gizliligi

tarafindan

nedeniyle goreceli veriler lizerinden yapilmistir. Gelecek
calismalarda farkli  odlgeklerdeki
gerceklestirilecek uygulamalar ile daha genis veri setleri
lizerinden karsilastirmali yapilmasi
onerilmektedir.

doékiimhanelerde
analizler
Sonug olarak elde edilen bulgular, dijital liretim yonetim

sistemlerinin yoOnetimi,
siireclerinin

dékiimhanelerde veri
izlenebilirlik ve destek
gelistirilmesinde etkili bir ara¢ olabilecegini

karar

gostermektedir.  Calisma, doékiimhanelerde dijital
doéniisim uygulamalarina yonelik pratik bir o6rnek
sunmakta ve literatiirdeki uygulama odakl calismalara

katki saglamaktadir.

5. Sonug

Bu calismada, dokiimhane iiretim siireclerinde dijital veri
toplama ve iliretim yonetimi ihtiyacina yonelik olarak
gelistirilen DOKUMHANEM dijital {iretim yénetim
platformu ele alinmis ve gercek bir doékiimhane
ortaminda uygulanarak degerlendirilmistir. Calisma,
geleneksel tiretim yonetim yaklasimlarinin sinirhliklarini
asmay1 hedefleyen dijital sistemlerin dokiimhaneler i¢in
uygulanabilir ve etkili ¢6ziimler sundugunu ortaya
koymaktadir.
Elde edilen
platformlarinin izlenebilirligini
artirdigini, veri biitiinliigiini giliclendirdigini ve tretim
stireclerine  iliskin  seffaf bir yoOnetim yapisi
olusturdugunu gostermektedir. Ger¢cek zamanli veri
erisimi ve gorsel raporlama imkanlari, yoneticilerin

sonuglar, dijital iliretim

verilerinin

yOnetim
uretim

iretim siireglerini daha etkin bicimde takip etmesine ve
veriye dayall kararlar almasina olanak saglamistir. Bu
durum, dijitallesmenin  dékiimhanelerde
operasyonel degil, ayni zamanda yoénetsel agidan da

yalnizca

o6nemli kazanimlar sundugunu ortaya koymaktadir.
Calismanin en 6nemli katkilarindan biri, dijital liretim
yonetim platformlariin  kiigik ve orta Olcekli
doékiimhaneler i¢in de erisilebilir ve uygulanabilir
¢oziimler sunabilecegini gostermesidir. Gelistirilen
sistemin modiiler ve 6lgeklenebilir yapisi, farkli firetim
yapilarina uyarlanabilmesine ve gelecekte daha gelismis
dijital teknolojilerle entegrasyonuna imkan tanimaktadir.
Bu yoniiyle ¢alisma, Endistri 4.0 ve dijital doniisiim
literatiirine dokiimhane o6zelinde pratik bir uygulama
ornegi sunmaktadir.

birlikte, ¢alismanin  bazi
bulunmaktadir. Uygulama tek bir dékiimhane ortaminda
gerceklestirilmis olup, elde edilen sonuglar bu baglamda
degerlendirilmelidir. Ayrica veri toplama stireci agirhikl
operatdor  girislerine  dayalidir.  Gelecek
calismalarda, sensor, PLC ve IoT tabanli otomatik veri
toplama sistemlerinin entegrasyonu ile daha kapsamli ve
nicel analizler yapilmasi mimkiindiir. Ayrica farkl
olceklerdeki dokiimhanelerde gerceklestirilecek
karsilastirmali  ¢alismalar, dijital
sistemlerinin etkilerini daha genis bir perspektiften
degerlendirmeye olanak saglayacaktir.
Sonug¢ olarak, bu c¢alisma dijital

Bununla sinirhliklari

olarak

uretim yoOnetim

uretim yoOnetim
platformlarinin dékiimhanelerde {retim siireglerinin
iyilestirilmesi, izlenebilirligin artirilmasi ve karar destek
mekanizmalarinin giiglendirilmesi agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Elde
edilen bulgular, dokiim sektériinde dijital doniisiim
sliirecine katki saglamaylr amaclayan akademik ve
enddstriyel calismalar i¢in yol gosterici niteliktedir.
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Katki Orani1 Beyam
Yazarlarin katki ytizdeleri asagida verilmistir. Yazarlar
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

F.S. AK. CY.

70 20 10
T 70 20 10
Y 70 20 10
VTI 70 20 10
VAY 70 20 10
KT 70 20 10
YZ 70 20 10
KI 70 20 10
GR 70 20 10
PY 70 20 10
FA 70 20 10

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= yazim, KI= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alim.

Catisma Beyani
Yazarlar bu c¢alismada hi¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedir.

Etik Onay Beyani
Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar iizerinde herhangi
yapilmadigr i¢in etik kurul

bir ¢alisma onayl

alinmamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyanmi

Bu calisma, Atatiirk Universitesi tarafindan saglanan
teknik kapsaminda
gerceklestirilmistir. Sunulan desteklerden dolay: ilgili
birimlere tesekkiir ederiz. Ayrica, makalenin akademik

akademik ve imkanlar

dilinin akiciliginin artirilmast ve metin diizenleme
siireclerinde yapay zeka tabanli bir dil destek araci olan
ChatGPT’den yararlanilmistir. Calismanin bilimsel igerigi,
yapilan analizler ve elde edilen sonuglar tamamen
yazarlarin sorumlulugundadir.
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