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Pigmentlerin tarihsel kullanimi, renk tretiminin estetik ve kiltirel boyutunun yani sira insan sagligi ve cevre
izerindeki etkilerinin de degerlendirilmesini gerektirmektedir. Arastirmanin amaci, segili kirmizi, yesil, mavi
ve mor renklendiriciler Gzerinden pigmentlerin tarihsel kullanimini ve toksik etkilerini moda tarihi agisindan
incelemek; estetik deger, malzeme 6zellikleri ve kimyasal risk arasindaki iliskiyi degerlendirmek ve tarihsel
toksik miras ile giinimizdeki stirdirilebilir dogal boyama uygulamalari arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir.
Literatlirde pigmentlerin tarihsel gelisimi ve toksisitesi ile stirdurilebilir dogal boyama uygulamalarinin
cogunlukla ayri ele alindigi goriilmektedir. Nitel arastirma yaklasimina dayanan arastirmada dokiiman analizi
ve ornek olay incelemesi kullaniimistir. Veriler; hakemli makaleler, kitaplar, sanat ve moda tarihi yayinlari,
dijital miize koleksiyonlari ve gevrim i¢i moda arsivlerinden elde edilmistir. Vermilion (kirmizi), arsenik bazh
yesil pigmentler, ultramarin (mavi), anilin boyalar ve mauveine (mor); tarihsel kullanim, kimyasal 6zellik,
toksik etkiler ve moda alanindaki gorindrlikleri bakimindan karsilastirmali olarak incelenmistir. Bulgular,
tarih boyunca parlaklik, kalicihk ve renk gesitliligi saglamak amaciyla kullanilan bazi renklendiricilerin,
ozellikle agir metal ve sentetik kimyasal igerikleri nedeniyle insan sagligl ve c¢evre agisindan riskler
olusturdugunu gostermektedir. Bu toksik mirasin glinimiizde dogal kaynaklara dayali boyama
uygulamalarina yonelik ilgiyi artiran tarihsel bir zemin olusturdugu gorilmektedir. Kdkboya, kosinil, indigo,
nar kabugu ve ceviz kabugu gibi dogal kaynaklarin tekstil boyamaciliginda yeniden degerlendiriimesi, gegmis
boyama bilgisinin ¢agdas Uretimle iliskilendirilebildigini ortaya koymaktadir. Mimi Prober, Bageeya ve
Maiwa ornekleri ise dogal boyalarin dogal lifler, el isciligi, yerel zanaatkarlik, geleneksel tiretim bilgisi ve
atiklarin degerlendirilmesiyle birlikte kullanilabildigini gostermektedir. Bu &rnekler, sirdirilebilirlik
iddialarinin yalnizca dogal boya kullanimina indirgenmemesi gerektigini ve Uretim siirecinin bitlninln
dikkate alinmasinin dnemini gostermektedir. Sonug olarak stirdiiriilebilir renk Gretiminin yalnizca dogal boya
kullanimina indirgenemeyecegi; hammadde segimi, Giretim sireci, kaynak tiiketimi, atik yonetimi ve Grinln
kullanim émrinin birlikte degerlendirilmesi gerektigi ortaya konulmustur. Bu dogrultuda biyopigmentler,
atik kaynakli boyarmaddeler ve biyoteknolojik renk tretim yéntemleri, gelecekte daha giivenli ve gevresel

etkileri azaltilmis moda ve tekstil Gretimi agisindan arastirilabilecek alternatifler olarak éne gikmaktadir.
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The historical use of pigments demonstrates that colour production has consequences extending beyond
aesthetic preferences and involving human health and environmental conditions. Colour has played an
important role in art, textiles, and fashion throughout history, while the materials used to obtain colour have
changed according to technological developments and available resources. The development of synthetic
colourants expanded the possibilities of textile production and enabled a wider range of colours. However,
these developments also introduced concerns related to chemical exposure and environmental impact. In this
respect, the history of pigments provides an important basis for understanding current approaches to

sustainable colour production.

This research aims to examine the toxic characteristics of pigments and colourants used throughout history
from the perspectives of fashion history and sustainable fashion, and to evaluate their relationship with
contemporary natural dyeing practices. Studies on pigments have generally focused on chemistry, art history,
and material science, while research addressing pigment toxicity together with fashion history and sustainable
production remains relatively limited. The research therefore considers selected colourants in relation to their

historical uses, chemical characteristics, toxic effects, and position within textile and fashion history.

The research was conducted within a qualitative research approach using literature-based document analysis
and case study methods. The data were obtained from peer-reviewed articles, books, publications on art and
fashion history, digital museum collections, and online fashion archives. Vermilion, arsenic-based green
pigments, ultramarine, aniline dyes, and mauveine were selected according to their historical use, chemical
characteristics, toxic effects, and significance in fashion history. These colourants were examined
comparatively in terms of their historical development, areas of use, and effects on human health and

environmental conditions.

The findings demonstrate that pigments and colourants have played important aesthetic, cultural, and
technological roles throughout history while also creating various risks depending on their chemical
composition and conditions of use. Vermilion and arsenic-based green pigments provide prominent examples
of the health risks associated with historically used colouring materials. The development and widespread use
of synthetic dyes further transformed textile and fashion production by increasing colour variety and
supporting industrial-scale production. At the same time, the increased use of chemical substances generated

new concerns concerning environmental impact and occupational exposure.

The comparison of historical colourants with contemporary natural dye sources shows that materials such as
madder, cochineal, indigo, pomegranate peel, and walnut husk continue to be used or considered in textile
dyeing. The renewed interest in natural dyeing reflects interest in renewable resources, traditional
knowledge, and alternative approaches to chemical colour production. Natural dyeing also provides
opportunities to reconnect contemporary textile production with local materials and traditional craft
practices. However, the natural origin of a dye does not automatically make the entire production process
sustainable. Factors such as resource consumption, extraction methods, water use, mordants, colour fastness,

waste, and production scale should also be considered.

Within this framework, three contemporary fashion examples—Mimi Prober, Bageeya, and Maiwa—were
examined. These examples were selected because their production practices incorporate natural dyes
together with traditional craft knowledge, local production, natural fibres, and organic materials. Mimi Prober
incorporates natural and botanical dyes into contemporary fashion alongside traditional textile techniques.
Bageeya uses natural pigments obtained from plants, temple flowers, and other organic materials and works
with handwoven textiles and local artisans. Maiwa uses natural dye sources including indigo, madder,
cochineal, pomegranate peel, walnut husk, logwood, osage, and marigold through traditional dyeing
practices. These examples demonstrate different ways in which natural dyeing can be incorporated into

contemporary fashion production.
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The comparison of the selected examples indicates that natural dyeing can be connected with broader
production decisions, including material selection, natural fibres, local craftsmanship, traditional knowledge,
and the reuse of organic materials. Sustainability in fashion therefore cannot be evaluated through the use of
a single material or technique. The environmental implications of colour production are also influenced by
material sourcing, water and energy consumption, waste management, and production scale. Natural dyeing
should consequently be considered as part of an integrated sustainable production approach. This perspective
is also important in relation to greenwashing, since sustainability claims should be assessed according to the

overall production process rather than the use of natural colourants alone.

In conclusion, the historical development of pigments and colourants demonstrates that colour production
should be considered in relation to material safety, human health, environmental conditions, and aesthetic
value. The transition from traditional colour sources to synthetic colourants expanded the possibilities of
textile and fashion production but also introduced new chemical and environmental concerns. The renewed
interest in natural dyeing provides an opportunity to reconsider traditional dye sources and production
knowledge within contemporary sustainable fashion. The examples examined show that natural dyeing can
be incorporated into fashion production through traditional craftsmanship, local production, natural fibres,
and the reuse of organic materials. Further research on biopigments, biotechnology-based colour production,
and waste-derived dye sources may contribute to safer and more environmentally responsible practices in

textile and fashion design.
Keywords: pigment, toxicity, natural dyes, sustainable fashion, fashion history
Giris
Pigmentler, insanlik tarihinin en eski donemlerinden itibaren goérsel bir unsur olmanin 6tesinde
toplumsal, kiltlirel ve teknolojik donistimlerin belirleyici bilesenleri olmustur. Renk {retimi ve
kullanimi, farkl uygarliklarin kimlik, stati ve ideoloji insasinda merkezi bir rol oynamis; ayni zamanda
kimyasal sireclerin gelisimiyle dogrudan iliskilendirilmistir. Bu nedenle pigment tarihi, estetik

tercihlerin yani sira kiltlrel semboller ile kimyasal risklerin kesisiminde ele alinmasi gereken ¢ok

katmanli bir olgu olarak degerlendirilmektedir.

Renk, tekstil ve moda tasariminda ylzey algisini bicimlendiren temel 6geler arasinda yer
almaktadir. Bilvar ve Uslu’nun (2024) tekstil desenlerinde renk oOgesini ele aldigi calismada, renk
kullaniminin tasarim yiizeyinin gorsel karakteri (izerinde belirleyici oldugu vurgulanmistir. Arastirmada,
renk tercihleri ile Gretim siiregleri arasindaki iliskinin tasarim anlayisini etkiledigi belirtilmekte; renk
olgusunun malzeme ve Uretim teknolojileriyle birlikte ele alinmasi gerektigine dikkat cekilmektedir.
Pigmentlerin tarihsel gelisimi incelendiginde, renk tretim siireclerinin teknik olanaklar kadar kimyasal

icerik ve malzeme yapisiyla da baglantili bicimde degistigi goriilmektedir.

Pigmentlerin tarihsel serliveni, dogal kaynaklardan elde edilen mineral ve organik
boyarmaddelerden baslayarak modern donemde sentetik Gretime uzanan genis bir yelpazeye sahiptir.
Dogal pigmentler erken dénemlerde ritlielistik ve sembolik islevler tasirken, Orta Cag ve ROnesans
dénemlerinde ideolojik diizenin gérsel dili haline gelmistir. Ornegin Orta Cag’da kilise fresklerinde
kullanilan altin varak ve lapis lazuli, kutsalligin ve ilahi otoritenin gorsel temsili olarak islev gérmdstur.
Ronesans doneminde ise kirmizi pigmentler, iktidar ve glic sembolii olarak portrelerde 6ne ¢ikmistir.
Sanayi Devrimi ile sentetik pigmentlerin kesfi, renk Uretimini ucuzlatmis ve endistriyel Olgekte
erisilebilir hale getirmistir. Ancak bu sireg, arsenik, civa, kursun ve anilin tirevleri gibi toksik bilesiklerin
yayginlasmasiyla pigmentlerin estetik degerini kimyasal risklerle birlikte distinmeyi zorunlu kilmistir
(Barnett et al., 2006).
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Toksik etkiler, pigmentlerin tarihsel kullaniminda siklikla g6z ardi edilen kritik bir boyut
olusturmaktadir. Parlaklik ve kalicilik ugruna tercih edilen agir metaller, insan saghg izerinde uzun
vadeli ve birikimli zararlar dogurmustur. Solunum yoluyla pigment tozlarinin alinmasi, deri temasi veya
kazara yutulmasi, sanatgilar, zanaatkarlar ve tekstil iscileri icin ciddi riskler olusturmustur. Kursun
biyolojik sistemlerde iyon dengesini bozarak enzim islevlerini etkilemis; arsenik hiicresel diizeyde DNA
hasarina yol agmis; civa ise 6zellikle kozmetik ve sanatsal kullanimlarda kronik zehirlenmelere neden
olmustur (Balali-Mood et al., 2021).

Moda baglaminda bu toksik etkiler daha gériiniir hale gelmistir. Victoria ddnemi ingiltere’sinde
arsenik iceren yesil pigmentlerin duvar kagitlari ve giysilerde kullanimi, estetik cekicilik ile kimyasal
tehlike arasindaki karsithgi acik bicimde ortaya koymustur. Benzer sekilde kirmizi vermilionun kozmetik
Urlinlerde kullanimi, glizellik idealleri ugruna civa maruziyetini normallestirmistir. Bu o6rnekler,
pigmentlerin yalnizca estetik bir tercih olmadigini ayni zamanda “tehlikeli glizellik” olgusunun tarihsel

tastyicilari oldugunu gostermektedir (URL 4).

GUnUmiuzde pigment tartismalari tarihsel toksisite ile sinirh kalmayip sirdirilebilirlik ve
ekolojik sorumluluk eksenine tasinmistir. Dogal boyarmaddelere yonelik yeniden artan ilgi, cevresel
etkileri azaltmaya yonelik Gretim modelleri agisindan yeni bir arastirma alani olusturmustur. Bitkisel ve
hayvansal kaynakli boyarmaddeler ile atik temelli kaynaklar, modern tekstil Gretiminde yeniden
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte pigmentlerin tarihsel toksisitesi ile glinimiizdeki strdurulebilir
boyama uygulamalari arasindaki iliskinin moda tarihi cercevesinde birlikte ele alinmasi sinirl
kalmaktadir. Pigmentlerin kimyasal 6zellikleri, tarihsel kullanim bicimleri, insan sagligi ve cevresel
etkileri ile glinimizde gelistirilen dogal boyama yaklasimlarinin ayni ¢cercevede degerlendirilmesi, bu

arastirmanin temel problemini olusturmaktadir.

Bu calisma, pigmentlerin toksik tarihini moda tarihi ve sirdirulebilir moda perspektifinden
incelemeyi ve tarihsel pigment kullaniminin glinimizdeki dogal boyama uygulamalariyla iliskisini
ortaya koymayl amaglamaktadir. Bu dogrultuda pigmentlerin tarihsel gelisimi, kimyasal 6zellikleri ve
toksik etkileriincelenmekte; secilen pigment 6rnekleri moda tarihi baglamindaki kullanimlariyla birlikte
degerlendirilmektedir. Arastirmanin glincel moda uygulamalarina iliskin bdélimiinde Mimi Prober,
Bageeya ve Maiwa ornek olarak ele alinarak dogal boyalarin geleneksel zanaat bilgisi, yerel Uretim,

dogal lif kullanimi ve atiklarin degerlendirilmesiyle nasil iliskilendirildigi incelenmektedir.
Literatiir Tarama

Pigmentlerin tarihsel kullanimi ve toksik ozellikleri (zerine yapilan arastirmalar, renk
Uretiminin kimyasal bilesim, saglik ve cevresel etkilerle birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Barnett ve arkadaslari (2006), pigmentlerin tarihsel gelisimini renk liretimi ve malzeme
teknolojileri cercevesinde ele alirken; Ardila-Leal ve arkadaslari (2021), sentetik boyalarin tarihsel
gelisimini ve cevresel etkilerini incelemistir. Balali-Mood ve arkadaslari (2021) ise civa, kursun, krom,
kadmiyum ve arsenik gibi agir metallerin insan saghgi lzerindeki toksik mekanizmalarini ortaya
koymustur. Tamburini ve arkadaslari (2024), erken donem sentetik boyalar ve organik pigmentlerin
kiltlirel miras eserlerindeki analitik incelemelerine odaklanarak bu malzemelerin kimyasal

ozelliklerinin tarihsel kullanimlariyla birlikte degerlendirilmesine katki saglamistir. Bu calismalar,
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pigmentlerin tarihsel degerinin degerlendirilmesinde renk 6zelliklerinin yani sira kimyasal yapi ve toksik

etkilerin de dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir.

Osmanli arsiv belgeleri izerine yapilan arastirmalar, dogal boyarmaddelerin tarihsel tretim ve
ticaret icerisindeki 6nemini ortaya koymaktadir. Geng (2014), kokboya ve cehrinin 18. ve 19. ylzyillarda
Osmanli cografyasinda Uretildigini ve Avrupa (lkelerine ihra¢ edildigini belirtmektedir. izmir
limanindan gerceklestirilen kokboya ihracatinin diinya ihtiyacinin 6nemli bir bolimund karsilamasi ve
cehrinin Fransa, Almanya ve ingiltere gibi ilkelere gonderilmesi, dogal boyarmaddelerin tekstil
Uretiminin yani sira ekonomik ve kiltirel deger tasidigini gostermektedir. Bu tarihsel veriler, dogal
kaynaklardan elde edilen renklerin glinimizde slrdirilebilir Gretim kapsaminda yeniden

degerlendirilmesinin gecmisteki Gretim bilgileriyle baglantili oldugunu ortaya koymaktadir.

Dogal boyarmaddelerin tekstil alanindaki kullanimina iliskin giincel arastirmalar, geleneksel
kaynaklarin ¢agdas yontemlerle yeniden ele alindigini gostermektedir. Danila ve arkadaslari (2021),
dogal boyarmaddelerin tarihsel kullanimini inceleyerek kokboya, kosinil ve indigo gibi kaynaklarin
tekstil boyamaciligindaki yerini degerlendirmistir. Pizzicato ve arkadaslari (2023) ise dogal boyalarin
surdurulebilir tekstil uygulamalarindaki potansiyeline odaklanmis; bitkisel kaynaklar ve farkl organik
atiklarin yeni boyarmadde kaynaklari olarak arastirildigini belirtmistir. Bununla birlikte, dogal boyalarin
endustriyel olcekte uygulanmasi, renk performansi ve (retim sireclerinin standardizasyonu gibi

konularin gelistirilmesi gereken alanlar oldugu vurgulanmaktadir.

Dogal boyarmaddelerin renk cesitliligi ve tekstil tGzerindeki performansina yonelik deneysel
arastirmalar da literatiirde 6nemli bir yer tutmaktadir. Orhan ve Gen¢ (2024), kokboya ve kosinil
kullanilarak ipekli kumaslarda farkli mor tonlarinin elde edilmesini ve bu renklerin yikama, slrtiinme
ve 151k hasliklarini incelemistir. Arastirmada kdkboyanin daha koyu ve derin tonlar, kosinilin ise daha
parlak renkler olusturdugu belirlenmistir. Elde edilen haslik sonuglari, dogal boyarmaddelerin tekstil
ylzeylerinde kalici renk Uretimi bakimindan degerlendirilebilir bir potansiyele sahip oldugunu

gostermektedir.

Dogal kaynaklarin tekstil disindaki kullanim olanaklari da sdrdirilebilir  boyama
arastirmalarinin kapsamini genisletmektedir. Muruganandham ve arkadaslari (2025), Bixa orellana
tohumlarindan elde edilen dogal boyarmaddenin pamuk, ipek ve deri tGzerindeki kullanimini incelemis
ve elde edilen renkli materyallerde antibakteriyel 6zellikler belirlemistir. Bu sonug, dogal kaynaklardan
elde edilen boyarmaddelerin renk verme islevinin yaninda farkli fonksiyonel 6zellikler bakimindan da
arastirildigini géstermektedir. Negi (2025) ise mor havug, yaban mersini ve bogtrtlen gibi kaynaklardan
elde edilen antosiyanin temelli pigmentleri inceleyerek dogal pigmentlerin sentetik renklendiricilere

alternatif olusturma potansiyeline dikkat ¢ekmistir.

Literatlrdeki calismalar birlikte degerlendirildiginde, pigmentlerin tarihsel gelisimi ve toksik
ozellikleri ile dogal boyarmaddelerin stirdirilebilir tekstil uygulamalarindaki potansiyeli ayri arastirma
alanlari olarak genis bicimde ele alinmaktadir. Bununla birlikte, tarihsel pigmentlerin toksik 6zelliklerini
moda tarihi baglamindaki kullanimlari ve gliniimizdeki strdurilebilir dogal boyama uygulamalariyla
birlikte degerlendiren calismalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu noktadan hareketle arastirmada

tarihsel pigment drnekleri toksik 6zellikleri ve moda tarihindeki kullanimlari tizerinden incelenmis; elde
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edilen bulgular glinimiizde dogal boyama uygulamalarini kullanan moda markalarinin {retim

yaklasimlariyla birlikte degerlendirilmistir.
Amag

Bu arastirmanin amaci, secili pigment ornekleri olan vermilion (kirmizi), arsenik bazli yesil
pigmentler, ultramarin (mavi), anilin boyalar ve mauveine (mor) lzerinden pigmentlerin tarihsel
kullanimini ve toksik etkilerini moda tarihi baglaminda incelemek; estetik deger, malzeme 6zellikleri ve
kimyasal risk arasindaki iliskiyi karsilastirmali olarak degerlendirmektir. Arastirmada ayrica,
pigmentlerin tarihsel toksik mirasinin gliniimiz sirdirilebilir moda yaklasimlarindaki dogal boyama

uygulamalariyla nasil iliskilendirilebilecegi ele alinmaktadir.
Bu temel amag dogrultusunda arastirmada su sorulara yanit aranmaktadir:

(i) Pigmentler tarihsel sirecte moda estetiginin olusumunu ve renk kullanimini nasil

etkilemistir?

(i) Vermilion (kirmizi), arsenik bazl yesil pigmentler, ultramarin (mavi) ve anilin boyalar ile

mauveine (mor) gibi secili pigmentlerin insan saghgi ve ¢evre lizerindeki toksik etkileri nelerdir?

(iii) Gunamz sardarilebilir moda uygulamalarinda dogal boyama yaklasimlari pigmentlerin

tarihsel toksik mirasi baglaminda nasil degerlendirilebilir?
Yéntem

Bu arastirma nitel arastirma yaklasimi cercevesinde tasarlanmis ve dokiiman analizine
dayandirilmistir. Arastirmada pigmentlerin tarihsel kullanimlari, kimyasal 6zellikleri ve toksik etkileri
moda tarihi baglaminda incelenmis; elde edilen veriler sirdirilebilir moda uygulamalariyla
iliskilendirilmistir. Dokiiman analizi, arastirmanin temel veri toplama yontemi olarak kullanilmistir
(Bowen, 2009). Bu kapsamda hakemli makaleler, kitaplar, sanat ve moda tarihi yayinlari, acik erisimli
dijital mize koleksiyonlari ve ¢evrim ici moda arsivlerinden yararlanilmistir. Kaynaklarin se¢iminde
pigmentlerin tarihsel kullanimi, kimyasal yapisi, toksik etkileri, tekstil ve moda alanindaki kullanimlari

ile dogal boyama uygulamalarina iliskin bilgi icermesi temel dl¢it olarak alinmistir.

Arastirmada ornek olay incelemesi deseni kullaniimistir (Yin, 2014). Tarihsel pigment 6rnekleri
amagli 6érnekleme yontemiyle belirlenmistir (Patton, 2002). Vermilion (kirmizi), arsenik bazh yesil
pigmentler, ultramarin (mavi), anilin boyalar ve mauveine (mor); tarihsel kullanim yayginhgi, sanat ve
moda tarihindeki goriintirltgi, kimyasal 6zellikleri ve toksik etkileri dikkate alinarak secilmistir. Secilen
ornekler; tarihsel gelisim, kullanim alani, kimyasal yapi, toksik etki ve moda baglamindaki kullanimlari

acisindan karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Arastirmanin surdirilebilir moda boyutunda ise dogal boyama uygulamalarini Uretim
surecleriyle iliskilendiren ti¢ marka 6rnek olay olarak ele alinmistir. Mimi Prober, Bageeya ve Maiwa,
dogal boya kullanimi, dogal liflerin tercih edilmesi, geleneksel zanaat bilgisinin tGretime dahil edilmesi,
yerel Gretim ve atik malzemelerin degerlendirilmesi gibi 6lglitler dogrultusunda secilmistir. Marka
ornekleri, surdurilebilirlik iddialarinin yalnizca dogal boya kullanimina indirgenmemesi amaciyla
Uretim siirecleri, malzeme tercihleri, zanaatkarlik ve atik degerlendirme yaklasimlari bakimindan

karsilastirilmistir.
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Verilerin analizinde karsilastirmali ve yorumlayici bir yaklasim benimsenmistir. Pigmentlere
iliskin veriler tarihsel kullanim, kimyasal 6zellik, toksik etki ve moda baglami baslklari altinda
degerlendirilmis; dogal boyama kaynaklari ise kaynak tird, kullanim alani ve sirdirulebilir Gretim
acisindan tasidig1 ozellikler bakimindan karsilastiriimistir. Marka ornekleri de dogal boya kullanimi,
malzeme se¢imi, zanaatkarhk, yerel lretim ve atiklarin degerlendirilmesi Olcgitleri (izerinden
incelenmistir. Elde edilen veriler sanat ve moda tarihi literatiriyle iliskilendirilerek strdirilebilir moda

perspektifinden yorumlanmustir (Yildinnm & Simsek, 2018).
Bulgular
Pigment ve Rengin Tarihsel Kdkenleri

Pigmentler, 15181 absorbe ederek ylizeylere kalici renk veren ¢dziinmeyen partikiller olarak
tanimlanir. Bu 6zellikleri onlari boyalardan ayirir ¢linkii boyalar ¢6zliniirken, pigmentler ince partikiil
formunda ylizeye tutunur. Bu kimyasal farkhlik, pigmentlerin tarih boyunca teknik bir malzeme
olmaktan ziyade kiltirel bir ifade araci olarak gorilmesini saglamistir (Ardila-Leal et al., 2021). Bu
farklihgin tarihsel yansimalari, insanin dogayla kurdugu en erken gorsel deneyimlerde belirginlesir.
Pigmentlerin ¢6zlinmeyen yapisi, onlari yalnizca ylizeye kalici renk veren maddeler olmaktan gikararak,
topluluklarin sembolik iletisim kurmasina ve ortak hafiza Gretmesine aracilik etmistir. Dolayisiyla
pigmentlerin teknik tanimi, tarih dncesi donemdeki kullanim bicimleriyle birlestiginde, onlarin hem

maddi hem de anlam yukli bir unsur olarak islev gordtgi anlasiimaktadir.

Prehistorik donemde pigmentler, insanin dogayla kurdugu en erken gorsel iliskiyi ortaya
koymustur. Magara resimlerinde kullanilan kirmizi ve sari okra ile kémir, toplumsal hafizanin ve
sembolik iletisimin ilk 6rneklerini olusturmustur. Su, bu pigmentlerin baglayicisi olarak kullaniimis;
agizdan puskirtilerek ya da parmaklarla ylizeye uygulanmistir. Bu yontemlerin 6zellikle av sahneleri
ve topluluk yasamina dair betimlemelerde tercih edilmesi, pigmentlerin estetik bir ara¢ olarak
kullanilmadigini, bunun yani sira ritlel pratiklerin ve toplumsal anlamlarin tasiyicisi oldugunu ortaya
koymustur (Barnett et al., 2006). Prehistorik dénemde pigmentler, topluluklarin hafiza ve ritiel
pratiklerinde temel bir arag haline gelirken, sonraki caglarda bu islevler daha bilingli Gretim stirecleriyle
desteklenmistir. insan topluluklarinin gérsel iletisimdeki deneyimleri, antik uygarliklarin pigment
Uretiminde gelistirdigi yeniliklere zemin hazirlamis; béylece pigmentler yalnizca dogadan elde edilen

maddeler olmaktan ¢ikip kimlik ve sembolizmin gorsel dili haline gelmistir.

Antik uygarliklar pigment (retiminde 6nemli yenilikler gelistirmistir. Misir’da Gretilen “Misir
Mavisi”, yapay olarak elde edilen ilk pigmentlerden biri olup gékylizi ve suyun sembolik temsili olarak
kullanilmistir. Cin’de Han Mavisi ve Maya uygarli§inda Maya Mavisi, kiltlirel kimliklerin giclu
gostergeleri haline gelmistir. Bu donemde kullanilan dogal boyalar bitki, hayvan ve mineral kokenli
olarak siniflandiriimis; indigo, kokboya ve kosinil en yaygin kaynaklar arasinda yer almistir (Bishal et al.,

2023). Pigmentler bu dénemde kimlik ve aidiyetin gorsel dili haline gelmistir.

Orta Cag ve Ronesans donemlerinde pigment paleti genislemis ve renkler sembolik bir dil
olarak islev gormustiir. Lapis lazuli'den elde edilen ultramarin, 6zellikle dini resimlerde saflik ve
kutsalligin gostergesi olarak kullaniimistir. Kermes ve kosinil gibi bocek kokenli boyalar ile Rubia

tinctorum kokiinden elde edilen kdkboya pigmenti, dénemin ideolojik diizenini pekistiren gorsel
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araglar olmustur (Barnett et al., 2006; Negi, 2025). Bu ¢esitlilik, pigmentlerin gorsel bir etki yaratmakla

kalmayip, donemin inang ve iktidar iliskilerini yansittigini ortaya koymustur.

Modern dénemde sentetik pigmentlerin kesfi pigment tarihini kokli bicimde degistirmistir. 18.
ylzyilda Scheele’nin “Zimrt Yesili” ve 19. ylzyilda Perkin’in “Mauveine” adli ilk sentetik boyasi, dogal
pigmentlerin yerini almaya baslamistir. Sentetik pigmentler diisik maliyetleri ve genis renk
yelpazeleriyle endustriyel Uretimde baskin hale gelmis; ancak cevresel ve toksik etkileri nedeniyle
tartismali bir konum edinmistir (Ardila-Leal et al., 2021). Bu gelismeler, pigmentin estetik bir arag

olmaktan ¢ikarak, modern endustriyel liretimin belirleyici unsuru oldugunu géstermektedir.

GunlUmiuzde ise pigmentlere yonelik ilgi yeniden dogal kaynaklara yonelmektedir. Flavonoidler,
karotenoidler ve antosiyaninler gibi dogal pigmentler yalnizca estetik acidan degil, antibakteriyel ve
antioksidan oOzellikleriyle de dikkat ¢cekmekte ve siirdiirtilebilir alternatifler sunmaktadir (Negi, 2025).
Pigmentlerin tarihsel seriiveni, estetik ve teknik bir gelisimin Otesinde toplumsal ve kiltirel
donistmlerin de gostergesidir. Prehistorik magara resimlerinden sentetik pigmentlerin endustriyel
Uretimine kadar uzanan tarihsel siireg, insanin dogayla kurdugu iliskinin ve sembolik diinyasinin
degisimini yansitmaktadir. Bu sireg, glinimiizde moda teorisi acisindan onemli bir baglam
sunmaktadir. Renk ve pigment, gorsel bir tercih olmaktan ziyade kimlik, statli ve ideolojiyle i¢ ice
gecmis bir gostergedir. Bununla birlikte sentetik pigmentlerin toksik etkileri, modern (retim
sureclerinde ekolojik ve saglik acisindan ciddi sorunlar olusturmaktadir. Dolayisiyla pigment tarihi, hem
kiltirel sembollerin hem de kimyasal doénlisimlerin kesisim noktasi olarak, glincel moda ve

surdurulebilirlik tartismalarini besleyen gilicli bir referans ¢ercevesi olusturmaktadir.
Pigmentin Toksik Ozellikleri ve Tarihsel Gelisimi

Pigmentlerin toksik ozellikleri buylk o6lclide agir metaller ve metaloidlerin varligindan
kaynaklanmaktadir. Tarih boyunca parlak ve kalici renklerin elde edilmesinde kursun, kadmiyum, civa,
krom ve arsenik gibi elementler temel rol oynamistir. Bu bilesiklerin toksisite dizeyi, ¢ozlintrlik
dereceleriyle dogrudan iliskilidir. Cozlintrligla disik pigmentler daha sinirl toksik etki gosterirken,
¢Ozlnlrligh yiksek olanlar vicut sivilariyla etkilesime girerek ciddi biyolojik hasarlara yol
acabilmektedir. Dolayisiyla pigmentlerin kimyasal yapisi, estetik degerleri belirlemenin yani sira insan

sagligl acisindan tasidiklari riskleri de belirlemistir.

Resim 1. Arsenikli pigmentlere maruz kalmis ellerde gériilen tipik lezyonlar. (URL 3)
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1859 tarihli bir Fransiz tip dergisinde yayimlanan bir resimde (Resim 1), arsenik iceren
pigmentlere uzun sireli maruz kalmanin ellerde olusturdugu karakteristik cilt hasarlari belgelenmistir.
Resimde, hem sistemik zehirlenmenin hem de pigmentin dogrudan leke birakici etkisinin neden oldugu

renk degisimleri, keratoz olusumlari ve lokal hiperpigmentasyon alanlari dikkat cekmektedir (URL 3).

Toksik etkiler, bu bilesiklerin farkli yollarla viicuda alinmasiyla ortaya ¢ikar. ince pigment
tozlarinin solunmasi, kazara yutulmasi ve deri emilmesi en yaygin etkilenme bicimleridir. Viicuda giren
agir metaller, protein ve enzimlerdeki sulfidril gruplarina baglanarak biyokimyasal islevleri bozar ve
metabolik stireclerde aksamalara neden olur. Daha da 6nemlisi, bu elementlerin atilim hizinin disiik
olmasi, zamanla kemik, karaciger ve bobrek gibi dokularda birikime yol acarak kronik zehirlenmeyi
tetiklemesidir. Kursun, enzimlerdeki temel iyonlarin yerini alarak biyolojik islevleri bozarken; arsenik

ve civa hiicre zarinda ve DNA (zerinde dogrudan hasar olusturabilmektedir (Balali-Mood et al., 2021).
Kirmizi Pigmentin Toksik Tarihi

Kirmizi, tarih boyunca tutkuyu, glict ve statiiyli temsil eden en gli¢li gorsel sembollerden biri
olmustur. Prehistorik magara resimlerinde hematit ve kirmizi okra, topluluklarin dogayla kurdugu ilk
gorsel iliskiyi yansitmis; Orta Cag ve Ronesans donemlerinde kermes ve kokboya gibi dogal kaynaklar
kirmizinin canlihigini artirarak dini ve ideolojik diizenin gorsel diline déntismistiir (Barnett et al., 2006).
Kosinil, 6zellikle Aztekler ve Maya uygarliklarinda térensel bir renk olarak 6ne ¢ikmis, ispanyol
somirgeciligiyle Avrupa’ya tasindiginda kirmizi tekstillerin baslica kaynagi haline gelmistir. Bir pound
(yaklasik 0,45 kg) boya elde etmek icin on binlerce bocegin ezilmesi gerektigi distunildtginde
pigmentin degerinin ve somirgecilik baglamindaki 6neminin ne kadar yliksek oldugu anlasilir (Phipps,
2010). Elena Phipps’in ¢alismasi, kosinilin kimyasal verimliliginin yani sira kiiresel ticaretin en degerli

metalarindan biri olarak kirmizinin moda ve sanat tarihindeki roliinii pekistirdigini gostermektedir.

Avrupa’da kirmizi, aristokrat tliketim ve lonca diizenlemeleriyle statli rengi haline gelmis;
“Venetian Scarlet” gibi 6zel tonlar devlet sirri niteliginde korunmus, kirmizi kumaslar saray ve kilise icin
ayricalikli bir sembol olmustur. Fashion History Timeline ‘daki “The Red Craze” makalesi, kirmizinin
estetik bir tercih olmasindan 6te sosyal goriinlrlik ve ekonomik gli¢c gostergesi oldugunu da vurgular.
Kirmizi, okuryazar olmayan toplumlarda bile “okunur” bir stati rengi olarak islev gérmius; parlaklik ve

goriandrlik, renk tonundaki ince farkhliklardan daha 6nemli hale gelmistir (URL 2).

Kirmizinin toksik kirllma noktasi ise Vermilion (civa sulfir) ile ortaya c¢ikmistir. Antik Cin’de
“Cinnabar”in o6gltlilmesiyle baslayan kullanim, Roma doneminde sentetik Vermilion lretimine
doénismis ve pigment parlakligi nedeniyle sanat eserlerinde ve kozmetikte tercih edilmistir. Ancak civa
icerigi pigmenti dogrudan zehirli bir malzeme haline getirmis, sanatgilar ve kullanicilar i¢in uzun vadeli

saglik riskleri yaratmistir (Barnett et al., 2006).

Moda baglaminda kirmizi pigmentin cazibesi “tehlikeli giizellik” kavramini somutlamistir. 19.
ylzyilda kadinlarin dudak boyalarinda Vermilion kullanimi dogrudan civa maruziyeti yaratirken, tekstil
ve sapka Uretiminde toksik kimyasallar yayginlasmistir. Donemin “6limciil giysileri” arsenik ve civa
iceren pigmentlerle renklendirilmis, cazibe ugruna saghk riskleri normallesmistir (URL 4).0Ozellikle
Victoria dénemi kadin modasinda kirmizi ruj ve elbiseler, glizelligin cazibesi ile toksisitenin i¢ ice gectigi

bir sembol haline gelmistir.
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Resim 2. Kirmizi ipek aksam giysisi, Amerika, yaklasik 1837. Metropolitan Museum of Art koleksiyonu. (URL 9)

1837 tarihli kirmizi ipek elbise (Resim 2), Amerika kokenli bir aksam yemegi giysisidir.
Metropolitan Museum of Art koleksiyonunda yer alan bu eser, kirmizinin 19. yiizyilda stati ve
gorinirluk semboli olarak moda kiltirindeki 6Gnemini yansitir. Pigmentin kimyasal icerigi bu 6rnekte
belgelenmemis olsa da donem tekstillerinde civa ve arsenik bazli boyalarin kullanimi “tehlikeli giizellik”

kavramini giindelik yasamin bir parcasi haline getirmistir.

GunlUmiuzde ise kirmizi pigmentlerin tarihsel toksisite bellegi, sentetik pigmentlerin cevresel
etkileriyle birleserek moda teorisi acisindan 6nemli bir cerceve sunmaktadir. Sentetik kirmizi
pigmentler ucuzluk ve performans saglarken, lretim ve atik sireclerinde ekolojik ve saglik risklerini
beraberinde getirmistir. Bu nedenle pigment tarihi, hem kiltirel sembollerin hem de kimyasal
donistmlerin kesisim noktasi olarak, glincel moda ve sirdirulebilirlik tartismalarini besleyen giicli bir

referans cercevesi olusturmaktadir.
Yesil Pigmentin Toksik Tarihi

Yesil, tarih boyunca doga ve canliligin semboli olarak kiiltiirel cazibesiyle 6ne ¢ikmistir. Tekstil
Uretiminde bu rengin dogrudan elde edilmesi uzun sire teknik bir sorun olarak kalmis, indigo ve sari
boyalarin ardisik uygulanmasiyla elde edilen tonlar solmaya yatkin olmustur (Yildirim, 2019). Bu durum,
kahci ve parlak yesil arayisini hizlandirmis ve endistriyel kimya alaninda yeni pigmentlerin kesfine
zemin hazirlamistir. Bu arayisin tarihsel baglami literatiirde ayrintili bicimde ele alinmistir. Tas (2019),
dogal ve sentetik boyarmaddelerin gelisimini sistematik bicimde siniflandirarak, mordan gesitliliginin
ayni rengin farkli tonlarini Gretmedeki belirleyici roliinii ortaya koymustur. Boylece yesilin kimyasal

serliveni teknik bir yenilik olmaktan c¢ikarak tarihsel bir siirekliligin pargasi olarak degerlendirilmistir.

18. ylizyihin sonuna kadar yesil pigmentler sari ve mavinin karistiriimasiyla elde edilmis, bu
nedenle tonlari solmaya egilimli olmustur. Alman kimyager Carl Wilhelm Scheele, 1778’de bakir arsenit
temelli pigmenti gelistirmis ve bu pigment “Scheele’nin Yesili” olarak anilmistir. Parlak ve solmayan
yapisiyla Victoria dénemi ingiltere’sinde duvar kagitlari ve kadin elbiselerinde hizla yayginlasmis, moda

ve dekorasyonun gorsel imzasi haline gelmistir (URL 5; URL 6).
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Resim 3: Arsenikli yesil duvar kdditlari, Victoria Dénemi. (URL 3)
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1846-1860 yillari arasinda James Boswell (Dublin), C. E. & J. G. Potter (Lancashire) ve
Christopher Dresser (Leeds) tarafindan tasarlanmis arsenikli yesil duvar kagitlari (Resim 3), Victoria
donemi dekoratif estetiginin karakteristik 6rnekleri arasinda yer almaktadir. Bu Urlinler, donemin
yogun desenli ve gosterisli ic mekan anlayisini yansitirken, arsenik iceren pigmentlerin gindelik
yasamda yarattigi ciddi saglik risklerini de ortaya koymustur. Estetik cazibesiyle tercih edilen bu duvar
kagitlari, solunum ve temas yoluyla zehirlenmelere neden olmustur. Dolayisiyla s6z konusu érnekler,
Victoria donemi dekoratif zevkinin kimyasal toksisite ile kesistigi onemli bir tarihsel olgu olarak

degerlendirilmektedir.

Arsenik oksit icerigi nedeniyle kullanicilar dékiintl, kusma, karin kramplari ve bas agrisi gibi
semptomlar yasamis, kimi vakalar oOlimlerle sonuclanmistir. Victoria dénemi binalarinin nemli
duvarlarinda arsenikli pigmentler tutkal ile reaksiyona girerek hidrojen siyanir gazi agiga ¢ikarmistir;
bu gaz daha sonra kimyasal silah olarak da kullanilmistir (URL 8). 1862’de Londra’da ¢ocuklarin yesil
duvar kagidini sékip yalamasiyla yasanan trajedi kamuoyunda blyik yanki uyandirmis, Kralice
Victoria’nin Buckingham Sarayi’ndaki yesil duvar kagitlarini kaldirmasi pigmentin tehlikesinin sembolik
bir ifsasi olmustur (URL 4; URL 6).

Whorton (2010) bu donemi “arsenik yiizyili” olarak tanimlamis, glindelik yasamin her alaninda
arsenik maruziyetinin normallestigini ve moda ile dekorasyonun bu siirecin en goériinir yizi oldugunu
belirtmistir. Arsenikli yesiller yalnizca ev i¢i dekorasyonda degil, moda urlinlerinde de kullaniimistir.
Kraliyet ailesi Uyeleri zimrut yesili elbiseler ve saglarina taktiklari yapay ciceklerle bu trendi baslatmis,
kisa slire sonra kadinlarin ciltlerinde dokdintiler ve yaralar goriilmustlir. Ancak bu durum tiketiciler

icin rahatsiz edici olsa da, Ureticiler icin 6limcil olmustur.

Resim 4. Yesil ipek giindiiz giysisi, yaklasik 1865. Metropolitan Museum of Art koleksiyonu. (URL 10)

Yaklasik 1865’e tarihlenen yesil ipek elbise (Resim 4), Victoria donemi kadin giyiminin zarafetini
temsil etmenin 6tesinde, donemin moda kiiltlriinde arsenikli pigmentlerin nasil cazibenin ayrilmaz bir
parcas! haline geldigini somut bicimde ortaya koyar. Bu gorsel ornek, estetik ihtisam ile kimyasal
tehlikenin nasll ic ice gectigini hatirlatirken, ayni zamanda glindelik yasamda pigmentlerin gériinmez
risklerini gozler 6nline serer. Elbisenin parlak yesili, donemin tiketicileri icin cazibenin sembolii
olurken, lretim siirecinde iscilerin maruz kaldigi 6limcil sonuclari da perdeleyen bir yanilsama
yaratmistir. Bu baglam, pigmentlerin tarihsel bellegini toplumsal ve saglikla ilgili trajedilerin bir

yansimasi olarak okumayi da miamkdn kilar.

Yesil pigment, Victoria donemi moda ve dekorasyonunda parlak tonlariyla zarafet ve stati
sembolli haline gelmis, ayni zamanda Uiretim ve kullanim siireclerinde ciddi saglik sorunlarina yol

acarak endustriyel modernlesmenin karanhk yizina gorinir kilmistir. Bu karsitlik yesilin gérsel bir

i
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tercih olmadigini dénemin enddstriyel iretim kosullari ve tiketim kiltlrlyle i¢ ice gecmis bir olgu
oldugunu ortaya koyar. Dolayisiyla yesil, doga ve canliligin simgesi olmanin 6tesinde, toksik mirasin bir
tasiyicisi olarak sanat, tasarim ve moda tarihinde kalici bir iz birakmis; glinimiizde strdirlebilirlik ve

glivenli Uretim tartismalarina tarihsel bir derinlik kazandirmstir.
Mavi Pigmentin Toksik Tarihi

Mavi pigmentler, tarih boyunca hem estetik degerleri hem de Uretim slireclerinden dogan
riskleriyle dikkat cekmistir. Bronz Cagi'nda kabuklulardan elde edilen mor-mavi pigmentler, seckin
siniflara 6zgl bir statl gostergesi olarak kullaniimistir. Bu Uretim yontemlerinin zahmetli ve sinirli
olmasi, rengin prestijini artirirken ayni zamanda islenme siirecinde biyolojik ve kimyasal zorluklari da
beraberinde getirmistir (Sotiropoulou et al.,, 2021). Ronesans ve Erken Modern dénemde pahali
ultramarin pigmenti, sanat ve tekstilde liks tliketimin gostergesi olarak 6ne ¢ikmistir (Rampazzi et al.,
2021).

18. ylizyilda Prusya mavisinin kesfi, pigment tarihinde énemli bir doniim noktasidir. Johann
Jacob Diesbach tarafindan Berlin’de 1704 civarinda tesadiifen bulunan bu pigment, parlakhigl ve
kalicihgiyla hizla yayginlasmistir. Ancak lretiminde kullanilan demir siyanir bilesiklerinin toksik
ozellikler tasimasi nedeniyle bu bulus, mavi rengin daha genis kullanim alanlarina agilmasini saglarken

ayni zamanda kimyasal riskleri de beraberinde getirmistir (Guichard et al., 2023).

19. yiizyilda sentetik boyalarin kesfiyle birlikte mavi pigmentler hizla ¢esitlenmistir. ingiliz
kimyager William Henry Perkin’in 1856’da anilin bazlh ilk sentetik boyayi bulmasi, komir katranindan
turetilen yeni renklerin 6nlint agmistir. Bu gelisme, parlak mavi tonlarin daha 6nce gorilmemis olgekte
Uretilmesini mimkin kilmistir (Tamburini et al., 2024). Erken sentetik organik boyalarin incelenmesi,
bu malzemelerin zamanla bozunarak toksik yan Urlnler olusturdugunu ortaya koymustur.
Triphenylmethane sinifi mavi boyalar, cazibelerine ragmen kanserojen yan rilnler Uretmeleri

nedeniyle toksik bir miras birakmistir (Degano et al., 2009).

Resim 5. Mavi ipek tafta 6gleden sonra elbisesi, yaklasik 1878. FIT Miizesi: New York, MFIT-35. Bernice
Margulies'in bagisi. (URL 1)

Bu donemde (retilen anilin bazli mavi tonlarin moda (zerindeki etkisi, donemin giysi
orneklerinde acikca goriilmektedir. New York’taki Fashion Museum FIT koleksiyonunda yer alan

yaklasik 1878 tarihli mavi tafta elbise (Resim 5) , bu dontsimiin somut bir 6rnegidir. Elbisenin canli

al 495




Pigmentin Toksik Tarihi: Strdiriilebilir Moda Perspektifinden Bir inceleme

“royal blue” tonu, anilin boyalarin sagladigi parlaklikla iliskilidir ve donemin estetik tercihlerini
yansitmaktadir (URL 1).

Modern dénemde sentetik mavi pigmentlerin cazibesi, sanat ve bilimsel analizlerde glicli bir
sekilde hissedilmistir. Ornegin Matisse’in guaj eserlerinde kullanilan sentetik mavi pigmentlerin 15i1ga
duyarliligi, eserlerin korunmasi agisindan sorunlar yaratmistir (Martins et al., 2021). Diger yandan
arkeolojik kazilarda elde edilen tekstillerde yapilan analizler ise indigo gibi mavi boyalarin tarihsel giyim

kiltdrinde sureklilik gosterdigini ortaya koymustur (Lucejko et al., 2021).

GunlUmiuzde kullanilan sentetik mavi boyalar, 6zellikle endistriyel tGretimde ¢evresel kirlilik ve
isci saglig1 sorunlariyla iliskilendirilmistir. Dogal ve sentetik mavi boyalarin insan sagligi lizerindeki
etkilerini inceleyen giincel calismalar, bu pigmentlerin toksik mirasinin giiniimiizde de strdigini
vurgulamaktadir. Dolayisiyla mavi pigment estetik cazibesi kadar kimyasal riskleriyle de sanat tarihi ile
kimya tarihini kesistiren bir alani temsil etmekte; pigmentlerin toplumsal ve cevresel boyutlariyla

incelenmesi gerektigini acikca ortaya koymaktadir.
Mor Pigmentin Toksik Tarihi

Mor rengin tarihsel cazibesi, antik ¢aglardan itibaren “kraliyet moru” olarak bilinen Tyrian
Purple ile baslamis ancak bu pigmentin lretimi olduk¢ca zahmetli ve pahali olmustur. Mor rengin
erisilebilir olmasinin 6nlini acan sey, William Henry Perkin’in tesadifen ilk sentetik organik boyayi
kesfetmesi olmustur. Kinin sentezlemeye calisirken anilin ve potasyum dikromat karisimindan ortaya
¢ikan beklenmedik sonug, mor bir pigment olan Mauveine’i ortaya ¢ikarmistir (Pendergast &
Pendergast, 2004, s. 601-602).

Resim 6. Kralige Victoria’nin profil portresini tastyan mor-mavi “Three Half Pence” ibaresiyle basilan posta pulu,
1860’lar. (URL 11)

Perkin’in bulusu hem kimya tarihinde hem de moda tarihinde bir doniim noktasidir. Kralice
Victoria’nin kizinin diglininde mor giymesi ve Britanya posta pullarinin bu renkle basiimasi (Resim 6),
pigmentin popdlerligini artirmis ve kisa siirede Avrupa’da bir “mor ¢ilginhigi” yaratmistir (Pendergast &
Pendergast, 2004). Bu gelisme, tekstil endistrisinde sentetik boyalarin hizla yayilmasina ve lretimin
ucuzlamasina yol agmistir. Moda artik yalnizca aristokrasinin degil, orta sinifin da erisebilecegi bir alan
haline gelmistir. Fogg’un aktardig izere, Mauveine ‘i (mor) kisa sire icinde macenta, ardindan civit
mavisi, metil yesil ve 1878’de dogal kosinile rakip yeni bir koyu kirmizi izlemistir; bu gelismeler moda

Uretiminde sentetik renklerin hizla benimsenmesine yol agmistir (Fogg, 2014, s.149).

Moda baglaminda Mauveine de kirmizi pigment gibi yalnizca estetik bir yenilik degil, ayni

zamanda “tehlikeli giizellik” kavraminin erken 6rneklerinden biridir. Pigmentin moda baglamindaki
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cazibesi, kimyasal tehlikelerle i¢ ice ge¢mistir. Victoria donemi kadinlarinin mor elbiselerle (Resim 7 ve
Resim 8) toplumda statli kazanmasi, ayni zamanda goriinmez bir toksik ylik tasimalari anlamina
gelmistir (Pendergast & Pendergast, 2004; Fogg, 2014). Mauveine’nin kimyasal yapisi anilin ve toluidin
turevlerine dayanmaktadir. Bu bilesikler toksik 6zellikleriyle bilinir ve uzun siireli maruziyetin saghk
Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi anlasiimistir (URL 7). Yine bu bilesiklerin bozunmasiyla ortaya
cikan yan driinler genetik hasara ve kanser gelisimine neden olabilecek etkiler tasimistir. Ozellikle

tekstil iscileri ve boyalarin Gretim silirecinde ¢alisanlar, bu kimyasallara dogrudan maruz kalmislardir.

2

r

Resim 7 (sol) ve Resim 8 (sag): Parlak mor tonlu giindiiz elbiseleri, 1914 (sol) - 1922 (sag). Victoria &Albert
Museum. (URL 12; URL 13)

Perkin’in kesfi ayni zamanda modern kimya endustrisinin baslangici olarak kabul edilmistir.
Mauveine’den sonra Hofmann’in Rosaniline’si ve Graebe’nin Alizarin’i gibi yeni sentetik boyalar
gelistirilmistir (ismal, 2011). Bu buluslar, kimya enddstrisinin hizla biiylimesine ve sentetik pigmentlerin
diinya capinda yayilmasina yol agmistir. Ancak bu siirecte toksik etkiler goz ardi edilmis, estetik cazibe

kimyasal risklerin 6niine gegcmistir.

Pigmentlerin tarihsel gelisimi incelendiginde, estetik kaygilar dogrultusunda kullanilan bircok
pigmentin zamanla insan sagligi ve cevre lizerinde ciddi riskler olusturdugu goriilmektedir. Buna karsilik
glinimizde sarduirulebilir tekstil boyamaciligi, toksik pigmentler yerine dogal kaynakl ve gevresel
etkisi daha dlisik boyama uygulamalarina yonelmektedir. Bu donitsiimi bitlincil bir bakis agisiyla
ortaya koymak amaciyla, tarihsel siirecte yaygin olarak kullanilan pigmentler ile gliniimizde 6ne ¢ikan

surdurulebilir dogal boyama kaynaklari Tablo 1'de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Tablo 1. Tarihsel pigmentlerin 6zellikleri ve stirdirtlebilir dogal boyama kaynaklarinin karsilastirilmasi

Siirdiiriilebilir Tekstil

Tarihsel Tarihsel Donem | Kimyasal Yapisi || Saglik ve Cevresel Boyamacilhiginda
Pigment ve Kullanimi / Toksik Bileseni Etkileri Kullanilan Dogal Boya

Kaynaklari
. Antik Cag—19. yy.; o Kokboya (Rubia
Vermilion . . Nérotoksisite, civa . o
tekstil, kozmetik ||Civa sulfiir (HgS) o tinctorum), kosinil,
(Kirmizi) birikimi )

ve sanat annatto (Bixa orellana)
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Surdiiriilebilir Tekstil

Tarihsel Tarihsel Donem || Kimyasal Yapisi|| Saglik ve Cevresel Boyamaciliginda
Pigment ve Kullanimi / Toksik Bileseni Etkileri Kullanilan Dogal Boya
Kaynaklari
18.-19.yy.;

. , . . indigo + weld (Reseda
Arsenik ozellikle Victoria || Bakir Arsenit / ) ) _ o
Arsenik zehirlenmesi, luteola), indigo + nar

Bazh déneminde tekstil Bakir o L .
. ) . cevresel kirlilik kabugu, indigo + sogan
Yesiller ve dekoratif Asetoarsenit . . o
o kabugu (yesil tonlar icin)
ardnler

Dogal Lapis Dogal hammaddenin

. Orta Cag’dan ) . Dogal indigo (Indigofera
Ultramarin . . Lazuli veya sinirhhgi ve . ) T
. itibaren liks . N tinctoria), Japon indigolu
(Mavi) i Sentetik madencilik kaynakl o )
tekstiller ve sanat ) . (Persicaria tinctoria)
Ultramarin cevresel etkiler

. ) ) . Logwood (Haematoxylum
Mauveine ||19. yy.; ilk sentetik o . Uretim surecinde . o
Anilin tirevleri . ) campechianum), kosinil +
(Mor) moda boyasi kimyasal maruziyet o ]
indigo kombinasyonu

Tablo 1'de gorildigu Uzere, tarihsel siirecte toksik pigmentlerin neden oldugu saglik ve cevre
sorunlari, giiniimizde dogal boyama uygulamalarinin ve sirdirilebilir Gretim anlayisinin yeniden
onem kazanmasina katki saglamistir. Bu donisim, dogal boyalarin yeniden kullanilmasini Gretim
sureclerinin etik, cevresel ve kiltiirel agidan yeniden degerlendirilmesini de beraberinde getirmistir.
Bu baglamda, stirdirilebilir moda anlayisini dogal boyama uygulamalariyla bitlinlestiren glincel marka

ornekleri asagida incelenmistir.
Dogal Boyama Temelli Siirdiiriilebilir Moda Uygulamalari

Sardurulebilirlik kavraminin ortaya cikisinda pigmentlerin toksik mirasinin yarattigi saghk ve
cevresel sorunlar temel bir referans noktasi olmustur. Sanayi devrimiyle birlikte hizlanan kimyasal
Uretim sirecleri, moda ve tekstil alaninda renk cesitliligini artirmis; ancak bu silire¢ ayni zamanda agir
metallerin ve sentetik boyalarin gortinmez risklerini kalici hale getirmistir. Bu tarihsel arka plan,
glinimizde pigment kaynaklarinin yeniden degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bitkisel ve
hayvansal kokenli dogal boyarmaddeler, antosiyanin ve flavonoid temelli biyopigmentler ile
mikroorganizma tabanl biyoteknolojik tretim yontemleri, ekolojik sorumluluk ve fonksiyonel tekstil
gelistirme acisindan yeni bir arastirma alani agmaktadir. Donglsel ekonomi modelleri, geri donlisim
temelli boyar madde uygulamalari ve toksik olmayan laboratuvar tretimleri, pigment tarihinin yarattig
sorunlara karsi slirdirdlebilir bir yanit olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda surdirilebilirlik
cevresel kaygilarla sinirli bir kavram olmaktan ziyade moda endustrisinin etik sorumluluklarini, kiltiirel
mirasin korunmasini ve teknolojik yeniliklerin glivenli bicimde uygulanmasini iceren ¢ok boyutlu bir

yaklasim olarak ele alinmalidir.

Sardurulebilir koleksiyonlar, moda tasariminda gcevresel duyarlilik ile estetik yeniligin kesistigi

alani temsil etmektedir. Tasarimcilar, dogal boyama teknikleri, geri donistirilmis kumaslar ve
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biyoteknoloji temelli tiretim sirecleri araciligiyla hem ekolojik sorumlulugu hem de yaratici 6zginligi
on plana cikarmaktadir. Bu yaklasim, pigmentlerin toksik tarihinden dogan sorunlara alternatif
¢oziimler gelistirmeyi amaclarken, tiketim aliskanliklarini da donustiirmeyi hedeflemektedir. Bu
calismada incelenen markalar; dogal boya kullanimini Uretim sireglerinin temel unsuru héline
getirmeleri, seffaf (dretim anlayisi benimsemeleri, yerel zanaatkarhigi desteklemeleri ve
surdirulebilirligi pazarlama soyleminin oOtesinde butlincil bir Gretim modeli olarak uygulamalari

nedeniyle 6rnek olarak secilmistir.

Mimi Prober’in sirdirilebilirlik felsefesi, pigmentlerin toksik tarihine karsi gelistirilmis
alternatif tGretim yontemleriyle moda alaninda gticli bir 6rnek sunmaktadir. Tasarimci, “temel ruhumuz
koruma lizerine kuruludur; ge¢misi simdiki zamana tasiyarak gelenegin, bireysel anlatilarin ve tarihin
korunmasini amacliyoruz” anlayisiyla hareket etmektedir (URL 14). Bu yaklasim, antik tekstillerin
yeniden islenmesi ve el egirme, dokuma, keceleme, 6rgi, nakis, dogal ve botanik boyama yéntemleri
gibi geleneksel zanaatkar tekniklerinin yasatilmasiyla somutlasmaktadir. Markanin Uretim siirecinde
yerel lifler ve dogal pigmentler merkezi bir rol oynamaktadir. Paco Vicuiia, Cormo, Cashmere, Merino,
organik ipek ve pamuk gibi etik ltks lifler, New York eyaletinde yetistirilen Japon indigosu, gida atiklari

ve cicekcilerden elde edilen atik ciceklerle renklendirilmektedir.

Resim 9: Mimi Prober, The Return of Spring, 2022. ( URL 14)

“The Return of Spring” (Resim 9), Mimi Prober’in strdirilebilirlik felsefesini somutlastiran
koleksiyonlardan biridir. Baharin yeniden dogusunu simgeleyen bir tema Uizerine kuruludur.
Koleksiyonda antik tekstiller, dogal boyalarla renklendirilerek cagdas tasarimlara donistiruliir. Japon
indigosu ve bitkisel pigmentler, koleksiyonun mevsimsel degiskenligini vurgulamaktadir. Tasarimlar,
gecmisin dokularini gliniimiz estetigiyle birlestirerek hem kiltlirel mirasin korunmasini hem de
ekolojik sorumlulugu 6n plana ¢ikarmaktadir. Boylece koleksiyon, moda endustrisinde estetik yenilik

ile etik tiretim anlayisinin birlestigi glcli bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.

Pigmentlerin toksik tarihine karsi gelistirilen siirdirilebilir moda 6rnekleri arasinda Bageeya
markasi 6zgiin bir konumda yer almaktadir. 2017 yilinda Jigisha Shukla ve Gaurav Tyagi tarafindan
Vadodara’da kurulan marka, bitkisel boyalar, tapinak cicekleri, otlar ve organik materyallerden elde
edilen dogal pigmentleri kullanarak toksik kimyasallardan uzak bir Gretim modeli gelistirmektedir.
“Bageeya” kelimesi kiiciik bahce anlamina gelmekte olup markanin dogayla kurdugu derin bagin
sembolidir. Uretim siirecinde organik pamuk, Chanderi, ipek ve keten gibi el dokumasi kumaslar
tercih edilmekte; bu kumaslar Hindistan’daki zanaatkarlardan dogrudan temin edilmektedir. Ozellikle

tapinaklardan toplanan atik ciceklerin boyaya donistirilmesi, hem cevresel atik sorununa ¢ézim
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sunmakta hem de kiiltiirel bir dongliyl yeniden Uretim sirecine dahil etmektedir. Bu nedenle Bageeya,
pigmentlerin kimyasal risklerini gorinir kilmakla kalmayip, strdirilebilir moda literatiriinde dogal

boyalarin yeniden deger kazanmasinin glincel bir 6rnegini temsil etmektedir (URL 15).

Resim 10: Bageeya koleksiyonlarinda dogal boyama uygulamalarina érnekler. ( URL 15)

Genel olarak degerlendirildiginde Bageeya, sirdirilebilir moda anlayisini hem {iretim
sirecinde hem de tasarim estetiginde bitiincil bicimde ortaya koyan bir markadir. Koleksiyonlarinda
yer alan tasarimlar, Khadi organik pamuk gibi yerel, el dokumasi kumaslardan uretilir ve kadife cicegi,
Harda, Lac, Beel patra gibi bitkisel pigmentlerle renklendirilir. Bu Uretim sireci, sentetik boyalarin
neden oldugu ekolojik tahribati azaltirken, dogadan elde edilen renklerin dénglisel bicimde yeniden
kullanimini saglar. Bageeya’nin tasarimlari, sade formlari ve dogal tonlariyla zamansiz bir estetik
sunarken, ayni zamanda yerel zanaatkarligi, kiltlirel mirasi ve etik Gretimi gorlinir kilar. Boylece
marka, pigmentlerin toksik tarihine karsi gelistirilen ¢agdas slrdurilebilir moda pratiklerinin glcl bir

ornegini olusturur.

Bir diger surdurilebilir moda yaklasimina sahip “Yavas Giyim” felsefesiyle tiretim yapan marka
ise Maiwa, zamansizlk ve kilturel strekliligi 6n plana ¢ikararak moda tiiketiminin hizina karsi etik bir
durus sergilemektedir. Bu yaklasim, arsenik ve civa bazli pigmentlerin tarihsel olarak yarattigi saglk
riskleriyle karsilastirildiginda, dogal boyalara yonelmenin ekolojik sorumluluk agisindan stratejik bir
tercih oldugunu gostermektedir. Marka, gecmis koleksiyonlarinda el isciligini ve geleneksel teknikleri
modern tasarimlarla birlestirerek, sentetik pigmentlerin yarattig1 saglk ve cevre sorunlarina karsi etik
bir Giretim modeli gelistirmistir. Bu yonlyle Maiwa, moda tarihindeki “tehlikeli glizellik” olgusuna karsi

dogallik ve ekolojik sorumluluk ilkeleriyle konumlanmaktadir (URL 16).

Resim 11: Maiwa, Past Collection. (URL 16)

Maiwa’nin “Past Collections” bolimi, markanin strdirilebilir moda anlayisini goérsel bir arsiv

lzerinden ortaya koymaktadir. Koleksiyonlarda dne ¢ikan tasarimlar, dogal kumaslarin ve el isgiliginin
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verdigi yalin estetigi zamansiz bir bicimde sunarken, hizl tiiketim donglisiine karsi alternatif bir (iretim

modeli gelistirmektedir.

Maiwa’nin dogal boyalarla yirittigl Gretim pratigi, pigmentlerin toksik tarihine karsi
surdurulebilir bir alternatif sunmaktadir. Marka, indigo, kokboya, kosinil, nar kabugu, ceviz kabugu,
logwood, osage ve marigold gibi kaynaklardan elde edilen pigmentleri geleneksel yontemlerle
ozitleyerek tekstil Gretiminde kullanmaktadir. Bu boyalar, mordanlama ve st Ulste boyama
teknikleriyle uzun émiurli ve zengin renk paletleri olusturmakta; ayni zamanda ekolojik Uretim
modelleriyle toksik sentetik pigmentlere karsi etik bir ¢6ziim gelistirmektedir. Bu liretim bicimi, tarih
boyunca arsenik ve civa gibi toksik pigmentlerin yarattigi saglik ve cevre sorunlarina karsi dogallik ve

ekolojik sorumluluk ilkeleriyle yeni bir perspektif sunmaktadir.

Sardurulebilirlik kavraminin moda sektoriinde yayginlasmasi, markalarin ¢evresel sorumluluk
soylemleri ile Giretim sireclerinde gergeklestirdikleri uygulamalarin birlikte degerlendirilmesini gerekli
kilmaktadir. Ozellikle cevresel duyarliligin bir pazarlama unsuru olarak éne cikmasi, siirdiriilebilirlik
iddialarinin tretim siireclerindeki somut karsiliginin sorgulanmasini beraberinde getirmistir. Bu durum,
moda sektoriinde yesil aklama (greenwashing) tartismalarini da giindeme getirmektedir. Bu nedenle
surdirulebilirlik agisindan 6ne c¢ikan marka orneklerinin yalnizca soéylemleri Uzerinden degil,
kullandiklari malzemeler, Gretim teknikleri ve kaynak kullanim bicimleri tGzerinden degerlendirilmesi
onem tasimaktadir. Bu kapsamda Mimi Prober, Bageeya ve Maiwa; dogal boya kullanimi, dogal liflerin
tercih edilmesi, yerel zanaatkarlik, atiklarin degerlendirilmesi ve geleneksel lretim tekniklerinin

suirdiirilmesi gibi Giretim slireclerine yansiyan uygulamalar dogrultusunda incelenmistir.

Tablo 2. incelenen markalarin siirdiiriilebilir Gretim yaklasimlarinin karsilastiriimasi

Degerlendirme Olgiitii Mimi Prober Bageeya Maiwa

Japon indigosu, Tapinak cicekleri, Harda, indigo, K6kboya, Kosinil,
Dogal Boya Kullanimi || gida atiklari ve Lac, Beetal Patra gibi Nar Kabugu, Ceviz Kabugu,
bitkisel boyalar bitkisel boyalar Logwood, Marigold vb.

Sentetik Boya

Kullaniminin v v v
Azaltilmasi
Atik Malzemenin Gida ve gigek ) ) Bitkisel boya hammaddeleri
. . . Tapinak gicekleri Lo
Degerlendirilmesi atiklari ve dogal lretim

Organik Pamuk, ) . . » .
Organik Pamuk, Chanderi, || Pamuk, Ipek ve diger dogal

Dogal Lif Kullanimi Organik Ipek, . .
. Keten, Ipek lifler
Merino, Cashmere
. El eSirme, dokuma, . .
Geleneksel Uretim . El dokuma ve dogal El dokuma, dogal boyama,
L dogal boyama,
Teknikleri boyama mordanlama
nakis




Pigmentin Toksik Tarihi: Strdiriilebilir Moda Perspektifinden Bir inceleme

Degerlendirme Olgiitii Mimi Prober Bageeya Maiwa
Yerel iiretim / Yerel Ureticilerle || Yerel Hintli zanaatkarlarla Geleneksel zanaatkar
zanaatkar destegi ¢alisma Uretim aglariyla tretim

i Antik tekstillerin ) ) .
Dongiisel Uretim ) Atik giceklerin yeniden || Uzun 6miirlii (Yavas Moda)
yeniden kullanimi . . . o
Yaklagimi degerlendirilmesi Uretim anlayisi

(upcycling)

Tablo 2’deki veriler, strdirtlebilir moda yaklasiminin tek bir malzeme ya da liretim tercihiyle
sinirl olmadigini ortaya koymaktadir. incelenen markalarda dogal boyalarin kullanimi; dogal lif segimi,
geleneksel Giretim bilgisinin korunmasi, yerel zanaatkarligin desteklenmesi ve atiklarin yeniden dretim
sirecine kazandirilmasi gibi uygulamalarla birlikte ele alinmaktadir. Bu bitlincil yaklasim, renk
Uretiminden baslayarak malzeme secimi ve lretim bicimine kadar uzanan bir strdirilebilirlik
anlayisina isaret etmektedir. Mimi Prober, Bageeya ve Maiwa 6rnekleri, dogal boyama bilgisinin glincel
moda Uretiminde yeniden islevlendirilerek estetik, zanaatkarlik ve cevresel sorumlulukla birlikte

degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.
Sonug

Pigmentlerin tarihsel serliveni, renk liretiminin estetik tercihlerle sinirl olmadigini; kullanilan
malzemelerin insan saglhigl, cevre ve (iretim bicimleriyle dogrudan iliskili oldugunu ortaya koymaktadir.
Tarih boyunca parlaklik, kalicilik ve renk cesitliligi saglamak amaciyla kullanilan bazi pigmentlerin agir
metal ve sentetik kimyasal icerikleri, Gretim ve kullanim sireclerinde cesitli saglik ve cevre risklerine
yol agmistir. Bu nedenle renk lretiminde yalnizca elde edilen rengin 6zelliklerinin degil, kullanilan
hammaddenin niteliginin, Uretim slrecinin ve kullanim sonrasindaki cevresel etkilerin birlikte
degerlendiriimesi gerekmektedir. Tarihsel pigmentlerle gilinlimizde kullanilan dogal boya
kaynaklarinin karsilastiriimasi, renk Gretiminde malzeme tercihlerinin yeniden degerlendirilmesine
yonelik bir yonelimin bulundugunu gostermektedir. Kokboya, kosinil, indigo, nar kabugu ve ceviz
kabugu gibi dogal kaynaklarin giincel tekstil uygulamalarinda yeniden kullanilmasi, gecmisteki boyama
bilgisinin cagdas Uretim sirecleriyle iliskilendirilebildigini ortaya koymaktadir. Bu noktada dogal
boyama, yalnizca alternatif bir renk elde etme yontemi olarak degil; dogal kaynaklarin kullanimi,
atiklarin degerlendirilmesi, geleneksel bilginin aktarilmasi ve yerel tretim iliskilerinin stirdtriimesiyle
birlikte ele alinabilecek bir {iretim yaklasimi olarak degerlendirilmektedir. incelenen Mimi Prober,
Bageeya ve Maiwa ornekleri de bu yaklasimin ¢cagdas moda liretimindeki karsiliklarini gostermektedir.
S6z konusu markalarda dogal boya kullaniminin dogal lifler, el isciligi, yerel zanaatkarlk, geleneksel
boyama bilgisi ve atiklarin degerlendirilmesi gibi uygulamalarla birlikte yurutilmesi, sirdtrilebilirligin
tek bir malzeme tercihine indirgenemeyecegini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla dogal boya kullanimi,
surdurulebilir moda acisindan tek basina yeterli bir 6lciit olarak degerlendirilmemeli; hammaddenin
seciminden Uretim yontemine, zanaatkarlk iliskilerinden atik yonetimine kadar dretimin farkh

asamalariyla birlikte ele alinmalidir.

Bu baglamda pigment tarihinin yalnizca sanat tarihi veya kimya tarihi cercevesinde

degerlendirilmesi, renk liretiminin saglik ve cevre boyutlarini agiklamak agisindan sinirh kalmaktadir.
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Pigmentlerin tarihsel gelisiminin moda tarihi ve siirdirilebilirlik baglaminda birlikte ele alinmasi,
gecmiste kullanilan renk Gretim yontemlerinin sonugclarini goriinir kilarken glinimizdeki malzeme
tercihlerinin degerlendirilmesine de tarihsel bir zemin sunmaktadir. Béylece renk Uretimi, yalnizca
estetik bir sonug lGzerinden degil, malzeme glivenligi, cevresel etki ve liretim bicimleri arasindaki iliski
lzerinden degerlendirilebilecek daha genis bir cerceveye tasinmaktadir. Sonug olarak dogal boyama
uygulamalari, pigmentlerin toksik mirasinin yarattigl sorunlar karsisinda degerlendirilebilecek
yaklasimlardan biri olarak 6ne ¢cikmaktadir. Bununla birlikte strdirulebilir bir renk liretiminin yalnizca
dogal kaynak kullanimina dayanmadigi; kullanilan hammaddenin elde edilme bigimi, Uretim siireci,
kaynak tliketimi, atik yonetimi ve Grlinin kullanim 6mri gibi unsurlarin birlikte degerlendirilmesi
gerektigi gorilmektedir. Gelecekte biyopigmentler, atik kaynakl boyarmaddeler ve biyoteknolojik renk
Uretim yontemlerinin tekstil ve moda tasarimindaki uygulanabilirliginin arastirilmasi, renk Gretiminde
daha glvenli ve cevresel etkileri azaltilmis alternatiflerin gelistiriimesine yonelik yeni olanaklar
sunmaktadir. Bu dogrultuda renk Uretiminin gelecegi, yalnizca yeni renk kaynaklarinin bulunmasina
degil, bu kaynaklarin iretimden kullanim sonrasina kadar cevresel ve toplumsal etkileri gbzeten bir

tasarim anlayisiyla ele alinmasina baghdir.
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Yayin Etigi Beyani

Bu makalenin planlanmasindan uygulanmasina, verilerin toplanmasindan analizine kadar tim
sireclerde “Yuksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi YOnergesi” kapsaminda
belirtilen kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgi
altinda tanimlanan eylemlerden hicbiri gergeklestirilmemistir. Arastirmanin yazim siirecinde bilimsel,
etik ve alinti kurallarina riayet edilmis, veriler lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Ayrica bu

calisma, baska bir akademik yayin ortamina degerlendirilmek tzere génderilmemistir.
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