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OZET

Amag: Bu ¢calisma, az gelismis bir iilkede biiyiik olgekli biyoyakat tiretiminin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerini etik agidan

degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Metodoloji: Calisma, 600.000 hektarlik bir alanda ger¢eklestirilmesi varsayilan biyoyakit tiretimini konu alan hipotetik bir
olguya dayali vaka ¢alismast niteliginde tasarlanmistir. Olgu, gergek bir kisi, kurum veya olaya dayanmamakta olup etik ve
surdiiriilebilirlik sorunlarinin incelenmesi amaciyla olusturulmustur. Etik analiz, ilkeci etik yaklasimin temel ilkeleri olan
ozerklige saygi, zarar vermeme, yarar saglama ve adalet ilkeleri ile yararci etik ¢erceve temelinde yiiriitiilmiis; ayrica seffaflik

ve hesap verebilirlik boyutlar: da degerlendirmeye dahil edilmistir.

Bulgular: Analiz, birinci kusak biyoyakit hammaddelerinin gida iiretimiyle rekabet ederek gida giivencesi iizerinde olumsuz
etkiler olusturabilecegini gostermistir. Yogun monokiiltiir uygulamalarmin toprak saghgi ve biyocgesitlilik iizerinde riskler
yaratabilecegi, yiiksek su ve agro-kimyasal kullaniminin ise su kaynaklart iizerindeki baskiyr artirabilecegi belirlenmigtir. Buna
karsin biyoyakit iiretiminin enerji arzi, kirsal kalkinma ve ekonomik biiyiime agisindan onemli yararlar saglayabilecegi

degerlendirilmistir.

Sonuc: Biiyiik 6l¢ekli biyoyakat iiretiminin etik ag¢idan kabul edilebilir ve siirdiiriilebilir olabilmesi, yenilenebilir enerji hedefleri
ile gida hakki, cevresel koruma ve toplumsal adalet arasinda dengeli bir yaklagimin benimsenmesine baghdir. Caligsma, biyoyakit
politikalarimin degerlendirilmesinde etik ilkeler ile siirdiiriilebilirlik hedeflerinin birlikte ele alinmasimin onemini ortaya

koymaktadur.

Anahtar Kelimeler: Biyoetik, biyoyakit, stirdiirtilebilirlik, az gelismis tilkeler, yararcilik
ABSTRACT

Objective: This study aims to evaluate the ethical implications of large-scale biofuel production in a least developed country

from environmental, social, and economic perspectives.
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Methodology: The study was designed as a case study based on a hypothetical scenario involving biofuel production on 600,000
hectares of land. The case does not refer to any real individual, institution, or event and was developed to examine ethical and
sustainability-related issues. The ethical analysis was conducted using the principlist approach, including the principles of
respect for autonomy, non-maleficence, beneficence, and justice, together with a utilitarian ethical framework. In addition,
transparency and accountability were considered as complementary dimensions of the evaluation. The analysis was carried out
from a holistic perspective encompassing environmental (soil health, biodiversity, water resources, and greenhouse gas balance),
social (land tenure, local development, and human rights), and economic (food sovereignty, price stability, and distributive

Justice) dimensions.

Results: The analysis indicates that first-generation biofuel feedstocks may compete with food production and thereby negatively
affect food security. Intensive monoculture practices may pose risks to soil health and biodiversity, while extensive irrigation
and agrochemical use may increase pressure on water resources. At the same time, biofuel production may provide significant

benefits in terms of energy supply, rural development, and economic growth.

Conclusion: The ethical acceptability and sustainability of large-scale biofuel production depend on achieving a balance
between renewable energy goals, the right to food, environmental protection, and social justice. The study highlights the

importance of integrating ethical principles and sustainability objectives in the evaluation of biofuel policies.

Keywords: Bioethics, biofuels, sustainability, least developed countries, utilitarianism

GIRiS

Biyoyakitlar, fosil yakitlara alternatif olarak ¢evre dostu enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir. Ancak biyoyakit
iiretimi, ozellikle az gelismis iilkelerde, cesitli etik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ornek kurgusal vakada,
0zel bir sirketin diisiik maliyetli {iretim ve ticari karlilik hedefiyle az gelismis bir {ilkede gerceklestirmeyi planladigi
biyoyakit projesi, bolge igin bir ekonomik kalkinma firsati olarak sunulsa da arka planinda ciddi riskler
barindirmaktadir. Sirketin ekonomik hedefleriyle sekillenen bu siireg; g¢evresel tahribat, gida gilivencesi, su
kaynaklarinin tiikkenmesi ve yerel halkin iradesi disinda yasam alanlari {izerinde tasarrufta bulunulmasi gibi etik
sorunlara yol agmaktadir.

Biyoyakit, temel olarak bitki ve hayvan materyali olan biyokiitle veya biyoatiktan elde edilen enerjidir (1). Biyoyakit,
enerjisi biyolojik karbon fiksasyonundan elde edilen bir yakat tiiriidiir. Biyoyakitlar, biyokiitlenin doniisiimiinden elde

edilen yakitlarin yani sira kati biyokiitle, siv1 yakitlar ve ¢esitli biyogazlari da igerir (2).

Biyoyakitlarin birgok avantaj1 vardir. Yakildiklarinda fosil yakitlara kiyasla daha az sera gazi iiretirler; bu da petrol
rezervi olmayan iilkelerin yakit giivenligini saglamalarmna olanak tanimaktadir. Ornegin, biyodizel siv1 bir tasima
yakitidir ve taginmasi kolaydir; bu da onu verimli kilmaktadir, ¢iinkii biiylik bir depolama alanina ihtiyag
duymamaktadir. Biyoyakitlar ayn1 zamanda ¢ok daha kolay yenilenebilir, ¢iinkii iirlinler (bitkiler) yetistirilebilir.
Ekonomik bir avantaj olarak da fosil yakitlara gére daha ucuzdurlar.

Biyoyakat iiretimi sirasinda, ¢evresel siirdiiriilebilirlik saglama amaci giidiiliirken, ayn1 zamanda temel etik ilkeler de
g6z 6nilinde bulundurulmalidir. Bu ¢calismada etik degerlendirme, yararlilik, zarar vermeme, 6zerklige saygi ve adalet
ilkelerine dayanan biyomedikal etik yaklasimi temel alinarak gergeklestirilmistir. Ayrica karar alma siireglerinde
hesap verebilirligin ve paydas giiveninin saglanabilmesi amaciyla seffaflik ilkesi de destekleyici bir etik yonetigim
ilkesi olarak dikkate alinmistir. Her ne kadar bu ilkeler baglangicta klinik ve saglik hizmetleri baglaminda gelistirilmis
olsa da giiniimiizde g¢evre, halk saglig1 ve siirdiiriilebilirlik politikalarinin degerlendirilmesinde de kullaniimaktadir
(1,3,4). Bu c¢alismada soz konusu ilkeler, biyoyakit iiretiminin g¢evresel, toplumsal ve ekonomik etkilerini
degerlendirebilmek amaciyla ¢evresel adalet, gida hakki ve siirdiiriilebilirlik kavramlariyla birlikte ele alimistir
(5,6,7,8,9). Bu ilkelerin yani sira, c¢alismada etik degerlendirme siirecinde yararci etik yaklagimindan da
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yararlanilmistir. Yararci etik, bir eylemin ahlaki degerini ortaya cikardigi sonuglar ve sagladigi toplam fayda
tizerinden degerlendiren bir etik kuram olup, biyoyakit {iretiminin kiiresel dlgekte saglayabilecegi yararlar ile yerel
diizeyde ortaya ¢ikabilecek zararlarin birlikte degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (10).

Bu ilkeler arasinda 6zerklik (autonomy), bireylerin kendi yasamlari ve cevreleri iizerindeki kararlarini 6zgiirce
verebilme hakkini ifade etmektedir. Biyoyakit {iretimi, yerel topluluklarin arazi kullanimi ve gida iiretimi {izerinde
etkiler yaratabilir; bu nedenle projeden etkilenecek yerel topluluklarin 6zgiir ve Onceden alinmis onamlari
dogrultusunda siire¢ seffaf bir sekilde yonetilmelidir.

Biyoyakit iiretimi i¢in yapilan tarim uygulamalari, toprak erozyonu ve su kirliligi gibi ¢evreye zarar verme olasiligi
yliksek olan, cevresel bedelleri bulunan siireclerdir. Bu bakimdan konunun zarar vermeme ilkesi a¢isindan
degerlendirilmesinin yaninda bir yarar/risk ve zarar dengesinin gozetilmesi gerekmektedir. Nuffield Biyoetik
Konseyi’ne (Nuffield Council on Biyoethics 2011) gore, bdylesi bir siirecte giivence altina alinmasi gereken bes
temel etik ilke belirlenmistir: i) biyoyakitlarin gelistirilmesi insan haklar1 pahasina olmamalidir, ii) biyoyakitlar
stirdiiriilebilir olmalidir, iii) biyoyakitlar sera gazi emisyonlarini azaltmaya katkida bulunmalidir, iv) biyoyakitlar adil
ticaret ilkelerine uygun olmalidir, v) biyoyakitlarin maliyet ve faydalar adil bir sekilde dagitilmalidir (3).

VAKA SUNUMU

Tarim Bakanlig1 Etik Kurulu olarak asagidaki basvuru i¢in goriis olusturmaniz bekleniyor. Goriisiiniizii yarin sabah
10:30°da yapilacak Tarim Bakanlig1 Dis iliskiler Komisyonu toplantisinda sunulmak {izere hazirlayimiz.

“Bakanligimiza yurt digsinda tarimsal faaliyette bulunmak {izere basvuran 6zel bir sirket, az gelismis iilkelerden
birinde 99 yilligina 600.000 hektar tarim arazisi kiralamak ve s6z konusu arazide biyoyakit iiretimi yapmak
istemektedir. Bu faaliyet i¢in Bakanligimizdan ilgili iilkenin Tarim Bakanligi’na sunulmak iizere resmi bir destek
belgesi talep edilmektedir. S6z konusu tarimsal operasyonun tiim boyutlari ile etik agidan degerlendirilerek goriis

olusturulmasini rica ederim.”

Bu kurgusal olarak hazirlanmis arastirma sorusunu temel alarak az gelismis iilkelerin topraklarinin kiralanarak s6z
konusu topraklarda biyoyakit iiretiminin yapilmasimnin {iretimin yapildigi {ilkeye saglayacagi avantaj ve
dezavantajlari, kiiresel etkilerini de dikkate alarak, tiim boyutlariyla etik penceresinden degerlendirmeyi

hedefliyoruz.

BULGULAR
Etik Sorunlar
Guda kithg

Tarim arazilerinde yetistirilen iiriinlerin biyoyakit liretimine yonlendirilmesi belirli bir risk tagimaktadir. Misir, seker
kamig1 ve bitkisel yag gibi bazi {irlinler hem hayvan yemi olarak hem de biyoyakit {iretiminde kullanilabilir. Bu
durum, s6z konusu {irlinlere olan talebin artmasiyla birlikte hem bu iiriinlerin hem de bunlara bagli diger iiriinlerin
fiyatlari yiikseltmekte, ayn1 zamanda gida ve yem amacl tarima ayrilan alanlar azalmaktadir. Boylece ortaya hangi

alanin daha oncelikli oldugu konusunda ¢eliskili goriislerin carpistig1 karmagik bir etik sorun ¢ikmaktadir.

“Gida mi, yakit m1” tartismasinda etik agidan farkli bakis agilar1 6ne siiriilebilir: Biyoyakitlarin piyasa giidiileri,
tarimsal tahillarin tiikketimiyle agik¢a rekabet halindedir Ayrica biyoyakitlar da gida maddelerinden firetilmeleri
sebebiyle gida iiretimi ile rekabet halindedir. Dolayisiyla bu rekabetin gida fiyatlarinda artisa ve sonucunda gidaya
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erisim sorunlarina neden olabilecegi varsayilmaktadir. Yani artan gida fiyatlar1 ve tarim teknolojisindeki degisimler
yoksul insanlarin giinlitk gidaya erisim olanagini kisitlamaktadir (5). Gidaya erisimin kisitlanmasi insanlarin gida
hakkinin ihlalidir. Gida hakki insanlarin yiyecegini iireterek veya satin alarak saglikli ve onurlu bir sekilde besleme
hakkini savunmaktadir (6,11). Birgok insan hakki ile iliskili olan bu kavram yeterli, giivenli ve siirdiiriilebilir gidaya
herkesin ulagmasini amaglamaktadir (6). Gida hakkini olusturan 3 temel unsur vardir: Bulunabilirlik, erisilebilirlik
ve yeterlilik. Bulunabilirlik, gidanin dogal kaynaklardan veya pazarlardan elde edilebilmesi, gerektiginde ihtiyag olan
bolgeye nakledilebilmesi demektir. Erisilebilirlik ise, gida fiyatlarinin uygun olmasi, ¢cocuklar, hastalar, engelliler,
yaslilar gibi gidaya erisimde dezavantajli olabilen herkes i¢in ulasilir olmasini kapsamaktadir. Yeterlilik ise giivenli
gidanin, bireylerin yas, kilo meslek vb. beslenme ihtiyaclarina gore saglanmasini ifade etmektedir (7). Gida hakki
konusunda, ister topraga erisimin saglanmasi isterse satin alim giiciiniin arttirilmasi bakimindan ele alinsin, her sartta
devletlere biiyilk sorumluluklar diismektedir. Gida hakkinin, bireylerin yeterli gidaya erisiminin saglanmasi
sorumlulugu uluslararasi hukuk cercevesinde devletlere yiiklenmistir (7,12). Gida hakkinin korunmasi baglaminda
devletlerin ii¢ farkli diizeyde ylkimliligi bulunmaktadir. Yeterli gida hakkinin teminat altina alinmasi, devletlere
hem negatif hem de pozitif nitelikteki ¢ok katmanli 6devler yiiklemektedir. Oncelikle, sayg1 duyma yiikiimliiliigii
gercevesinde devlet, bireylerin mevcut gidaya erisim imkanlarina miidahale etmemeli ve keyfi uygulamalarla bu
hakkin kullanimin1 engellemekten kacginmalidir. Diger bir deyisle, devletin buradaki oOncelikli sorumlulugu,
vatandasin gida edinim siireclerine zarar verici bir sekilde karismama ilkesine dayanmaktadir. Ancak devletin
sorumlulugu sadece bu pasif tutumla sinirh degildir; gida hakkinin tam anlamiyla hayata gegcirilmesi, devletin aktif
olarak harekete gegmesini gerektiren yerine getirme gibi pozitif yiikiimliiliikleri de kapsamaktadir. Bu baglamda
devlet, bireylerin kendi ¢abalarryla gidaya erisemedigi durumlarda dogrudan destek saglamakla miikelleftir. Ozellikle
fiziksel ve zihinsel gelisim siiregleri devam eden gocuklarin yeterli beslenmeye erisiminin giivence altina alinmast,
devletin bu pozitif yiikiimliiliigiiniin en hayati ve 6ncelikli uygulama alanini olusturmaktadir. Devletler, tistiin yararin
her seyden oOteye koyduklari cocuklarin basta agliktan kurtulma hakkinin saglanmasi, yeterli, erisilebilir ve
stirdiiriilebilir giivenli gidaya erisiminin kolaylastirilmasi, mevcut kaynaklarin azami 6lgiide ulasilabilir kilinmasi

hususlarinda iistiine diisen her seyi yerine getirme sorumlulugu altindadir (11).

Incelenen kurgusal vaka ozelinde biyoyakit siirecleri, tarim arazileri ve su kaynaklari iizerinde yarattig1 baski
nedeniyle gida hakkini yerel dlgekte tehdit etmektedir. Bu durum, literatiirde biyoyakit iiretiminin gida giivenligi
tizerindeki etkisine dair genel tartigmalarla da ortiismektedir. Nitekim ilgili literatiir, tarimsal iirlinlerin enerji
iiretimine kaydirilmasinin kiiresel gida arzini daraltarak fiyat artiglarina zemin hazirladigini vurgulamaktadir (1,4,5).
Fiyatlardaki bu yiikselis egilimi, 6zellikle alim giicli diigiik kesimlerin gidaya erisimini kisitlamakta ve yetersiz
beslenme (malniitrisyon) riskini beraberinde getirmektedir (1).

Tarim veriminin azalmasi

Biyoyakat liretimi amaciyla tarim arazilerinin uzun siireli kullanimi, toprak verimliligini olumsuz etkileyebilmektedir.
Yogun sekilde biyoyakit amacli tiretim (6rnegin misir, seker kamisi, miscanthus), toprak organik karbon seviyelerinin
azalmasina, azot dongiisiinde bozulmalara ve sonug olarak mahsul veriminin diigmesine yol acabilmektedir (13,14).
Ozellikle dogal bitki 6rtiisiinden doniistiiriilen arazilerde, biyoyakit tariminm topragmn yapisini bozarak verim
kaybina neden oldugu vurgulanmaktadir. Bu durum hem tarimsal iiretim kapasitesini sinirlandirmakta hem de uzun
vadede siirdiiriilebilirlik agisindan risk olusturmaktadir.

Bunun yaninda, biyoyakit tiretimi igin genis alanlarin tek tip bitkiyle isgal edilmesi, dogal ekosistemlerin ¢esitliligini
azaltmakta ve toprak erozyonu riskini artirmaktadir. Nitekim silajlik misir gibi yogun biyokiitle iiretimi yapilan
bitkilerin ekildigi bolgelerde, topragin sikismasi ve erozyona yatkinliginin arttigi rapor edilmistir (15). Benzer sekilde
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Acharya ve arkadaglarinin ¢alismasinda, biyoyakit {iretimine yonelik monokiiltiir tarim uygulamalarinin yiizey akisi
ve sediment kayiplarini artirarak toprak verimliligini daha da diistirdiigii ortaya konmustur (16).

Dolayisiyla, biyoyakit tariminin yayginlastirilmasi kisa vadede enerji iiretimine katki saglasa da uzun vadede toprak
verimliliginin azalmasina, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirliginin tehlikeye girmesine ve ¢evresel bozulmalarin
artmasina neden olabilmektedir. Bu durum, biyoyakit politikalarinin yalnizca enerji verimliligi agisindan degil, ayn1
zamanda tarimsal ekosistemlerin korunmasi baglaminda da dikkatle degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Su kaynaklar

Biyoyakit iiretiminde kullanilan soya ve musir gibi yiiksek su gereksinimine sahip bitkiler, yogun su tiiketimleri
nedeniyle su kitligina yol acabilmektedir.. Bu bitkilerin biyoyakit elde etmek amaciyla yetistirilmesi ayrica giibre ve
pestisit kullanimin1 gerektirmektedir; bu da c¢evredeki su kaynaklarinin kirlenmesine neden olarak insanlarin
hastalanmasina yol a¢gmaktadir (1). Ayrica biyoyakit iiretim alanlarimin genisledigi iilkelerde su kitlig1 ve su
kaynaklarinin kullanim1 konusunda ciddi sinirlamalarla karsilagilabilmektedir (17). Su kalitesi agisindan da biyoyakit
iiretimi 6nemli riskler barindirmaktadir. Yapilan ¢alismalarda biyoyakit yem bitkilerinin ekiminde azot ve fosfor
yiiklerinde belirgin artis gozlemlenmistir. Toprak yiizeyinden akis, erozyon ve yiizeysel yagis-runoff siiregleri
araciligryla bu maddelerin su yollarina taginmasi suyun niteligini bozabilir (18). Bu da insanlar i¢in bir baska 6nemli
hak olan temiz suya erigsim hakkini tehdit edebilir.

Karbon ayak izi

Karbon ayak izi, bir iirliniin, kisi veya kurumun ya da bir faaliyetin atmosfere yaydigi sera gazlarinin toplam miktarini
ifade etmektedir. Bu miktar, dogrudan emisyonlar1 (6rnegin fosil yakitlarin yakilmasi, ulasim) ve dolayli emisyonlar1
(6rnegin tretim siirecleri, tedarik zinciri, enerji tiikketimi) igerir (19). Biyoyakit iiretimi yapilirken kullanilan
teknolojiler karbon ayak izinin artmasina sebep olabilir. Ayrica iiretim esnasinda ormanlar kesilmekte ve bu siirecte
salian karbon, ¢evrede yasayan insanlar i¢in tehlikeli olan hava kirliligine yol agmaktadir (1).

Karbon ayak izini azaltmak i¢in devletler, kurumlar ve bireyler tarafindan uygulanan pek ¢ok énlem vardir. Bunlardan
biri siirdiirebilir tarim, ormancilik ve ekosistem yonetimidir. Dogal karbon yutaklarmin (ormanlar, gayirlar,
batakliklar) korunmasi ve artirilmasi; tarim uygulamalarinin degistirilmesi — Ornegin farkli toprak isleme
yontemlerinin uygulanmasi, giibre kullanimimin azaltilmasi, tarla bitki ¢esitliliginin arttirilmasi, biyoyakit gibi
biyokiitle liretiminde su ve kimyasal girdilerin sinirlanmasi — gibi 6nlemler, karbondioksit emisyonlarini azaltmada

ve karbonu topraga ya da biyokiitleye baglamada 6nemli rol oynamaktadir (20).
Sosyoekonomik etkiler

Biyoyakait liretimi ve gelistirilmesi insanlarin temel haklar1 pahasina olmamalidir (4). Bu temel haklardan bir tanesi
yeterli ve uygun besleme hakkidir. Biyoyakit iiretimi sirasinda en kritik tehditlerden biri de yeterli ve uygun beslenme
hakkinin engellenmesidir. Biyoyakit tariminin, tarimsal arazilerin biyoyakit iiretimi i¢in tahsis edilmesi sonucunda
gida fiyatlarinin artmasi gibi nedenlerle, yerel halkin gida iiretim kaynaklaria erisiminin kisitlanmasi ve kirilgan
gruplarin (6rnegin kiiciik ¢iftciler, kadinlar, yerel/yerli halklar) aglikla miicadele kapasitesinin zayiflamasi gibi
sonuglara yol a¢tig1 goriilmektedir (8).

Bir bagka temel hak da toprak hakki ve miilkiyet hakkidir. Agro-biyoyakit {iretimi i¢in genis tarim ya da orman
arazilerinin kiralanmasi veya satin alinmasi, bazen yerel halkin arazi iizerindeki geleneksel kullanim haklarini tehdit
edebilmektedir. Yerinden edilmeler (zorunlu gég), arazi toplumlarinin yagam bigimini bozacak sekilde yapilan
yeniden diizenlemeler ve yerel halkin dogal kaynaklara (su, arazi, biyolojik ¢esitlilik) erigiminin engellenmesi bu
hakkin ihlali anlamina gelmektedir. Biyoyakit hammaddesi iiretiminin su, arazi ve gida hakki baglaminda yerel niifus
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tizerindeki etkilerini inceleyen bir ¢aligma Ozellikle arazi miilkiyetinin belirsiz veya giivence altinda olmadigi
topluluklarin korunmasiz kaldigini ortaya koymaktadir (9).

Geleneksel yasam bicimlerine bu bi¢cimde bir miidahalenin gergceklesmesi toplumlar yalniz ekonomik ve cevresel
acidan degil, kiiltiirel agidan da etkileyebilmektedir. Kisiler ve kusaklar arasi iliskiler, sug oranlar1 ve tiirleri, yeme-
icme ve tiikketim aligkanliklar1 gibi pek ¢ok baslik bu baglamda ele alinabilir.

Ayrica, haklara uygun yasam hakki, su hakki ve saglik hakki gibi diger temel haklar da biyoyakit iiretimi
siireglerinden etkilenebilmektedir. Ornegin yukarida vurgulandig iizere, su kaynaklarmin biyoyakit tarimi igin agir1
kullanim1 veya suyun kirletilmesi, yerel halkin saglikli igcme suyuna erisimini bozabilir. Saglik hakki baglaminda ise
kirli hava, pestisit kullanimi veya sera gazi salimlar1 nedeniyle insanlar zarar gorebilir.

Etik Degerlendirme: Oneriler
Guda kithgini onleme

Cevresel prensiplere zarar vermeden yakit iiretmek i¢in, gida amacl olmayan bitkilerden elde edilen ikinci nesil
biyoyakitlarin gelistirilmesi diistiniilebilir (1). Biyoyakit iiretiminde diisiik kaliteli araziler kullanilmali, birinci sinif
araziler ise insan gidasi {iretimi i¢in ayrilmalidir. En son teknolojiyi (ikinci nesil biyoyakit) kullanmak ve daha az
arazi ve su kullanarak tretilebilecek bitkiler gelistirmek i¢in arastirmalart desteklemek biyoyakit iireticilerinin etik
sorumluluklarindan biridir (1). Biyoyakit iiretimi yaparken gida kithigim onlemek amaciyla, ekilebilir olmayan
arazilerin ekilebilir araziye doniistiiriilmesi Onerilmektedir. Bu araziler, gida iiretimi amaciyla kullanilabilir. Bu
durum "dolayl arazi kullanim degisikligi" yani ILUC (Indirect Land Use Change) olarak adlandirilmaktadir (1).

Araya ekim (intercropping) ile toprak verimini artirma

Araya ekim yontemiyle farkl bitkiler bir arada yetistirilerek toprak verimliligi korunabilir. (21). Ornegin, biyoyakit
iiretiminde kullanilan bitkilerle (6rnegin sorgum) azot baglayici bitkiler (baklagiller) birlikte ekilebilir. Bu yontem:
(1) Topragin besin dengesini korur. (ii) Monokiiltiiriin neden oldugu toprak yorulmasini 6nler. (iii) Ciftgilere ek gelir
saglayabilir. (iv) Gida kitlig1 i¢in sinirh da olsa bir ¢6ziim iiretebilir.

Atk doniisiimii ile verim artisi

Biyoyakit iiretiminde kullanilan bitkilerin atiklar1 (6rnegin sorgum saplar1) kompost veya biyogaz iiretiminde
kullanilarak organik giibreye doniistiiriilebilir (22). Bu giibre topraga geri kazandirildiginda verimliligi artirir.
Kimyasal giibre kullanimini azaltarak c¢evresel kirliligi onler (23). Cifteilere diisiik maliyetli bir giibre alternatifi

sunabilir.
Daha az su tiiketen bitkilerle su kithgini azaltma

Sorgum gibi daha az su tiiketen bitkiler biyoyakit iiretiminde tercih edilmelidir (17,24). Sorgum, kurakliga
dayaniklidir ve su kithgir olan boélgelerde yetisebilir. Su kaynaklarinin smirli oldugu bolgelerde tarimsal
stirdiiriilebilirligi destekler. Gida ve biyoyakit iiretimini dengeleyerek gida kitligini1 6nlemektedir.

Ekim miinavebesi (rotasyon) ile gida kithgini onleme

Ekim miinavebesi uygulamalari, biyoyakit iiretimi i¢in kullanilan arazilerde gida tiretimini desteklemektedir (21).
Ornegin bir yil sorgum ekildikten sonra ertesi y1l gida mahsulleri (bugday, misir) ekilebilir. Bu ydéntem, topragin

besin dengesini korur ve gida iiretimini artirarak kitlik riskini azaltmaktadir.
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Alg bazh biyoyakat iiretimi ile kirli sularin déoniigiimii

Alg bazli biyoyakit iiretimi, kirli sular1 aritmak ve biyoyakit iiretmek i¢in yenilik¢i bir ¢ézliimdiir: Algler, atik
sulardaki kirleticileri (6rnegin azot ve fosfor) temizler (25, 26). Temizlenen su tarimda yeniden kullanilabilir.
Alglerden elde edilen biyoyakit, karbon ayak izini azaltir ve tarim arazilerine bagimlilig1 diigiirmektedir.

Halka bilinglendirme ve sosyoekonomik kazang saglama

Yerel halk, biyoyakit {iretiminin g¢evresel ve ekonomik faydalari konusunda egitilmeli, egitim programlartyla
stirdiiriilebilir tarim uygulamalan 6gretilmelidir. Ciftcilere, biyoyakit iiretiminden elde edilen yan {iriinlerle (6rnegin
giibre, biyogaz) ek gelir saglayabilecekleri alanlar yaratilmalidir. Yerel kooperatifler kurularak halkin ekonomik
kazanci artirilabilir. Insanlarin galisma hakki vardir ve biyoyakit iiretiminin istihdam olanaklari yaratacag
savunulmaktadir. Bu sayede insanlarin daha fazla is imkanina sahip olacagi 6ne siiriilmektedir. Biyoyakit iiretimi,
daha fazla ciftciye, biyobilimcilere, miihendislere, cevre girisimcilerine ve insaat ile sanayi iscilerine ihtiyag
doguracaktir (1).

Politikalar hem yerel hem de uluslararasi sirketlerde dagitim ve tiiketimde adaleti tesvik etmelidir. Az gelismis
tilkeler, toprak ve su gibi dogal kaynaklarini, iggiicli gibi ekonomik olanaklarini biyoyakit {iretimine agmaktan dolay1
siyasi, ¢evresel ve ekonomik agidan hicbir sekilde dezavantajli duruma diismemelidirler. Aksine yenilenebilir enerji
iiretimi ve ekonomik kalkinma firsatlarina ek olarak biyoyakit iireticilerinin sosyal sorumluluk projeleri ile de
toplumsal yarar saglamalarina ¢aba gosterilmelidir. Biyoyakitlar1 gelismis iilkelere gére daha az kullanmalarina
ragmen, biyoyakit kullaniminda en yiiksek fiyatlar1 az gelismis iilkeler 6demektedir. Etik ilkeler, bolgedeki biyoyakit
gelisimi nedeniyle haklari ihlal edilebilecek insanlar1 korumasi amaciyla da dikkate alinmalidir (1). Cevreye, yerel
halka, ekonomiye zarar vermeyen ve bolgenin ikliminde degisiklige yol agmayan biyoyakitlarin gelistirilmesi
yoniinde etik bir sorumluluk bulunmaktadir (1). Biyoyakit iiretiminden elde edilecek yararlarin toplum igindeki
esitsizlikleri derinlestirmeyecek; aksine bunlart giderecek bigimde, yani adil bir sekilde dagitilmasina 6zen
gosterilmelidir. Bu da o6zellikle en dezavantajli bdlgelerde, biyoyakit iiretiminin yerel halkin yasam kalitesini
artiracak sekilde planlanmasini gerektirir. Biyoyakit tiretimi siireclerinin agik ve hesap verebilir olmasi, kamuoyunun

ve ilgili paydaglarin karar stireclerine katiliminin saglanmasi 6nemlidir.

SONUC

Biyoyakit iiretimi, etik ilkeleri dikkate alarak tasarlandiginda, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve toplumsal fayda saglama
potansiyeline sahiptir. Ancak, bu ilkelerin ihlali, ¢evresel bozulma, sosyal adaletsizlik ve ekonomik esitsizlik gibi
olumsuz sonuglara yol agabilir. Ornegin, baz1 calismalar, biyoyakit iiretimi i¢in yapilan tarimin, gida iiretimi igin
ayrilan arazileri azaltarak gida giivencesini tehdit ettigini ve yerel topluluklarin yasam alanlarimi daralttigim
gostermektedir. Bu nedenle, biyoyakit iiretimi politikalari, bu etik ilkeleri gozeterek, gevre, toplum ve ekonomi
arasindaki dengeyi saglamalidir.

Etik sorunlar ve etik degerlendirmeler gbz Oniine alindig1 zaman, kurgusal olarak tasarlanmis bir vaka olarak, az
geligmis tilkelerden birinde 600.000 hektarlik arazide biyoyakit liretimi yapmak isteyen 6zel bir sirketin basvurusu,
yararct bir cerceveden degerlendirilebilir. Proje, kiiresel Olgekte yenilenebilir enerji iiretimine ve sera gazi
emisyonlarmin azaltilmasina katki saglayarak uluslararasi toplulugun (biiylik cogunlugun) yararma hizmet etme
potansiyeli tagimaktadir. Ancak etik agidan degerlendirildiginde, kiiresel 6l¢ekteki enerji ve iklim kazanimlarinin,
yerel halkin gida ve su giivenligine verecegi zarardan daha Oncelikli olup olmadigina dair ciddi siipheler
uyandirmaktadir. Oyle ki, bu &nerinin yerel halkin gida hakkinm ihlali, toprak verimliliginin azalmasi ve su
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kaynaklarinin tiikenmesi gibi sonuclara yol agmasi muhtemel goriinmektedir. Bu nedenle projenin uygulanacagi
yerdeki yerel cogunlugun mutlulugunu ve faydasini ciddi sekilde azaltma riski tasiyacag diisiiniilmektedir.

Kurulumuz tarafindan yapilan kapsamli etik analiz sonucunda; ilgili sirketin az gelismis bir iilkede 600.000 hektarlik
alanda gergeklestirmeyi planladigi biyoyakit iiretim projesi, kiiresel dlgekte yenilenebilir enerjiye katki saglama
potansiyeli tasisa da, mevcut planlamanin yerel halkin gida giivenligini ve temel haklarim tehdit etme potansiyeli
tagidigini tespit edilmistir.

Bu gerekcelerle, Tarim Bakanhigi Dis Iliskiler Komisyonuna sunulacak nihai goriisiimiiz "KOSULLU
UYGUNLUK" yoniindedir. Bakanligimizin projeye destek vermesi, sirketin asagidaki etik ve teknik sartlar1 yasal
olarak taahhiit etmesi ve baglayici bir izleme mekanizmasini kabul etmesi kosuluna baglanmalidir:

1. Arazi Se¢imi Sart1 (Gida Giivencesi): Uretim, halihazirda gida tarimi1 yapilan veya yerel halkin ge¢im kaynagi
olan verimli arazilerde degil; tarima elverisli olmayan marjinal arazilerde veya bozulmus topraklarda
gerceklestirilmelidir.

2. Teknoloji ve Hammadde Sarti (Siirdiiriilebilirlik): Gida {iirlinleriyle rekabet eden birinci nesil hammaddeler
(musir, seker kamisi vb.) yerine; gida dis1 bitkiler, tarimsal atiklar veya alg bazli sistemleri igeren ikinci nesil
biyoyakit teknolojileri kullanilmalidir.

3. Sosyal Adalet ve Katim Sart1 (Insan Haklar1): Proje, yerel halkin arazi kullanim haklarmni ihlal etmemeli,
stireclere yerel paydaslarin katilimi saglanmali ve iiretimden elde edilen ekonomik deger (istihdam, yan iiriinler)
yerel halkla adil bir sekilde paylasiimalidir.

4. Cevresel Koruma Sart1 (Zarar Vermeme): Su kaynaklarinm tiiketen yogun sulama yontemleri yerine kurakliga
dayanikli bitki tiirleri (6rnegin sorgum) secilmeli ve toprak verimliligini koruyan miinavebe/araya ekim
yontemleri zorunlu tutulmalidir.

5. Yerel Haklarin Giivencesi: Yerel halkin arazi kullanim haklarinin korunmasi ve projenin baslangicinda halkin
rizasinin alinmasi sarttir.

6. Denetim Sart1 (Seffaflik): Projeye alt1 aylik periyotlarla raporlama zorunlulugu eklenmelidir. Bakanligimiz
projeye sagladig1 kosullu destegin geregi olan ve etik uygunlugun temelini olusturan onlemlerin tiimiiyle
alindigin1 ve siire¢ boyunca eksiksiz stirdiiriildiiglinii denetlemelidir. Bu siiregte gerekli goriildiiglinde Etik

Kurulumuz danigsmanlik vermeye hazirdir.

Sonug olarak, bu ¢aligma biyoyakit iiretiminin yalnizca teknik ve ekonomik boyutlariyla degil, aym1 zamanda etik
sonuglart bakimindan da degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Incelenen vakada, yenilenebilir enerji
iretimi ve iklim degisikligiyle miicadele gibi kiiresel dlgekte Gnemli yararlar ile yerel halkin gida hakki, su
kaynaklarina erigimi, arazi kullanim haklar1 ve yasam kosullarinin korunmasi arasinda belirgin bir etik gerilim
bulundugu goriilmiistiir. Bu durum, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin ¢evresel adalet ilkesiyle birlikte ele
alimmasini zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte, biyomedikal etik ilkeleri agirlikli olarak birey merkezli etik
sorunlarin degerlendirilmesi amaciyla gelistirilmistir. Bu nedenle biyoyakit liretimi gibi ¢cevresel ve toplumsal etkileri
genis Olgekli konularda, cevresel adalet, siirdiiriilebilirlik ve gelecek kusaklara karsi sorumluluk gibi hususlarin ayrica
dikkate alinmasi gerekmektedir (3,4). Ozellikle az gelismis iilkelerde gerceklestirilen bilyiik olgekli biyoyakit
projelerinde, enerji giivenligine yonelik kiiresel faydalarin yerel topluluklar {izerinde olusabilecek sosyal ve gevresel
maliyetler pahasina elde edilmemesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla biyoyakit politikalarimin, gida hakkinin
korunmasi, yerel topluluklarin karar alma siireclerine katiliminin saglanmasi, dogal kaynaklarin adil kullanimi ve

stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri temelinde sekillendirilmesi etik a¢idan gerekli goriilmektedir.

KARAR: Sirketin bu alt1 temel sart1 yerine getirmeyi taahhiit etmesi durumunda projenin desteklenmesi, alt1 aylik

araliklarla denetlenmesinin saglanmasi; bu kosullar saglanamadigi takdirde reddedilmesi arz olunur.
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