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Calismalar:

oz

Bu calisma, Savatra Antik Kenti'nde 2021-2024 yillar1 arasinda gergeklestirilen kazilarda ortaya cikarilan bir grup
metal eserin restorasyon ve konservasyon siireclerini degerlendirmektedir. Kazilarda tespit edilen toplam 26 metal
eser arasindan farkli malzeme ve bozulma 6zellikleri gosteren 8 eser calisma kapsamina alinmistir. Arastirmada
eserlerin kazi alaninda belgelenmesi, laboratuvar ortaminda teshis ve tespit ¢alismalarinin gergeklestirilmesi,
mekanik ve kimyasal temizlik uygulamalar ile yiizey koruma iglemleri incelenmistir. Incelemeler sonucunda
eserlerin biiyiik boliimiiniin bakir ve kalay alagimlar ile kursundan iiretildigi belirlenmistir. Koruma-onarim
stirecinde cogunlukla mekanik temizlik yontemi tercih edilmis, yogun korozyon goriilen eserlerde kontrollii
kimyasal temizlik uygulanmistir. Calisma sonucunda, eserlerin malzeme 6zellikleri ve bozulma durumlarina gore
farkli koruma-onarim yontemlerinin uygulanmasimn etkin sonuglar verdigi belirlenmistir. Arastirma, Savatra
Antik Kenti Orneginde arkeolojik metal eserlerin korunmasma yonelik uygulamalarin sistematik bigimde
belgelenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir.
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Savatra

ABSTRACT

This study evaluates the restoration and conservation processes of a group of metal artifacts unearthed during
excavations conducted at the Ancient City of Savatra between 2021 and 2024. Among the 26 metal artifacts
recovered during the excavations, 8 artifacts exhibiting different material characteristics and deterioration patterns
were selected for detailed examination. The study investigates the documentation of the artifacts in the excavation
area, and examines the diagnostic and identification studies carried out in the laboratory, as well as mechanical and
chemical cleaning applications and surface protection treatments. The findings revealed that the majority of the
artifacts were manufactured from copper alloys, iron, and lead. Mechanical cleaning was predominantly preferred
during the conservation process, while controlled chemical cleaning was applied to artifacts exhibiting severe
corrosion. The results demonstrated that conservation methods selected according to the material properties and
deterioration conditions of the artifacts provided effective outcomes. The study is significant for systematically
documenting the conservation practices applied to archaeological metal artifacts through the example of Savatra
Ancient City.
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Giris

Savatra Antik Kenti; Konya ili Yaglibayat Mahallesi sinirlar1 icerisinde, Konya-Aksaray karayolu tizerinde
yer almaktadir (Isik, 2018, s. 194). Malzeme cesitliligi bakimindan oldukga zengin olan bu alanda pismis
toprak, tas ve metal malzemeden yapilmis bircok esere rastlanmaktadir. Ozellikle metal eserler, gegmis
toplumlarin teknolojik iiretim anlayisini, ekonomik yapisini ve giinliikk yasam pratiklerini yansitmasi
bakimindan énemli arkeolojik veriler sunmaktadir. Bununla birlikte metal eserler, gevresel kosullara karsi
hassas yapilari nedeniyle korunmas: en gii¢ arkeolojik malzeme gruplarindan birini olusturmaktadir. Bu
calisma, Savatra Antik Kenti'nde tespit edilen bir grup metal eserin restorasyon ve konservasyon siireglerini
ele almaktadr.

Arkeolojik malzemeler uzun yillar boyunca toprak altinda gomiilii halde kalmakta ve bu siiregte
bulunduklari gevresel kosullarla etkilesim igerisine girmektedir. Toprak altindaki nem, tuz, oksijen ve gesitli
kimyasal bilesenler metal yiizeylerde korozyon olusumuna neden olmaktadir. Eserlerin toprak altindan
cikarilmasiyla birlikte atmosferik kosullar, 1s1k ve hava ile temas etmeleri bozulma siireglerini daha da
hizlandirmaktadir (Keles vd., 2023, s. 76). Bu nedenle metal eserlerde koruma ve onarim stireci, eserlerin giin
ylziine ¢ikarildig: ilk andan itibaren baslamaktadir. Eserlerin uygun kosullarda muhafaza edilmemesi
durumunda korozyon siirecleri hizlanmakta ve eserlerde geri doniisii zor bozulmalar meydana
gelebilmektedir. Bu siirecte metal eserlerin kontrollii kosullarda korunmasi ve laboratuvar ortamima uygun
sekilde taginmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Paketleme yontemleri de eserler icin kontrollii sicaklik ve bagil
nem ortami olusturarak bozulma hizinin azaltilmasina katki saglamaktadir (Macleod, 2018, s. 8).

Metal eserler igin aktif koruma uygulamas: asamasina gegilmeden once teshis ve tespit ¢alismalarinin
yapilmas1 gerekmektedir. Koruma-onarim miidahalelerinde bu asama; eserin malzeme tiirtiniin, bozulma
durumunun ve mevcut korunma seviyesinin dogru sekilde belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Aksi durumda eser tizerinde yanlis veya geri doniisii olmayan miidahaleler yapilabilmektedir.
Bu nedenle eser once taninmali, ardindan uygun koruma-onarim uygulamalarma gecilmelidir. Metal
eserlerin temizliginde genel olarak mekanik, kimyasal ve elektro-kimyasal yontemlerden yararlanilmaktadir.

Mekanik temizlik uygulamalarinda bistiiri, disci aletleri ve yumusak uglu fircalar gibi gesitli el aletleri
kullanilmakta, uygulama sirasinda eser yiizeyindeki patina tabakasinin korunmasina dikkat edilmektedir
(Erhan vd., 2008, s. 145-146). Mekanik temizlik yontemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda ise kimyasal
temizlik uygulamalarina bagvurulmaktadir. Kimyasal temizlikte kullanilacak ¢oziicii ve kimyasallar, eserin
malzeme tiirii ve bozulma durumuna gore belirlenmektedir. Kullanilan kimyasal maddelerin diisiik
konsantrasyonda uygulanmasi biiyiik onem tasimaktadir. Aksi durumda kimyasal maddelerin eser
biinyesine niifuz ederek ilerleyen siire¢lerde yeni bozulmalara neden olma riski bulunmaktadir. Bu nedenle
kimyasal temizlik 6ncesinde eserin malzeme yapisi ve yiizey bozulmalar1 dogru sekilde analiz edilmeli,
ardindan uygun yontem ve kimyasal se¢imi yapilmalidir (Timur & Cakici, 2023, s. 338). Kimyasal temizlik
uygulamasinin ardindan eserler saf su ile yikanarak ytizeyde kalan kimyasal kalintilardan arindirilmaktadir.

Mekanik ve kimyasal temizlik yontemlerinin yeterli olmadig1 durumlarda ise elektro-kimyasal temizlik
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Ancak bu yontemlerin kontrolsiiz uygulanmasi eser yiizeyindeki patina
tabakasina zarar verebildiginden uygulamalarin dikkatli sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir. Elektro-
kimyasal yontemlerde eser belirli kimyasal ¢ozeltiler icerisine yerlestirilmekte, ardindan mekanik temizlik
ve yikama iglemleri uygulanarak ytizeyde aktif korozyon kalip kalmadig: kontrol edilmektedir (Erdal, 1989,
s. 329).

Temizlik islemleri tamamlanan metal eserlerin yiizeyleri cevresel etkenlere karsi korunmalar1 amaciyla
uygun ylizey koruyucu malzemeler ile kaplanmaktadir. Bu uygulamalarda Paraloid B-72 ve Pantarol gibi
koruyucu malzemeler tercih edilmektedir. Restorasyon ve konservasyon siireglerinin bilimsel yontemlerle
yuriitiilmesi, arkeolojik metal eserlerin gelecek nesillere aktarilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Savatra Antik Kenti’nde Tespit Edilen Bir Grup Metal Eserin Restorasyon ve Konservasyon Calismalar:

Bu ¢alisma, Savatra Antik Kenti'nde gergeklestirilen kazilarda ortaya ¢ikarilan metal eserlerin restorasyon
ve konservasyon siireglerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Calismanin temel arastirma sorusu, farkh
malzeme oOzelliklerine ve bozulma tiirlerine sahip arkeolojik metal eserlerde hangi koruma-onarim
yontemlerinin uygulanabilecegi ve bu yontemlerin eserlerin korunmasina nasil katki sagladigidir. Bu
kapsamda kazilarda tespit edilen toplam 26 metal eser arasindan farkli malzeme tiirlerini ve bozulma
ozelliklerini temsil eden 8 eser degerlendirmeye alinmustir. Eserler; farkli korozyon tiirlerini temsil etmeleri,
farkli miidahale yontemleri gerektirmeleri ve uygulama siireclerinin karsilagtirmali olarak incelenmesine
olanak saglamalar1 nedeniyle segilmistir. Calismanin 6zgiin katkisi, Savatra Antik Kenti'nde tespit edilen
metal eserler lizerinde gergeklestirilen restorasyon ve konservasyon uygulamalarini sistematik bigimde
belgeleyerek, farkli bozulma tiirlerine kars1 uygulanan koruma-onarim yontemlerinin degerlendirilmesine
yonelik uygulama temelli bir 6rnek sunmasidir.

1. Belgeleme Calismalar1

Belgeleme ve inceleme calismalari tiim uygulamalarin basinda gelmektedir. Oncelikle kazi galismasi
yapilan alanin uzman arkeologlar tarafindan fotograflanmasiyla baglayan belgeleme ¢alismalar: sonraki tiim
asamalarda gorsel ve yazili sekillerde yapilmaya devam etmektedir (Gorsel 1). Belgeleme yapilmadig1 veya
belgelemede eksiklikler olmas1 durumunda diger uygulamalar saglikli olmayacaktir. Belgelemeyle; tespit
edilen objenin bulundugu konum ve eserin toprak altindan ¢ikartildig ilk hali arsivlenerek sonraki asamalar
i¢in elde veri olmasina sebep olmaktadir (Gorsel 2).

Gorsel 1: Kaz1 Calismas: Yapilan Alan

Gorsel 2: Tespit Edilen Objenin Bulundugu Hoyiik Alan
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Belgeleme ¢aligmalar iki sekilde yiiriitiilmektedir. Bunlar; yazili belgeleme ve gorsel belgeleme olarak
adlandirilir. Yazili belgeleme; kazida cikartilan eserin tespit edildigi yer, eserin adi, eserin malzemesi,
bulundugu tarih gibi bilgileri icermektedir. Kazi alanlarinda bu tarz bilgilerin yazdig1 eser fisleri
bulunmaktadir (Gorsel 3). Bu eser fisleri eser toprak altindan gikartildiktan hemen sonra uzman arkeologlar
tarafindan doldurularak eserle beraber polietilen paketler igerisinde aktif koruma uygulamalar1 yapilacak
laboratuvar ortamima gonderilmektedir. Gorsel belgeleme ise bize eserin toprak altindan cikartildiktan
sonraki mevcut durumunu (Gorsel 4), cikartildig alanin detayli gorsel dokiimanlarini ve bu dokiimanlarin
c¢izimini (Gorsel 5) igerir (Tulgar, 2015, s. 112). Eserin ilk halinin gorsel olarak belgelenmesi aktif koruma
siirecinde uzman konservatorlerin oldukga isine yarayacak belgelerdir. Hem aktif koruma siirecine
baslamadan 6nce hem de aktif koruma siirecinin tamamlanmasinin ardindan eserlerin gorsel belgelemeleri
uzman konservatorler tarafindan yapilmaktadir (Yilmaz ve Sener, 2019, s. 432).
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Savatra Antik Kenti’nde Tespit Edilen Bir Grup Metal Eserin Restorasyon ve Konservasyon Calismalar:

Gorsel 5: Eserin Cikartildigi Alan

Tablo 1. 2021-2024 Yillar1 Arasi Tespit Edilen Metal Eserler

Yillar Sikke Yiiziik Kiipe Kolye Tabak Metal
Ucu Obje
2021 1 adet
2022 1 adet 2 adet
2023 9 adet 2 adet 1 adet
2024 6 adet 1 adet 3 adet
Toplam 17 adet 2 adet 2 adet 1 adet 1 adet 3 adet 26 adet

2. Teshis ve Tespit Calismalar1

Arkeolojik kazilar sirasinda toprak altindan ¢ikarilan eserlerin koruma ve onarim siiregleri, eserlerin
laboratuvar ortamina getirilmesiyle birlikte sistematik bir sekilde belgeleme calismalariyla baslamaktadir
(Gorsel 6). Belgeleme calismalarinda eserin malzeme tiirii ve mevcut durumu ile ilgili bilgiler verilmektedir.
Bu asamada gerceklestirilen teshis ve tespit ¢alismalar1 hem eserin bilimsel agidan belgelenmesini hem de
uygulanacak restorasyon ve konservasyon uygulamalarinin dogru sekilde planlanmasi i¢in gereklidir. Teghis ve
tespit siireci, metal esere zarar vermeden hizli ve kolay bir sekilde tiim i¢ yapisini, bozulma tiiriind,
deformasyon durumunu, daha onceden yapilan restorasyon miidahaleleri varsa uygulamanin mevcut
durumunu anlamamiza yarayacak yontemler vardir. Bunlar, Radyografi ve X-Ray yontemleridir. Thtiyag
duyulmasi durumunda bu yontemlerden de yararlanilmaktadir (Tugrul, 1993, s. 408). Daha ileri diizey bir
inceleme gerekli oldugu zamanlarda ise arkeometrik analiz yontemlerine bagvurulmaktadir. Metal eserlerin
ve aktif korozyon olusumlarinin kimyasal ve kristal yapilarmin belirlenmesi amaciyla; X-is1m1 kirtnimi (XRD),
taramali elektron mikroskobu (SEM), enerji dagilimli X-151m1 spektroskopisi (EDS), optik mikroskop incelemeleri ve
mikro sertlik 6l¢timleri gibi analizler de yapilmaktadir (Singh & R. Singh, 2019, s. 23-25).

Metal eserle ilgili aktif koruma uygulamalarina gegilmeden once eserle ilgili 6grenilmek istenilen bilgileri
bize pratik yoldan verebilecek yontemlerden biri gorsel analiz testleridir (Gorsel 7). Her ne kadar arkeometrik
analizler gorsel analiz testlerine gore bilimsel agcidan daha dogru sonuglar verecek olsa da kazi alaninda tespit
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edilen metal eserlerin gorsel tan:i ile degerlendirilmesi de saglikli koruma onarim uygulamalarinin
yapilmasini saglayacaktir (Sansar vd. 2018, s. 1-2). Gorsel analiz testleriyle metal malzemenin hangi tiir
metalden yapildig1 ve yiizeyde meydana gelen korozyon tabakasinin kimyasal igerigi tespit edilebilmektedir.
Bu asama aktif koruma yontemlerinin belirlenmesi i¢in oldukc¢a onemlidir. Metal malzemenin tiirii ve
korozyon tabakasinin kimyasal bilgisi bize yapilacak aktif koruma uygulamalarinda hangi malzemeleri hangi
yontemlerle kullanmamiz konusunda yol gostermektedir. Teshis ve tespit calismalarmin atlanmamasi
durumunda eserin koruma ve onarim uygulamalar1 en dogru sekilde yapilacaktir. Savatra Antik Kenti'nde
metal eserler icin yapilan gorsel analiz testlerinde; polarizan mikroskop, mikroskop ve biiyiite¢ kullanilmusgtir.
Yapilan bu gorsel analiz testleri sonucunda metal eserler lizerinde kuprit, malahit, azurit, paratakamit ve
atakamit bozulmalar: gortilmiistiir (Sansar, 2018, s. 33-37). Bunlar disinda metal eserler yiizeyinde tuzlanma,
toprak, toz ve kir tabaklar1 mevcuttur.

8 eser bazinda yapilan incelemelerde elde edilen sonuglar su sekildedir:

Sikke 1, bronz-piring alasimindan yapilmis ytlizeyde malahit ve azurit bozulmalar: tespit edilmistir.
Sikke 2, bakir-kalay alasiminda yapilmis yilizeyde tuzlanma, toz, toprak tabakalar1 mevcuttur.
Sikke 3, bronzdan yapilmis ytlizeyde paratakamit bozulmasi tespit edilmistir.

Sikke 4, kursundan yapilmis yiizeyde toz, toprak tabakalar1 mevcuttur.

Kolye Ucu, bronz malzemeden yapilmis yiizeyde kuprit bozulmas: tespit edilmistir.

Kiipe, bronz malzemeden yapilmis ylizeyde malahit bozulmasi tespit edilmistir.

Tabak, bronz malzemeden yapilmis yiizeyde malahit bozulmas: tespit edilmistir.

Metal Obje, bronz malzemeden yapilmis ylizeyde tuzlanma tespit edilmistir.

Tablo 2: Degerlendirmeye Alinan Metal Eserlerin Koruma-Onarim Ozellikleri

Eser Malzeme Bozulma Tiirii Miidahale Sonug¢
Sikke 1 Bronz-Piring Malahit, Azurit Mekanik temizlik Temizlendi
Sikke 2 Bakir-Kalay Tuzlanma, Toprak, Toz ~ Mekanik temizlik Temizlendi
Sikke 3 Bronz Paratakamit Mekanik temizlik Stabilize edildi
Sikke 4 Kursun Toprak, Toz Mekanik temizlik Temizlendi

Kolye Ucu Bronz Kuprit Kimyasal temizlik Stabilize edildi
Kiipe Bronz Malahit Kimyasal temizlik Stabilize edildi
Tabak Bronz Malahit Kimyasal temizlik Stabilize edildi

Metal Obje Bronz Tuzlanma Mekanik temizlik Stabilize edildi

Yapilan bu teghis ve tespit ¢alismalar: neticesinde elde edilen sonuglar, kentte tespit edilen metal eserler
i¢in aktif koruma ve onarim uygulamalarini bilimsellik dogrultusunda ve her eser i¢in 6zgiin uygulamanin
belirlenmesine yardimci olmustur.
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Savatra Antik Kenti'nde Tespit Edilen Bir Grup Metal Eserin Restorasyon ve Konservasyon Calismalari

Gorsel 6: Laboratuvar Ortamina Getirilen Eser

Gorsel 7: Gorsel Analiz Testi

3. Uygulama Calismalar1

Teshis ve tespit calismalarinin tamamlanmasiyla eserlerin mevcut durumu belirlenmis olmaktadir.
Eserlerin malzeme bilgisi ve bozulma durumu tespit edildikten sonra uygulama asamasina gecilmektedir
(Gorsel 8). Metal eserlerin malzeme tiirlerinin hepsi igin ayr1 bozulma tiirleri, temizlik ve stabilize yontemleri
bulunmaktadir. Metal malzeme tiirlerini; altin, giimiis, glimiis ve alasimlari, bakir, bakir ve alasimlari,
kursun, nikel, ¢inko, demir, kalay vs. olay ayirmak miimkiindiir (Megep, 2011, s. 5-15). Tiim bu malzeme
tiirlerinin igerisine isleyen ve yiizeylerinde olusan bozulmalarin sebebi; toprak altindayken biinyesine
isleyen ve ylizeye cikartildiktan sonra atmosferik kosullarla temas etmesi sonucunda eserlerin igerisine isleyen
asitler, tuzlar, oksijen, giin 15181 ve nemin varligidir (Ozdag, 2015, s. 65).

Metal eserler icin koruma ve onarim siireci arazide tespit edilip cikartildigi ilk andan itibaren
baslamaktadir. Laboratuvar ortamina getirilen eserler i¢in uygulama yontemleri mekanik temizlik ile baglayip
gerekli yerlerde kimyasal temizlik uygulamasiyla devam etmektedir. Temizlik uygulamalarinin ardindan
eserlere stabilize yontemleri ve ylizey koruyucular uygulanarak restorasyon konservasyon stireci
tamamlanmaktadir. Tiim bu restorasyon konservasyon uygulamalar sirasinda kullanilacak olan malzemeler
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i¢in birka¢ 6nemli kural vardir. Bunlar; uygulamada kullanilan malzemenin geriye doniistimiiniin miimkiin
olmasi, yilizey koruyucu uygulandiginda eser iizerinde eserin kendisinden daha sert bir tabaka
olusturmamasi ve eserin igerisine niifuz edip zarar verebilecek kimyasal malzemelerin kullanilmamasidir.
Uygulama asamasina gegildiginde tiim bunlara dikkat edilmesi gerekmektedir (Kiigiik, 1997, s. 127).

Savatra Antik Kenti'nde tespit edilen 26 adet metal eser igin aktif koruma uygulamalar1 mekanik temizlik
yontemleri ile baglamistir. Degerlendirmeye alinan 8 adet metal eserden 5 adeti igin mekanik temizlik
uygulamasi tercih edilerek gerceklestirilmistir (Mekanik temizlik uygulamasi yapilan 5 adet metal eser icin
Katalog 2’ye bkz.). Eserler igin tercih edilecek temizlik uygulamas: tiiriine eserin korozyon durumuna gore
karar verilmistir. Metal eserlerin mekanik temizlik uygulamalarinda kullanilan el aletleri; bisturi, nitril
eldivenler, disci aletleri, pamuk, bambu ¢ubuk ve yumusak killi fircalardir (Gorsel 9). Mekanik temizlige ek
olarak sulu mekanik temizlik uygulamasi da yapilarak bu uygulamada saf su ve etanol (saf-su-alkol)
kullanilmistir. Mekanik temizlik yonteminde amag, kimyasal malzemeler kullanilmadan metal eserlerin
patina tabakasina inmemeye dikkat edilerek yiizeyde olusan korozyon tabakasinin alimmasidir (Gorsel 10). Tk
asamada ytiizeyde bulunan toz ve kir kalintilar1 yumusak uglu fir¢alar yardimiyla alinmaktadir. Daha
sonrasinda mikroskop altinda eserler ytizeyindeki korozyon tabakasi bistiiri ve disci aletleri yardimiyla
uzaklagtirilmistir. Mekanik temizlik uygulamas: tamamlanan eserler i¢cin kimyasal temizlige eger ihtiyag
yoksa ylizey koruyucu uygulamas: yapilarak islem tamamlanmaktir (Gorsel 11). Yiizey koruyucu malzemesi
olarak %31tk Paraloid B-72 tercih edilmistir (Demirkol, 2024, s. 14-15). Paraloid B-72 uygulamasi yapilan eser
kuruduktan sonra igerisinde silika jel bulunan polietilen kutulara konularak uygun bagil nem, sicaklik,
aydinlatma, havalandirma ve meydana gelebilecek dogal afetlere karsi korumak ig¢in uygun kosullar
saglanmuis laboratuvar ortamindaki raflarda korunmaya alinmistir (Bostanci, 2024, s. 2215-2216).

Korozyon tabakasmin daha yogun oldugu ve mekanik temizlik yontemlerinin yetersiz kaldig1 durumlarda
kimyasal temizlik uygulamasina basvurulmustur (Gorsel 12). Savatra Antik Kenti'nde tespit edilen metal
eserler icin genel olarak mekanik temizlik yontemleri tercih edilmis olsa da gerektigi durumlarda diisiik
oranda (%5lik) hidroklorik asit (HCI) ile kimyasal temizlik uygulamasi yapilmistir (HCl'in kullanuldig: diger
alanlar igin bkz. (Solak vd., 2023, s. 108; Uguryol 2014, s. 64-68; Kesik vd., 2016, s. 1102-1104), (Gorsel 13).
Calismada degerlendirmeye alinan 8 adet metal eserden 3 adeti icin kimyasal temizlik uygulamasi
gerceklestirilmistir (Kimyasal temizlik uygulamas: yapilan 3 adet metal eser igin Katalog 2’ye bkz.).
Uygulamada kullanilan kimyasal orani Ozellikle diisiik tutulmaya dikkat edilmistir. Oran yiikseldikge
kimyasali eserden arindirmak zorlasmaktadir ve kimyasal malzeme esere zarar verebilmektedir. Kimyasal
temizlikte en Onemli ve atlanmamasi gereken detay kullanilan kimyasal iiriiniin eser tiizerinden
arindirilmasidir. Saf su kullanilarak yikama islemi yapilmus, eser icerisine niifuz eden ve ilerleyen siireclerde
zarar verebilecek olan kimyasal iirlinlerden eser arindirilmistir. Mekanik temizlikte oldugu gibi tiim
uygulamalarin bitmesinin ardindan eserin hava temasiyla ve dis etkenlerden kaynakli yeniden olusabilecek
bozulmalarmn oniine ge¢mek adina Paraloid B-72 (Paraloid B72'nin restorasyonda kullanimi i¢in bkz: (Baykan,
2018) ile yiizey koruyucu uygulamasi yapilmis ve igerisinde silika jel bulunan polietilen kutulara konularak
uygun bagil nem ve sicaklik kosullar1 saglanmis laboratuvar ortamindaki raflarda korunmaya alinmistir
(Geng, 2014, s. 482), (Gorsel 14-15). Miize depolarinda ve laboratuvarlarinda saklanan eserler igin ise kasalar
icerisine ve ortama nem alicilar yerlestirilerek ardindan havayla temas: kesecek kutular igerisine silika jel
yerlestirilerek koruma altina alinmaktadir. Kutular igerisine konulan silika jeller belli araliklarda
degistirilmektedir (Wang, 2007, s. 126).

Restorasyon konservasyon uygulamalar: tamamlanan eserlerin saklanacagi alan icin; sicaklik ve bagil nem
orani, hava kirliligi, dogal ve yapay 1siklar ve bulundugu ortamin temizligi oldukca 6nemlidir (Dogruer,
2019, s. 125-126). Eserlerin saklandigi alanin sicaklik ve bagil nem degerleri sabit tutulmaya Ozen
gosterilmelidir. Bu ortama giren insan sirkiilasyonu minimum seviyede tutularak hava kirliliginin 6niine
gecilmelidir ve alan belli araliklarla havalandirilmaya &zen gosterilmelidir. Igeri dogal 1518 girmesi
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engellenmeli, yapay 15181n ise esere direkt olarak yansimasmin oniine gecilmelidir. Eserlerin saklandig1 alan
periyodik olarak temizlenmeli, saklama alaninda ahsap gibi organik malzemeler bulunuyorsa eger bu
malzemelerde bocek ve mikroorganizma olusumuna dikkat edilmelidir. Bu kosullarin saglanmamasi
durumunda eserin yeniden deforme olma siirecine girmesi kaginilmazdir (Baydar, 2000, s. 107-108).

Tablo 3: Uygulama Yapilan Eserlerin Onceki ve Sonraki Halleri

Once Sonra
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Sonug¢

Bu ¢alisma sonucunda, Savatra Antik Kenti'nde 2021-2024 yillar1 arasinda gerceklestirilen arkeolojik
kazilar sirasinda tespit edilen toplam 26 adet metal eserin restorasyon ve konservasyon calismalar
yapilmistir. S6z konusu eserler; 17 adet sikke, 2 adet yiiziik, 2 adet kiipe, 1 adet kolye ucu, 1 adet tabak ve 3
adet metal objeden olusmaktadir. Calisma kapsaminda bu metal eserlerden 8 adedi degerlendirmeye alinmis
ve arazi kosullarinda metal eserlerin korunmasi ve onarimma yonelik uygulamalar icin bir kaynak
olusturulmustur.

Kazi alanlarinda koruma onarim siiregleri, arkeolojik eserlerin toprak altindan giin ytiziine ¢ikartildigs ilk
andan itibaren baglamaktadir. Bu siiregte uzman restoratdr ve konservatorlerin 6nemi oldugu kadar alanda
gorev yapan diger uzmanlarin katkis1 da biiyiik 6nem tagimaktadir. Kazi alaninda tespit edilen eserlere ilk
miidahaleler uzman arkeologlar tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu nedenle sahada calisan tiim uzman
arkeologlarin bu konuda temel bilgi ve farkindali§a sahip olmalar1 gerekmektedir. Eserlerin toprak altindan
¢ikarilmasi sirasinda uygulanacak yontemler, eserlerin yapisina zarar vermeyecek sekilde uygulanmals,
koruma onarim galismalarinin gergeklestirilecegi alana ulastirilincaya kadar hangi kosullarda korunmalar:
gerektigi ozellikle dikkate alinmalidir. Metal eserler, gevresel etkilere karsi hassas olmalarindan dolay1 bu
siiregte geri doniisli olmayan bozulmalara maruz kalabilmektedir.

Koruma ve onarim siireci, eserin alanda tespit edilmesiyle birlikte belgeleme calismalariyla
baslamaktadir. Bu asamada uzman arkeologlar, ¢ikarilan her bir eser icin fotograflama yapmakta ve eser
fisleri hazirlayarak esere ait ilk bilgileri yazili ve gorsel belgeler halinde kayit altina almaktadir. Eser
fislerinde; tarih, eserin tespit edildigi alan ve mevcut durumu gibi bilgiler verilmektedir. Belgeleme
calismalari, restorasyon ve konservasyon uygulamalarinin temelini olusturarak siirecin her asamasinda
devam etmektedir.

Uzman arkeologlar tarafindan kaz1 alanindan laboratuvar ortamina getirilen eserler i¢in stireg, teshis ve
tespit calismalariyla devam etmektedir. Bu asamada eserin yapildig1 malzeme, bozulma tiirii ve bozulma
dereceleri detayli olarak incelenmektedir. Bu verilere gore uygulanacak restorasyon ve konservasyon
yontemlerine karar verilmektedir. Ardindan aktif koruma uygulamalarina gecilmekte ve metal eserlerde
kanserli korozyon olusumlar1 uzaklastirilmaktadir.

Objelerin yiizeylerindeki korozyon oranlarinin, toprak altindaki ortam kosullarina bagl olarak farklilik
gosterdigi gozlemlenmistir. Bazi eserlerde yogun korozyon goriiliirken, bazilarinda korozyon orani diisiik
olup yiizeylerinde daha ¢ok toz, kir ve toprak katmanlar tespit edilmistir. Aktif koruma uygulamalarinda
kullanilacak olan temizlik yontemleri ve malzemeler teshis ve tespit calismalar1 asamasinda elde edilen bu
verilere gore belirlenmektedir. Elde edilen bulgular, diisiik ve orta diizey korozyonlu eserlerde mekanik
temizligin yeterli oldugunu, yogun korozyon goriilen eserlerde ise kontrollii kimyasal temizligin gerekli
olabildigini gostermistir. Ayrica, koruma-onarim stirecinde uygulanacak yontemin eserlerin malzeme
ozellikleri ve bozulma durumlarina gore belirlenmesinin daha basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Restorasyon ve konservasyon uygulamalari tamamlanan tiim eserlerin yiizeylerine, dis etkenlere kars
korunmalarini saglamak amaciyla uygun yiizey koruyucular uygulanmakta ve kontrollii ortam kosullarina
sahip alanlarda muhafaza edilmek tizere raflara kaldirilmaktadir. Tiim bu asamalarin eksiksiz ve dogru bir
sekilde gerceklestirilmesi durumunda, metal eserler i¢in koruma ve onarim uygulamalar1 saglikli ve bilimsel
bir bigimde tamamlanmis olacaktir. Boylece bu metal eserlerin, gelecek nesillere somut tarihi belgeler olarak
aktarilmasi saglanacaktir.
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