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OZET

Cok kriterli karar verme (CKKYV) siireglerinde, bir kriterdeki yiiksek performansin diger kriterdeki kritik
zay1fligi telafi edebildigi dogrusal modeller, otomotiv gibi proses giivenliginin sart oldugu sektérlerde ciddi
riskler barindirmaktadir. Geleneksel elektronik tablolar lizerinden yiiriitiilen Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) uygulamalar1; statik yapilari, otonom karar alma yetersizlikleri ve siibjektif degerlendirmeye agik
olmalar1 nedeniyle Endiistri 4.0'in hiz gereksinimlerini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu ¢alismada,
literatiire VDAHP adiyla kazandirilan, sunucu bagimsiz ve web tabanli bir Karar Destek Sistemi (KDS)
mimarisi 6nerilmektedir. VDAHP, AHP yontemini, Alman Otomotiv Endiistrisi Birligi’nin VDA 6.3 siire¢
denetim standardi ile mantiksal bir bariyer olarak entegre etmektedir.

Yazilim, JavaScript tabanli motoru sayesinde adaylar1 puanlamadan dnce esnetilemez bir "kalite baraj1"
kontroliinden gecirmekte ve 80 barajinin altinda kalanlar1 otonom olarak diskalifiye etmektedir. Geleneksel
AHP'den farkli olarak sistem; 25 alt kriterli Akilli Kontrol Listesi ile nesnel puanlama yapmakta, tek tusla
farkl stratejik senaryolar: (Maliyet, Kalite, Sevk odakli) simiile edebilmekte ve ¢oklu tedarik kapasite
optimizasyonu ile otonom satin alma planlar iiretebilmektedir. Ayrica, gelistirilen kurumsal hafiza modiilii
ve dinamik raporlama arayiizii sayesinde tiim karar siiregleri izlenebilir hale getirilmistir. Gelistirilen
VDAHP sisteminin hesaplama dogrulugu, MS Excel modelleri ile ¢apraz dogrulamaya tabi tutulmus ve
yazilimin matematiksel olarak hatasiz ¢alistig1 (0,001 hassasiyetle) ispatlanmistir.

Anahtar Kelimeler: VDAHP, Karar Destek Sistemleri, VDA 6.3, AHP, Yazilim Mimarisi, Matematiksel

Dogrulama, Kapasite Optimizasyonu.

VDAHP: DESIGN OF A DECISION SUPPORT SYSTEM BASED ON VDA
6.3 BARRIER AND AHP

ABSTRACT

In multi-criteria decision-making (MCDM) processes, linear models where high performance in one
criterion can compensate for critical weakness in another pose serious risks in sectors where process safety
is essential, such as the automotive industry. Traditional Analytic Hierarchy Process (AHP) applications
conducted via static spreadsheets fall short in meeting the speed requirements of Industry 4.0 due to their
static structures, lack of autonomous decision-making capabilities, and vulnerability to subjective
evaluation. In this study, a serverless and web-based Decision Support System (DSS) architecture,
introduced to the literature as VDAHP, is proposed. VDAHP integrates the AHP method with the VDA 6.3
process audit standard of the German Association of the Automotive Industry as a logical barrier.
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Thanks to its JavaScript-based engine, the software passes candidates through an uncompromisable "quality
threshold" before scoring and autonomously disqualifies those scoring below 80. Unlike traditional AHP,
the system utilizes a Smart Checklist with 25 sub-criteria for objective scoring, simulates different strategic
scenarios (Cost, Quality, Delivery oriented) with a single click, and generates autonomous purchasing plans
via multi-supplier capacity optimization. Furthermore, all decision processes are made traceable through
the developed corporate memory module and dynamic reporting interface. The calculation accuracy of the
developed VDAHP system was subjected to cross-verification with MS Excel models, proving that the
software operates mathematically error-free (with 0.001 precision).

Keywords: VDAHP, Decision Support Systems, VDA 6.3, AHP, Software Architecture, Mathematical
Verification, Capacity Optimization.

1. GIiRiS

Kiiresellesen tedarik zincirleri ve artan miisteri beklentileri, isletmelerin satin alma ve
tedarik¢i se¢imi kararlarini stratejik bir rekabet avantajina donistiirmiistiir. Cok
Kriterli Karar Verme (CKKYV) problemleri, gliniimiiziin veri odakli ve karmagik
isletme ortamlarinda, yoneticilerin bu stratejik kararlar1 almasini saglayan en kritik
analitik araglarin baginda gelmektedir. Literatiirde, karmasik karar problemlerini
hiyerarsik bir diizleme oturtan ve insan yargilarini matematiksel bir temele dayandiran
Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) (Saaty, 1990), hem akademide hem de endiistride
en yaygin kullanilan yontemlerden biridir.

Ancak, Endiistri 4.0 ve dijital donilisiim ¢aginda, geleneksel AHP uygulamalarinin
biiyiik bir cogunlugu halen statik elektronik tablolar (MS Excel vb.) lizerinden manuel
olarak yiiriitilmektedir. Bu durum, veri biitiinliigliniin korunmasini zorlagtirmakta,
kurumsal hafizanin olugmasii engellemekte ve karar alma siire¢lerini tamamen
kisilere bagimli hale getirmektedir. Excel tabanli modellerde veri giris hatalari, formiil
bozulmalar1 ve senaryo degisimlerindeki hantallik, karar siireglerinin g¢evikligini
(agility) ortadan kaldirmaktadir.

Geleneksel AHP'nin dijitallestirilememesi sorununun otesinde, yontemin kendi
matematiksel dogasindan kaynaklanan ¢ok daha biiyiik bir endiistriyel risk
bulunmaktadir: AHP, yapisi geregi "telafi edilebilir" (compensatory) bir modeldir.
Toplamsal bir agirliklandirma mantigryla ¢alisan bu sistemde, bir alternatifin hayati
oneme sahip bir kriterdeki (6rnegin kalite) asirn1 diisiik performansi, baska bir
kriterdeki (6rnegin fiyat) asir1 yliksek performansiyla matematiksel olarak telafi
edilebilmektedir. Hata toleransinin sifir oldugu otomotiv, havacilik ve medikal gibi
kat1 standartlara sahip sektorlerde, kalitesizligin diisiik maliyetle telafi edilmesi;
iiretim hatt1 duruslarina, miisteri sikayetlerine, devasa maliyetlere sahip geri ¢agirma
operasyonlarina ve marka itibarinin zedelenmesine zemin hazirlamaktadir.

Literatiirdeki bu 6nemli bosluk, karar destek mekanizmalaria sadece bir "siralama

(ranking)" algoritmast degil, ayn1 zamanda esnetilemez bir "eleme (screening)
algoritmast" eklenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ¢alismanin temel amact; geleneksel
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AHP yontemini akademik makalelerden ve manuel tablolardan ¢ikararak, literatiire
VDAHP adiyla kazandirilan, sunucu bagimsiz (serverless) ve web tabanli 6zgiin bir
Karar Destek Sistemine (KDS) doniistiirmektir.

Geligtirilen VDAHP mimarisinde, Alman Otomotiv Endiistrisi Birligi'nin kabul
gbrmiis siire¢ denetim standardi olan VDA 6.3, AHP hiyerarsisinin i¢inde siradan bir
alt kriter olarak degil; mantiksal bir dongiiyle kurgulanmis kesin bir "eleme bariyeri"
olarak konumlandirilmigtir. Calisma kapsaminda; HTML, CSS ve JavaScript
teknolojileriyle insa edilen sunucu bagimsiz algoritmanin tasarimi detaylandirilmas,
VDA 6.3 bariyerinin ¢alisma mantigi, akilli kontrol listeleri (checklist) ile nesnel
puanlama sistemi, kapasite dagitim optimizasyonu ve otonom senaryo analiz
yetenekleri koda dokiilmiis, yazilimin iirettigi matematiksel sonuglarin (6zvektor ve
tutarlilik oranlart) MS Excel modeliyle 0,001 hassasiyetle ¢apraz dogrulamasi
gergeklestirilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinin tedarik¢i se¢imi problemlerinde
kullanimu literatiirde genis bir yer tutmaktadir. Ho vd. (2010) tarafindan yapilan
kapsaml1 literatlir taramasinda, Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), sadeligi ve
hiyerarsik modelleme yetenegi sayesinde en c¢ok tercih edilen yontem olarak 6ne
¢ikmaktadir. Ancak AHP'in dogasinda var olan "telafi edici" (compensatory)
matematiksel yapi, literatiirde 6nemli bir tartisma konusudur. Bir kriterdeki asiri
diistik performansin, baska bir kriterdeki yiiksek performans ile matematiksel olarak
telafi edilebilmesi, hata toleransinin sifir oldugu otomotiv endiistrisi igin kritik riskler
dogurmaktadir.

Literatiirde bu telafi edici zafiyeti asmak i¢in genellikle ELECTRE ve PROMETHEE
gibi siralama (outranking) ydntemleri Onerilmektedir (Roy, 1991). Ozellikle
ELECTRE yonteminde yer alan "Veto Esigi" (Veto Threshold) kavrami, bir
alternatifin kritik bir kriterde belirlenen barajin altinda kalmasi durumunda, fiyat:
veya diger avantajlart ne olursa olsun siralamadan elenmesini saglar. Ancak bu
yontemlerin endiistri profesyonelleri tarafindan anlasilmasi ve operasyonel diizeyde
uygulanmasi matematiksel karmasikliklar1 nedeniyle olduk¢a zordur. Bu baglamda
onerilen VDAHP modeli, ELECTRE yonteminin sahip oldugu "Veto (Eleme)"
giiciinii, AHP'nin kullanim kolaylig1 ve sektorel kabul edilebilirligi ile birlestirerek
literatiirdeki bu pratik uygulama boslugunu doldurmaktadir.

Otomotiv yan sanayisindeki tedarik¢i segimi ¢aligmalarinda VDA 6.3 ve IATF 16949
gibi siireg standartlar1 genellikle karar matrisinin iginde puanlanan siradan alt kriterler
(6rnegin %10 agirliga sahip bir eleman) olarak ele alinmaktadir. VDAHP sisteminde
ise VDA 6.3, AHP hiyerarsisinin iginden ¢ikarilarak esnetilemez bir "6n eleme
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bariyerine" ve otonom bir 6diill mekanizmasmma (A Smifi i¢in +%5 bonus)
doniistiiriilmiistiir. Bu yaklasim, sadece bir siralama aract olmanin Stesine gegerek
kalite standartlarinin denetim dogasina akademik olarak c¢ok daha uygun bir
modelleme sunmaktadir.

Son olarak, Endiistri 4.0 baglaminda gelistirilen Karar Destek Sistemleri (KDS)
algoritmalar1 gogunlukla teorik matematiksel modellerden ibaret kalmakta veya statik
MS Excel makrolarina dayanmaktadir (Power, 2002). VDAHP'nin sunucu bagimsiz
(serverless) ¢alisan JavaScript motoru, tarayici tabanli anlik ¢oklu tedarikei kapasite
optimizasyonu yapabilmesi, kurumsal hafiza (log) mimarisi ve otonom raporlama
(PPTX, Radar Grafigi) yetenekleri; literatiirdeki duragan modellerin 6tesine gegerek
dinamik, izlenebilir ve ticari kullanima hazir hibrit bir dijital KDS mimarisi ortaya
koymaktadir.

3. MATERYAL VE METOT

Arastirma kapsaminda, tedarik¢i se¢im problemini ¢ézmek, endiistriyel kisitlar
otonom olarak yonetmek ve karar vericilere interaktif, hatasiz bir ortam sunmak
amaciyla VDAHP algoritmas: tasarlanmistir. Sistem, literatiirdeki geleneksel AHP
modellerinden ayrisan benzersiz modiillere sahiptir.
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Sistem Baslangia
Proje Parametrelerinin
Girilmesi

Ana Kriterler igin Ikili
Karsilastrma Matrisinin
Doldurulmas

Ozvektor ve Tutarlilik Orami
(CR) Hesaplanmasi

CR £0,10 mu?

v
Tedarikgi Performans,

Kapasite ve VDA 6.3
Verilerinin girilmesi

Diskalifiye Et

VDA 6.3 p Toplam Puanin Uzerine

rans Skoru > 90 mi? | kil %5 Kalite Bonusu Ekle

Optimizasyonu ve Toplam
Satinalma Maliyetinin
Hesaplanmas

Grafikleri ve Performans

Y
Fiyat Analizi, Radar
Raporunun Uretilmesi

Sekil 1. VDAHP sistemi is akist
3.1. VDAHP Arayiiz ve Sunucu Bagimsiz (Serverless) Mimarisi

Sistemin On yiiz tasariminda, veri girislerini ergonomik hale getirmek, kullanici
deneyimini (UX) artirmak ve platform bagimsiz calisabilmek i¢cin modern web
teknolojileri (HTMLS5 ve CSS3) kullanilmigti. VDAHP'nin mimarisi tamamen
istemci tarafinda (client-side) ¢alisacak sekilde "Serverless" olarak tasarlanmistir.
AHP'nin temelini olusturan matris cebiri, normalizasyon iglemleri ve kosullu karar
mekanizmalari, asenkron  ¢alisan  JavaScript (JS)  fonksiyonlar1 ile
algoritmalastirilmistir. Bu sayede sirketler, hicbir veritabani veya sunucu kurulumu
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gerektirmeden, veri gizliligini koruyarak tarayici lizerinden saniyeler i¢inde binlerce
iterasyon yapabilmektedir.

3.2. VDAHP Sisteminin Giris ve Ana Ekran Arayiizleri
VDAHP sisteminin, kullanici adi ile giris yapilan, giris ekrani gorseli Sekil 1°de

gosterilmektedir. Giris yapildiktan sonraki agilan ana ekran gorseli ise Sekil 2’de
gosterilmektedir.

VDAHP

Tedarikci Secimi Karar Destek Sistemi

Kullanici Adi

Sisteme Girig

Sekil 2. VDAHP sistemi girig ekran1 ve kullanic1 kimlik dogrulamasi
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i Serdar

&6 Tedarikgi Segim Sistemi © Kaydet evizyon)
8 vazte
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& Proje Bilgileri
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.
Agirhk Matrisi e e—
Doyt oast | @ kolieOask | B Sevk s
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Tedarikei E BB o ¢ v 1©vEg wvwE g
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Sekil 3. VDAHP sisteminin ana ekrani
3.3. Akilli Kontrol Listesi (Checklist) ile Nesnel Puanlama

CKKYV problemlerinde en biiyiik hatalardan biri, karar vericilerin alternatiflere puan
verirken (Orn: Kalite i¢in 1-10 arasi) tamamen sezgisel ve anlik duygularla hareket
etmesidir. Onerilen VDAHP sisteminde, tedarikgilere dogrudan puan atamak yerine
stibjektiviteyi en aza indiren "Akilli Kontrol Listesi (Smart Checklist)" algoritmasi
gelistirilmistir.

Sistemde, 5 Ana Kriterin altina toplam 25 adet dlgiilebilir ve dogrulanabilir alt kriter
tanimlanmigtir. Karar verici, dogrudan 8 veya 9 puan vermek yerine, sistemdeki agilir
pencerede (modal) yer alan alt kriterlerin tedarikgi tarafindan saglanip saglanmadigini
isaretler (Boolean manti1g1). JavaScript motoru, isaretlenen alt kriterlerin oranina gore
0-10 skalasinda otonom bir "Ham Puan (Live-Score)" iretir. Bu ozellik, kisilere
bagimli puanlamayi ortadan kaldirarak kurumsal ve standart bir degerlendirme
altyapisi sunar.



S. Ozdemir, S. Kagtioglu

VDAHP: VDA 6.3 Bariyerli ve AHP Tabanl Bir Karar Destek Sistemi Tasarimi

Detaylar

[ IATF 16949

[ 150 9001

[ Gevre Sertifikalan

Kalite Streg Takibi

{ i Denetgi Yetkilisi

Puan: 8.0/10

Sekil 4. Kalite alt kriter puanlama arayiizii

VDAHP sisteminde bulunan 25 adet alt kriter asagidaki Tablo 1’de gdsterilmektedir.

Tablo 1. Ana ve alt kriterler

Ana Kriterler

Alt Kriterler

1. Maliyet

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

Iskonto Durumu

Vade Durumu

Odeme Sekli Uygunlugu
Sabit Kur Yeterliligi
Yatirim Kapasitesi

2. Kalite

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

IATF 16949 Sertifikasyonu
ISO 9001 Sertifikasyonu
Cevre Sertifikalari

Kalite Siire¢ Takibi

I¢ Denetci Yetkilisi

3. Teknik

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Makine ve Ekipman Yeterliligi
Bina Yeterliligi

Ar-Ge Yapilabilirligi
Laboratuvar Yetkinligi
Kalifiye Personel Yetkinligi

4. Sevk

4.1.
4.2.
4.3.

JIT (Tam Zamamnda Uretim) / Kanban Uyumu
Kapiya Teslim Yeterliligi
Lojistik Konum Durumu
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4.4. Paketleme/Ambalajlama Yetenegi
4.5. Navlun Yetkinligi

5. Garanti 5.1. Garanti Siiresi

5.2. Tade ve Degisim Yeterliligi

5.3. Yerinde Destek Kabiliyeti

5.4. Giivenlik Stok Tutma Yeterliligi
5.5. Finansal Gii¢ Yeterliligi

3.4. VDA 6.3 Mantiksal Bariyeri ve Eleme Algoritmasi

VDAHP'nin geleneksel AHP uygulamalarindan en biiyiik farki, JS motoruna
gomiilmiis olan esnetilemez "Sartli Eleme Algoritmasi"dir. Sistem, karar matrisini
optimize etmeden ve nihai puanlar1 hesaplamadan 6nce adaylarin "VDA 6.3 Siireg
Denetim Skorunu" denetler.

// Algoritma Mantigi

if (s.vdaScore < 80) {
s.isDisqualified = true;
s.finalScore = -1;

Sekil 5. Bariyer algoritma mantig1

Algoritma Mantig1: if (VDA Skoru < 80) { Diskalifiye Et(); } seklindedir. Bu kat1
dongii sayesinde kalitesizlik, ¢ok diisiik bir fiyat ile telafi edilemez bir "6n kosula"
doniistiiriilmiistiir. Puani ne olursa olsun, VDA denetiminden yeterli notu alamayan
tedarik¢i siralamaya dahil edilmez.
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.1, .: ¢ Busayfay sunu diyor:
& Tedarikgi ¢ yfay s 4 P —
. ' . . 8
VDAHP: VDA 63 Proses Dend Uygun tedarikgi bulunamadi! Hepsi VDA barajina takildi. Yazdr
Hazrlayan: Serdar Gzdemir
B Proje Bilgileri
Proje Kodu Proje Ads Siparis Adedi Termin Tarihi Kur (€/T0)
D Revizyon Tarihgesi
TEZ-001 100000 88-2a-yyyy ]
Olusturan
Serdar
5" AHP Agirhik Matrisi (e
Saaty Olgadi (1-9) ile 1k Kargdasorma ()
BB Maliyet Odaki @ Kalite Odakl M Sevi Odakli
Maliyet Kalite Teknik Sevk Garanti
%20.0 %20.0 %20.0 %20.0 %20.0

8 Tedarikgi Puanlama

Tedarikei Adi VDAG3 (%)  Simif Maliyet Kalite Teknik Sevk Garanti Hedef (6 Tekiif (€) :‘::;‘;"

Tedarikgi A 7 0 & 10 &£ 10 &£ 0 & 0 & 2.5 ) s0000
Tedarikgi B 7 10 @ 0 0 & 10 @ 10 @ 2.5 e 50000
Tedarikgi C 7 10 & 10 & 10 & 10 & 10 & 25 ) 50000
Tedarikgi D 79 10 & 10 £ 10 £ 0 & 0 & 2.5 e se000
Tedarikgi E 7 10 @ 10 & 10 & 10 & 10 & 25 ) se000

Sekil 6. Program tizerinde VDA baraj1 uyarisi

3.5. VDA 6.3 Bonus Puan Matematigi

Sistem, 80 puan altindaki tedarikgileri elimine eden kat1 bir bariyer sunarken, iistiin
kalite performansi gosteren adaylart da odiillendirmektedir. AHP hesaplamalari
sonucunda elde edilen agirlikli puana (rawAhp), firmanin proses mitkemmelligini
tesvik etmek amaciyla matematiksel bir "Kalite Bonusu" eklenmektedir.

VDA 6.3 skoru 90 ve iizeri olan (A Simift) tedarik¢ilerin normalize edilmis AHP
toplam skorlarina, VDA skorunun %5'i oraninda ek bir puan yansitilir. Kod tarafinda
s.finalScore = s.rawAhp + (s.vdaScore >= 90 ? s.vdaScore * 0.05 : 0) seklinde ¢alisan
bu mantik, otomotiv sektdriinde sifir hata prensibiyle ¢alisan A sinifi tedarikgilerin,
fiyat odakl rekabette haksizliga ugramasini engellemek iizere tasarlanmistir.
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3.6. Otonom Senaryo Analizi (What-If) Yetenegi

Kriz durumlarinda (pandemi, tedarik zinciri kirtlmalari, enflasyonist baskilar) veya
stratejik onceliklerin anlik degistigi durumlarda karar siirecini hizlandirmak amaciyla,
VDAHP motoruna otonom senaryo yetenegi kazandirilmstir.

%* AHP Agirlik Ma
Saaty Olgei (1-9 e

ty Olcei (1-9) e i (R Hesaplanmads )

Maliyet Kalite Teknik Sevk Garanti

%20.0 %20.0 %20.0 %20.0 %20.0

Sekil 7. Otonom senaryo butonlar1

Karar verici tek bir tiklama ile sistemi "Maliyet Odakl1", "Kalite Odakl1" veya "Sevk
Odakl1" ¢alismaya zorlayabilmektedir. Algoritma bu komutu aldiginda, Saaty ikili
karsilastirma matrisini 6n tanimhi mantiksal agirliklarla (Orn: Maliyet odakli
senaryoda Maliyet kriterine digerlerine gore "Cok Gligli" degerini atayarak)
mikrosaniyeler iginde yeniden kurar ve binlerce satirlik islemi tekrarlayarak
alternatifleri aninda yeniden siralar. Bu yetenek, yonetime dinamik bir "What-If (Ne
Olurdu?)" simiilasyon imkani1 sunar.

3.6. Coklu Tedarik Optimizasyonu ve Satinalma Kapasite Dagilim

Geleneksel MCDM yontemleri yalnizea en iyi aday1 "seger" ve siireci bitirir. Ancak
endiistriyel gergeklikte, birinci se¢ilen tedarik¢inin kapasitesi her zaman igletmenin
yillik talebini karsilamaya yetmeyebilir. VDAHP, sadece bir siralama araci degil, ayni
zamanda operasyonel bir "Kapasite Dagitim Optimizatorii"diir.

Sistem arka planda su dongiiyii isletir: Birinci secilen tedarik¢inin liretim kapasitesi,
toplam siparis talebini kargilayamazsa, sistem kalan siparig miktarin1 siradaki VDA
barajin1 gegmis en uygun tedarik¢iye otonom olarak aktarir. Ayrica girilen hedef fiyat
ve teklif fiyatlar1 lizerinden toplam Satinalma Siparis (PO) Maliyetini Euro (€)
cinsinden hesaplayarak yonetime finansal boyutu 6ngoriilebilir, "Hazir Bir Satinalma
Plan1" sunar.
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Satinalma Siparig Plani

Tedarikci Miktar Birim (€) Tutar (€)

Sekil 8. Satinalma siparis plant
3.7. Kurumsal Hafiza, Log Mimarisi ve Dinamik Raporlama

Gelistirilen sistem, kararlarin seffafligini, geriye doniik izlenebilirligini ve kurumsal
denetim standartlarina uyumunu saglamak amactyla yerlesik bir revizyon kayit (log)
mimarisine sahiptir. Istemci tarafinda localStorage kullamlarak olusturulan bu
veritabaninda, her proje degisimi tarih, iglemi yapan kullanici ve agiklama damgasiyla
bir "Kurumsal Hafiza" olarak saklanir.

D Revizyon Tarihgesi

Sekil 9. Revizyon kayit alan

Buna ek olarak analiz sonuglart sadece ekranda kalmamakta, sistemin entegre sunum
motoru (pptxgenjs ve Chart.js kiitiiphaneleri) sayesinde oldukg¢a gelismis raporlar
iiretilmektedir. Yonetim kurullarinda dogrudan kullanilabilecek nitelikteki cok sayfali
(.pptx formatinda) karsilagtirmali analiz raporlari ve alternatiflerin  kriter
performanslarin1 kiyaslayan "Radar Grafikleri" sistem tarafindan tek tusla, otonom
olarak saniyeler i¢inde olusturulmaktadir.

®, Tedarikgi Analiz Raporu m

Sekil 10. Tedarik¢i analiz raporu ve PPT sunum ¢iktist
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4. BULGULAR VE KARSILASTIRMALI ANALIZLER

Bu bolimde, VDAHP sisteminin salt bir vaka c¢alismasindan ziyade, yazilim
mimarisinin arka planindaki matematiksel motorun (JS) gegerliligi ve literatiirdeki
geleneksel (MS Excel tabanli) statik modellere olan istiinliikleri test edilmis ve
dogrulanmustir.

4.1. Matematiksel Motorun Capraz Dogrulanmasi1 (MS Excel vs. VDAHP)

VDAHP sisteminin {irettigi sonuglarin bilimsel gecerliligini ve web tabanli asenkron
JS motorunun hesaplama hatasizligini kanitlamak amactyla dogrulama (verification)
islemi gerceklestirilmistir. VDAHP arayiiziinden dijital kaydiricilar Sekil 11°de
kullanilarak girilen ikili karsilastirma degerleri, literatiirde kabul gormiis standart bir
MS Excel AHP modeline manuel olarak aktarilmis ve matris cebiri kurallar
igletilmistir.

&l ikili Kargilagtirma Matrisi (Saaty Olgegi)

Nasil Kullanihir? Kaydiriciyr hangi kriterin daha dnemli oldugunu belirtecek sekilde hareket ettirin.
1: Esit, 3: Orta, 5: Giicld, 7: Cok Giicld, 9: Asir Onem:

——
Maliyet Kalite
< Kalite G Orta 3) 3 0 >
Maliyet ) * ) Teknik
Maliyet ® Sevk
< Sevk One Esit (1) aliyet O >
Maliyet g Garanti
<Ga e orta (3) aliyet One
Kalite ® Teknik
Te 0 Orta (3) alite O >
Kalite Sevk
< Se e Cok Giigli (7) alite One
Kalite ® Garanti
Garanti One Cok Giiglii (7) alite O
Teknik . ® Sevk
Teknik ® Garanti
G One 4 Teknik Onel
Sevk * Garanti
< Ga 2 Esit (1) >

Sekil 11. Dijital saaty 6lgegi (slider) ve otonom senaryo butonlari
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Excel {iizerinde kurulan manuel modelde Tablo 2°deki siitun toplamlar: bulunarak
matris normalize edilmis ve kriter agirliklar1 (6zvektdrler) Tablo 3'te elde edilmistir.

Tablo 2. ikili karsilastirma matrisi ve 6zvektér hesaplamalari (Excel modeli)

Kriterler | Maliyet | Kalite | Teknik | Sevk Garanti

Maliyet | 1,000 0,333 | 0,500 1,000 3,000

Kalite 3,000 1,000 | 3,000 7,000 7,000

Teknik | 2,000 0,333 | 1,000 4,000 4,000

Sevk 1,000 0,143 | 0,250 1,000 1,000

Garanti | 0,333 0,143 | 0,250 1,000 1,000

Toplam | 7,333 1,952 | 5,000 14,000 | 16,000

Tablo 3. Normalize edilmis matris ve kriter agirliklar1 (6zvektor)

Kriterler | Maliyet Kalite Teknik | Sevk Garanti Agirhk (W) Agirhk (%)
Maliyet 0,136 0,171 0,100 0,071 0,188 0,133 %13,3
Kalite 0,409 0,512 0,600 0,500 0,438 0,492 %49,2
Teknik 0,273 0,171 0,200 0,286 0,250 0,236 %23,6
Sevk 0,136 0,073 0,050 0,071 0,062 0,079 %17,9
Garanti 0,045 0,073 0,050 0,071 0,062 0,061 %6,1

Kriter agirhiklarinin (W) bulunmasinin ardindan, matrisin tutarliligini  6lgmek
amaciyla en biiyiik 6zdeger (Amax) hesaplanmistir: Amax = 5,186. Elde edilen Amax
degeri kullanilarak Tutarlilik Indeksi (CI = 0,0465) ve Tutarlilik Orani (CR = %4.15)
hesaplanmustir.

Yapilan ¢apraz testler sonucunda; web tabanlit VDAHP Karar Destek Sisteminin
JavaScript algoritmalari ile tarayici lizerinde saniyeler i¢inde tirettigi agirlik degerleri
ve CR oraninin (%4,15), MS Excel iizerinde manuel olarak formiillerle hesaplanan
degerlerle 0,001 ondalik hassasiyetle birebir Ortiistigii ispatlanmistir. Bu bulgu,
VDAHP  mimarisinin ~ matematiksel  ¢ekirdeginin  kusursuz  calistigini
dogrulamaktadir.
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" AHP Agirlik Matrisi

(cr:%a.15 )

&R Maliyet Odakli ¥ Kalite Odakli # Sevk Odakli
Maliyet Kalite Teknik Sevk Garanti
%13.3 %49.2 %23.6 %17.9 %6.1

3= Manuel Kargilastima Yap

Sekil 12. VDAHP sistemi iizerinde 6rnek AHP agirlik matrisi verilerinin
program iizerinde gosterimi

4.2. Mantiksal Bariyerin (Veto) ve Bonus Sisteminin Geleneksel Dogrusal
Modellere Ustiinliigii

Sistemin en biiyiik algoritmik basarisi, AHP'nin telafi edici zafiyetini kirmasinda
gbzlemlenmistir. Excel gibi statik modellerde, kalite puani ¢ok diisiik (Orn: VDA
Skoru 65) olan bir tedarik¢i, asirt diisiik bir fiyat teklifi verdiginde matematiksel
olarak "1. Siraya" yerlesebilmektedir. Ancak VDAHP algoritmasi test edildiginde,
yazilimin arka plandaki "Veto (Eleme)" dongiisiiniin basartyla tetiklendigi ve VDA
skoru 80'in altinda olan tedarik¢ileri AHP puani ne kadar yiiksek olursa olsun
"Diskalifiye" ederek siralamadan ¢ikardigi tespit edilmistir.

Ayni sekilde, Excel'de manuel kosullu bigimlendirmelerle saatler siirebilecek odiil
sisteminin, VDAHP'de otonom c¢alistigi kanitlanmigtir. VDA skoru 92 olan bir
tedarik¢inin AHP ham skoruna, JS algoritmasi tarafindan aninda +4.6 puan (92 x 0.05)
kalite bonusu eklenmis ve dinamik siralama hatasiz sekilde giincellenmistir.

4.3. Dinamik Senaryo, Kapasite Optimizasyonu ve Raporlama Bulgular

Geleneksel MS Excel modellerinde karar vericilerin dnceligi degistiginde (Ornegin:
Sirket kriz aninda Maliyet odakli bir yaklasima gecmek istediginde), tim Saaty
matrisinin hiicre hiicre manuel olarak yeniden kurgulanmasi ve formiillerin
giincellenmesi gerekmektedir. VDAHP testlerinde, "Maliyet Odakli" butonuna
basildigr anda sistemin milisaniyeler igerisinde hiyerarsiyi otomatik yeniden
yapilandirdig1 ve sonucu giincelledigi gortilmiistiir.
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VDAHP SISTEMINE GORE SEGILEN

Tedarikgi

VDA Sinific

@, Tedarikgi Analiz Raporu B PPT Indir
W Tedarikgi (ONERILEN TEDARIKGI) Final Skor:
W Fiyat Analizi: @ Kalite & VDA 6.3:
Fiyat teklifi girilmed VDA Sinifiz

& AHP Performans Ozeti:
En gliclii oldugu kriter:

© Tedarikgi Final Skor:
W Fiyat Analizi: @ Kalite & VDA 6.3:
Fiyat teklifi girilmed VDA Sinifi:

& AHP Performans Ozeti:
En gliglii oldugu kriter:

© Tedarikgi Final Skor:
W Fiyat Analizi: @ Kalite & VDA 6.3:
Fiyat teklifi girilmed VDA Sinifiz

& AHP Performans Ozeti:
En gliglii oldugu kriter:

© Tedarikgi Final Skor:
® Fiyat Analizi: ¥ Kalite & VDA 6.3:
Fiyat tekiifi girilmed VDA Sinifiz

& AHP Performans Ozeti:
En gliclii oldugu kriter:

© Tedarikgi Final Skor:
@ Fiyat Analizi © Kalite & VDA 6.3:
Fiyat tekiifi girilmed VDA Sinifi:

& AHP Performans Ozeti:
En glicli oldugu kriter:

Sekil 13. Tedarikgi analiz raporu
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Kriter Bazh Performans (Radar) Satinalma Siparig Plam

Tedarikgi Miktar Birim (€) Tutar (€

Toplam Tutar: 0 €

Sekil 14. Kriter bazli radar ve satinalma siparis plan

nm Gegler  Animasyoniar Sy Gosters  Kaydet  Gozden Geg Gornam vardim
NNDoo[ | 8 |
A1L® 80 ‘

ORE

VDAHP Tedarikgi Se¢imi Analiz Raporu

VDAHP Karar Destek Sistemi

Proje: XXX - Genel - Analiz

Hazrlayan: Serdar

Sekil 15. VDAHP tarafindan otonom iiretilen PPTX analiz raporu 6rnegi

Son olarak, sistemin optimizasyon algoritmasi ¢alistirildiginda; birinci olan
tedarik¢inin kapasitesinin siparisi karsilayamadigi noktada, sistemin arta kalan
miktar1 "en ucuz olana degil, VDA 6.3 barajin1 ge¢mis siradaki en yiliksek puanl
tedarik¢iye" otonom olarak atadigi ve "Satinalma Siparis Planin1" Euro cinsinden
hesaplayip ekrana ve Radar grafiklerine Sekil 14’te yansittigi tespit edilmistir. Sekil
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15’te sunulan otonom PPTX tabanli sunum g¢iktisinin, yoneticilerin raporlama
stireglerinde harcayacagi zamani minimize ederek ciddi bir operasyonel verimlilik
sagladig1 tespit edilmistir. Bu bulgular, olusturulan mimarinin geleneksel elektronik
tablolarin hantalligini tamamen ortadan kaldirdigini ispatlamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) literatiiriinde siklikla kullanilan
ancak ¢ogunlukla statik elektronik tablolara hapsolan Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) yontemi; endiistriyel kisitlari otonom olarak yonetebilen web tabanli, dinamik
VDAHP sistemine déniistiiriilmiistiir. Istemci-tarafli web teknolojileri (HTML, CSS,
JavaScript) kullanilarak gelistirilen VDAHP'nin sunucu bagimsiz mimarisi, karar
vericilerin herhangi bir altyapit kurulumuna ihtiya¢ duymadan karmasik matris
hesaplamalarini interaktif bir arayiiz lizerinden anlik olarak yapabilmesine olanak
tanimigtir.

Gelistirilen sistemin matematiksel ve algoritmik dogrulamas:t yapildiginda,
VDAHP'nin literatiire sundugu en bilyiik 6zgiin deger acikca goriilmiistiir: Geleneksel
AHPnin ve Excel tablolarinin "telafi edilebilir" yapisindaki endiistriyel zafiyet,
algoritmik bir kurgu ile ortadan kaldirilmistir. VDAHP motoru, JS hesaplamalari ile
MS Excel'in sonuglarmi 0,001 hassasiyetle birebir dogrulamakla kalmamis; ayni
zamanda esnetilemez bir mantiksal karar dongiisii olan VDA 6.3 kalite bariyerini
basaryla isleterek, ¢ok ucuz fiyat veren ancak kalite puani1 80'in altinda olan aday1
Excel'in aksine otonom olarak diskalifiye etmisgtir.

Bunun yani sira "Akilli Kontrol Listesi" ile kisisel inisiyatifler sistemsel dogrulamaya
doniistiiriilmiis, kapasite optimizasyonu ile siire¢ tek boyutlu bir siralamadan ¢ikip
ugtan uca bir satin alma planlama aracina doniistiiriilmiis ve Revizyon Loglar ile
karar seffafligi teminat altina alinmistir.

Proaktif yaklasimla olusturulan PPTX tabanli bir sunum ¢iktisinin saniyeler i¢inde
olusturulmasi, sunum yapacak kullanicinin, sunum hazirlama zamaninda tasarruf
yapilmasina olanak saglamistir.

Arastirmanin temel kisiti, tedarikgilere ait giincel kapasite, fiyat ve kalite verilerinin
yazilim arayliziine karar vericiler tarafindan manuel olarak girilmesidir. Karar
stireglerinin sezgisel bir islem olmaktan ¢ikip tam otonom kurumsal hafizaya
doniisebilmesi icin, gelecekteki c¢alismalarda bu yazilimin API'ler aracilifiyla
isletmelerin ERP (Kurumsal Kaynak Planlamasi) sistemleriyle dogrudan entegre
calisacak sekilde gelistirilmesi Onerilmektedir. Ayrica, karar vericilerin ikili
karsilastirmalar sirasindaki insan dogasindan kaynakli siibjektif yargilarini daha
hassas bir sekilde modelleyebilmek adina, sisteme Bulanik Mantik (Fuzzy Logic)
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algoritmalariin entegre edilmesi bir sonraki akademik ¢alisma alani olarak
ongoriilmektedir.
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