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Ozet

Kentsel doniisiim projelerinde, 6zellikle yogun donati igeren tasiyict sistemlerde
yiiksek akigkanliga sahip, vibrasyon gerektirmeyen ve homojen yerlesme kabiliyeti
sunan betonlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kendiliginden yerlesen beton (KYB), bu
gereksinimleri karsilayan yenilik¢i bir beton tiirii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak
KYB tasariminda maksimum agrega c¢apinin (Dmax) taze ve sertlesmis beton
performans: {izerindeki etkisi, kentsel doniisiim yapilarinin 6zel gereksinimleri
baglaminda yeterince biitiinciil olarak incelenmemistir. Bu calismada yalnizca
maksimum agrega cap1 degistirilen iki farkli KYB serisi (Dmax=22 mm ve Dpax=8
mm) dretilmis, diger tim karisim parametreleri sabit tutulmustur. Taze beton
performansi; yayilma gapi, Tsoo siiresi, V-hunisi, L-kutusu ve U-kutusu deneyleri ile
degerlendirilmistir. Sertlesmis beton Ozelliklerini belirlemek amaciyla 7 ve 28
giinlik basing dayanimi deneyleri gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar;
maksimum agrega c¢apindaki artisin betonun akiciligini ve basing dayanimini
artirdigini, buna karsilik gegis yetenegini olumsuz etkiledigini gostermistir. Kiigiik
agrega boyutlarinin dar donati araliklarindan gegis acisindan daha avantajli oldugu
belirlenmistir. Bu durum, kendiliginden yerlesen beton performansinin akicilik ve
gecis yetenegi arasinda bir dengeye bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Sonug
olarak maksimum agrega ¢apinin se¢iminin tek bir performans kriterine gore degil,
uygulama kosullar1 dikkate alinarak c¢ok parametreli bir yaklasimla yapilmasi
gerektigi saptanmistir. Calisma, 6zellikle kentsel doniisiim projelerinde kullanilacak
KYB karigimlarinin performansa dayali olarak optimize edilmesine yonelik énemli
mihendislik ¢iktilari sunmaktadir.
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The Effect of Maximum Aggregate Size on the Fluidity-Permeability Equilibrium of
Self-Compacting Concrete in the Context of Urban Regeneration

Keywords: Abstract

Self-compacting In urban regeneration projects, especially in structural systems with dense
concrete (SCC), reinforcement, there is a need for concrete with high flowability, self-compacting
Flowability, capability without vibration, and the ability to ensure homogeneous placement.
Passing ability, Self-compacting concrete (SCC) stands out as an innovative concrete type that
Urban regeneration meets these requirements. However, the effect of maximum aggregate size (Dmax)

on the fresh and hardened properties of SCC has not been comprehensively
investigated within the specific context of urban regeneration structures. In this
study, two different SCC series (Dmax=22 mm and Dmax=8 mm), in which only the
maximum aggregate size was varied while all other mix parameters were kept
constant, were produced. Fresh concrete performance was evaluated through
slump-flow diameter, Tseo time, V-funnel, L-box, and U-box tests. In order to
determine hardened concrete properties, compressive strength tests were
conducted at 7 and 28 days. The results indicated that an increase in maximum
aggregate size improves the flowability and compressive strength of the concrete,
while negatively affecting its passing ability. It was determined that smaller
aggregate sizes provide better performance in passing through narrow
reinforcement spacing. These findings reveal that the performance of self-
compacting concrete depends on a balance between flowability and passing ability.
As a result, it was concluded that the selection of maximum aggregate size should
not be based on a single performance criterion, but rather on a multi-parameter
approach considering the application conditions. The study provides important
engineering insights for the performance-based optimization of SCC mixtures to
be used in urban regeneration projects.

1 GIRIS

Kentsel doniisiim uygulamalari, mevcut yapi stokunun yenilenmesini ve 6zellikle deprem riski altindaki bolgelerde
giivenli tastyici sistemlerin olusturulmasini hedeflemektedir. Tiirkiye gibi yiiksek deprem riski tasiyan iilkelerde
yap1 giivenliginin artirilmasi ve afet risklerinin azaltilmasi amaciyla kentsel doniisiim ¢alismalari biiyiik 6nem
tagimaktadir [1,2]. Bu siire¢ yalnizca fiziksel yapilarin yenilenmesini degil, ayn1 zamanda yap1 kalitesinin
artirilmasini ve siirdiiriilebilir gsehirlesmenin saglanmasini da kapsamaktadir [3]. Bu yapilarda kolon, perde ve kiris
gibi tastyict elemanlarda yogun donati kullanimi yaygin olup betonun bu tiir kesitlerde bosluksuz ve homojen
sekilde yerlesmesi yapisal giivenlik agisindan kritik neme sahiptir.

Kendiliginden yerlesen beton (KYB), vibrasyon gerektirmeksizin kendi agirlig: ile kalip igerisine yerlesebilen
yiiksek akiskanliga ve ayrisma direncine sahip dzel bir beton tiiriidiir [4]. Ik olarak 1980’li yillarin sonlarinda
Japonya’da gelistirilen KYB, giiniimiizde modern beton teknolojisinin 6nemli bir bileseni haline gelmistir [5-8].
Diisikk bosluk orani sayesinde geleneksel vibrasyonlu betona kiyasla daha yiiksek dayanim ve dayaniklilik
performansi sundugu bilinmektedir [8-10]. Nitekim bosluk oranindaki kiigiik degisimlerin dahi beton dayanimi
tizerinde 6nemli etkiler olusturdugu ifade edilmektedir [11].

Betonun performansini belirleyen temel bilesenlerden biri agregadir. Agreganin boyutu, yiizey ozellikleri ve
gradasyonu; betonun islenebilirligi, i¢ siirtlinmesi ve yiik aktarim mekanizmasi iizerinde dogrudan etkilidir.
Ozellikle maksimum agrega ¢ap1 (Dmax), KYB nin reolojik davranigini ve mekanik performansini belirleyen kritik
bir parametre olarak 6ne ¢ikmaktadir [12,13].

Literatiirde KYB iizerine ¢ok sayida ¢aligma bulunmakla birlikte, mikro lif kullanimi [14], kendiliginden yerlesen
betonda atik beton tozunun etkisinin incelenmesi [15], geri doniistiiriilmiis agregalar [16,17] ve mineral katkilarin
etkileri [18] gibi konulara yogunlagilmistir. KYB'de agrega ¢ap1 etkisi arastirilmistir [21,22] ancak maksimum
agrega ¢apinin 6zellikle kentsel doniisiim projelerinde karsilagilan yogun donati kosullari altinda betonun akicilik
ve geeis yetenegi arasindaki denge iizerindeki etkisinin sistematik olarak incelendigi ¢aligmalar sinirlidir. Mevcut
caligmalar, ¢ogunlukla genel performans degerlendirmelerine odaklanmakta olup saha kosullarini temsil eden
karmagik ve yiiksek donatil kesitlerde performans temelli analizler yeterince ele alinmamustir.
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Bu calisma, s6z konusu boslugu doldurmay1 amaglamakta olup maksimum agrega c¢apinin KYB performansi
tizerindeki etkisini akicilik—gecis yetenegi dengesi gergevesinde biitiinciil bir yaklagimla incelemektedir. Bu
kapsamda karigim tasariminda diger tiim parametreler, sabit tutulmus ve yalnizca agrega ¢ap1 degistirilerek (0-22
mm ve 0—8 mm) bu parametrenin etkisi izole bi¢imde degerlendirilmistir. Betonlarin akiciligi, gecis yetenegi,
donati aralarindan gecebilme kapasitesi ve ayrigma direnci, EFNARC standartlarinda tanimlanan taze beton
deneyleri ile belirlenmistir.

Bu yoniiyle calisma, yalnizca deneysel sonuglar sunmakla kalmayip ayni zamanda maksimum agrega ¢apinin KYB
tasarimindaki roliinii performans temelli bir yaklagimla ortaya koyarak literatiire katki saglamaktadir. Elde edilen
bulgular, 6zellikle yogun donat1 igeren kentsel doniisiim yapilarinda kullanilacak beton karigimlarinin optimize
edilmesine yonelik pratik ve uygulanabilir dneriler sunmaktadir. Ayrica maksimum agrega boyutunun se¢iminde
yalnizca akiciligin veya dayanimin degil, gecis yetenegi ve yerlesme performansinin da birlikte degerlendirilmesi
gerektigini agikca ortaya koymaktadir.

2 MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Deneysel ¢alismalarda kullanilan baglica malzemeler: ¢gimento, ugucu kiil, kum, agrega, kimyasal katki ve sudur.
Calismamizda segilen agrega caplarinin betonun taze ve sertlesmis haldeki 6zelliklerine etkisini anlamak igin
Dmax=22 mm Ve Dmax=8 mm olan 2 farkli KYB iiretimi yapilmistir. KYB serileri Dmax=22 mm 1. seri, Dmax=8 mm
ise 2. seri isimleri ile numaralandirilmistir. Bu serilerde malzeme miktarlari esittir. Degisken olarak sadece agrega
cap1 kullanilmistir. Bu iki seri kendiliginden yerlesen beton i¢in malzeme miktarlari Tablo 1°de gosterildigi gibidir.

Tablo 1. 1 m® igin malzeme miktarlar

Seriler Seril Seri 2
Cimento(kg) 350 350
Kum(kg) 865 865
Agrega(kg) 707 707
Su(kg) 154 154
Kimyasal(kg) 8,09 8,09
Ugucu Kiil(kg) 35 35

Kendiliginden yerlesen betonda kullanilan agrega ¢api genelde Dmax=11 mm ve Dmax=16 mm olmaktadir [7,19].
Uretimde genellikle tercih edilen agrega ¢aplart Dmax=11 mm Ve Dmax=22 mm gaplaridir [8]. Beton iireticileri, bu
caplar arasinda kendi gradasyonlarini secerler [12]. Bir bilgi vermesi agisindan geleneksel betonda Dmax=32 mm
olan incelik ve kalinlik sinirlarini gésteren bir graniilometri egrisi ve seri 1 ve seri 2’nin KYB’nin graniilometrisi
Sekil 1°de verilmistir [20]. Sekil 1°de goriildiigii gibi KYB gradasyon egrisi, incelik agisindan geleneksel beton
gradasyon egrisinin digindadir. Bu durum, ince (toz) malzeme kullaniminin daha fazla oldugunu gostermektedir.
Sekil 1’de egri 1, Dmax=22 mm karigimini; egri 2 ise Dmax=8 mm karigimini temsil etmektedir.

Kendiliginden yerlesen betonda kullanilan agrega tipleri ve boyutlar1 Sekil 2°de gosterildigi gibidir [12]. Sekilde
kiiglikten biiyiige dogru 4-8-12-16 mm elek ¢aplarinin iistiinde kalan agregalarin gorselleri verilmistir.
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Sekil 1. Dmax=22 mm (Seri 1) ve Dmax=8 mm (Seri 2) karigimlarina ait agrega gradasyon egrileri ile geleneksel
beton sinir egrilerinin karsilagtirilmasi

Sekil 2. Agrega ¢aplari
2.2 Metot

Her bir seri; doldurma, ge¢me ve ayrigsma direnci karakteristiklerini 6lgen taze beton deneyleri olan Tsoo, Yayilma,
V hunisi, L kutusu, U kutusu deneyleri yapilmistir. Sertlesmis beton deneyi olarak da 7 ve 28 giinliik basing
deneyleri yapilmistir. Tim deneyler 20+2°C laboratuvar sicakliginda gergeklestirilmistir. Her test i¢in ii¢ numune
hazirlanmis ve bildirilen degerler ortalama 6l¢iimlere karsilik gelmektedir.

Kendiliginden yerlesen betonlarin performans degerlendirilmesinde EFNARC [19] ve TS EN 12350 [28] serisi
standartlarinda tanimlanan gesitli deney yontemleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada betonlarin doldurma yetenegi,
viskozitesi ve gegis kabiliyeti Tsoo, yayilma ¢api, V hunisi, L kutusu ve U kutusu deneyleri ile degerlendirilmistir.

1-Akicilik, Doldurma Yetenegi
2-Viskozite Akigskanligi
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3-Gegis Yetenegi
4-Ayrigmaya Karsi Direng

BUFBD 9-1, 2026

Bu 4 temel 6zellik bir veya birkag¢ deney ile olgiilebilir. Bu deneyler, deney yontemleri ve Olgiilen parametreler

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneylerden elde edilen dzellikler

Ozellikler ve Deney Metotlari

A
A Akicilik / Doldurma

Yetenegi

E Slump-Yayilma

? Kajima Kutusu

1

Q Viskozite / Akicihk
i~ 4

1%{ Gegis Yetenegi

m rL L-Kutusu
m U U-Kutusu
— j J-Halkasi

— ? Kajima Kutusu

Ayrisma Direnci

| @'@ Etki

Elek Ayrimi

Yerlesim Sutunu

i

Deney sonuglart i¢in belirli araliklar ve bu araliklara gore siniflandirmalar Tablo 3, 4, 5 ve 6’da gosterildigi gibidir.

Tablo 3. Akicilik 6lgmek igin sinirlar ve simiflar

Simf Slump- Yayilma mm Kullamim Yerleri
SF1 550- 650 Hafif donatil1 sistemler, tiinel enjeksiyonlari, kazik
dokiimlerinde
SF2 660-750 Kolon, perde, doseme betonlar1 ve genel uygulamalarda
SF3 760-850 Zor sekil ve kesitlerin dokiimiinde, agir1 donatilt
kesitlerde
Tablo 4. Vizkozite, akiskanlik igin sinirlar ve siiflar
Simf Tsoo, siiresi V-hunisi siiresi
VS1/ VF1 <2 <8
VS2/ VF2 >2 9 ile 25 arasi
Tablo 5. Gegis yetenegi i¢in sinirlar ve simiflar
Simf Gecis yetenegi
PAl >0,80 2 parmaklik
PA2 > 0,80 3 parmaklik
Tablo 6. Ayrigmaya karsi direng i¢in sinirlar ve siniflar
Simf Ayrisma yiizdesi %
SR1 <20
SR2 <15

Uretilen iki seride kendiliginden yerlesen beton (K'YB) karisimlari igin 5 adet taze beton deneyi ve 2 adet sertlesmis
beton deneyi yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan KYB serileri iizerinde Tsoo siiresi, yayilma c¢api, V
hunisi, L kutusu, U kutusu ile 7 ve 28 giinliik basing dayanimi deneyleri gergeklestirilmistir. Deneylerin kisaca

tarifi agsagida anlatilmstir.
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2.2.1  Tsoo Siiresi deneyi

Bu deneyde Sekil 3’te gosterildigi gibi taze haldeki beton, standart Abraham hunisine konulur ve huninin
kaldirilmasi ile beton yayilmaya baslar. Yayilmanin 500 mm ¢apina ulastig1 siire kayit altina alinir. Bu deney,
betonun viskozitesi ve akigkanligi hakkinda bilgi verir. Deney EFNARC [19] rehberinde belirtilen yonteme gore
gerceklestirilmistir.

2.2.2  Yayilma c¢api deneyi

Bu deneyde beton, Sekil 4’te gosterildigi gibi Abraham hunisine yerlestirilir ve huninin kaldirilmasi ile yayilma
baslar. Betonun ulastigi maksimum yayilma cap: dlgiiliir. Olgiim, birbirine dik iki capin ortalamasi almarak
belirlenir. Bu deney, KYB’nin doldurma yetenegini degerlendirmede kullanilir. Deney, EFNARC [19] rehberinde
belirtilen yonteme gore gergeklestirilmistir.

2.2.3  V hunisi deneyi

Bu deneyde beton Sekil 5°te gosterildigi gibi V seklindeki huniye dokiiliir. Alt kapak agildiktan sonra betonun
huniyi tamamen bosaltma siiresi 6l¢iiliir. Bu siire, betonun akiskanligi ve viskozitesi hakkinda bilgi verir. Deney,
EFNARC [19] rehberinde belirtilen yonteme gore gergeklestirilmistir.

2.2.4 L kutusu deneyi

Bu deneyde Sekil 6°da gosterildigi gibi taze beton, L seklindeki kutuya dokiiliir. Kapak agildiginda beton donati,
benzeri engeller arasindan gecerek yatay yonde ilerler. i1k yiikseklik Hi ve son yiikseklik H; élciilerek Ho/H; oram
hesaplanir. Bu deney, betonun gegis kabiliyetini degerlendirmede kullanilir. Deney, EFNARC [19] rehberinde
belirtilen yonteme gore gergeklestirilmistir.

2.25 U kutusu deneyi
Bu deneyde Sekil 7°de gosterildigi gibi beton U seklindeki kutuya yerlestirilir. Alt kapak acildiginda betonun diger

bolmeye gegerek ne kadar seviyelendigi Olgiiliir. Seviye farki betonun gegis yetenegini ve ayrigma direncini
gosterir. Deney, EFNARC [19] rehberinde belirtilen yonteme gore gergeklestirilmistir.

¥0:00

€0

Sekil 3. Tsqp siiresi deneyi

~ N \\ o
AR -
Sekil 5. V hunisi deneyi

1S3

Sekil 6. L hunisi deneyi Sekil 7. U kutusu deneyi
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2.2.6  Basin¢ dayanim deneyi

Taze betonlar, Sekil 8’de gosterilen 15x15x15 cm kiip kaliplara dokiiliir. Numuneler, Sekil 9°da gosterilen kiir
havuzunda 7 ve 28 giin bekletildikten sonra Sekil 10°da gosterilen basing presinde kirillarak dayanimlari MPa
cinsinden 6l¢iiliir. Basing dayanimi deneyleri, TS EN 12390-3 [29] standardina uygun olarak gergeklestirilmis ve
sonuglar MPa cinsinden degerlendirilmistir.

KOR
HAVUZU

Sekil 8. Beton kaliplarda Sekil 9. Kiir havuzu Sekil 10. Kiir sonrasi kirilmasi
3 BULGULAR

3.1 Tsoo deneyi sonuglari
Deney sonuglari, Tablo 7’de verilmistir. Dmax=22 mm serisi, Dmax=8 mm serisine gore daha diisiik Tsoo siiresi
gostermistir. Bu durum, iri agregalarin toplam 6zgiil yiizey alanini azaltmasi ve karisim igindeki i¢ siirtiinmenin

diismesiyle agiklanabilir.

Tablo 7. Ts siiresi sonuglari ve EFNARC sinirlar1 kargilagtirmasi

Beton Serileri Yayilma Siiresi (sn) EFNARC Sinirlari (sn)
VS1<2 VS2>2
Seri 1 4,03 - +
Seri 2 4,75 -

3.2 Yayilma ¢ap1 deneyi sonugclari

Deney sonuglari, Tablo 8’de verilmistir. Dmax=22 mm serisi 800 mm yayilma ¢api ile SF3 sinifina girerken, Dmax=8
mm serisi 600 mm yayilma ¢ap1 ile SF1 siifinda kalmistir. Sonuglar, iri agregali karisimlari daha ytiksek akicilik

sagladigini gostermektedir.

Tablo 8. Yayilma c¢api deneyi sonuglari ve EFNARC siirlari kargilagtirmasi

Beton Serileri Olgiilen Yayllma Capi EFNARC Smirlar1 (mm)
(mm) SF1 SF2 SF3
550-650 660-750 760-850
Seri 1 800 - - +
Seri 2 600 + - -

3.3 V hunisi deneyi sonuglari

Deney sonuglari, Tablo 9°da verilmistir. Dmax=22 mm serisinde 6l¢iilen daha diigiik V hunisi siiresi, karigimin daha
diisiik viskoziteye sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 9. Yayilma siiresi sonuglar1 ve EFNARC simirlar1 karsilastirmasi

Beton Serileri Yayilma Siiresi EFNARC Siirlari (sn)
(sn) VF1 VF2
=8 <9-25>
Seri 1 22,96 - +
Seri 2 35,28 - +

3.4 L kutusu deneyi sonuglari

Deney sonuglari, Tablo 10’da verilmistir. Her iki seri de EFNARC kriterlerini saglamistir. Ancak Dmax=8 mm
serisi daha yiiksek Hp/H1 orani ile donatilar arasindan gegiste daha avantajli performans gostermistir.

Tablo 10. L kutusu deneyi sonuglari ve EFNARC siirlar1 kargilagtirmasi

Beton Serileri Hicm H2 cm H2/ Hi EFNARC Smirlan
H>/ H:10,8-1
Seri 1 6,5 5,9 0,91 +
Seri 2 7,5 7 0,93 +

3.5 U kutusu deneyi sonuglar:
Deney sonuglari, Tablo 11°de verilmistir. Dmax=8 mm serisi 30 cm seviye farki ile sinir degeri saglarken, Dmax=22
mm serisi sinir degerin iizerinde kalmistir. Bu durum, kiiciikk agregalarin dar bosluklardan gecis kabiliyetini

artirdigini gostermektedir.

Tablo 11. U kutusu deneyi sonuglari ve EFNARC siirlari kargilagtirmasi

Beton Serileri Seviye Farki (cm) EFNARC Smirlar
0-30 (cm)
32 -
2 30 +

3.6 Basing¢ deneyi sonuglari

Yapilan deneyde 7 ve 28 giinliik basing dayanimlar1 bulunmustur. Basing, dayanimi en iyi olan her ¢aptan agrega
barindiran 1.seri olmustur. Deney sonuglari, Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Basing deneyi sonuglari

Beton Serileri 7 Giinliik Basin¢ Dayanimi 28 Giinliik Basin¢ Dayanmim
(MPa) (MPa)
Seri 1 53 63
Seri 2 52 60

Yapilan tiim deneylerin sonucunda alinan bulgular Tablo 13’de gésterilmistir.

Tablo 13. Tiim deneylerin tiim gruplardaki sonuglar

Ozellik Birim Dmax=22 mm Dmax=8 mm

Tso00 sn 4,03 4,75

Yayilma ¢ap1 mm 800 600

V hunisi siiresi sn 22,96 35,28

L kutusu (h2/h1) - 0,91 0,93
U kutusu cm 32 30
7 giinliik basing dayanimi MPa 53 52
28 giinliik basing dayanimi MPa 63 60
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4 SONUCLAR

Kentsel doniisiim uygulamalarinda 6zellikle yogun donati iceren diisey tasiyici elemanlarda betonun yalnizca
yiiksek dayanim saglamasi yeterli olmay1ip ayn1 zamanda iistiin akicilik ve gegis yetenegine sahip olmasi da biiyiik
onem tagimaktadir. Bu tiir yapilarda betonun donati aralarindan bosluksuz ve homojen sekilde yerlesebilmesi,
yapisal giivenlik agisindan kritik bir gerekliliktir. Ayrica giiniimiiz miihendislik yaklasiminda beton tasarimu
yalnizca mekanik performans agisindan degil, siirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etkiler bakimindan da
degerlendirilmektedir. Bu baglamda maksimum agrega ¢apinin se¢imi, eleman geometrisi ve donat1 yogunlugu
dikkate alinarak performans temelli bir yaklasimla belirlenmelidir.

Elde edilen bulgular, birtakim g¢aligmalar tarafindan [12,13] bildirilen sonuglarla uyumludur. S6z konusu
caligmalarda da maksimum agrega boyutunun artmasiyla akiciligin arttigi ancak donatilar arasindan gegis
performansinin azaldig: belirtilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, 6zellikle kentsel doniisiim yapilarinda

karsilagilan yogun donati kosullar: altinda bu egilimi dogrulamaktadir.

Deneysel bulgular, maksimum agrega capinin kendiliginden yerlesen betonun (KYB) taze hal 6zellikleri iizerinde
belirleyici bir etkisi oldugunu gostermektedir. Tsqo yayilma siiresi ve V hunisi deney sonuglarina gore daha biiyiik
maksimum agrega ¢apina sahip karisimlarin daha hizh yayilma ve akis gosterdigi belirlenmistir. Bu durum, agrega
boyutunun artmasiyla birlikte sistemdeki 6zgiil yiizey alaninin azalmasina ve buna bagli olarak taneler arasi
mekanik kilitlenme (interlocking) mekanizmasinin zayiflamasimna baglanabilir. Literatiirde biiyiikk agrega
boyutlarinin birim hacimde daha az temas noktasi yarattigi ve matris igerisindeki i¢ siirtiinme direncini
diigiirebilecegi belirtilmektedir [23,24]. Benzer sekilde agrega gradasyonunun ve 6zgiil yiizey alaninin karigimin
i¢ direncini dogrudan yonettigi bilinmektedir [25-27]. Dolayisiyla iri agregali karisimlarin daha diisiik viskoziteye
sahip oldugu ve yatay dogrultuda akiciligin arttigi anlagilmaktadir

Buna karsilik gecis yetenegini degerlendiren U kutusu deney sonuglari, daha kii¢iik maksimum agrega ¢apina
sahip karigimlarin daha iyi performans sergiledigini ortaya koymustur. Bu bulgu, iri agregalarin 6zellikle dar
kesitlerde ve yogun donati araliklarinda yukar1 yonlii hareketi zorlastirdigini géstermektedir. L kutusu deneyinde
gozlenen farkli davraniglar ise iri agregalarin yatay akigta avantaj saglarken dar bosluklardan geciste dezavantaj
olusturdugunu desteklemektedir. Bu durum, KYB performansinin yalnizca akiciliga degil; ayn1 zamanda gegis
yetenegine de bagli oldugunu acikga ortaya koymaktadir.

Basing dayanimi sonuglari incelendiginde, maksimum agrega ¢apinin artmasiyla birlikte mekanik performansta
siirli bir artis gdzlenmistir. Bu durum, iri agregalarin beton igerisindeki yiik aktarim mekanizmasini iyilestirmesi
ve daha iyi bir i¢ yap1 olusturmasi ile iliskilendirilebilir. Ayrica elde edilen yiiksek erken yas dayanimi degerleri,
KYB’nin dayanim gelisimi agisindan da avantajli bir malzeme oldugunu gostermektedir.

Elde edilen tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde, kendiliginden yerlesen beton performansinin akicilik ve
gecis yetenegi arasinda hassas bir dengeye bagli oldugu anlasilmaktadir. Maksimum agrega ¢apinin artmast,
akiciligi ve yayilma kabiliyetini artirirken gegis yetenegini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle KYB
tasariminda agrega c¢api sec¢imi, tek bir performans kriterine gore degil;, uygulama kosullar1 dikkate alinarak
biitiinciil bir yaklagimla yapilmalidir.

Bu kapsamda yogun donati i¢eren kentsel doniisiim yapilarinda betonun homojen yerlesmesini saglamak amaciyla
daha kiigiik maksimum agrega ¢aplarmin tercih edilmesi Onerilmektedir. Buna karsilik akicilik ve mekanik
dayanimin 6n planda oldugu uygulamalarda daha biiyiik agrega boyutlar1 avantaj saglayabilmektedir.

Sonug olarak bu caligma, maksimum agrega capinin KYB performansi iizerindeki etkisini akicilik—gecis yetenegi
dengesi gercevesinde ortaya koyarak kentsel doniisiim projelerinde kullanilacak beton karigimlarinin performans
temelli olarak optimize edilmesine ydnelik 6nemli bulgular sunmaktadir. Elde edilen sonuglar, miihendislik
uygulamalarinda daha giivenli, kontrollii ve siirdiiriilebilir beton iiretimi i¢in yol gosterici niteliktedir.

Gelecek calismalarda farkli agrega boyutlarinin daha genis araliklarda incelenmesi, reolojik parametrelerin detayli

analizi ve mikro yapi1 dzelliklerinin degerlendirilmesi, kendiliginden yerlesen beton tasarimina daha kapsamli bir
yaklagim kazandiracaktir.
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