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Kuzey Dogrultular1 ve Sapma A¢isinin Arkeolojik Kazi1 Sistemleri
Uzerindeki Etkisi

Bora UYSAL"

Ozet

Arkeolojik kazi ¢aligmalarinda kullanilan ydntemler arasinda, alanlarin karelere boliin-
mesi ilkesine dayanan “Grid sistemi” agik bir sekilde benimsenmistir. Bu sistemin olugsturula-
bilmesi i¢in, kazilacak yerlesim yerinin bir topografik planinin hazirlanmas: gerekmektedir.
Haritalar yapilirken kullanilan ana hareket noktasi kuzey kutbudur. Sistem icerisinde gercek
kuzey, manyetik kuzey ve grid kuzeyi olmak iizere ii¢ kuzey vardir. Haritalar pusulanin gosterdigi
manyetik kuzeye gore hazirlanmaktadir. Ancak, diinya ekseninde bulunan egim nedeniyle, zaman
gectikce gercek kuzey ile manyetik kuzey arasinda belirli bir ac1 farki meydana gelmektedir. Bu
ac1 farki, biiyiik olcekli haritalarin ve topografik planlarin kullanimi sirasinda 6nemli bir etki
yaratmaktadir. S6z konusu a¢1 farkinin meydana getirdigi etki, Gre Virike ve Yenibademli Hoyiik
kazilar1 6rnek alinarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeoloji, kazi, grid sistemi, kuzey dogrultular, sapma agisi.

Abstract

Among the methods used in the archaeological excavation works, the “Grid system” which
depends on the principle of dividing the areas into squares, has clearly been accepted. In order to
implement the system, a topographical plan should be prepared for the field to be excavated. The
northern pole is the basic movement point used during the penciling of these maps. There are three
norths within this system, the real, the magnetic and the grid norths. The maps are prepared
according to the magnetic north indicated by the compass. However, because of the inclination
encountered in the earth planet axis, a certain angle difference occurs between the real and
magnetic norths, as time passes. This angle difference creates a noticeable effect during the usage of
large scale maps and topographical plans. The effect brought forward by the angle difference has
been evaluated with reference to the examples of Gre Virike and Yenibademli Hoyiik excavations.

Key Words: Archaeology, excavation, grid system, north directions, deviation angle.

Arkeolojik kazi ¢aligmalarinin bilimsel bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in,
belirli kazi sistemlerinin kullanilmasi zorunludur. Bu bakimdan, arkeoloji biliminin
ortaya ¢itkmasindan baglayarak bir takim kazi yontemleri gelistirilmistir. S6z konusu
geligim siirecinin sonunda, uzunca bir zamandir “Grid sistemi” olarak adlandirilan
yontemin acik bir sekilde benimsendigi goriilmektedir. Bu nedenle, “Kuzey Dogrul-
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tular1 ve Sapma Acilarinin Arkeolojik Kazi Sistemleri Uzerindeki Etkisi” konusu,
grid sistemi esas alinarak degerlendirilecektir.

Arkeolojik kazilarda kullanilan sistem her ne olursa olsun, temel hareket nok-
tas1 kullanilabilir 6lcekli bir topografik planin hazirlanmasidir. Aksi taktirde agiga
cikarilacak mimari kalint1 ve buluntularin koordinatlarinin belirlenmesi imkansizdir.
Kullanigh bir yontem olan grid sistemi, kazi yapilacak yerlesim merkezinin,
topografik plan {iizerinde karelere boliinerek belirli alanlara ayrilmasi ilkesine
dayanmaktadir. Uygulamalarda bazi farkliliklar goriilmekle birlikte, sistemin ana
prensipleri degismemektedir. Bu sistemde, kazi yapilacak alanin uygun bir yeri
baslangic kabul edilerek nokta halinde tespit edilmekte ve topografik plan iizerinde
isaretlenmektedir. Daha sonra saptanan noktadan hareket edilerek, topografik plan
ana yonler dogrultusunda karelere boliinmekte, harf ve rakamlar kullanilarak isim-
lendirilmektedir. Kagit iizerinde bu sekilde belirlenmis olan karelerden caligilmak
istenilenler, arazi iizerinde aktif hale getirilmekte ve kazilar bu sekilde siirdiiriilmek-
tedir. Karelerin boyutlari, kazi alaninin biiyiikliigiine ya da kazi baskaninin tercihine
gore degisiklik gostermektedir. S6z konusu kareler, kendi i¢inde onluk sisteme gore
daha kiiciik karelere boliinmekte, yine harf ve rakamlar kullanilarak adlandirilmak-
ta, boylece caligmalar sirasinda ele gecen arkeolojik buluntularin koordinatlarinin
saptanmas1 daha da kolaylasmaktadir (Atkinson, 1953: 229; Fryer, 1971: 34-35;
Coles, 1972: 52-62, 110-114; Bettess, 1992: 6-17; Sevin, 1995: 48-54).

Uluslararasi standartlara gore, diinyadaki iilkelerin temel haritalar1 genellikle
UTM projeksiyonunda yapilmaktadir. Meridyen ve paralellerin esas alindigi bu sis-
temde, 1:1.000.000.000 ile 1:250.000 arasinda olcekler “Uluslararas1 haritalar”,
1:100.000 ile 1:5.000 arasinda olcekler ise “Ulusal haritalar” olarak indekslenmek-
tedir. Tiirkiye'nin haritalar1 da UTM projeksiyonunda yapilmistir ve esas olarak
“pafta” adini tagtyan 1:25.000 6lcekli ulusal haritalar kullanilmaktadir (Disci, 1999:
236-248; Harita Okuma Ders Notlari, 2000: 5-7). Topografik yapimin rahatlikla
izlenebildigi bu paftalarda, haritanin kullanimu ile ilgili tiim agiklamalar da yer
almaktadir!.

1 Bu paftalarin sag kenarinda, boydan boya cizimde kullanilan 6zel isaretler ve kisaltmalar
aciklanmaktadir. Ust kisimda, solda haritanin &lcegi, ortada ait oldugu bélge ve pafta
numarasi, sagda baski sayisi ve yili, bunun altinda derece boliintiilii sapma gostergesi, daha
sagda da tekrar seri numarasi bulunmaktadir. Alt kisimda ise solda paftanin hazirlanisi ve kul-
lanimu ile ilgili aciklamalar, ortada 6lgek cetvelleri, sagda kenar paftalari indeksi ile yine baski
sayist ve yili, daha sagda da pafta merkezinde ait oldugu yil i¢in hazirlanmig ortalama sapma
degerleri ve aciklama verilmektedir.
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Tim harita tiirlerinde, harita hazirlanirken kullamilan ana hareket noktasi
kuzey kutbudur. Sistem icerisinde gercek kuzey, manyetik kuzey ve grid kuzeyi
olmak iizere ii¢ kuzey vardir. Haritalar, pusulanin gosterdigi manyetik kuzeye gore
hazirlanmaktadir. Manyetik kuzey, ait oldugu yil i¢in ayn1 zamanda gercek kuzey
anlamindadir. Ancak diinya ekseninde bulunan egim nedeniyle, zaman gectikce
gercek kuzey ile manyetik kuzey arasinda bir a¢1 farki meydana gelmektedir (Harita
Okuma Ders Notlari, 2000: 15-17).

So6z konusu ag1 farki, ozellikle 1:25.000 gibi biiyiik 6l¢ekli haritalarn kul-
lanimi1 sirasinda 6nemli bir etki olusturmaktadir. Bu tiir haritalarda, grid kuzeyi
yapildig1 yil i¢in manyetik kuzey ve gercek kuzey ile aym dogrultudadir. Yil
icerisinde hazirlanan ve basilan bir pafta, diiz bir zemin iizerinde agildiginda, grid
cizgileri lizerine yerlestirilen pusulanin kuzey-giiney dogrultusu ile tam olarak
cakistirilirsa, harita dogru olarak kullanilmaktadir. Ancak aradan zaman gegtikge,
haritanin uygun bi¢imde kullanilabilmesi ic¢in, grid kuzeyinin gercek kuzey ile
iliskisinin kurulmasi ve manyetik kuzey yardimiyla saglanan “Ibre sapma acis1”
olarak tanimlanan bir ac¢inin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu islem uygulanirken,
ilk olarak i¢inde bulunulan yildan haritanin basim yili ¢ikarilmalidir. Daha sonra
ortaya cikan sayi, haritada belirtilen ortalama yillik degisim miktar1 degeri ile
carpilmalidir. Derece olarak elde edilen bu deger, haritanin iist kisminda yer alan
derece boliintiilii sapma gostergesindeki 0’dan sonra 6Olciilerek isaretlenmeli ve har-
itanin alt orta kisminda bulunan “P” noktasi ile diiz bir ¢izgi ¢ekilerek birlestirilme-
lidir. Yapilan bu islemlerden sonra, haritanin dogru olarak kullanilabilmesi i¢in,
baslangicta grid dogrultusu iizerine yerlestirilen pusuladaki kuzey-giiney oklarinin,
yeni ¢izilen ¢izgi dogrultusuna gelinceye kadar paftanin ¢evrilmesi gerekmektedir
(Harita Okuma Ders Notlari, 2000: 20-27).

Tanimlanan bu uygulama 6zellikle askeri faaliyetler bakimindan biiyiik bir
onem tasimaktadir. Ornegin topcu bataryalari, genellikle yerleri harita iizerinde
onceden belirlenen noktalara yerlestirilen birliklerdir. Bu tiir birlikler ile sabit veya
hareket halindeki hedefler arasinda belirli bir uzaklik ve ¢cogu zaman bir yiikselti
bulunmaktadir. Arada bir yiikseltinin yer almas1 durumunda, batarya hedefi gorme-
den atis yapmaktadir. Hedef yerinin belirlenebilmesi i¢in bir ya da daha fazla sayida
gozetleme timi, yine harita lizerinde onceden belirlenen noktalara yerlestirilmekte-
dir. Batarya atig1, gozcii timleri tarafindan verilen koordinatlara gére yapilmaktadir.
Tim bu uygulamalar sirasinda, sapma agisinin hesaplanmasi ve haritanin buna
uygun olarak kullanilmasi gerekmektedir. Aksi taktirde hedefin vurulmasi miimkiin
degildir (Gozetlemeli Atig Usulleri Ders Notlari, 2000: 4.1-5.10).

Kazi yapilacak arkeolojik merkezlerin topografik planlari1 da hazirlandiklari
yilin manyetik kuzeyine gore ¢izilmektedir. Dolayis: ile sapma agisindan kay-
naklanan degisim bu tiir planlar i¢in de gegerlidir. Sapma agisinin ortaya ¢ikardigi
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durumu sergilemek i¢in, Tiirkiye 'nin dogusunda ve batisinda yer alan, birbirinden
olduk¢a uzak konumdaki iki arkeolojik merkez 6rnek alinmistir. Bunlardan ilki
Sanlwrfa ilinin Birecik ilgesinde bulunan Gre Virike, digeri ise Gok¢eada’da yer
alan Yenibademli Hoyiik tiir2.

Ilisu ve Karkamis Baraj Golleri Altinda Kalacak Arkeolojik ve Kiiltiir
Varliklarin1 Kurtarma Projesi kapsaminda, 1998 yilinda yapilan bir yiizey
aragtirmasindan sonra, 1999-2001 yillar1 arasinda kazilan Gre Virike’de yapilan
calismalar tamamlanmistir (Okse, 1999; 2001; 2006; Okse ve Bucak, 2001). Gre
Virike’nin topografik plan1 1998 yilinda hazirlanmistir. Hoyiigiin icinde bulundugu,
1:25.000 olcekli SURUC — O 40 - al paftasimnin ikinci baskis1 1988 yilinda yapilmistir.
Adi1 gecen pafta icin ortalama yillik degisim miktar1 2 6 eksidir. Aradan gecen
sekiz yilda olusan degisim miktar1 16’ 48" dir. Buna gore, Gre Virike nin topografik
planindaki grid kareleri kuzeybati-giineydogu yoniinde 0.28° sapmistir3 (Sekil 1-2).
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Sekil 1. Gre Virike 1998. Sekil 2. Gre Virike 2006, sapma: eksi 0.28°

2 Bu g¢alismada kullanilan plan ve bilgileri saglayan, Gre Virike Kazis1 Bagkani1 Prof. Dr. A.
Tuba Okse ve Yenibademli Hoyiik Kazis1 Bagkan1 Dog. Dr. Halime Hiiryilmaz’a tesekkiirler-
imi sunarim.

3 1°=60"=3600" dir.
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Yenibademli Hoyiik’te 1996 yilinda baglayan kazi caligmalari ise halen
devam etmektedir (Hiiryilmaz, 1998; 2002; 2005). Yeni Bademli Hoyiik’iin
topografik plan1 1996 yilinda hazirlanmistir. Hoyiigiin icinde bulundugu, 1:25.000
olcekli CANAKKALE — H 15 - ¢2 paftasinin ikinci baskis1 1975 yilinda yapilmigtir.
Ilgili pafta igin ortalama yillik degisim miktar1 2°.2 artidir. Aradan gegen on yilda
olusan degisim miktar1 22’ dir. Buna gore, Yenibademli Hoyiik’iin topografik
planindaki grid kareleri de kuzeydogu-giineybat1 yoniinde 0.36° sapmustir (Sekil 3-
4).
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Sekil 3. Yenibademli Hoyiik 1996. Sekil 4. Yenibademli Hoyiik 2006, sapma: arti 0.36°

Bu agsamada, ortaya c¢ikan degerin ¢ok da 6nemli olmadig: diisiiniilebilir.
Ancak so6z konusu diisiince gorecelidir. Belirlenen sapma agilar1 yliksek oranlardir.
Ozellikle uzun yillar boyunca kazilan arkeolojik merkezlerde, sapma acisinin aradan
zaman gectikce biiylimesi sonucu, yon degisimleri biiyiik oranlara ulagmaktadir.
Topografik planlarin hazirlanmasindan sonra 50 yil gecti§i ve ortalama yillik
degisim miktarinin sabit kaldig: diisiiniildiigiinde, Gre Virike’deki sapma agis1 eksi
1.75° ye (Sekil 5-6), Yenibademli Hoyiik 'teki sapma acis1 da art1 1.83° ye (Sekil 7-
8) ulagacaktir. Gelecekte i¢inde bulundugumuz zamanin bile arkeolojik bir devir
halini alacagi unutulmamalidir.
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Sekil 5. Gre Virike 1998. Sekil 6. Gre Virike 50 yil sonra, sapma: eksi 1.75°

Sapma acisinin bu tiir bir etkisinin olmasina ragmen, arkeolojik kazilarda
grid cizgilerinin diizeltilmesi miimkiin degildir. Yeni kareler hazirlanirken, daha
once kullanilan karelerin kose noktalari esas alinmakta ve dolayisiyla bir problem
olugsmamaktadir. Ancak yon degisimi de gecerliligini korumaktadir. Bu bakimdan
konuyla ilgili ¢dziim 6nerileri su sekilde siralanabilir:

1. Kaz1 raporlarindaki mimari anlatimlarda, yon ifadelerinin grid kuzeyine
gore yapilmasindan kacinilmalidir. Bu sekilde yapilan tanimlar belirli bir siire i¢in
gecerliligini korusa bile, zaman gectikce artan yon degisimi sonucu, ilerleyen yillar-
da yanlis bir hale gelmektedir.

2. Kaz1 alanlarinda yapilacak fotograf cekimi veya benzeri belgelemeler
sirasinda, mevcut bulunan grid dogrultular1 dikkate alinmamalidir. Yon okunun
yerlestirilmesi, kullanim kurallarina uyularak hassas bir pusula yardimi ile
yapilmalidir?.

4 Pusulanin dogru bir sekilde kullanilabilmesi i¢in, ilk olarak sarsintisiz ve yatay tutulmasi
gerekmektedir. Yiiksek gerilimli enerji hatlar1, 55 m ye kadar olan mesafe igerisinde 6nemli
bir etki yaratmaktadir. Bunlara ek olarak, biiyiikliiklerine gore madeni nesneler de 0.5-18 m
arasinda pusula iizerinde etki olusturmaktadir (Harita Okuma Ders Notlari, 2000: 20).
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Sekil 7. Yenibademli Hoyiik 1996. Sekil 8. Yenibademli Hoyiik 50 yil sonra,

sapma: art1 1.83°

3. Mimari ¢izimlerde ise mevcut grid dogrultularinin kullanilmasi ve yon
okunun da buna gore konulmasi daha pratiktir. Genellikle tamamlanan mimari ¢iz-
imlerin iizerine ait oldugu yil yazilmaktadir. Buna ek olarak, ilgili kazinin topografik
planinin hazirlandig1 yil ile bolgesel sapma agis1 da belirtilebilir. Bu tiir bilgilerin
mimari ¢izimlerin iizerine yazilmayip, kazinin ilk raporlarinda verilmesi de yeter-
lidir.

Arkeolojik kazi ¢aligmalarinda, belirtilen bu noktalara dikkat edildigi tak-
tirde, sapma acisinin meydana getirdigi etki nispeten ortadan kaldirilabilir.
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