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ÖÖzzeett

Arkeolojik kaz› çal›flmalar›nda kullan›lan yöntemler aras›nda, alanlar›n karelere bölün-
mesi ilkesine dayanan “Grid sistemi” aç›k bir flekilde benimsenmifltir. Bu sistemin oluflturula-
bilmesi için, kaz›lacak yerleflim yerinin bir topo¤rafik plan›n›n haz›rlanmas› gerekmektedir.
Haritalar yap›l›rken kullan›lan ana hareket noktas› kuzey kutbudur. Sistem içerisinde gerçek
kuzey, manyetik kuzey ve grid kuzeyi olmak üzere üç kuzey vard›r. Haritalar pusulan›n gösterdi¤i
manyetik kuzeye göre haz›rlanmaktad›r. Ancak, dünya ekseninde bulunan e¤im nedeniyle, zaman
geçtikçe gerçek kuzey ile manyetik kuzey aras›nda belirli bir aç› fark› meydana gelmektedir. Bu
aç› fark›, büyük ölçekli haritalar›n ve topo¤rafik planlar›n kullan›m› s›ras›nda önemli bir etki
yaratmaktad›r. Söz konusu aç› fark›n›n meydana getirdi¤i etki, Gre Virike ve Yenibademli Höyük
kaz›lar› örnek al›narak de¤erlendirilmifltir.

AAnnaahhttaarr KKeelliimmeelleerr::  Arkeoloji, kaz›, grid sistemi, kuzey do¤rultular›, sapma aç›s›.

AAbbssttrraacctt

Among the methods used in the archaeological excavation works, the “Grid system” which
depends on the principle of dividing the areas into squares, has clearly been accepted. In order to
implement the system, a topographical plan should be prepared for the field to be excavated. The
northern pole is the basic movement point used during the penciling of these maps. There are three
norths within this system, the real, the magnetic and the grid norths. The maps are prepared
according to the magnetic north indicated by the compass. However, because of the inclination
encountered in the earth planet axis, a certain angle difference occurs between the real and
magnetic norths, as time passes. This angle difference creates a noticeable effect during the usage of
large scale maps and topographical plans. The effect brought forward by the angle difference has
been evaluated with reference to the examples of Gre Virike and Yenibademli Höyük excavations.

KKeeyy  WWoorrddss::  Archaeology, excavation, grid system, north directions, deviation angle.

Arkeolojik kaz› çal›flmalar›n›n bilimsel bir flekilde gerçeklefltirilebilmesi için,
belirli kaz› sistemlerinin kullan›lmas› zorunludur. Bu bak›mdan, arkeoloji biliminin
ortaya ç›kmas›ndan bafllayarak bir tak›m kaz› yöntemleri gelifltirilmifltir. Söz konusu
geliflim sürecinin sonunda, uzunca bir zamand›r “Grid sistemi” olarak adland›r›lan
yöntemin aç›k bir flekilde benimsendi¤i görülmektedir. Bu nedenle, “Kuzey Do¤rul-
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tular› ve Sapma Aç›lar›n›n Arkeolojik Kaz› Sistemleri Üzerindeki Etkisi” konusu,
grid sistemi esas al›narak de¤erlendirilecektir.

Arkeolojik kaz›larda kullan›lan sistem her ne olursa olsun, temel hareket nok-
tas› kullan›labilir ölçekli bir topo¤rafik plan›n haz›rlanmas›d›r. Aksi taktirde aç›¤a
ç›kar›lacak mimari kal›nt› ve buluntular›n koordinatlar›n›n belirlenmesi imkans›zd›r.
Kullan›fll› bir yöntem olan grid sistemi, kaz› yap›lacak yerleflim merkezinin,
topo¤rafik plan üzerinde karelere bölünerek belirli alanlara ayr›lmas› ilkesine
dayanmaktad›r. Uygulamalarda baz› farkl›l›klar görülmekle birlikte, sistemin ana
prensipleri de¤iflmemektedir. Bu sistemde, kaz› yap›lacak alan›n uygun bir yeri
bafllang›ç kabul edilerek nokta halinde tespit edilmekte ve topo¤rafik plan üzerinde
iflaretlenmektedir. Daha sonra saptanan noktadan hareket edilerek, topo¤rafik plan
ana yönler do¤rultusunda karelere bölünmekte, harf ve rakamlar kullan›larak isim-
lendirilmektedir. Ka¤›t üzerinde bu flekilde belirlenmifl olan karelerden çal›fl›lmak
istenilenler, arazi üzerinde aktif hale getirilmekte ve kaz›lar bu flekilde sürdürülmek-
tedir. Karelerin boyutlar›, kaz› alan›n›n büyüklü¤üne ya da kaz› baflkan›n›n tercihine
göre de¤ifliklik göstermektedir. Söz konusu kareler, kendi içinde onluk sisteme göre
daha küçük karelere bölünmekte, yine harf ve rakamlar kullan›larak adland›r›lmak-
ta, böylece çal›flmalar s›ras›nda ele geçen arkeolojik buluntular›n koordinatlar›n›n
saptanmas› daha da kolaylaflmaktad›r (Atkinson, 1953: 229; Fryer, 1971: 34-35;
Coles, 1972: 52-62, 110-114; Bettess, 1992: 6-17; Sevin, 1995: 48-54).

Uluslararas› standartlara göre, dünyadaki ülkelerin temel haritalar› genellikle
UTM projeksiyonunda yap›lmaktad›r. Meridyen ve paralellerin esas al›nd›¤› bu sis-
temde, 1:1.000.000.000 ile 1:250.000 aras›nda ölçekler “Uluslararas› haritalar”,
1:100.000 ile 1:5.000 aras›nda ölçekler ise “Ulusal haritalar” olarak indekslenmek-
tedir. Türkiye’nin haritalar› da UTM projeksiyonunda yap›lm›flt›r ve esas olarak
“pafta” ad›n› tafl›yan 1:25.000 ölçekli ulusal haritalar kullan›lmaktad›r (Diflçi, 1999:
236-248; Harita Okuma Ders Notlar›, 2000: 5-7). Topo¤rafik yap›n›n rahatl›kla
izlenebildi¤i bu paftalarda, haritan›n kullan›m› ile ilgili tüm aç›klamalar da yer
almaktad›r1. 
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1 Bu paftalar›n sa¤ kenar›nda, boydan boya çizimde kullan›lan özel iflaretler ve k›saltmalar

aç›klanmaktad›r. Üst k›s›mda, solda haritan›n ölçe¤i, ortada ait oldu¤u bölge ve pafta
numaras›, sa¤da bask› say›s› ve y›l›, bunun alt›nda derece bölüntülü sapma göstergesi, daha
sa¤da da tekrar seri numaras› bulunmaktad›r. Alt k›s›mda ise solda paftan›n haz›rlan›fl› ve kul-
lan›m› ile ilgili aç›klamalar, ortada ölçek cetvelleri, sa¤da kenar paftalar› indeksi ile yine bask›
say›s› ve y›l›, daha sa¤da da pafta merkezinde ait oldu¤u y›l için haz›rlanm›fl ortalama sapma
de¤erleri ve aç›klama verilmektedir.



Tüm harita türlerinde, harita haz›rlan›rken kullan›lan ana hareket noktas›
kuzey kutbudur. Sistem içerisinde gerçek kuzey, manyetik kuzey ve grid kuzeyi
olmak üzere üç kuzey vard›r. Haritalar, pusulan›n gösterdi¤i manyetik kuzeye göre
haz›rlanmaktad›r. Manyetik kuzey, ait oldu¤u y›l için ayn› zamanda gerçek kuzey
anlam›ndad›r. Ancak dünya ekseninde bulunan e¤im nedeniyle, zaman geçtikçe
gerçek kuzey ile manyetik kuzey aras›nda bir aç› fark› meydana gelmektedir (Harita
Okuma Ders Notlar›, 2000: 15-17). 

Söz konusu aç› fark›, özellikle 1:25.000 gibi büyük ölçekli haritalar›n kul-
lan›m› s›ras›nda önemli bir etki oluflturmaktad›r. Bu tür haritalarda, grid kuzeyi
yap›ld›¤› y›l için manyetik kuzey ve gerçek kuzey ile ayn› do¤rultudad›r. Y›l
içerisinde haz›rlanan ve bas›lan bir pafta, düz bir zemin üzerinde aç›ld›¤›nda, grid
çizgileri üzerine yerlefltirilen pusulan›n kuzey-güney do¤rultusu ile tam olarak
çak›flt›r›l›rsa, harita do¤ru olarak kullan›lmaktad›r. Ancak aradan zaman geçtikçe,
haritan›n uygun biçimde kullan›labilmesi için, grid kuzeyinin gerçek kuzey ile
iliflkisinin kurulmas› ve manyetik kuzey yard›m›yla sa¤lanan “‹bre sapma aç›s›”
olarak tan›mlanan bir aç›n›n hesaplanmas› gerekmektedir. Bu ifllem uygulan›rken,
ilk olarak içinde bulunulan y›ldan haritan›n bas›m y›l› ç›kar›lmal›d›r. Daha sonra
ortaya ç›kan say›, haritada belirtilen ortalama y›ll›k de¤iflim miktar› de¤eri ile
çarp›lmal›d›r. Derece olarak elde edilen bu de¤er, haritan›n üst k›sm›nda yer alan
derece bölüntülü sapma göstergesindeki 0’dan sonra ölçülerek iflaretlenmeli ve har-
itan›n alt orta k›sm›nda bulunan “P” noktas› ile düz bir çizgi çekilerek birlefltirilme-
lidir. Yap›lan bu ifllemlerden sonra, haritan›n do¤ru olarak kullan›labilmesi için,
bafllang›çta grid do¤rultusu üzerine yerlefltirilen pusuladaki kuzey-güney oklar›n›n,
yeni çizilen çizgi do¤rultusuna gelinceye kadar paftan›n çevrilmesi gerekmektedir
(Harita Okuma Ders Notlar›, 2000: 20-27).   

Tan›mlanan bu uygulama özellikle askeri faaliyetler bak›m›ndan büyük bir
önem tafl›maktad›r. Örne¤in topçu bataryalar›, genellikle yerleri harita üzerinde
önceden belirlenen noktalara yerlefltirilen birliklerdir. Bu tür birlikler ile sabit veya
hareket halindeki hedefler aras›nda belirli bir uzakl›k ve ço¤u zaman bir yükselti
bulunmaktad›r. Arada bir yükseltinin yer almas› durumunda, batarya hedefi görme-
den at›fl yapmaktad›r.  Hedef yerinin belirlenebilmesi için bir ya da daha fazla say›da
gözetleme timi, yine harita üzerinde önceden belirlenen noktalara yerlefltirilmekte-
dir. Batarya at›fl›, gözcü timleri taraf›ndan verilen koordinatlara göre yap›lmaktad›r.
Tüm bu uygulamalar s›ras›nda, sapma aç›s›n›n hesaplanmas› ve haritan›n buna
uygun olarak kullan›lmas› gerekmektedir. Aksi taktirde hedefin vurulmas› mümkün
de¤ildir (Gözetlemeli At›fl Usulleri Ders Notlar›, 2000: 4.1-5.10).

Kaz› yap›lacak arkeolojik merkezlerin topo¤rafik planlar› da haz›rland›klar›
y›l›n manyetik kuzeyine göre çizilmektedir. Dolay›s› ile sapma aç›s›ndan kay-
naklanan de¤iflim bu tür planlar için de geçerlidir. Sapma aç›s›n›n ortaya ç›kard›¤›
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durumu sergilemek için, Türkiye’nin do¤usunda ve bat›s›nda yer alan, birbirinden
oldukça uzak konumdaki iki arkeolojik merkez örnek al›nm›flt›r. Bunlardan ilki
fianl›urfa ilinin Birecik ilçesinde bulunan Gre Virike, di¤eri ise Gökçeada’da yer
alan Yenibademli Höyük’tür2.

Il›su ve Karkam›fl Baraj Gölleri Alt›nda Kalacak Arkeolojik ve Kültür
Varl›klar›n› Kurtarma Projesi kapsam›nda, 1998 y›l›nda yap›lan bir yüzey
araflt›rmas›ndan sonra, 1999-2001 y›llar› aras›nda kaz›lan Gre Virike’de yap›lan
çal›flmalar tamamlanm›flt›r (Ökse, 1999; 2001; 2006; Ökse ve Bucak, 2001). Gre
Virike’nin topo¤rafik plan› 1998 y›l›nda haz›rlanm›flt›r. Höyü¤ün içinde bulundu¤u,
1:25.000 ölçekli SURUÇ – O 40 - a1 paftas›n›n ikinci bask›s› 1988 y›l›nda yap›lm›flt›r.
Ad› geçen pafta için ortalama y›ll›k de¤iflim miktar› 2’ 6’’ eksidir. Aradan geçen
sekiz y›lda oluflan de¤iflim miktar› 16’ 48’’ dir. Buna göre, Gre Virike’nin topo¤rafik
plan›ndaki grid kareleri kuzeybat›-güneydo¤u yönünde 0.28° sapm›flt›r3 (fiekil 1-2).
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2 Bu çal›flmada kullan›lan plan ve bilgileri sa¤layan, Gre Virike Kaz›s› Baflkan› Prof. Dr. A.

Tuba Ökse ve Yenibademli Höyük Kaz›s› Baflkan› Doç. Dr. Halime Hüry›lmaz’a teflekkürler-
imi sunar›m.

3 1° = 60’ = 3600’’ dir.

fifieekkiill  11.. Gre Virike 1998. fifieekkiill  22..  Gre Virike 2006, sapma: eksi 0.28°



Yenibademli Höyük’te 1996 y›l›nda bafllayan kaz› çal›flmalar› ise halen
devam etmektedir (Hüry›lmaz, 1998; 2002; 2005). Yeni Bademli Höyük’ün
topo¤rafik plan› 1996 y›l›nda haz›rlanm›flt›r. Höyü¤ün içinde bulundu¤u, 1:25.000
ölçekli ÇANAKKALE – H 15 - c2 paftas›n›n ikinci bask›s› 1975 y›l›nda yap›lm›flt›r.
‹lgili pafta için ortalama y›ll›k de¤iflim miktar› 2’.2 art›d›r. Aradan geçen on y›lda
oluflan de¤iflim miktar› 22’ dir. Buna göre, Yenibademli Höyük’ün topo¤rafik
plan›ndaki grid kareleri de kuzeydo¤u-güneybat› yönünde 0.36° sapm›flt›r (fiekil 3-
4).

Bu aflamada, ortaya ç›kan de¤erin çok da önemli olmad›¤› düflünülebilir.
Ancak söz konusu düflünce görecelidir. Belirlenen sapma aç›lar› yüksek oranlard›r.
Özellikle uzun y›llar boyunca kaz›lan arkeolojik merkezlerde, sapma aç›s›n›n aradan
zaman geçtikçe büyümesi sonucu, yön de¤iflimleri büyük oranlara ulaflmaktad›r.
Topo¤rafik planlar›n haz›rlanmas›ndan sonra 50 y›l geçti¤i ve ortalama y›ll›k
de¤iflim miktar›n›n sabit kald›¤› düflünüldü¤ünde, Gre Virike’deki sapma aç›s› eksi
1.75° ye (fiekil 5-6), Yenibademli Höyük’teki sapma aç›s› da art› 1.83° ye (fiekil 7-
8) ulaflacakt›r. Gelecekte içinde bulundu¤umuz zaman›n bile arkeolojik bir devir
halini alaca¤› unutulmamal›d›r.
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Sapma aç›s›n›n bu tür bir etkisinin olmas›na ra¤men, arkeolojik kaz›larda
grid çizgilerinin düzeltilmesi mümkün de¤ildir. Yeni kareler haz›rlan›rken, daha
önce kullan›lan karelerin köfle noktalar› esas al›nmakta ve dolay›s›yla bir problem
oluflmamaktad›r. Ancak yön de¤iflimi de geçerlili¤ini korumaktad›r. Bu bak›mdan
konuyla ilgili çözüm önerileri flu flekilde s›ralanabilir:

1. Kaz› raporlar›ndaki mimari anlat›mlarda, yön ifadelerinin grid kuzeyine
göre yap›lmas›ndan kaç›n›lmal›d›r. Bu flekilde yap›lan tan›mlar belirli bir süre için
geçerlili¤ini korusa bile, zaman geçtikçe artan yön de¤iflimi sonucu, ilerleyen y›llar-
da yanl›fl bir hale gelmektedir. 

2. Kaz› alanlar›nda yap›lacak foto¤raf çekimi veya benzeri belgelemeler
s›ras›nda, mevcut bulunan grid do¤rultular› dikkate al›nmamal›d›r. Yön okunun
yerlefltirilmesi, kullan›m kurallar›na uyularak hassas bir pusula yard›m› ile
yap›lmal›d›r4. 
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4 Pusulan›n do¤ru bir flekilde kullan›labilmesi için, ilk olarak sars›nt›s›z ve yatay tutulmas›

gerekmektedir. Yüksek gerilimli enerji hatlar›, 55 m ye kadar olan mesafe içerisinde önemli
bir etki yaratmaktad›r. Bunlara ek olarak, büyüklüklerine göre madeni nesneler de 0.5-18 m
aras›nda pusula üzerinde etki oluflturmaktad›r (Harita Okuma Ders Notlar›, 2000: 20).

fifieekkiill  55..  Gre Virike 1998. fifieekkiill  66. Gre Virike 50 y›l sonra, sapma: eksi 1.75°



3. Mimari çizimlerde ise mevcut grid do¤rultular›n›n kullan›lmas› ve yön
okunun da buna göre konulmas› daha pratiktir. Genellikle tamamlanan mimari çiz-
imlerin üzerine ait oldu¤u y›l yaz›lmaktad›r. Buna ek olarak, ilgili kaz›n›n topo¤rafik
plan›n›n haz›rland›¤› y›l ile bölgesel sapma aç›s› da belirtilebilir. Bu tür bilgilerin
mimari çizimlerin üzerine yaz›lmay›p, kaz›n›n ilk raporlar›nda verilmesi de yeter-
lidir.

Arkeolojik kaz› çal›flmalar›nda, belirtilen bu noktalara dikkat edildi¤i tak-
tirde, sapma aç›s›n›n meydana getirdi¤i etki nispeten ortadan kald›r›labilir. 
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