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Dijital ekonominin tasiyict altyapisi olan veri merkezleri, yaygin kamnin aksine, son derece yogun
kaynak tiiketimine yol agan fiziksel tesislerdir. Kiiresizlesme egilimlerinin ivme kazandigi giiniimiizde,
veri milliyet¢iligi politikalart her devleti kendi dijital altyapisim kurmaya sevk etmektedir. Bu yonelim,
iklim ozellikleri ve su kaynaklart agisindan elverigsiz cografyalarda biiyiik Olgekli veri merkezi
yatirimlariin Oniinii agmaktadir. S6z konusu siire¢, halihazirda su baskist altindaki bolgelerin su
kaynaklarinin teknoloji sirketleri tarafindan tiiketilmesine, tarimsal topluluklarin su haklarinin tehlikeye
girmesine, maliyetin kirsal kesim ve dezavantajli gruplar {izerinde kalmasina yol agabilmektedir. Bu
caligma, kiiresizlesmenin bir sonucu olarak ele alinan yerel veri merkezi isletim pratikleri ile su stresi
arasindaki nedensellik bagim Cevresel Adalet kuramu perspektifinde analiz etmekte ve veri merkezi
politikalarimin su giivenligi agisindan degerlendirilmesi gerektigini ileri siirmektedir. Bu baglamda
caligmada, nitel aragtirma yOntemlerinden dokiiman incelemesi teknigi esas alimmus ve milli veri

politikalarimin su giivenligi kaygilarindan bagimsiz bir bi¢imde tasarlanmamasi gerektigi sonucuna

ulagilmsgtir.
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physical facilities that induce exceptionally high levels of resource consumption. In an era where
deglobalization trends are gaining momentum, data nationalism policies prompt nation-states to establish
their own digital infrastructure. This orientation paves the way for large-scale data center investments in
geographies characterized by unfavorable climatic conditions and water scarcity. This trajectory carries
the potential to result in the appropriation of water resources by technology corporations in regions
already under water stress, to jeopardize the water rights of agricultural communities, and to
disproportionately concentrate environmental burdens on rural populations and disadvantaged groups.
Through the theoretical lens of Environmental Justice, this study analyzes the causal link between local
data center operational practices, treated as an outcome of deglobalization, and water stress, and argues
that data center policies must be evaluated in terms of water security. In this context, document analysis,
a qualitative research method, is employed as the primary methodological framework, culminating in the

conclusion that national data policies must not be formulated independently of water security concerns.
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bagimliligi derinlestirmistir. “Bulut bilisim” kavrami; veriyi agirliksiz, soyut ve mekandan ayri bir bilgi akisi olarak
sunarken, bu alg1 ger¢ekligin kritik bir boyutunu perdelemektedir (Hu, 2015). Veri, biiylik miktarda enerji ve su tiiketen,
karbon ayak izi yliksek olan analog tesislerde depolanmakta ve islenmektedir (Hu, 2015). Dolayisiyla bulut metaforu,

D jital odakli giincel paradigmada, verinin kitlesel dlgekte iiretilmesi ve islenmesi, beraberinde fiziksel altyapiya olan

dijital altyapinin maddi temelini goriinmez kilarak hem politika yapicilart hem de kamuoyunu yaniltan giiclii bir arag islevi
gormektedir. Diinya ekonomisinin gegirdigi koklii doniisiimlerle birlikte bu olgu daha stratejik bir boyuta taginmustir. 1990’1
yillardan itibaren hiz kazanan ve 2008 finans krizine dek siirdiiriilebilirligini koruyarak, Rodrik (2011) tarafindan tanimlanan
“hiperglobalizasyon” evresinin ardindan, uluslararasi ticaret driintiileri yeniden bi¢imlenmeye baglamis, jeopolitik gerilimler,
tedarik zinciri kirtlganliklart ve ulusal giivenlik kaygilar kiiresizlesme kavramini beraberinde getirmistir (Felbermayr, 2023).
Ulusal giivenlik kaygilarinin ve kiiresizlesmenin birbirini tireten dinamik yapisi, verinin de fiziksel sinirlarini yeniden ¢izmistir.
Nitekim OECD verilerine gore, 2023 yil1 itibartyla {ilkeler, vatandaslarina ait dijital verilerin ulusal sinirlar icerisinde tutulmasi
amactyla kapsamli yasal diizenlemeler hayata gecirmeye baslamistir (Del Giovane, Ferencz & Lopez-Gonzalez, 2023). Veri
milliyetciligi s6ylemi, ulusal altyap1 kurma hedefinin mesru zeminin olusturmaya kap1 aralamistir. Ancak bu tablo, tartigmanin
yalnizca bir boyutunu olusturmaktadir. Veri milliyet¢iligi politikalari, iklimi ve su kaynaklari elverigsiz cografyalarda altyapi
kurulmasina zemin hazirlarken, ¢evre sorunlarini da giindeme tagimaktadir (Environmental and Energy Study Institute [EESI],
2025).

Literatiirdeki veri merkezleri iizerine yapilan ¢alismalar incelendiginde, aragtirmalarin iki temel gergeve iginde yogunlastigt
goriilmektedir. flk olarak, dijital altyap: literatiiriinde veri merkezlerinin cevresel maliyetleri bilyiik oranda enerji tiiketimi ve
karbon ayak izi ekseninde ele alinmaktadir. Bununla birlikte, dijital altyapinin fiziksel gergekligini goriiniir kilan arastirmalarin
genel egilimi su tiiketimini ikincil olarak konumlandirirken, tesislerin su havzalari {izerindeki etkisini arka planda
birakmaktadir. Ornegin, bu alandaki erken donem calismalardan biri sayilabilecek Hogan’in (2015) “Data flows and water
woes: The Utah Data Center” (Veri Akislart ve Su Sorunlari: Utah Veri Merkezi) baslikli ¢aligmasi, veri merkezlerinin su
tilketimini siyasi ve mekansal bir sorun olarak ele almis, ancak dijital altyap: literatiiriindeki yerlesik enerji odakli egilim
nedeniyle bu yaklagim yakin déoneme kadar sinirli bir ¢ergevede tartigilmistir. Bir digeri ise, makro diizeydeki siyasi kararlar
ile yerelde yasanan su baskisi arasindaki bagin eksikligidir. Nitekim kiiresizlesme ve veri milliyetgiligi literatiirii, bu
yonelimlerin veri egemenligi ve ulusal giivenlik boyutlarim kapsamli bir sekilde tartismakla birlikte, politikalarin su baskisi
yasayan cografyalardaki sosyal ve cevresel yansimalarina agirlik vermedigi goriilmektedir. Ote yandan, Cevresel Adalet
literatiirii, agir sanayi tesisleri ve toksik atiklar gibi somut kirleticiler {izerinden sekillenmistir. Dolayisiyla dijital altyap:
yatirimlarimin planlanma ve sonraki asamalarinda ortaya ¢ikan su kapsamli dinamikler, bu ¢alismada nispeten yeni bir tartigma
alanim temsil etmektedir.

Literatiirdeki bu bosluklardan hareketle ¢alismanin temel arastirma sorusu; Veri milliyet¢iligi politikalari, su baskisi yasayan
bolgelerde nasil bir gevresel adalet sorunu dogurmaktadir? seklinde kurgulanmistir. Bu sorunun yaniti ii¢ alt soru ¢ergevesinde
sekillendirilmistir. Tlki, kiiresizlesme egilimleri ile veri milliyetciligi politikalar1 arasinda nasil bir iliski oldugunu ve bu iliskinin
dijital altyap yatirimlarinin cografi dagiliminda nasil bir rol oynadigini sorgulamaktadir. ikincisi, veri merkezi yatirimlarmin
bolgesel tercihlerinde mevcut su baskisini nasil derinlestirebildigine yanit aramaktadir. Ugiinciisii ise Talavera de la Reina
(Ispanya) merkez alinarak, Odense (Danimarka), Eagle Mountain (ABD), Clonee (irlanda), Singapur ve Santiago (Sili)
vakalarinda gozlemlenen siireclerin Cevresel Adalet kuram boyutlarinda nasil ¢oziimlenebilecegini ortaya koymaktadir. Bu
sorular ayn1 zamanda calismanin teorik katkisin1 da belirlemektedir. Bu dogrultuda ¢alisma geleneksel olarak agir sanayi,
madencilik ve toksik atik alanlar1 iizerine gelistirilen Cevresel Adalet kuramuini, dijital altyap1 eksenine uyarlamaktadir. Bu
yoniiyle, kavramlarmn dijital altyap: alaninda da islevsel olabilecegi ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Diger taraftan veri
merkezlerinin yer se¢imlerinde etkili olan kiiresel kosullarin su stresini ne yonde etkileyebilecegini tartigmaya agmasi sebebiyle
0zglin bir katki sunmas1 amaglanmaktadir.

1. YONTEM

Calisma, nitel arastirma gelenegi ig¢inde yer alan dokiiman incelemesi teknigine dayandirilmistir. Dokiiman incelemesi,
arastirilan olgu hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin sistematik bicimde analiz edilmesini kapsayan bir veri toplama ve
analiz teknigidir (Bowen, 2009). Bu yontem, saha erisiminin kisith oldugu ya da olaylarin belgesel izler iizerinden
incelenmesinin daha islevsel oldugu durumlarda tercih edilmektedir (Yildirim ve Simgek, 2011). Nitekim mevcut kosullarda,
veri merkezlerinin ¢evresel etkileri ve karar alma siireclerine iligkin birincil saha verisi iiretmenin gii¢ olmasi nedeniyle,
aragtirmada bu teknik esas alimigtir.
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Caligma, tek bir odak vaka etrafinda yapilandirilmig karsilastirmali vaka analizi desenine sahiptir. Meta'nin Talavera de la
Reina projesi, su baskisi ve gevresel adalet boyutlarinin en giincel drmegi olmasi nedeniyle odak vaka olarak belirlenmistir.
Karsilagtirma i¢in, farkli iklim kusaklarini ve diizenleyici yapilari temsil etmeleri, su tiiketimine iliskin kamuya agik veriye
sahip olmalar1 ve gevresel adalet kuraminin en az iki boyutunda analiz edilebilecek belgesel materyalin mevcut olmasi
sebebiyle Odense, Eagle Mountain, Clonee, Singapur ve Santiago vakalari se¢ilmistir. Bu yaklagim, Talavera 6rneginde
gozlemlenen siireclerin hangi kosullarda yeniden iiretildigini, hangilerinde ise farkli bir bi¢im aldifi1 saptamayi
amaclamaktadir. Analitik siireg, Bullard’mn (2005) ve Schlosberg’in (2007) dagitimsal adalet, katilimsal adalet, tanimsal adalet
ve bilgi hakki cergevesinden tiiretilen dort tematik kategori etrafinda yapilandirilmistir. Bu kategoriler kuramsal ¢ergeveden
onsel olarak belirlenmis olmakla birlikte, kodlama siireci belgelerle diyalog iginde yinelemeli bigimde isletilmistir. Bu
perspektif, Miles ve Huberman'in (1994) 6nerdigi sablon analizi gelenegiyle uyumludur: 6nceden belirlenmis kod cercevesi,
yorumlama siirecini yapilandiran ve tutarlilig: giivence altina alan bir analitik ¢erceve olarak islev gérmektedir. Her belge 6nce
ilgili tematik kategoriler agisindan okunmus; ardindan hangi boyutun 6n plana ¢iktig1, hangi boyutun sessiz kaldig1 ve vakalar
arasinda hangi oriintiilerin tekrarlandigi not edilmistir. Ornegin, bir CED belgesi hem dagitimsal adalet (kimin suyunu
tiikketiyor?) hem de bilgi hakki (bu bilgi kamuya agik m1?) agisindan eszamanli olarak degerlendirilebilmektedir. Arastirmanin
veri setini, belirlenen vakalar dahilinde 2018-2026 yillar arasinda yayimlannmus 11 resmi/idari belge, 7 sirket siirdiiriilebilirlik
raporu, 3 sivil toplum kurulusu bildirisi ve 6 uluslararasi sektorel teknik rapor olmak {izere toplam 27 dokiiman olugturmaktadir.
S6z konusu kurumsal ve idari belgelere ek olarak, bu gerceveyi destekleyen 17 akademik yayinla toplam 44 kaynak incelemeye
tabi tutulmustur.

Incelenen belgelerden ilk kategoriyi; Castilla-La Mancha Resmi Gazetesi'nde yayimlanan cevresel etki degerlendirme kararlari,
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha'min Tekil flgi Projesi onay belgeleri ve Tajo Nehri Hidrografik
Konfederasyonu'nun teknik raporlari; Eagle Mountain i¢in Utah eyalet mevzuati ve vergi tesvik belgeleri; Santiago vakasi i¢in
Sili Cevre Degerlendirme Servisi‘nin idari kararlar1; Clonee igin frlanda Kalkinma Ajansi'nin kurumsal belgeleri, Singapur igin
PUB (Singapur Ulusal Su Ajansi) ve Odense i¢in Fjernvarme Fyn ortaklik anlagmalarina iligkin kamuya agik idari belgeler gibi
her vakaya 6zgii resmi idari ve yasal belgeler olusturmaktadir. Tkinci kategoriyi; Meta, Google ve Microsoft'un kamuoyuyla
paylastigr yillik siirdiiriilebilirlik raporlart ile su ve enerji tiiketimine iligkin kurumsal agiklama belgeleri igeren sirket raporlart
olusturmaktadir. Uciincii kategori; Ecologistas en Accion, Green European Journal ve “Tu Nube Seca Mi Rio” hareketi gibi
sivil toplum kuruluslarimn kamuya agik raporlart ve basin agiklamalarindan meydana gelmektedir. Dordiincii kategori ise
OECD, Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari, World Resources Institute, Singapur Kamu Hizmetleri Kurumu gibi
uluslararasi kuruluglarin teknik raporlarini ve akademik yayinlar1 kapsamaktadir. Belge 6rneklemi 2018-2026 yillar1 arasinda
yayimlanmis kaynaklarla sinirlandirilmistir; bu tarih araliginin disindaki kaynaklar yalnizca teorik g¢ergeveyi olusturan
akademik metinler kapsaminda analize dahil edilmistir. Belgelerde, kamuya agik erisilebilirlik, kurumsal ya da akademik
diizeyde giivenilirlik ve arastirma sorularindan en az biriyle dogrudan iliskili olmasi kriterleri gdzetilmistir. Gazetecilik
kaynaklari ise kurumsal belgelerle ¢capraz dogrulama yapilabildigi durumlarda kullanilmigtir.

Ispanyolca kaynaklarin Tiirkgeye cevrilmesinde Gemini yapay zek4 aracindan yararlamlmus, bu geviriler ilgili kurumlarin resmi
web siteleri ve ¢ok dilli yayin organlarinin ayn1 belgelere atifta bulunan igerikleriyle karsilastirilarak dogrulanmistir. Bu siireg,
kaynak dil kisitindan kaynaklanabilecek anlam kayiplarini en aza indirmeyi amaglamaktadir.

Dokiiman incelemesine dayali nitel arastirmalarda yorumlama siirecinin arastirmacimin kavramsal gergevesinden bagimsiz
olamayacag: kabul edilmektedir. Bu ¢alismada gevresel adalet kuraminin analitik bir mercek olarak benimsenmesi, belgelerin
bu perspektiften okunmasini beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla bulgularin bagka teorik g¢ergevelerle farkli bigimde
yorumlanabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Bununla birlikte, sirketlerin kendi yayimladiklar1 siirdiirtilebilirlik raporlarinin
secici bir agiklama pratigini yansitabilecegi ve miilakat ya da anket gibi birincil veri toplama araglarina bagvurulmamasi bu
calismanin metodolojik stnirlihklart arasmdadir. Ote yandan, Talavera de la Reina vakasinda yiiriitiilen hizlandirilmis onay
stirecinde belgelerin hepsi kamuoyuyla paylasiimamistir. Bu durum da bir sinirlilik olmakla birlikte, Cevresel Adalet kuraminin
bilgi hakki boyutu agisindan anlamli bir bulgu niteligi tasimaktadir.

2. BULUT BILiSiM VE VERI MERKEZLERININ FiZiKSEL GERCEKLIiGi

Bulut bilisim, internet iizerinden talep halinde sunulan depolama, hesaplama giicii ve yazilim hizmetlerinden olusan bilgi islem
modelini ifade etmektedir (Seyrek, 2011). Nitekim veri merkezleri, sunucularin kesintisiz ¢aligir halde tutuldugu endiistriyel
tesislerdir (Tiirksat Biligim, t.y.). Sunucular yiiksek miktarda 1s1 {ireterek islem yapmakta ve sistemin devamli ¢aligabilmesi
i¢in bu 1sinin uzaklagtirilmas: gerekmektedir (Tiirksat Bilisim, t.y.). Bir baska ifadeyle, veri merkezlerinin operasyonel
stirdiirtilebilirliginin temel belirleyicisi sogutma sistemleridir. Evaporatif (buharlastirmali) sogutma sistemleri, suyun faz
degisimi sirasinda ortamdan 1s1 ¢ekmesi prensibine dayali olarak caligmakta ve siiregte kullanilan suyun biiylik bir kismi
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atmosfere buhar fazinda salinmaktadir (Mytton, 2021). Bu sistem enerji agisindan oldukea verimlidir, ancak milyonlarca litre
temiz igme suyunun tiiketilmesine neden olmaktadir (Khatib, Pham, Ahmed & Frenkel, 2025). Ornegin, 2021 yilinda
Hollanda’da yasanan siddetli kuraklik déneminde, veri merkezlerinden birinin 6ngoriilenin ¢ok iizerinde su tiiketmesi, yerel
halkin tepkisine yol agmig ve yeni veri merkezlerinin ingasi gegici olarak durdurulmustur (Gnibga, Blavette, Chien & Orgerie,
2024). Buna karsilik Chiller (gruplu) sogutma sistemleri, 1s1 transferini daha yiliksek hacimli su kaynaklari iizerinde
gerceklestirmekte; operasyonel gereksinimlerini dogrudan belediye sebeke hatlarindan veya yeralt: akiferlerinden temin ederek
yerel su kaynaklar tizerinde siirekli bir baski unsuru haline gelmektedir (Zhang, Li & Wang, 2024). Veri merkezleri suyu
sadece tiiketmekle kalmamakta; dogaya geri saldiklar: atik sularla da ekolojik denge {izerinde stres yaratmaktadir (Khatib vd.,
2025). Sistemden disar1 atilan sular, dokiildiikleri nehir veya gollerdeki su sicakligim artirarak belirli sicakliklarda yasayan
balik ve bitki tiirlerine zarar verebilmektedir (Khatib vd., 2025). Bununla birlikte, sistemde devir daim yapan suyun zamanla
yogunlagmasi sonucu olusan yiiksek tuzluluk ve agir metaller barindiran atik sular, tath su ekosistemlerini bozmakta ve yerel
su altyapilarina yiik bindirmektedir (Khatib vd., 2025). Diger taraftan, Dry Cooling sisteminde (kuru hava sogutma), su yerine
ortam havasi kullanilarak sogutma gergeklestirilmektedir. Ancak bu sistem elektrik bakimindan verimsizdir. Nitekim, havay:
kullanarak sogutma yapilmasi sebebiyle fanlar daha fazla ¢alismakta ve elektrik tiiketimini, sebeke tizerindeki baskiyr ve
elektrik {iiretilirken ortaya cikan karbon ayak izini ciddi bir sekilde artirmaktadir (Gnibga vd., 2024). Ayni1 zamanda her
cografyanin iklimi bu sistem i¢in uygun kosullar1 saglamamaktadir. Bir baska sogutma sistemi ise Indirect Evaporative Cooling
(dolayl1 buharlagsmali sogutma) adi verilen, evaporatif ve kuru hava sogutma arasinda denge kuran bir sistemdir. Bu sistemde
dis hava, bir 181 esanjorii araciligiyla i¢ ortami sogutmakta; su i¢ ortamla dogrudan temas etmediginden buharlagsma kaynakli
su tiiketimi belirgin bigimde diismektedir (Gnibga vd., 2024). Sistemin iklim kosullarina duyarlilifi, sogutma verimliligini
dogrudan etkilemekte; kuru mod, 1slak mod ve hibrit mod arasindaki gecis yerel iklim degiskenlerine gore belirlenmektedir
(Dai vd., 2024).

Bu noktada enerji ve su tiiketimi arasindaki denge agisindan énemli bir paradoks dikkat ¢cekmektedir. Enerji verimliligi arttik¢a
su tiiketimi artabilmektedir. Bu durum literatiirde Enerji-Su baglantis1 olarak tanimlanmakta olup daha verimli sogutma,
¢ogunlukla daha fazla su buharlastirilmast anlamia geldiginden, gii¢ kullanim verimliligi (PUE) iyilesirken su kullanim
verimliligi (WUE) bozulabilmektedir (Gnibga vd., 2024). Bu dinamik 6zellikle su kaynaklari kisith bélgelerde yogun bir baski
olusturmaktadir. MSCI’nin yaklasik 14.000 veri merkezi tizerinde gerceklestirdigi analizin bulgularina gore tesislerin dortte
birinin 2050 yilina kadar daha sik ve yogun su kitligiyla karsilasmas: beklenmekle birlikte Tiirkiye, Avustralya, Brezilya,
Meksika ve Sili bu riski tasiyan iilkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir (Chung, Darakdjian & Leahy, 2025).

Geleneksel sogutma yontemlerinin dogurdugu bu yiiksek su ve enerji maliyetleri, sektorii siirdiiriilebilir alternatifler aramaya
itmektedir. Bu baglamda sirketler hem su kaynaklarini korumak hem de enerji maliyetlerini diisiirmek i¢in sogutma sistemlerini
iyilestiren yeni yaklagimlar gelistirmektedir. Bu yenilik¢i yaklagimlarin ilki, havayla sogutmanin yetersiz kaldig1 noktalarda
suyun veya Ozel kimyasal sivilarin yiiksek 1s1 iletim giiciinden yararlanan Yeni Nesil Sivi Sogutma (Liquid Cooling)
teknolojileridir (Chen & Li, 2022). Bu teknoloji dahilinde uygulanan Soguk Plaka (Cold Plate) yontemiyle sivi borular1
dogrudan en ¢ok 1sinan giplere yerlestirilirken; Daldirma Tipi Sogutma (Immersion Cooling) yonteminde sunucular elektrigi
iletmeyen &zel bir sivinin igine tamamen daldirilmaktadir (Chen & Li, 2022). Donanim seviyesindeki bu ¢oziimler, hem
cihazlarin kapladig: fiziksel alani kiigiiltmekte hem de su ve enerji israfin1 6nemli 6lgiide azaltmaktadir (Chen & Li, 2022).
Diger taraftan siireg, donanimla siirlt kalmayip iklimsel ve toplumsal kogullara uyum saglayan Dinamik Veri Merkezi Isletimi
(Dynamic Operation) modeliyle de desteklenmektedir. Bu esnek model sayesinde bir tesis, yerel yagislarin bol oldugu
donemlerde evaporatif sogutma modunda galisabilirken, su stresinin arttigi kurak donemlerde otomatik olarak suyu hig
kullanmayan “kuru sogutma” moduna gecis yapabilmektedir (Gnibga vd., 2024). Boylece yerel halkin su ihtiyaci ile dijital
ekonominin talepleri arasindaki gerilim en aza indirgenmektedir. Benzer bir iyilestirme, sogutma peteklerine siirekli su basmak
yerine anlik hava durumuna gore su pompalarini belirli araliklarla durduran Kesintili Pompa Isletimi (Intermittent Pump
Operation) sistemiyle saglanmaktadir (Ndukaife & Nnanna, 2018). Bu mikro miidahale, performanstan 6diin vermeksizin
pompa elektriginden %20'ye yakin oranda tasarruf sunmakta ve suyun asir1 buharlasmasini engellemektedir (Ndukaife &
Nnanna, 2018). Coziimlerin ulastigi son asama ise 1s1y1 kaynaginda yok etmeyi hedefleyen Optik Ara Baglantilar (Optical
Interconnects) teknolojisidir (Khatib vd., 2025). Verinin bakir kablolar yerine 1s1kla iletilmesini saglayan bu yontem, elektrik
direncinden kaynaklanan termal yiikii en basinda ortadan kaldirmakta ve sistemi sogutmak i¢in gereken suya ve enerjiye olan
yapisal bagimliligr ¢dzmektedir (Khatib vd., 2025). Sektoriin mevcut su kullanim oranlari ve gelecek tahminleri de bu
arayislarin gerekgesini dogrular niteliktedir. Omegin; Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari tarafindan 2024 yilinda
yayimlanan rapor, yalnizca ABD’deki veri merkezlerinin 2023 yilinda sogutma amaciyla yaklasik 64 milyar litre su tiikettigini
ortaya koymaktadir (Shehabi vd., 2024). Aymi rapor, 2028 yilina gelindiginde bu saymin iki ila dort katina ¢ikabilecegini
ongormektedir (Shehabi vd., 2024). Bununla birlikte, kurumsal siirdiiriilebilirlik verileri dogrultusunda, Google’1n kiiresel veri
merkezleri operasyonlarinin 2023 yili itibartyla yaklasik 23 milyar litre su tiikettigi saptanmustir (Google 2024 Environmental
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Report). 2024 yilinda ise veri merkezleri ve ofisler dahil toplam su tiiketimi 30,6 milyar litreye ulagsmistir (Google 2025
Environmental Report). Bu yiiksek hacimli kaynak kullanimi, yerel ekosistemler iizerinde ¢evresel bir risk teskil etmektedir.
Nitekim Iowa’daki tek bir veri merkezinin 2024 y1lindaki su sarfiyat1 3,8 milyar litreye ulasarak, tiim eyaletin bes giinliik konut
suyu ihtiyacina esdeger bir seviyeye yiikselmistir (McClauley & Scanlan, 2025). Bu durum, dijital altyap: genislemesi ile hayati
dogal kaynaklarin korunmas: arasindaki kritik dengeyi ve sogutma sistemlerinde kullamlan su yogun teknolojilerin
stirdiirtilebilirlik tizerindeki doniistiiriicii etkisini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, veri merkezlerinin fiziksel kaynak bagimliligi, dijital altyapilarin su gibi yerel ve dogal kaynaklara olan mutlak
ithtiyacini gozler 6niine sermektedir. Mevcut su stresi, verinin islendigi fiziksel tesisleri yerel krizlerin bir pargas1 haline getirme
riski tasirken, kaynaklarin siirdiiriilebilirligini olumsuz etkileyebilmektedir. Béylece sogutma sistemlerinin yani sira veri
merkezlerinin cografi konumlanmasi ve yer se¢im siiregleri 6nemli hale gelmektedir.

3. KURESIZLESME OLGUSU VE VERI MiLLiYETCILiGi

1990’11 y1llardan itibaren hiz kazanan kiiresellesme siireci, “hiperglobalizasyon” olarak nitelendirilen bir evreye ulagnus ve bu
donemde uluslararas: ticaret, ulusal ekonomilerin biiyiime kapasitesini siirekli agan bir ivmeyle genislemistir (Felbermayr,
2023). Bu donemde veri depolama altyapilar1 da bu egilimi izlemis ve isletim maliyetlerini iyilestirmek isteyen sirketler
verilerini agirlikli olarak Izlanda, Iskandinav iilkeleri, Kuzey Amerika gibi soguk iklimli ve enerji ucuz cografyalara
yonlendirmistir (Velkova & Plantin, 2023). Bu tercih, su tiiketimi agisindan elverisli bir ¢evresel denge sunarak, dogal sogutma
avantaji sayesinde evaporatif sistemlerin su kullanimimi asgari diizeyde tutmustur. Ancak, 2008 finans kriziyle baslayan
stiregte, ticari korumacilik, COVID-19 pandemisinin tedarik zincirlerinde ortaya ¢ikardig: kirilganliklar ve ardindan gelen
Rusya-Ukrayna savas1 kiiresel dengeyi sarsmustir (Felbermayr, 2023; OECD, 2023). OECD’nin 2023 raporuna gore bu siireg,
ekonomik yavaslamanin yani sira jeopolitik motivasyonlu yeniden yapilanmay: ifade etmektedir. Nitekim Irwin (2020),
kiiresellesmenin dogrusal ve siirekli ilerleyen bir siire¢ olmadigini, tarihsel olarak korumaci politikalarn baskin geldigi geri
¢ekilme donemleriyle kesintiye ugradigini belirtmektedir. Ancak Van Bergeijk’e gore (2019) kiiresel ekonomide yasanan
dontiisiim gegici bir duraksamadan ziyade, yapisal bir “kiiresizlesme” paradigmasina isaret etmektedir. Bu paradigmanin temel
ozellikleri: ticaret yollarinin giivenligine yonelik endigelerin artmast, stratejik sektorlerde ulusal glivenlik kaygilarinin 6ncelikli
hale gelmesi ve {iretimin ulusal simirlara ¢ekilmesi egilimidir (Irwin, 2020; Van Bergeijk, 2019).

Bu noktada, dijital egemenlik arayislari ve ulusal giivenlik odakli jeopolitik rekabet, veri merkezi yatirimlarim sekillendiren
temel birer unsura doniismektedir (Bobbili, 2025; Kollar, 2026). Giiniimiizde veri, devletlerin teknolojik bagimsizlik
vizyonlarini besleyen stratejik bir varlik ve “ulusal hesaplama giicii” olarak kabul gérmektedir (Kollar & Stokols, 2025). Bu
durum, devletlerin veri iizerinde siyasi ve hukuki denetim saglama arzusu olan veri egemenligi diisiincesini beslerken; bu
arzunun pratik bir sonucu olarak da verinin fiziksel olarak ulusal sinirlar iginde tutulmasini éngoren veri yerellestirme
politikalarini besleyebilmektedir (Kollar, 2026). Rekabet giiciinii korumak isteyen devletler ise bu yatirimlarin 6niinii agmak
adina arazi, su ve enerji kaynaklarini koordine eden birer sistem entegratorii (biitiinlestirici) gibi hareket etmektedir (Kollar,
2026). Ornegin, ABD ve Birlesik Krallik biirokratik izin siireglerini kolaylastirmak igin dijital altyap endiistrisi énciiliigiinde
6zel konseyler kurmustur (Kollar, 2026). Ote yandan, kiiresel merkezin disindaki Sili kendini Giiney Yarimkiirenin dijital {issii
olarak konumlandirmayr hedeflemektedir (InvestChile, 2018; Tironi & Albornoz, 2025). Bu doniisiimiin bir sonucu olarak
vatandaslara ait kisisel verilerin ulusal simirlar iginde tutulmasini zorunlu kilan yasal diizenlemeler; Avrupa Birligi’nin GDPR’1,
Cin’in Siber Giivenlik Kanunu ve Rusya Federal Yasast No.242-FZ basta olmak {izere hizla kiiresel bir politika egilimi haline
gelmistir (Chander & L€, 2015). Ancak burada gozetilmesi gereken fark yasal diizenlemelerin, gerisindeki ideolojik egilimlerin
ve rejim karakterlerinin ayrimidir. Avrupa Birligi’nin GDPR diizenlemesi, devlet merkezli korumaciligin 6tesinde bireyin
haklarin1 ve mahremiyetini kiiresel sirketlere karsi korumayr amaglayan veri egemenligi pratigidir (Hummel vd., 2021). Buna
karsin, Cin’in Siber Giivenlik Kanunu veya Rusya’nin Federal Yasasi No.242-FZ gibi uygulamalar, veriyi dogrudan devlet
denetimi ve rejim giivenligi alanina ¢eken veri yerellestirme politikalarinin bir uzantisidir (Chander & Li, 2015; Newton, 2018).
Dolayistyla, demokratik hak savunuculugu ile otoriter giivenlik ve gozetim refleksleri ayni kategoride degerlendirilmemelidir.
Ancak bu politikalar kurumsal ve normatif diizeyde farklilagsa da dijital altyap: agisindan ortak bir mekansal yonelim
iretmektedir. Bir baska ifadeyle, siyasal rejimler arasindaki ayrim, verinin fiziksel olarak ulusal sinirlar igerisinde tutulma
arzusunu degistirmemektedir. Bu yer tercihlerinin buldugu karsilik, ampirik verilerle de dogrulanmaktadir. World Resources
Institute'iin (2026) analizine gore, 2022 yilindan itibaren inga edilen ya da gelistirilme asamasinda olan yalnizca ABD veri
merkezlerinin ticte ikisi, halihazirda yiiksek su stresi yasayan bolgelerde konumlanmaktadir (Walker & Goldsmith, 2026). Bu
durum sadece ABD ile sinirli kalmamakta, kiiresel lgekteki calismalar da dijital altyapinin su ayak izinin su stresi yasayan
havzalarda yogunlastigimi gostermektedir (Hogeboom vd., 2018). Diger taraftan, Belfer Center, veri yerellestirme
politikalarinin giivenlik gerekgeleriyle sunuldugunu ancak ekonomik ve ekolojik maliyetlerin goz ardi edildigini vurgulamistir
(Wu, 2021).
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Giivenlik sdylemleri arasindaki bu hiyerarsi, ¢evresel risklerin toplumun kirilgan kesimleri ve cografyalar1 iizerindeki
yogunlagmasina zemin hazirlamaktadir. Dolayisiyla, veri merkezlerinin kuruldugu cografyalar ile ¢evresel risk ve faydalarin
paylasimindaki esitsizlik Cevresel Adalet teorisiyle birlikte okunmayi gerektirmektedir.

4. CEVRESEL ADALET KURAMI

Cevresel Adalet kurami, Robert D. Bullard'in (1983) 6ncii caligmalarindan bu yana, gevresel risk ve yliklerin toplumsal siniflar
ile cografi bolgeler arasindaki adaletsiz dagilimimi sorgulamaktadir. Bullard, Houston'da kati atik tesislerinin wrk ve sinif
ekseninde yapisal bir Oriintii izledigini ampirik olarak ortaya koymustur. Bu bulgu cevresel yiiklerin toplumsal esitsizliklerin
mekansal bir yansimasi oldugu tezini kanitlamaktadir. Bu ilk evrenin aciklama giicii, zararin goriiniir, sabitlenmis ve dlgiilebilir
oldugu durumlara dayanmaktadir. Veri merkezleri ise bu varsayimi sarsmaktadir. Buna paralel olarak, 2026 yilinda
California'daki tiim veri merkezlerini ¢evre adaleti ve su kitlig1 endeksleri lizerinden haritalayan bir arastirma ¢arpict bir sonug
ortaya koymustur. S6z konusu ¢aligma, incelenen tesislerin biiyliik cogunluguna ait hi¢bir kamuya agik ¢evresel planlama
belgesinin bulunmadigini tespit etmistir. (Stewart-Frey vd., 2026). Bu nedenle veri merkezlerinde sorunun goriiniir bir zarara
tepki gelistirmekten dnce zararin var oldugunu kabul ettirme gliclii§iiyle ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Bu yapisal goriinmezlik, dagitimsal adalet gergevesinin 6tesine gegilmesini zorunlu kilmakta ve Schlosberg'in (2007) ¢ok
boyutlu adalet kuramim islevsellestirmektedir. Schlosberg (2007) dagitimsal esitsizligin birbirini besleyen ii¢ mekanizmanin
¢iktist oldugunu ortaya koymustur. Bunlari, tanimsal adalet, katilimsal adalet ve bilgi hakki boyutlar1 olusturmaktadir. Boyutlar
arasindaki iliski dongiisel bir nitelik tasimakta olup, taninmayan topluluklar karar alma siire¢lerine dahil edilememekte, bilgiye
erisimi kisitlanan topluluklar ise katilim firsati1 bulsalar dahi belirleyici olamamaktadir (Schlosberg, 2007). Veri merkezleri
baglaminda tammsal adalet ihlali, bir nehir havzasinin ya da tarim arazisinin topluluklar i¢in tasidig: kiiltiirel ve gecimlik
degerin yok sayilarak teknik bir sogutma girdisine indirgenmesiyle baslamaktadir. Bdylece, toplulugun planlama siirecindeki
mesruiyetini ortadan kaldirarak katilim kapisimi ilk asamada kapatmaktadir. Nitekim California arastirmasi, tesislerin biiyiik
boliimiine iliskin su miktar1, sogutma sistemi tiirii ve gevresel etkiler hakkinda kamuya ag¢ik herhangi bir bilginin mevcut
olmadigini belgeleyerek bu bilgi yoklugunu ¢evresel adalet sorununun parcast olarak tanimlamustir (Stewart-Frey vd., 2026).
Memphis'te 2025 yilinda faaliyete gegen bir yapay zeka veri merkezinin kent su altyapisi iizerinde yarattigi asimetride bu
oriintli kendini gostermis ve bolge sakinleri ancak tesisin faaliyete gegmesinin ardindan bilgi edinebilmis, ¢ekilen su miktarina
iliskin talepler ise kurumsal seffaflik politikas1 gerekgesiyle yanitsiz birakilmistir (Privette vd., 2026). Bu oriintiiniin neden
belirli cografyalarda yogunlastigin1 anlamak, yerel 6lgegin Gtesine gegmeyi gerektirmektedir. Bu baglamda Pellow (2018)
cevresel yiiklerin dagiliminin yerel kosullarin Gtesinde, cografyalar arasi diizenleme farkliliklart ve iktidar iligkileriyle
bi¢cimlendigini gostermektedir. Giiglii ¢evresel standartlara sahip bolgelerde kazanilan miicadeleler, yapisal bir doniisim
iretemediginde yatirimi bagka bir cografyaya kaydirmaktadir. Hollanda'nin 2022'de biiyiik 6l¢ekli veri merkezlerine ulusal
moratorium (durdurma) uygulamasi ve Meta'nin Zeewolde projesini rafa kaldirmasi ile Talavera de la Reina projesinin
duyuruldugu donem arasindaki zamansal yakinlik, Pellow'un (2018) yiik aktarim c¢ergevesiyle okunabilir bir Oriintii
sunmaktadir (Dutch News, 2022). Bununla birlikte, ylik aktariminin hedef sectigi cografyalar Lerner'in (2010) Kurban Bolgesi
kavramiyla agiklanabilmektedir. Diistik gelirli, siyasi temsil giicii zayif, orgiitsel muhalefet kapasitesi kisith topluluklara ev
sahipligi yapan alanlar olan kurban bdlgeleri ¢evresel maliyetin yiiklenmesine uygun alanlardir. Talavera de la Reina,
kroniklesen ekonomik kriz ve yiiksek issizlik oranlar1 nedeniyle gen¢ niifusun go¢ etmek zorunda kaldigi, sosyoekonomik
temsil gliclinii kaybetmis ve demografik agidan hizla yaslanarak bagimli hale gelmis yapistyla kurban bolgesini karsilamaktadir
(Garcia Galan & Morales Yago, 2021). Diger taraftan, veri merkezleri bu kavrama zamansal bir boyut da eklemektedir.
Geleneksel kurban bolgesi analizlerinde ¢evresel adalet ihlali, tesis faaliyete gecip zarar ortaya ciktiktan sonra goriiniir hale
gelmektedir. Veri merkezlerinde ise siire¢ daha erken baglamaktadir. Projenin yarattig1 ekolojik belirsizlik ve risk algisi, heniiz
ingaat tamamlanmadan yerel tarimsal kararlar1 ve su giivenligi algisini dontistiirme kapasitesine sahiptir. Nitekim Talavera de
la Reina’da g¢evresel muhalefetin su baskisi iizerine yasadifi uzlagsmazlik bu durumu somutlastirmaktadir. Ciftgiler su
haklarindaki olasi kisitlamalar1 6ngorerek tiretim planlarim belirsizlik i¢inde yapmaya baslamus, fiziksel zarar gergeklesmeden
once davranigsal bir uyum ortaya ¢ikmistir (Green European Journal, 2024).

Sonug olarak, Bullard'in (2005) dagitimsal adalet ¢ercevesi, Schlosbergin (2007) tanimsal-katilimsal-bilgi hakki ekseni,
Pellow'un (2018) yiik aktarim perspektifi ve Lerner'in (2010) kurban bdlgesi kavrami bu ¢aligmada birikimli bir ¢ergeve
olusturmaktadir. Pellow'un perspektifi yatirimi Lerner'in kurban bolgelerine yonlendirmekte; bu bolgelerde Schlosberg'in
katilimsal ihlal mekanizmalar1 isleyerek Bullard'in tespit ettigi dagitimsal esitsizligi iiretmektedir. Bu teorik gergeve, veri
merkezlerinin yarattig1 su baskisini yalnizca kaynak dagilimn meselesi olarak okumak yerine, bulut metaforunun gerisinde
kalan yapisal goriinmezlik ile su hakkinin belirli cografyalara yiik olarak yikilmas1 arasindaki iligkiyi birlikte sorgulamay:
miimkiin kilmaktadir. Bu dogrultuda ¢alismada, kuramin sahaya nasil yansidigt Meta’nin Talavera de la Reina projesi merkez
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alinarak, Odense (Danimarka), Eagle Mountain (ABD), Clonee (irlanda), Singapur ve Santiago (Sili) vakalariyla karsilastirmali
bicimde sorgulanmaktadir.

4.1. ispanya: Talavera de la Reina

Avrupa Birligi'nin GDPR ve ardindan gelen Data Act diizenlemeleri kita i¢indeki veri merkezi yatirimlari igin kurumsal bir
zemin olusturmustur. Ispanya hem ulusal dijital déniisiim stratejisi hem de AB'nin teknolojik bagimsizlik hedefleri
dogrultusunda yabanci teknoloji sirketlerine yonelik tesvik mekanizmalari gelistirmistic. Bu politika iklimi, veri
milliyet¢iliginin her zaman yasal zorunluluklar bi¢iminde tezahiir etmeyebilecegini; devletin sagladifi kolaylastirict
mekanizmalar araciligryla tesislerin ulusal sinirlar i¢ine ¢ekilmesinin de bu politikalarin bir yansimasi oldugunu gostermektedir
(Kollar, 2026).

Meta'nin 2023 yilinda Ispanya'nin Castilla-La Mancha bolgesindeki Talavera de la Reina kentinde hayata gecirmeyi planladig
veri merkezi projesi, dijital altyap1 yatirimlarinin gevresel adalet kuramu ¢ercevesinde degerlendirilmesine giincel bir 6rnek
sunmaktadir (Meta Newsroom, 2022). Baslangicta tesis i¢in yerel yetkililerce kamuoyuna sunulan gevresel etki degerlendirme
(CED) belgelerine gore, yillik su tiiketiminin toplam 665 milyon litreye ulagmasi 6ngoriilmiis; bu miktarin 6nemli bir
boliimiiniin Tajo Nehri'nden karsilanacag belirtilmistir (DOCM, 2023). Bu rakam, su baskisi altindaki bir havza olan Talavera
de la Reina'nin yillik toplam su kullaniminin yaklasik yiizde yedisine karsilik gelmektedir (Ecologistas en Accion, 2025). Bu
oran, projenin nihai versiyonuna ait bir deger olmakla birlikte, ¢evre kuruluslarinin ve SEO/Birdlife'in itirazlar1 lizerine ilk
teknik belgede dngoriilen tiiketim miktarindan asagi ¢ekilmistir. Tajo Nehri Hidrografik Konfederasyonu da teknik raporunda
tesisin bolgenin su kapasitesinin sinirina tasiyabilecegine dair resmi bir degerlendirmeyi kayit altina almis olup bu husus, yerel
tarimsal niifusun sulama haklar1 bakimindan 6nem tagimaktadir.

Projeye yonelik toplumsal muhalefet, pek ¢cok ¢evre kurulusuyla ittifak kurarak orgiitlenen "Tu Nube Seca Mi Rio" ("Bulutun
Nehrimi Kurutuyor") hareketi ¢ergevesinde sekillenmistir (Green European Journal, 2024). Hareketin adlandirmasi, bulutun
¢evresel maliyetleri goriinmez kildig1 yoniindeki elestirel bir saptamayr yansitmaktadir. Harekete onciiliikk eden Aurora Gomez,
projeyi bolgede daha dnce giindeme gelen havalimam girisimiyle kiyaslayarak her iki 6rnekte de kararlarin yerel topluluklarin
bilgisi disinda ve siireci tamamlanmis olgular olarak sunuldugunu ifade etmistir (Green European Journal, 2024). Gémez ayrica
hedef bolgelerin istihdam yetersizliginin yasandigi, siyasi kapasitenin sinirli kaldig1 ve demografik agidan kirillgan alanlara
karsilik geldigini vurgulayarak bu bolgelerin belirli kriterlerle segildigini ileri siirmiistiir (Green European Journal, 2024).
Talavera de la Reina'nin yaslanan niifusu ve genclerin kente gogii, cevresel muhalefetin drgiitlenmesini giiglestiren yapisal bir
etken olarak degerlendirilebilir.

Karar alma siireleri agisindan da dnemli bir husus goze carpmaktadir. Castilla-La Mancha hiikiimetinin projeyi "Tekil Tlgi
Projesi" statiisiinde tanimlamasi, hizlandirilmig bir onay mekanizmasini devreye sokmus ve girigimin standart kentsel planlama
ile gevresel degerlendirme prosediirleri disinda ele alinmasina zemin hazirlamistir (JCCM, 2023; JCCM, 2024). Ecologistas en
Accion (2025), bu mekanizmanin toplumsal degerlendirme olanaklarini daralttigini 6ne slirmektedir. Nitekim etkilenen
topluluklar, kararlar kesinlestikten sonra siirece dahil edilmis, karar olusturma asamasinda ise etkili bir temsil imkani
bulamanmustir. Bununla birlikte, Meta'nin kiiresel kullanici tabanina sundugu dijital hizmetlerden elde ettigi ekonomik
kazanimin yaninda, su tiiketiminin 6ngdriilen maliyeti bolge sakinlerine, ¢iftcilere ve ekosisteme aktarilmaktadir. Hiikiimetin
tahmini 250 tam zamanli istthdam rakamu, tarimsal kesimde istihdam eden yerel niifusun 6l¢egiyle kiyaslandiginda miitevazi
kalmaktadir (INE, 2024). Bunun 6tesinde, Tajo Nehri'nin Castilla-La Mancha'nin kiiltiirel ve tarihsel kimliginde tasidig
agirligin, planlama siirecinde yeterince referans alinmamis olmasi, yerel kimligin karar mekanizmalarinda taninmasi meselesini
giindeme getirmektedir. Talavera de la Reina’da tartisma biiyiik olclide teknik ve ekonomik bir zemine g¢ekilmis ve
uyusmazligin toplumsal ve kiiltiirel boyutlart arka planda kalmistir (Catedra del Tajo UCLM-Soliss, t.y.). Schlosberg'in (2007)
vurguladig iizere, dagitimsal, katilimsal, tanimsal adalet ve bilgi hakki boyutlar1 birbiriyle organik bir iliski i¢indedir. Bilgiye
erisim hakkinin kisitlanmasi katilimsal siiregleri etkisiz hale getirirken, taninmamanin yoklugu dagitimsal esitsizlikleri
derinlestirmektedir.

Bu siirecte dikkat cekici olan, toplumsal gerilimlerin tesisin insaatinin heniiz baglamadigi bir donemde ortaya ¢ikmasidir.
Fiziksel yapinin yokluguna karsin topluluklar olasi kisitlamalar1 éngorerek davramiglarim doniistiirmektedir. Bu durum, veri
merkezinin heniiz bir damla su tiiketmeksizin bdlgenin su giivenligine iliskin kolektif algiyr doniistiirdiigiine isaret etmektedir.
Bagka bir deyisle, cevresel baski yalnizca somut tiiketimle degil, gelecege yonelik belirsizligin kendisiyle de tiretilmektedir.

Diger taraftan Meta, projeye yonelik elestirilere yanit olarak ¢ok sayida teknik ve ekonomik argliman ileri siirmiistiir. Bu
argiimanlar, ¢evresel adalet tartismasinin yalnizca yiik dagilimina indirgenemeyecegini, ayn1 zamanda teknoloji sirketlerinin
iistlendigi iyilestirme taahhiitlerinin degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
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Su yonetimi alaninda Meta, kuru hava sogutma sistemine gecisi en dnemli teknik miidahale olarak sunmaktadir (Meta, 2025).
Bu teknolojiye gegisin 6zellikle kuraklik baskist altindaki bolgelerde su verimliligini kayda deger 6lgiide artirdigi yaygin
bigimde kabul gérmektedir. Ote yandan, bu teknoloji bazi teknik sinirlamalar barindirmaktadir. Tklim kosullarinin gerektirdigi
ek iklimlendirme yiikii, enerji tiikketimini artirabilmekte ve sistem verimliligi yiiksek cevre sicakliklarinda diisebilmektedir
(Silva-Llanca vd., 2023). Bu durum, tesisin konumlandig1 bélgenin iklim 6zellikleri ac¢isindan géz oniinde bulundurulmast
gereken bir degiskeni olusturmaktadir. Talavera de la Reina projesi dogrultusunda, bolgenin maruz kaldig1 yogun kuraklik ve
Tajo Nehri havzasindaki su stresi, kuru sogutma teknolojisinin getirecegi su tasarrufunu yerel ekosistem i¢in bir zorunluluk
olarak one ¢ikarmaktadir. Ancak sehrin yaz aylarinda 40°C’yi bulan yiiksek ¢evre sicakliklari, kuru hava sogutma sistemlerinin
verimlilik siirlarim zorlayarak iklimlendirme yiikiinii ve dolayisiyla tesisin enerji tiiketimini artiracagin diisiindiirmektedir.
Ote yandan, enerji verimliligi baglaminda Meta, veri merkezlerinin kiiresel 6lgekte gii¢ kullanim verimliligi (PUE) degerlerini
son on yilda kayda deger bigimde diislirdiigiinii ve yeni nesil tesislerinin yenilenebilir enerji kaynaklartyla isletilmesini
onceliklendirdigini vurgulamaktadir (Meta, 2025). Ispanya'nin giines ve riizgar enerjisi bakimindan elverisli cografi konunu,
yenilenebilir enerji entegrasyonunu kolaylastiran bir etken olarak degerlendirilebilir. Sirket, Talavera de la Reina tesisinde
yiizde yiiz yenilenebilir enerji hedefini benimsedigini agiklamig olmakla birlikte, bu hedefe iliskin tedarik modeli heniiz tam
olarak netlik kazanmamigtir

Bununla birlikte, Meta'nin su dengeleme (water replenishment) taahhiidii, cevresel sorumluluk tartigmasinda dnemli bir boyutu
daha olusturmaktadir. Sirket, 2030 yilina kadar diinya genelindeki veri merkezlerinde tiikettiginden daha fazla suyu yerel
havzalara geri kazandirmay1 hedefleyen bir taahhiidii kamuoyuyla paylasmistir (Meta, 2025). Bu taahhiit kapsaminda, havza
restorasyonu, sulama altyapisinin modernizasyonu ve atik su geri doniistim projeleri gibi somut girisimleri destekledigini
aciklamaktadir. Tlgili yaklasim, birgok biiyiik teknoloji sirketinin benimsedigi net-pozitif su hedefleriyle uyumlu olup ham
tiikketim rakamlarmin Gtesinde bir ¢evresel sorumluluk ¢ercevesi Onermektedir. Ancak taahhiitlerin gergeklesme
zamanlamasinin yatirimlarin baglangicindan uzak bir zamanda konumlandirildigt ve etkilenen havzalardaki su dengesi
hesaplamalarina iliskin bilgilerin heniiz yeterince kamuoyuyla paylasiimadigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, denetim ve
seffaflik agisindan degerlendirilmesi gereken bir husus olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ayni zamanda Metanin yatirimmin istihdamin ¢ok Otesine uzanan carpan etkileri dogurmasi beklenmektedir. Sirketin
acgiklamalarina gore tesis, ingaat ve faaliyete gegis siiregleri dahil, bolgeye milyarlarca Euro ekonomik hacim kazandirma
potansiyeli tasimaktadir. Uluslararas: veri merkezi sektdriinii inceleyen arastirmalar, bu tiir yatirimlarin genellikle yerel
hizmetler, lojistik, enerji tedariki ve bolgesel tedarik zincirleri tizerinde genis kapsamli dolayl: istihdam ve katma deger etkileri
yarattigini ortaya koymaktadir (CBRE, 2023). Altyap1 yatirimlart boyutunda ise Meta'nin tesisi, giivenilir enerji baglantilari,
yiiksek bant genislikli iletisim hatlar1 ve ulagim altyapisinin iyilestirilmesi gibi bilesenleri gerektirmekte olup, bu yatirimlarin
bolgenin uzun vadeli altyapi kapasitesine katki saglayabilecegi ongoriilmektedir. Ancak hiikiimetin agikladigi 250 tam zamanlt
istihdam tahmininin bu tahhiitlerle gelistigi gézlemlenmektedir. Bununla birlikte, s6z konusu faydalarin ne dlglide yerel
diizeyde kalacag1 ne dlciide kiiresel aglara akacag: sorusu yanit beklemektedir.

Bu argiimanlarin tamamu farkli 6lgeklerde analitik agirlik tasimaktadir. Ancak gevresel adalet perspektifinden bakildiginda,
yapisal gerilimi gidermedigi goriilmektedir: faydalarin kiiresel ya da ulusal diizeyde toplandigi, maliyetlerin ise belirli bir yerel
topluluga ve ekosisteme yogunlastig1 durumlarda, iyilestirme taahhiitleri dagitimsal esitsizligi ortadan kaldirmamakta, yalnizca
yonetilebilir smirlar i¢inde tutmayr hedeflemektedir. Schlosberg (2007) gercevesinde katilimsal ve tanimsal adalet, bagimsiz
analitik kategoriler olarak ele alinmay:1 gerektirmektedir. Bu kategoriler, ekonomik kazanimlarin biiyiikliigiiyle degil, karar
stireclerine gergek anlamda katilim ve yerel kimligin taminmasiyla ilgilidir. Meta'min teknik ve ekonomik yanitlarimnin bu iki
boyutu karsilamamaktadir.

4.2. Karsilastirmal Bir Analiz

Talavera de la Reina vakasi, dijital altyapinin su tiiketimi {izerinden ¢evresel adalet sorunlarini nasil tetikleyebildigini ortaya
koymaktadir. Ancak bu &riintiiniin evrensel ya da kagimlmaz olup olmadig: sorusu, karsilastirmali bir perspektif olmaksizin
yanitlanamamaktadir. Meta'nin farkli cografyalardaki veri merkezi projeleri ile sektdrdeki diger biiyiik teknoloji sirketlerinin
benzer siiregleri, su tiiketim dinamikleri, azaltim stratejileri ve karar alma yapilart bakimindan Talavera oOrnegiyle
karsilagtirmali olarak ele alinmalidir. Bu karsilagtirmanin temel islevi, Talavera'da gozlemlenen dagitimsal, katilimsal ve
tanimsal adaletsizliklerin hangi kosullarda yeniden iiretildigini, hangilerinde ise farkli bi¢imler aldigini ya da kismen
doniistiiglini saptamaktir. Bolgesel iklim kosullari, diizenleyici kapasite ve kurumsal altyap1 bu doniisiimii belirleyen baglica
degiskenler olarak 6ne ¢ikmaktadir.



DUMLUPINAR UNIVERSITESI IIBF DERGISI/ DUMLUPINAR UNIVERSITY JOURNAL OF FEAS 89

4.2.1. Odense, Danimarka: Meta

Odense veri merkezi, Talavera de la Reina'nin su tiiketimi dinamigiyle kiyaslandiginda bélgesel kosullarin belirleyici roliinii
goriiniir kilmaktadir. Tesis yillik yaklasik 428 milyon litre su ¢gekmekte olup bu miktar, Talavera i¢in dngériilen 665 milyon
litrenin belirgin bi¢imde altinda kalmaktadir. Sogutma i¢in dolayli buharlagmali hava teknolojisini kullanan tesis, sunucu atik
1s1s1n1 bakir bobinler araciligiyla suya aktarmakta ve elde edilen sicak suyu Fjernvarme Fyn'e ait 1s1 pompasi tesisine ileterek
kentin bolgesel 1sitma agina entegre etmektedir (Edelman, 2020). Bu sistem yilda yaklasik 165.000 MWh enerji tiretmekte ve
on bir bin haneyi 1sitmaktadir (Edelman, 2020). Danimarka'nin serin iklimi hava sogutmay teknik agidan uygulanabilir
kilarken, bolgesel 1sitma altyapist bu entegrasyonu kurumsal olarak miimkiin hale getirmektedir. Talavera'da ise kuru ve sicak
iklimden dolayr bu sistemin énemli 6l¢lide verimlilik sorunu yaratacag: diisiiniilmektedir. Nitekim kurulu bir bolgesel 1sitma
ag1 bulunmamakta ve Ongoriilen su tiiketimi, stres altindaki Tajo Nehri'ni kaynak olarak almaktadir. Odense vakasini
Talavera'dan ayiran yalnizca iklim kosullar1 degil, devletin yatirimi karsilama bigimidir. Danimarka, AB'nin dijital egemenlik
gercevesi iginde veri merkezi yatirimlarini ulusal enerji doniisiimii hedefleriyle eklemleyen bir politika yaklasimi
benimsemistir. Bu yaklasim, kiiresizlesme doneminde veri milliyetgiliginin yarattig1 yatirim talebini ¢evresel ve toplumsal
faydayla iligkilendiren bir model olarak okunabilmektedir. Bagka bir deyisle, Odense'deki atik 1s1 entegrasyonu yalnizca
Meta'nin teknik tercihi degil, devletin bu yatirimi hangi kosullarla benimsediginin de bir yansimasidir. Dagitimsal adalet
acisindan Odense'de su tiiketimi yerel topluluga somut bir hizmet olarak geri donmektedir; Talavera'da ise su baskisinin
ongoriilen bir yapici politika bulunmamaktadir. Katilimsal boyutta da iki vaka belirgin bigimde ayrigmaktadir: Danimarka'da
tesis tasarimi yerel enerji tedarikgisiyle ortaklik cergevesinde kurgulanmigken, Talavera'da etkilenen topluluklar karar
olusturma agsamasinin diginda tutulmustur.

Diger biiyiik teknoloji sirketleri de benzer atik 1s1 geri kazanim modellerini uygulamaktadir. Finlandiya enerji firmasi olan
Fortum ile Microsoft'un ortaklig1 ¢ercevesinde Espoo ve Kirkkonummi'deki veri merkezlerinin tamamlanmasiyla birlikte bolge
sakinlerinin yillik 1sitma ihtiyacinin yaklasik yiizde kirkinin karsilanmasi beklenmektedir (Skidmore, 2026). Bununla birlikte,
Amazon Web Services ise 2023 yilinda Dublin'de yerel bir belediye otoritesiyle ortaklik kurarak atik 1s1y1 bolgesel konut 1s1tma
agia entegre etmeye baslamustir (South Dublin County Council, 2024). Bu 6rnekler, atik 1s1 geri kazaniminin Meta'ya 6zgii
bir model olmadigini; ancak uygulanabilirliginin biiylik 6l¢iide yerel altyap: kapasitesine ve iklim kosullarina bagl oldugunu
ortaya koymaktadir.

4.2.2. Eagle Mountain, Utah, ABD: Meta

Kollar ve Stokols'un (2025) kavramsallastirdigi "ulusal hesaplama giicti" sdylemi, ABD'de veri merkezi yatirimlarini stratejik
oncelik olarak konumlandirmaktadir. Cin ile siiregelen teknolojik rekabet bu yatirimlari yurt i¢ine yonlendirme arzusunu
giiclendirmektedir (Kollar, 2026). Eagle Mountain'daki kapsamli vergi muafiyetleri ve kamu siibvansiyonlari bu arzunun bir
sonucu olarak okunabilmektedir. Meta’nin Eagle Mountain kampiisii 2024 yilinda 132 milyon litrenin {izerinde su tiiketmis;
bu rakam, 2021 yilindaki tiikketimin iki katindan fazlasina ulagmistir (Larsen & Baird, 2026). Mutlak tiiketim 6l¢egi bakimindan
Talavera i¢in 6ngoriilen miktarin altinda kalan bu rakam, Biiyiik Tuz Golii'niin hizla kurudugu ve onlarca yillik kuraklik
stirecinin su giivenligi agisindan risk olusturan bir cografyada gerceklesmektedir (Richardson, 2026). Bununla birlikte
ABD'deki veri merkezlerinin yaklasik {igte biri yliksek su stresi altindaki bolgelerde konumlanmis durumdadir (Larsen & Baird,
2026). Bu vakada Talavera ile yapisal bir benzerlik bulunmaktadir. Sehir Meta'y1 bolgeye ¢ekebilmek igin yiizde yiiz kisisel
miilk vergisi muafiyeti ve yirmi y1l siireyle yiiksek gayrimenkul vergi indirimi dahil kapsaml1 tesvikler sunmustur (Larsen &
Baird, 2026). Ekonomik kazanimlarin kamu siibvansiyonuyla desteklendigi, ¢cevresel maliyetlerin ise su baskisiyla miicadele
eden yerel topluluga yiliklenme riski tasidig1 bu tablo, Talavera'daki dagitimsal oriintiiyle ortiismektedir. Katilimsal boyutta ise
farkli bir sekilde gerceklesen ayni sorun gozlemlenmektedir. Daha &nce insa edilen bir tesisin su tiiketimini kamuoyuyla
paylasma zorunlulugu bulunmamakta, Utah meclisinin bu boslugu kapatmaya yonelik ¢ikardig1 yasa ancak sonraki projeler
i¢in seffaflik zorunlulugu getirmektedir (Will, 2026). Talavera'da “Tekil flgi Projesi” statiisiiniin standart degerlendirme
prosediirlerini hizlandirmas: ve Utah'ta raporlama yiikiimliiliigliniin geriye doniik islememesi, her iki 6rnekte de toplumsal
denetim mekanizmalarinin kisitlandigini bir yapiya isaret etmektedir.

Su tiiketimini azaltma yaklasimi bakimindan, Meta Eagle Mountain'da kuru hava sogutma sistemlerine yatirim yapmakta ve
bolgesel havza restorasyon projelerini finanse etmektedir (Meta, 2021). Microsoft ise karsilastirilabilir su stresli bolgelerdeki
tesislerinde Agustos 2024'ten itibaren tiim yeni yapilarda sifir su tilketen kapali ¢evrim sogutma sistemlerine gegisi standart
hale getirmistir (Solomon, 2024). Metanin Eagle Mountain yaklagimi ile Microsoft'un kapali ¢evrim modeli arasindaki bu
teknik fark, ayn1 su stresi kosullarinda farkli azaltim stratejilerinin tercih edildigini gostermektedir.
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4.2.3. Clonee, irlanda: Meta

Meta’nin Clonee veri merkezi, su tiiketimi baglaminda yapilan arastirmalar incelendiginde, 2021 yilinda yaklasik 938 milyon
litre su harcanmistir (McGrath & Alamamos, 2024). Bu rakam 2022’de 839 milyon litreye diisiirtilmiis, ardindan 2023 yilinda
659 milyon litreye ¢ekilerek, yeni yap1 bloklarinda su verimli teknolojilerin kullamlmasinin etkili oldugunu gostermistir
(McGrath & Alamamos, 2024). Irlanda'nin 1iman ve yagish iklimine ragmen kuraklikla miicadele eden Tajo Havzas1 igin
ongoriilen miktarin {izerinde su tiiketilmistir. Karsilagtirma bakimindan, Clonee’deki tesisin 250 doniimliik bir arazide
kurulmusken, planlanan Talavera de la Reina projesinin 309 doniimliik bir arazide kurulacagini belirtmek gerekmektedir. Diger
taraftan, frlanda’da su tiiketimi bagimsiz bir kamuoyu tartigmasi olarak belirginlesmemis; veri merkezlerinin {ilkenin toplam
elektrik tiiketimindeki payinin yilikselmesi sonucu asil uyusmazlik ekseni enerji altyapisi tizerinden tammlanmustir (Bresnihan
vd., 2025). ABmin veri egemenligi ve GDPR uyum gereklilikleri, frlanda'nin diisiik kurumlar vergisi ile birlesince iilke
kiiresizlesme doneminde Avrupali veri egemenligi taleplerinin fiili olarak karsilandigi bir cografyaya doniismiistiir. Bu
baglamda veri milliyetgiligi politikalarmnin tesis yer segimindeki belirleyiciligi, irlanda 6rneginde dogrudan yasal zorunluluktan
degil, kurumsal tesvik mimarisinden kaynaklanmaktadir. Nitekim Irlanda hiikiimeti, veri merkezlerini iilkenin girisim
stratejisinin ayrilmaz bir parcasi olarak konumlandirmis, IDA Ireland (frlanda Kalkinma Ajansi) araciligiyla vergi tesvikleri ve
altyap1 destekleriyle bu yatirimlar: aktif bigimde ¢ekmistir (Government of Ireland, 2022). Bununla birlikte proje, tanimsal
adalet ilkesi ¢ercevesinde 6nemli bir saptamayr da giindeme tagimaktadir. Bir bolgede hangi kaynagin tartisma giindemine
girdigi, biiylik dl¢iide o bolgenin fiziksel cografyas: ve mevcut kirillganliklar: tarafindan belirlenmektedir. Talavera icin su ne
denli merkezi bir miicadele ekseniyse, Irlanda igin enerji o denli belirleyicidir.

4.2.4. Singapur: Meta ve Sektorel Baglam

Meta'nin da aralarinda bulundugu biiyiik teknoloji sirketleri on yili askin siiredir Singapur'da tesisler isletmektedir. Ulke,
Gilineydogu Asya'nin toplam veri merkezi kapasitesinin biiyiik bir boliimiine ev sahipligi yapmaktadir (Cushman & Wakefield,
2023). Singapur Ulusal Su Ajanst (PUB), 6zellikle yiiksek su tiiketen tesislerde su geri kazanimini maksimuma ¢ikarmak igin,
tasarim ve igletme asamalarini kapsayan zorunlu su verimliligi gerekliliklerini yiiriirliige koymustur. Bilgi hakki ¢ercevesinde,
PUB (2023) tarafindan uygulanan Su Verimliligi Yonetim Plani1 kilavuzlari uyarinca, yiiksek 6lgekli endiistriyel su
kullanicilarinin tiiketim verilerini resmi olarak raporlamasimin zorunlu tutulmasi, tesislerin su ayak izini yasal bir seffaflik
zeminine ¢ekmektedir. Bununla birlikte, Talavera ile Singapur arasindaki en anlamli karsitlik, diizenleyici yaklasimdaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir. Singapur 2019'da yeni veri merkezi projelerine moratorium (durdurma) uygulayarak sektor
biiyiimesini ulusal siirdiiriilebilirlik stratejisi gelistirilene dek dondurmus, moratoriumun kaldirilmasinin ardindan her yeni
onay, enerji ve su verimliligi kriterlerini baglayici bir kosul olarak igermeye baslamistir (Infocomm Media Development
Authority [IMDA] ve Singapore Economic Development Board [EDB], 2022). Talavera'da ise “Tekil Tlgi Projesi” statiisiiyle
standart ¢evresel degerlendirme mekanizmalarinin hizlandirilmis bir onay siireciyle ikame edildigi goriilmektedir. Singapur'da
topluluklarin siirece katilimi, diizenleyici standartlar aracilifiyla yapisal olarak piyasaya giris kosuluna baglanmisken,
Talavera'da etkilenen topluluklar kararlar kesinlestikten sonra siirece dahil edilmistir. Sirket bazinda su tiiketimini azaltma
yaklagimlar1 bakimindan Singapur'daki veri merkezlerinde, hiikiimetin “Su Verimliligi Fonu” kapsaminda, WUE hedeflerine
uyum saglamak amaciyla kapali ¢evrim sogutma ve gri su geri doniisiim sistemlerine yatirim yapmasi hedeflenmektedir (Rajah
v. Tann Singapore, 2024).

Kiiresizlesme déneminde devletlerin dijital egemenlik kaygisiyla veri altyapisim ulusal sinirlar igine ¢ekme istegi, yalnizca
biiyiik giiclerle siirlt kalmamakta; bu doniisiim bolgesel aktorleri de yerel dijital altyap1 kurmaya ya da siyasi agidan giivenilir
bir iiciincii iilkede konumlandirmaya yonlendirmektedir (Bobbili, 2025; Kollar & Stokols, 2025). Singapur bu istegin
yonlendirdigi yatirim talebini karsilayan bir cografya olarak 6ne ¢ikmakta; ancak bu stratejik konumlanma {ilkenin kronik su
kithigiyla ¢elismektedir. 2019 moratoriumunun ardindan gelistirilen diizenleyici ¢ergeve, biiylime baskisi ile siirdiiriilebilirlik
arasindaki gerilimi yonetme ¢abasi olarak degerlendirilebilir.

4.2.5. Santiago Metropoliten Bélgesi, Sili: Google ve Sektiorel Baglam

Sili ornegi, veri merkezlerinin su tiiketimine iligkin tartismanin Latin Amerika'daki en iyl belgelenmis yansimasini
sunmaktadir. Tartismanin odaginda Meta degil, Google'n Santiago bolgesindeki tesisleri yer almaktadir; ancak yapisal baglam,
bolgedeki tiim biiyiik teknoloji yatirimlarimi kapsamaktadir. Sili yatirim tesvikleri ve gorece istikrarli kurumsal yapistyla
bolgenin tercih edilen lokasyonuna doniismiis; ancak bu stratejik konumlanma su giivenligi politikasindan bagimsiz bigimde
tasarlanmustir (Tironi & Albornoz, 2025). Son on iki yilda Santiago metropoliten bolgesinde on alt1 veri merkezi onaylanmis
olup bu tesislerin biiyiikk ¢ogunlugu sogutma igin yillik milyonlarca litre su kullanmakta ve tilke 2040 yilma dek siirmesi
beklenen bir kuraklik siireciyle miicadele etmektedir (Urquieta & Dib, 2024). Dagitimsal adalet agisindan Talavera ile kurulan
yapisal benzerlik bu noktadan kaynaklanmaktadir. Nitekim su stresi altindaki bir havzada yogunlasan dijital altyapi talebi, yerel
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tarimsal ve kentsel su kullanicilart {izerinde goriiniir bir etki dogurmaktadir. Bununla birlikte, katilimsal boyutta iki vaka
belirgin bigimde ayrismaktadir. Santiago'da toplumsal itiraz kurumsal c¢evre degerlendirme kanallar aracilifryla yargiya
taginmis ve mahkeme karartyla Google sogutma tasarimini yeniden diizenlemek zorunda kalmustir (Municipality of Cerrillos
v. Evaluation Commission, 2024). Sirket, iklim degisikliginin su bileseni {izerindeki etkilerini degerlendirmeye alan yenilenmis
bir basvuruyla siireci yeniden baslatmis ve kuru hava sogutma teknolojisine gecis taahhiidiinii kamuoyuyla paylasmistir
(Municipality of Cerrillos v. Evaluation Commission, 2024). Talavera'da ise benzer bir kurumsal kapasitenin devreye
girmedigi, teknik degisikliklerin gerceklesmekle birlikte karar alma siirecinin yeniden diizenlenmedigi goriilmektedir.
Toplumsal baskiin kurumsal kanallar araciligryla teknik tasarim kararlarini doniistiirebildigini gosteren Sili 6rnegi, bu yolun
yalnizca islevsel hukuki ve idari mekanizmalarin mevcut oldugu durumlarda acik kaldigini yansitmaktadir.

Tablo 1: Cevresel Adalet Boyutlart A¢isindan Vaka Analizleri

Vaka (Ulke / Sirket)  Dagitimsal Adalet Katilimsal Adalet Tanimsal Adalet Bilgi Hakki
Talavera de la Kiiresel kar / yerel Hizlandirilmis onay, Teknik raporlarda Onay siireci kaynakli
Reina (ispanya, ekolojik maliyet. topluluklar sonradan Havza'nin kiiltiirel yerel halk zamaninda
Meta) bilgilendiriliyor. kimliginden eksiksiz bilgiye
bahsedilmiyor. erisememekte.
Odense Atik 151 ile kentsel Halk siiregte yok, fakat | Iklim avantajimn Seffaf kamu ortakligi
(Danimarka, Meta) | fayda. ¢ikarlar ortaklikla taninmast. anlagmalart.
korunmus.
Eagle Mountain Sirkete vergi Geriye doniik Ekolojik dengeler Onceden kurulan
(Utah-ABD, Meta) | muafiyeti. islemeyen yasalar. yerine sermaye tesislerde su tiiketim
onceligi. verisi eksikligi var.
Clonee  (irlanda, | Enerji sebekesine Enerji altyapist odakl Bolgesel kirilganliga | Enerjide seffaf
Meta) kayan yiik. kamusal tartigma. gore enerji eksenli raporlama.
tamm.
Singapur (Meta ve = Zorunlu kaynak Kati standartlara baglh Biiyiimenin yasal PUB zorunlu
Sektorel Baglam) verimliligi. piyasa izni. moratorium ile raporlama; yasal
dondurulmasi. seffatlik.
Santiago (Sili, Kronik kuraklikta Aktif yargi ve kurumsal | Mahkeme karariyla Kamuya acik
Google) artan su talebi. cevre kanallari. tescillenen su hakki. ilerleyen yargi siireci.
5. SONUC

Bu calismada, veri milliyet¢iligi politikalarinin su baskist altindaki cografyalarda ne tiir ¢evresel adalet yansimalarina yol
acabilecegi, Metanin Talavera de la Reina projesi odak alinarak karsilastirmali bir vaka analiziyle ele alinmistir. Arastirma
bulgulari, kiiresizlesme stirecinin ivme kazandirdigi ulusal dijital altyapi yatirimlarini, iklimsel agidan daha elverisli
bolgelerden ziyade ulusal sinirlar igine yonlendirebildigini ve bu siiregte tesis yer seciminde ¢evresel siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin ekonomik tegvik ve hizlandirilnus onay mekanizmalarinin gerisinde kalabildigini kanitlamaktadir. Nitekim veri
milliyet¢iligi politikalar1 her zaman {istii agik bir siiregte gergeklesmemektedir. Devletin sagladigi tesvik mekanizmalar
dogrultusunda tesislerin ulusal sinirlar igerisine ¢ekilmesi de bu politikalarin bir yansimasi olarak okunabilir. Buna paralel
olarak, ¢evresel ylikiin dagiliminda yerel iklim kosullar1 belirleyici olmakla birlikte, diizenleyici kapasite ve kurumsal seffaflik
bu dagilimu pekistiren ya da simirlayan ikincil degiskenler olarak dne ¢ikmaktadir. Odense ve Singapur 6rneklerinde katilimsal
mekanizmalarin ve verimlilik standartlarinin belirleyici bir islev iistlendigi goriiliirken; Talavera, Eagle Mountain ve Santiago
vakalarinda su stresi altindaki havzalarda yasayan topluluklarin karar siireclerine ge¢ dahil edilebildigi ya da hi¢ dahil
edilemedigi gozlemlenmektedir. Buna karsm, Clonee vakasi, gevresel yiikiin su kaynaklarindan ziyade ulusal elektrik
sebekesine kayabildigini gostermekte, bu ise bir bolgenin fiziksel cografyasina gore hangi kaynagin merkezi bir miicadele
alanina doniisecegini belirleyen tanimsal adalet boyutunun dnemini ortaya koymaktadir.

Calisma gevresel adalet kuranum dijital altyap alanma tagiyarak, literatiirdeki kavramsal tartismalara katki sunmaktadir. lk
olarak, dagitimsal, tanimsal ve katilimsal adalet ve bilgi hakk: yaklasimi, yiik aktarim perspektifi ve kurban bolgesi kavrami
birikimli bir bigimde islevsel kilinmugtir. Bu kavramsal katmanlar arasindaki dongiisel bag sayesinde, korumaci makro
politikalarin yatirimlar belirli cografyalara yonlendirme egilimi ve buralardaki kurumsal siireglerin dagitimsal dengeleri nasil
etkileyebilecegi biitiinciil olarak analiz edilebilmektedir. Yiik aktarimi kavrami, sermayenin esnek ¢evre standartlarina sahip
cografyalara yonelebildigi kiiresellesme evresine yonelik bir elestiri sunarak, sermaye hareketliliginin dogurdugu
adaletsizliklere odaklanmaktadir. Bu ¢aligma ise ylik aktarimiin, kiiresizlesme ¢aginda veri milliyetciligi politikalar eliyle
ulusal smurlarin igerisine nasil geri c¢agrilabilecegine ve yerel havzalarda nasil yeni kurban boélgelerine zemin
hazirlayabilecegine dikkat ¢ekerek kuramsal gerceveyi genisletmektedir. Bununla birlikte, literatiirde agirlikli olarak enerji
tiiketimi {izerinden yiiriitiilen tartigmalara su perspektifinden bir yaklagim getirilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma, dijitallesmenin
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gerisinde kalan cevresel maliyetleri su kaynaklar1 baglaminda goriiniir kilan bir katk: olarak okunabilir. Son olarak, analizlere
zamansal bir boyut kazandirilarak, somut zararin ortaya ¢ikmasindan &nceki planlama ve risk algist siirecleri de énemli bir
yaklasimi igermektedir.

Aragtirma sonuglari, ulusal veri giivenligi gereksinimleri ile yerel ekolojik dengelerin korunmas: arasinda biitlinlesik
yaklagimlara ihtiya¢ duyulduguna isaret etmektedir. Bu gergevede, su baskis1 yasayan bolgelerde kurulacak veri merkezleri
i¢in devletin belirleyecegi politika ¢ercevesi kritik bir 6nem tagimaktadir. Su baskisinin yogun hissedildigi cografyalarda veri
merkezi kurulumlarina izin verilmesi, ancak bu tesislerin hava sogutmali sistemler, kapali devre sogutma dongiileri veya geri
doniistiiriilmiis su kullanimu gibi diisiik su tiikketimli teknolojileri zorunlu kilan standartlara tabi tutulmasi kosuluna baglanabilir.
Nitekim Singapur, ciddi su stresine ragmen veri merkezi sektoriinii su verimliligi standartlar1 ve gevresel etki degerlendirme
zorunluluklari araciligryla yonetmeyi basarmis bir model olarak incelenmeye deger bir zemin sunmaktadir. Bununla birlikte,
yerel yonetimlerin, {iretici birliklerinin ve sivil toplum kuruluglarinin planlama agamasina dahil edildigi ¢ok paydasli danisma
mekanizmalar1 hayata gegirilebilir. Sirketlerin su ayak izi ve operasyonel tiiketim verilerini kamuoyuyla paylasmasini saglayan
seffaflik kurallarimin hem yeni hem de mevcut tesisleri kapsayacak bi¢cimde diizenlenmesi, bilgi hakkini destekleyecektir.

Caligma, dogas1 geregi bazi metodolojik sinirliliklar barindirmaktadir. Arastirma siirecinde analizler biiyiik 6l¢lide kamuya
acik belgelere, basin kaynaklarina ve kurumsal siirdiiriilebilirlik raporlarina dayandirilmistir. Sirketlerin bildirim niteligindeki
bu verilerinin metodolojik standardizasyondan yoksun olabilecegi gercegi, nicel karsilagtirmalarin degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Ayrica, segilen altt vakamn dijital altyap: alamindaki kiiresel gesitliligin tamamini yansitma kapasitesi
stnirhidir; Hindistan, Brezilya veya Orta Dogu gibi hizla biiyiiyen pazarlar bu gerceveye dahil edilmemis, enerji tiiketimi ve
arazi kullanimi gibi diger ¢evresel yiikler de inceleme kapsami disinda birakilmstir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarda, 6zellikle Talavera de la Reina gibi hassas bolgelerdeki yerel topluluklar ve aktorlerle
yiiriitiilecek derinlemesine miilakatlarin, sdylemsel varlik tezini birincil verilerle sinamak adina anlamli bir katki sunacagi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, veri yerellestirme kararlar ile yerel su stresi degisimleri arasindaki nedensellik bagini panel
veri gibi nicel analizlerle ele alacak caligmalar literatiire katki saglayabilir. Teknolojik azaltim stratejilerinin farkl iklim
kusaklarindaki uygulanabilirligini karsilagtiran aragtirmalar ise politika yapicilara daha somut araglar sunacaktir. Son olarak,
Global Giiney'deki veri merkezi geniglemesini su kirllganligi ve kurumsal kapasite degiskenleriyle iligskilendiren karsilagtirmal
caligmalar, bu aragtirmada sunulan kavramsal ¢er¢evenin daha genis bir cografyada sinanmasina imkan tamyacaktir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyanm: Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmstir.
Etik Kurul Onay1: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onayr gerektirmemektedir.
Yazar Katkilan: Yazar, calismanin tamamini tek bagia hazirlamistir.

Cikar Catismasi: Yazar acisindan ya da tiglincii taraflar a¢isindan ¢alismadan kaynakl ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
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