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TREYLER SEKTORUNDEKi ENDUSTRI 4.0 GELISMELERI iLE NESNELERIN INTERNETINE DAYANAN NAKLIiYE
COZUMLERININ LOJISTiK SEKTORUNE ETKILERI

Gizem Bacak?, Ferhat Yigit?, Erkan Cakiroglu3

OZET
EndUstri 4.0, geleneksel sanayinin dijitallesme yoniinde tesvik edilmesi ve yiliksek teknolojiyle donatilmasi
projesidir. Bununla birlikte, calisma ortaminda her bir verinin toplanmasina ve efektif bir sekilde izlenip analiz
edilmesine olanak sagladigi icin daha verimli is modellerini ortaya ¢ikarmistir.
Bu calismada, yiksek teknoloji donanimi ile verimliligi arttirmayi hedefleyen Endistri 4.0" in treyler izerindeki
uygulamalari ve lojistik sektorii Gzerine etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda filo yonetim operasyonlari, treyler
ariza ve bakim siiregleri, lojistik operasyonlari ve sofér davraniglari ele alinmistir. Ele alinan mevcut siiregler ile
Endustri 4.0’a uygun treyler uygulamalari verimlilik yoninden karsilastirilmistir. Yapilan ¢ikarimlardan treyler
Uzerinden elde edilen veri miktari arttikga verimliligin arttigi gorilmustiir ve Urunlin ilk Ureticiden son
tiketiciye ulasincaya kadar olan tum sureglerini karsilayan lojistik sektéru igin dnemli firsatlar sundugu ortaya
koyulmustur.
Elde edilen veriler incelendiginde, lojistik sektériindeki verimlilik beklentisi ile birlikte lojistik sektoriine hizmet
veren firmalarinda teknolojik gelisimi kaginilmazdir. Lojistik sektoriinde ihtiya¢c duyulacak bu teknolojik gelisimi
saglayacak olan da treylerlerdir. Gelisen teknolojik imkanlarla birlikte treyler (reticileri “Grine dayal”
modelden “Uriin ve ¢dziim odakl” modele gegis icin ¢calismalar yapmaldir. Treyler sektoriindeki gelismeler
treyleri “ticari bir Grlin” olmaktan “nakliye ¢6ziimiine gecirecektir. Bu ¢dziimler igin Endustri 4.0'in getirdigi
nesnelerin internetine dayali, komponentlerin birbirleri ile haberleserek dijitallesen, ariza tehsisi yapabilen ve
insan glclinlin azaltildigi makine odakl sistemler yayginlasacaktir.
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DEVELOPMENTS OF INDUSTRY 4.0 IN TRAILER SECTOR AND EFFECTS OF THE TRANSPORTATION SOLUTIONS
BASED ON THE INTERNET OF THINGS TO THE LOGISTICS SECTOR

ABSTRACT
Industry 4.0 is a project of encouraging traditional industry to digitalize and equipping it with high
technology. However, it has created more efficient business models, as it allows each data to be collected and
analyzed in an effective way in the working environment.
In this study, the applications of Industry 4.0, which aims to increase efficiency with high technology
equipment of the trailers and it's effects on the logistics sector were researched. In this context, fleet
management operations, trailer failures and maintenance processes, logistics operations and behaviors of the
drivers were researched. These existing processes which we researched and Industry 4.0 applications which is
suitable to trailer sector were compared. After these inference we obtained, the efficiency increases as
equally as amount of data which is acquired from trailer and tremendous advantages were revealed on the
logistics sector which contains all the processes from the manufacturer to the end user.
When the obtained data was analyzed, technological advancements are inevitable in logistics companies
which endeavours with efficiency expectations. These much-needed technological advancements will be
provided by trailers. Together with this technological opportunities, trailer companies needs to start studies
on transition between product based model and product and solution based model. These advancements on
the trailer sector will turn commercial product into transportation solution. Based upon Internet of Things
which is brought by Industry 4.0, digitalizating with communication between the components, enabling to
troubleshoot and machine oriented systems with less human effort will become widespread.

Keywords: Industry 4.0, Internet of Things, Logistics, Trailer 4.0
GiRIS
Enddistri 4.0, geleneksel sanayinin dijitallesme yoniinde tesvik edilmesi ve
ylksek teknolojiyle donatilmasi projesidir. Enditri 4.0'in  temelini ‘nesnelerin interneti(IOT)’ kavrami
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olusturmaktadir. Bu kavram ile elektronik donanimlarin birbirleri ve insanlar ile haberlesebilecekleri gercek
zamanh calisabilen sistemlerin yayginlastiriimasi hedeflenmistir. Bununla birlikte, ¢alisma ortaminda her bir
verinin toplanmasina ve efektif bir sekilde izlenip analiz edilmesine olanak sagladigi icin daha verimli is
modelleri ortaya ¢ikmistir.

Yukun dinya ¢apinda tasinmasi ekonomik bliyimenin 6n sartidir. Teknolojinin glinden gline her alana
yaylldigl diinyada, lojistik sektoriine hizmet veren firmalarin da pazar paylarini arttirabilmek ve rekabetgi
ortamda ayakta kalabilmek igin teknolojik gelisimleri kaginilmazdir. Bu firmalar gekici, kamyon, tir ve treyler
gibi ticari arag Ureticileridir. Yapilan arastirmalar sonucunda Endistri 4.0 ve gelisen teknolojiler ile birlikte
treyler sektorinde verimliligi arttirmak icin dijital déntsim g¢alismalarinin basladigl gértlmistiir. Yapilan bu
calismalar ile elektronik altyapisi gelistirilmis, operasyonel verimliligi arttiran dijital treylerler 6n plana
cikacaktir. Dogru Grianidn, dogru miktarda, dogru bicimde, dogru zamanda, dogru kaynaktan, dogru yolla ve
dogru fiyata ulastiriimasi yiksek donanimli treylerler ile saglanacaktir.

TREYLER SEKTORUNDEKI GELISMELER
Treylerler, tehlikeli maddelerde dahil olmak Ulzere her tiirli agir yiki tasiyabilme ve nakliye edebilme
kapasitesine sahip araglardir. Gegmisten glinimize treyler sektoriindeki gelismeleri ‘Treyler 4.0° olarak
adlandiracak olursak; Fig 1 ‘de gorildigi gibi icinde bulundugumuz dénem, sinirl baglanti teknolojisinden
yiksek baglanti teknolojisine gecis donemidir. Gelecek hedefi otonom tasimacilik olan treyler sektéri
dijitallesme galismalarini devam ettirmektedir.
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Fig. 1 Treyler 4.0

Yiksek teknoloji donanimi ile verimliligi arttirmayi hedefleyen dijital treylerler, , insan midahalesi
olmaksizin bir ¢ok gorevi kendisi yerine getirebilen araglardir. Normallerinden farkli olarak bu araglar
gelistirilmis bir takim donanim ve yazilimlara sahiptir. Bu donanimlar ve 6zel olarak tasarlanmis yazilimlari
sayesinde operasyonel verimlilik arttirilacaktir.

Treyler Ariza ve Bakim Maliyetlerinin Azaltiimasi

Erken ariza teshisi, treyler sektoriinde verimliligi arttirabilmek ve bakim maliyetlerini distrebilmek igin
treyler donanimlarinin korunmasinda gerekli olan bir suregtir. Fig 2’de treyler bakim maliyetlerinin orani
verilmistir, bu maliyetlerdeki en biiylk paya sahip kisim ise lastik harcamalari olarak gériilmektedir.
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Fig. 2 Treyler ariza ve bakim yiizdeleri
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Treyler arizalarinin %26’sini lastik arizalari olusturmaktadir ve ani lastik arizalarinin yaklasik %85'i
hava basinci disik olan lastiklerden kaynaklanmaktadir. Asagidaki sekil lastik basinglarindaki yuzdesel
sapmalarin lastik 6mrine olan etkisini gostermektedir.
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Fig. 3 Lastik basincinin lastik 6mrine etkisi

Treyler harcamalarinin diger %84’lik kismi ise treyler altyapisinin pnomatik ve elektrik tesisatinda
olusan arizalaridir. Bu sistemler fren sistemi ile dogrudan iliskili oldugundan erken ariza teshisleri can ve mal
kayiplarini buyuk oranda azaltacaktir. Ayni zamanda aracin frenleme performansi lastik asinmalari ile de
dogrudan iliski icerisindedir.

Treylerin olusabilecek ariza durumlarini 6grenmesi, veri toplama ve analiz yontemleriyle erken ariza
teshislerine olanak saglamasi ile yapilan arastirmalar ve calismalardan, bakim maliyetlerinin %30 oraninda
azaltilacagi gorilmektedir.

Aracin Yiikleme-Bogaltma Siirelerinin Kisaltilmasi

2018 yili Tagimacilik istatistikleri raporunda bos giris ¢ikislar incelendiginde, Avrupa'da, tasimaciligin
yaklagik %25'i hala bos yolculuklar ile devam etmektedir. Bir treylerin gonderebilecegi ve alabilecegi genis veri
hacmi, tiim lojistik sektérii ve toplumun tamami i¢in yeni olanaklar yaratmaktadir. Nesnelerin interneti kavrami
ile yiik tabiki anlik olarak yapilabilir hale gelmektedir. Bu sayede alinan verilere dayanan yeni yiik takas
yontemleri ile lojistik isletmelerine ara¢ kapasitelerini efektif bir sekilde kullanabilecekleri ve bos yolculuklari
azaltabilecekleri hizmetler sunulmaktadir.

Yakit Tiiketiminin Azaltiimasi

2015 yilindan alinan verilerden Alman yol kullanicilarinin, yaklasik 1,1 milyon kilometre uzunlugundaki
yolda toplam 568,000 trafik sikisikligi yasadigi ortaya koyulmustur. Bu durum vyakit tiketimi ve CO2
emisyonunda artisa sebep olmustur. Yikleme-bosaltma operasyonlarinindaki verimsizlik de gereksiz hava
tiketimini arttirarak yakit tiiketimi ve CO2 emisyonunda artisa etki etmektedir. Diger bir etken ise lastik basing
denetiminin yakit tiiketimine etkisidir. Lastik basinci olmasi gerekenden daha disik oldugunda treyler, daha
fazla yakit tiiketecek ve dolayisiyla daha yiiksek oranda karbondioksit emisyonuna neden olacaktir. ideal
olmayan lastik basincinda arag kullanimi, yakit tiiketimini % 10’a kadar arttirmaktadir.

Yakit tuketiminin
Yuzdesel artigi

Lastik referansh basin¢lardaki
Ylizdesel sapma

Fig. 4 Lastik basincinin yakit tiiketimine etkisi
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Filo Takip Hizmetleri

Filo takip sistemi uydu sistemi Gzerinden treyler takip sistemidir. Kisisel bilgisayar, tablet ve akilli
telefonlar ile yik ve arag es zamanl olarak takip edilmektedir. Filo yénetimi icin gerekli veriler gercek zamanli
olarak depolanmakta ve gelecekteki ihtiyaglar icin arsivienmektedir. Filo takip sistemi yuki daha hizh ve
guvenle teslim etme imkani sunar. Her an yiikiin ve aracin nerede oldugu aninda tespit edilerek operatoriin ve
tasimacilik operasyonlarinin verimliligi arttirilir.  Filo takip sistemleri Endustri 4.0 kapsaminda yapilan veri
toplama ve analiz asamasinin en 6nemli pargasini olusturmaktadir.

YAPILAN CALISMALARIN LOJISTiK SEKTORUNE ETKILERi
Lojistik sektord, Griintin ilk Greticiden son tiiketiciye ulasincaya kadar olan tiim siireglerini karsilayan
bir hizmet modelidir. Diinyada lojistik sektori strekli bliyiime ve gelisme igerisindedir.
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Fig. 5 Global lojistik pazari

Dinya yol istatistikleri incelendiginde; tasimacilikta karayoluna olan talebin sirekli artan bir grafik
¢izdigi goriulmektedir. Fig 5’de goriildugu 2015 yilindaki diinya ticaret hacmi 80 trilyon dolardir ve bu rakamin
8 trilyon dolari lojistik giderlerini olusturmaktadir. 2020 yili beklentilerine bakildiginda diinya ticaret hacminin
96 Trilyon dolara ulagsmasi beklenmektedir ve yine 10 trilyon dolari lojistik giderlerini olusturmaktadir. Sektore
ve (rin gesidine gore farklilik gdstermekle birlikte, bir Grinlin ortalama olarak satis fiyatinin yizde 4 ile 20'si
lojistik giderleridir. Lojistik giderleri; Kuzey Amerika’da gayri safi milli hasilanin % 10’u; Avrupa’da % 11'i,
Tirkiye'de ise % 13 'tidiir. Bu rakamlar ancak triiniin paketlenme ve tasinmasindaki giderleri disirerek asagiya
cekilebilir.
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Fig. 6 Lojistik maliyetleri

Fig 6’da bir lojistik sektoriinin harcama kalemlerinin oransal olarak dagilimi verilmistir. Belirtilen
kalemlerden treyler sektori ile dogrudan ilgili olan bakim, yakit ve lastik maliyetleri toplam harcamalarin
yarisini olusturmaktadir. Bu kapsamda, lojistik sektériinde verimliligi arttirmanin en blyiik etkeni, Endistri 4.0
Giretim modelinin sektdre olan yansimalaridir. Ticari araglarda yapilan dijital donlisim calismalarindan elde
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edilen bulgular g6z éninde bulundurularak, Amerikan merkezli bir firmanin yaptig1 arastirmaya gore; lojistik
firmalari, is glglerini yliksek teknoloji ile donattiklari takdirde ylikleme siiresini % 30, teslimat siiresini ise % 29
kisaltabilmektedir. En bliyik gider kalemi olan bakim maliyetleri %40 oraninda azaltilabilmektedir. Tim
bunlarla birlikte is glivenliginde = %90’a varan artislar saglanabilmektedir.

CALISMA SONUGLARI

Yapilan galismanin sonucunda, treyler sektériindeki dijital donlisiim ¢alismalarinin lojistik sektoriinin
verimliligini arttiracagi gorilmustir. Gelisen teknolojik imkanlar ve Endistri 4.0 siirecinin gereklilikleri ile
birlikte treyler Ureticilerinin “Grine dayali” modelden “lriin ve ¢dziim odakh” modele gegis icin ¢alismalar
yaptigl gorilmustir. Treyler sektériindeki bu gelismeler treyleri “ticari bir Griin” olmaktan “nakliye ¢ézimine”
tasimistir. Bu kapsamda uluslararasi bir arastirma sirketinin istatistik raporu treylerlerin elektronik
komponentlerle donatildigl takdirde, arag satislarinda 2025’li yillarda %30 oraninda bir artis saglayacagini
gostermektedir.
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Fig. 7 2025 yili arag satis hedefleri
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