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GIRIS

Yazar, Dogu Pontidler'in yapisal ve ekonomik jeolojisini konu alan caligmalar yapmig olup—
sozli edilen etlitlerle birlikte yazarin gerceklestirmis oldugu saha caligmalari sonunda (gozlem, aras-
tirma ve harita yapimi)—bu bolgede yer alan siilfit yataklarinin (Cu-Pb-Zn) yapisal, jeolojik, jeo-
simik, jenetik ve parajenetik ozellikleri konusunda veriler elde etmistir.

Makaleye konu olan saha, Karadeniz Bolgesinde, batida Rize ili, doguda Tirk-SSCB si-
nir1, kuzeyde Karadeniz sahili ve giineyde Coruh nehri arasinda yer almaktadir (Ek I).

Tipik olarak daglik ve engebelik bir bolge olan bu sahanin rolyefi gayet iyi bir sekilde gelis-
mis olup, yogun bir rododendron ortiisti dikkati ¢ceker ve yiikseklik 3000 metrenin tizerine ¢ikmaktadir.

Bolgenin hidrografik yapisi da gelismis olup, nehir ve akarsular bol su tasimakla birlikte akis
me eleri kisadir.

Mostralarin nispeten az olusu nedeniyle saha ¢alismalarinda bir¢ok zorluk ve sorunla kargi-

lagilmigtir.

Etit sahasi gerek ekonomik, gerekse teorik acgilardan Onem tasimakta olup, bunun nedeni
bolgede pek cok sayida siilfit yatak ve zuhurlarinin bulunusudur. Yapilan etiitlerde s6z konusu saha-
nin, biiyiik bir zonun, yani Iran, Kafkasya, Kuzeydogu Tiirkiye, Bulgaristan, Dogu Yugoslavya ve
Romanya'dan gecen metalojenik bakir kusaginin bir pargasit oldugu gosterilmistir.

Karadeniz Bolgesi, ilkcag medeniyetlerinden bu yana ekonomik bakimdan siirekli bir oneme
sahip olmustur. Varmis oldugumuz bu sonug, eski ¢aglarda yapilan madencilik caligmalarindan gi-
niimiize kalmis olan izlerden elde edilmistir. Icinde bulundugumuz yiizyilin ilk yillarindan beri de,
bolgenin 6nemi giderek artmistir. Bolgede amator jeologlardan modern jeolojinin en taninmig isim-
lerine kadar, pek cok bilim adami ve arastirmaci caligma yapmuistir.

Yazarin amaci, stirdiriilen ortak cabalara kendi capinda katkida bulunarak, s6z konusu etiit
alaninin jeolojik sorunlarinin ¢éziimiine yardimci olmaktir.

DOGU PONTIDLER'IN JEOLOJi OZELLIiKLERIi

Murgul (Artvin ili) sahasinda 1970 ve 1971 yillarinda tamamlanan jeolojik etiitler, Rize,
SSCB sinir1, Karadeniz ve Coruh nehri ile sinirlanan bolgedeki Cu, Pb ve Zn mineral yataklari ve
zuhurlarina yapilan tetkik gezileri, yazarin jeolojik ve yapisal iliskiler, Cu, Pb ve Zn yataklarinin
dagilim1 ve yapisal Ozelliklerle magmatik faaliyetler arasindaki iliskiler konusunda ayrintiya inen
bilgiler saglamasina yardimci olmustur.
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Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan calismalar sonucu elde edilen bilgiler, sahanin asagi-
da belirtilen kaya¢ birimlerinden olustugunu gostermistir:

1. Ust Jura-Alt Kretase riyolit-dasit volkanik-sedimenter kompleks

Her ne kadar bilim adamlar1 bu kompleksin kesin yasi hakkinda fikir birligi saglayamamislar-
sa da, biiyiik bir cogunluk Ust Jura veya Alt Kretase yasini muhtemel addetmektedir. Ozellikle bol-
genin litostratigrafik ve yapisal ozelliklerinin Iran, SSCB, Bulgaristan ve Yugoslavya'daki benzer
bolgelerle mukayese edilebilir olusu sonucu, Ust Jura ve Alt Kretase yasi yiiksek bir olasilik kazan-
maktadir.

2. Ust Kretase volkanik-sedimenter kompleks

Bu kompleks, bazikten asidik kayaclara kadar tiim volkanik evrim donemi kayaglarindan olus-
maktadir." En yash ekstruzyonlarin bazik nitelikte olduklar1 ve giderek daha asidik tiplere gectikleri
goriliir; once bazalt, melafir, diyabaz ve piroklastikler (aglomeralar, tiifler ve bresler), daha sonrala-
r1 da andezitler, trakiandezitler, trakitler, dasitler, riyolit-dasitler ve riyolit ekstruzyon tiriinleri olus-
mustur.

Sekansin alt kismi karigik renkli olup, bol miktarda makro ve mikrofauna igeren kalkerlerle
arakatkilidir. Inoceramus ve deniz kestanelerinin en bol bulunan makrofosilleri teskil etmesine kar-
silik, Globotruncana, Globigerina ve Rotalia en sik goriilen mikrofosil formlardir.

Orta veya trakiandezitik seviye genellikle koyu gri bir renge sahiptir. Ustteki dasitik ve riyo-
litik seviye ise grimsi-yesil renktedir.

Sekansin en alt kismma Ust Kretase yasi verilmisti; zengin fosil bulgularindan hareketle
Mestrihtiyen yagsi tespit edilmistir

Trakiandezitler, dasitik ve riyolitik tirlinler, flis tipi sedimentler ve yine sekansin en alt kismi
ile olan iliskileri nedeniyle Ust Kretasenin en iist kismi olarak kabul edilebilirler ki, bunlar séz konu-
su volkanik faaliyetler fazi sona erdikten sonra kismen Tersiyere gegis yapmuglardir.

3. Flis tipi sedimentler

Ust Kretase volkanik faaliyetlerin sona ermesinden sonra denizel ortamdaki sedimentasyon
olay1, marnlar, marnli kalkerler, marnlar ve tiifli kumtaglari, kumlu marnlar ve bitiimlii kalker taba-
kalarindan olusan flis tipi sedimentlerle devam etmistir. Alinan fosil numuneleri, Paleosen ve Eosen
yagina isaret etmektedir.

4. Intruzif kayaclar

Sahadaki Intruzif kayaglar, granodiyoritik magmanin farklilasma iiriinlerinden olusmustur.
Tiryal dag-Tatos daglari, bolgedeki en bliylik miinferit pluton olmasina ragmen, bu plutonla ilgili
kiiciiklii biiyiiklii baska Intruzifler de mevcuttur. Bolgede diyoritler, kuvarsdiyoritler, granitler ve
gabrodiyoritler tespit edilmistir. Gabrodiyoritlerin, ekstruzif bazik kayaglarin granodiyoritler tara-
findan 6ziimlenmesi sonucu olustuklarina inanilmaktadir.

' Aragtirmacilarin biiyiik bir kismi, bélgede, ii¢ volkanik faaliyet fazimin etkili oldugu gériisiinde birlesmektedir.
Birinci fazda sadece Ust Jura veya Alt Kretase yagindaki riyolit-dasit sekansi goriilmektedir. Ikinci faz muhtelif mos-
tralar olusturmus olup, tiim dikey kesit boyunca incelenebilir ve bazik-asit volkanik iiriinlerden (Ust Kretase) olugmustur.
Ugiincii faz Neojende baslamig olup, etiit sahasindaki bazalt ve diyabazlari olusturmustur; bu faz, Dogu Tiirkiye ve
Kiiciik Kafkasya'da biiyiik alanlari kaplamaktadir.
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Sahadaki en yash kayaglarda ve Paleojen flislerde kontakt metamorfik fenomenlere sebebiyet
vermis olmalar1 nedeniyle bu Intruzifler Neojen yastadir; sézii edilen metamorfizma silislenme,
hornfels ve skarn formasyonundan olusmustur. Kontakt metamorfik fenomenlere pirit, kalkopirit,
daha onemsiz derecede de sfalarit, manyetit ve hematit mineralizasyonu eglik etmektedir.

5. Bazaltlar ve diyabazlar

Sahadaki en geng kayaclari temsil eden bazaltlar ve diyabazlar (Kuvaterner ve Resent sedi-
mentlerin disinda) sadece volkanik kayaclari degil, fakat ayni zamanda Intruzif ve flisi de kesmekte-
dir. Bazalt, diyabaz dayk ve silleri 6zellikle Baskdy ve Murgul yakinlarindaki fliste dikkati ¢ekmekte-
dir; Coruh nehri, Artvin-Yusufeli karayolunda yer alan granodiyoritlerde de cok sayida daykin var-
lig1 dikkati ¢ekmektedir. Coruh nehri boyunca zuhur eden diyabazlar yogun bir sekilde kloritlesmis
olup, intruzyon diizlemlerinde tali yer degistirmeler gozlenebilmektedir.

YAPISAL OZELLIKLER

Bilindigi tlizere duraysiz bir zon olusturan Pontidler 6zellikle Alpin orojenezi sirasinda Rus-
ya Platformunun sebebiyet verdigi basingla etkilenmislerdir. Yine ayni zamanda Arabistan Kalka-
ninin dogurdugu indirekt basing ve Anadolu Masifinin gosterdigi diren¢ de etkili olmustur. Sozii
edilen basinglara ildveten, magmatik hareketler de Dogu Pontidler'de etkili olmus, sonugta tiim
bu faktorlerin etkisiyle yapisal ozellikle karmagik bir nitelik kazanmiglardir.  Cekirdegi plutondan
olusuk antiklinoryum ve merkezi halihazir deniz seviyesinin altinda kalan sinklinoryum, bdlgedeki
en Onemli iki yapiy1 meydana getirmektedir.

Antiklinoryum, Rus jeologlar tarafindan tespit edilmis olup, Avro-Asya Tektonik Haritasin-
da gosterilmistir (1966, Sek. 1).

Murgul sahasindaki sinklinoryum ise, 1969 yilinda S.Buser tarafindan rapor edilmis ve «Ulus-
lararasi Avrupa Yapisal Haritasina (1.Ketin, 1964) islenmistir. Sozii edilen bu biiyilik yap1 kaanatimiz-
ce haritada hatali gosterilmistir; bu sonuca kisa siire O6nce hazirlanmig Avro-Asya Yapisal Haritasi
ile kiyaslanarak varilmistir.

Yukarida sozii edilen bu biiyiik yapilarin icinde, tali derecede yapilar da tesekkiil etmis olup,
bu ikinci yap1 grubu mineralizasyon agisindan 6nem kazanmaktadir. Kivrimlar, ekaylar ve faylar
bu grubu olusturan unsurlardir.

Kivrim tipi yapilarin boyutlari birkag santimetreden, kilometreye kadar degisiklik gostermek-
tedir (Foto 1, 2, 3 ve 4).

Antiklinoryumun tepe noktasi yakinlarinda sadece «santimetre» boyutunda kivrimlar olus-
mustur; bu kivrimlar Karadeniz yoniinde giderek biiylimekte ve devrik kivrim seklinden diz kivri-
mi (kink fold) sekline dontismektedirler. Kivrimlarin tiimii NE-SW ve E-W dogrultusunda uzanmak-
ta olup, yukarida sozii edilen biiyiik yapilarin genel uzanimi ile uyumludurlar. Kivrimlarin eksen diiz-
lemleri muhtelif acilar olusturarak kuzey ve kuzeybati yoniinde egim yapar.

Bolgede farkli plastik ozellikler, tane boyu ve litolojik bilesimlere sahip kayag tiplerinin bulun-
masi nedeniyle, kivrim tipi yapilart konu alan etiitler olduk¢ca karmagik bir nitelik kazanmaktadir.
Pelitik sedimentler, kumtaglart1 ve marnlar iginde (Foto I, 2, 3 ve 4) kolaylikla gozlenebilmekle
birlikte, piroklastiklerde, tane boyu ve litolojinin heterojen Ozelligi nedeniyle gozlem yapilmasi zor-
lagmaktadir.
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Sek. 1 - Dogu Pontidler'in ve Kiiciik Kafkasya'nin yapisal haritast (Geological Institute of Academy of Sciences
of USSR, 1966: Avrasya Tektonik Haritasi).

Alpin kivrim bolgeleri (Akdeniz): 1 - Prekambriyen ve Paleozoyik kayaclar; 2 - Paleozoyik kayaclar. Alt
yapisal safha: 3 - Himalaya ve Zagros'taki (Pz,-Cr1) alt ve iist alt safha, bélinmemis (T-Cr; 4 - Altta yer
alan alt safha (T-J,); 5 - Ustte yer alan alt safha J;-Cr). Ust yapisal safha: 6 - Altta yer alan alt safha
(Cr-Pq2); 7 - Ustte yer alan alt safha (Pq,-N)). Orojenik yapisal safha: 8 - Igteki havzalar (N-Q).
Granitoidler: 9 - Sinorojenik granitoidler (Himalaya daglarinda kismen Mesozoyik Oncesi). Magmatik kayagclar:
10 - Ultrabazitler ve yerel bazik kayaclar; 11 - Mesozoyik ve Senozoyik lav Ortiileri, kompleks bilesimli efiizif
kayaclar; 12 - Esas derin faylar; 13 - Bindirme (naplar); 14 - Ters faylar; 15 - Farkhilasmamis faylar: (a)
izlenmis, (b) varsayilmig; 16 - Normal faylar; 17 - Dogrusal antiklinallerin eksenleri; 18 - Sonmiis volkanlar.

Durum, Kilise tepe (Sek. 5) ve Murgul madeni sahasinda daha basitlesmis olup, burada, ri-
yolit-dasit sekansindaki kivrimlar gézle goriilebilmektedir. Bolgedeki piroklastikler yeniden depolan-
mis olup, Ornegin konglomera gibi karakteristik tabakalar1 kapsarlar ve kivrim tipi yapilarin izlenebil-
mesi mimkiindiir. Bu yapilar Popovic'in 1972 tarihli makalesinde ele alinmistir.

Daha onceki paragraflarda sozii edilen basinglar, 6zellikle Rusya Platformunun olusturdugu
basing olmak tizere, kivrim tipi yapilarin deformasyonuna sebebiyet vermislerdir. Sonugta kivrim-
lar pargalanmig ve iistteki bloklar kuzey ve kuzeydogudan, giiney ve giineybatiya dogru itilmis, ters
faylar olusmustur.

Ters faylar olduk¢a genig milonit ve sistoz zonlar ile karakterize olmakla birlikte, tali grano-
diyorit intruzyonlarinin da yer aldig1r gorilmektedir. Bu tip zonlar cevher malzemelerinin depozis-
yonuna elverigli kapanlari da temsil etmekte olup, zonlarda muhtelif bakir, ¢inko, kursun zuhur
ve yataklarinin yer aldigi goriilmektedir.

Bu yapilardaki cevher zuhur ve yataklari parajenetik, jenetik ve mekdn bakimindan birbirle-
riyle iliskilidir; bazi yerlerde, mineralizasyonu granodiyorit Intruzifler arasindaki direkt iligkinin iz-
lenmesi miimkiin olabilmektedir.

Uciincii yapilara, farkli oryantasyonlara sahip faylar girmektedir. Yazar ve diger arastirmaci-
lar tarafindan elde edilmis verilere gore, Karadeniz Bolgesinde lic biiylik ve iki tali ters fay teshis edil-
mistir. Bunlar sahip olduklart 6nem nedeniyle ayr1 ayri ele alinacaktir.

Karadeniz sahil kesiminden giiney ve giineybatiya gidildiginde asagida belirtilmis olan yapi-
lar tespit edilmektedir.
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Esas yapilar:

Arhavi-Sivrikaya-Peronit ters fayi;
Rize-Pilargivat-Kutonit-Pehlivan koy-Maradit ters fayi;

Maden kdy - Tunca - Akarsen - Murgul maden - Ormanli kdy - Kuvarshan ters fayi.

Tali yapilar:

Bagkoy - Borcka - Camili ters fayi;
Barnaliik tepe - Hohursirt ters fayr (Ek. no. I).

YAPILARIN TANIMI

Arhavi - Sivrikaya - Peronit ters fayi

Arhavi ve Peronit dolaylarinda sinirli bir alanda goézlenebilen bu ters fay, soz konusu sahada
deniz yoniinde egim yapar. Riyodasitik, diyabaz, bazaltik ve pelitik malzemeden olusan milonitles-
me zonu 25 metreden daha kalindir.

Deniz kiyisindan i¢ kistmlara dogru asagida tanimlanan kayac birimlerden olusan bir sekans
yer almaktadir: Birinci kayag¢ birimi, diyabaz, bazalt tiifleri ve aglomeralarindan miitesekkil bazik
seri olup, fazlaca hematitlesen seri ayrica kalsit ve zeolit kabartilarin1 da kapsar. Manganez cevherles-
mesinin gorildigi kiiciik zuhurlar yaygindir. Sivri tepede dasit sokulumlari dikkati ceker, ikinci
birim, yogun bir sekilde parcalanmig ve milonitlesmis riyodasitik tiif zonu olup, bu zon itilmis anti-
klinalin ¢ekirdegini olusturmaktadir. Bu zon, sadece mevcut birimlerin birbirine goére olan durumlari
bakimindan degil, fakat ayni1 zamanda stratigrafik bakimdan da bazik seriden daha yashdir. Bazik
serinin alt kisimlarinda, Ust Jura-Alt Kretase yash riyodasitik kayaclara ait parcaciklar bulunmustur.
Bu durum, ozellikle Peronit dere vadisindeki yol yarmasinda son derece belirgindir. Benzer bir ri-
yodasitik seri Murgul yoresinde de gdriilmiis olup, bu serinin Ust Jura veya Alt Kretase yasinda ol-
dugu bildirilmistir. Ayrica, pelitik malzemeden meydana gelmis breslenme zonu da mevcuttur.

Yukarida tanimlamig oldugumuz milonit zonu hidrotermal alterasyona maruz kalmistir ve en
onemli alterasyon tipleri kaolinlesme, silislesme ve piritlesme ile temsil edilmektedir. Peronit ve Siv-
rikaya yakinlarinda yer alan bakir cevheri zuhurlari bu zonla c¢akigmaktadir.

Giineye dogru gidildiginde kiy1 kesimdeki bazik seriye bilesimi bakimindan biiyiik benzerlik
gosteren bir bagka bazik seri goriilmektedir. Her iki mevkideki bu serilerde Ust Kretase fauna bulun-
mustur. Birbirinden riyodasitik kaya¢ zonu ile ayrilan bu iki mevki, daha once calismalar yapan bilim
adamlar tarafindan (A. Kraeff, 1963; D. Koprivica, 1971) normal bir siralanma seklinde miitalaa
edilmisti. Sonug olarak, birbirinden riyodasitik kayac seviyesi ile ayrilmig olan bu iki bazik serinin
ayni yasta olduklari goriiglinii desteklemek giiclesmektedir. Arastirmacilarin konuyla ilgili yorumlari
tizerinde gerekli tetkikler yapilmig olup, bu durum tektonik arizalanmaya baglanmistir. Buna gore,
riyodasitik seri lizerinde sadece tek bir bazik seri yer almaktadir.

Sekil 2 deki kesit, kismen 1971 yilinda M.T.A. Enstitiisii (Ankara) ve Otto Gold (KoIn) Fir-
masi tarafindan yapilan sondajli aramalarla elde edilen bilgiler sayesinde saptanan gergek iliskileri
gostermektedir. Kuyular, riyodasitik seriyi kesmis ve bazik kayaglarda son bulmusglardir. Siralanmada
bundan sonra devrik bir antiklinal olup, bu antiklinal daha sonralar ters faylanma ile etkilenmistir.

Yaptigimiz gozlemlere gore, bolgedeki hareketlerin etki alani ¢ok genis degildir. Bindirme
diizleminin horizontal deplasmani birkag yiiz metre ile bir kilometre arasinda degismektedir. Mostra-
larin yetersiz olusu, zonun jeolojisinin ayrintili olarak incelenmesine engel olmustur.
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Sek. 2 - Karadeniz-Tiryal dag genel Kkesiti.

1 - Granodiyorit; 2 - Flis sedimentleri-Tersiyer; 3 - Ust Kretase volkanik Sedimenter seri; 4 - Dasit;
5 - Riyodasit (Ust Jura-Alt Kretase?) volkanik Sedimenter seri; 6 - Ters fay.

Tektonik zon kuzeydogu yoniine sahiptir ve 30-40° lik ag1 ile kuzeybatiya egim yapar. Derin-
lemesine etkili olan deformasyona maruz kalmis ince taneli piroklastik kayaclardan miitesekkil itilmig
riyodasitik seri paralel yapilar olusturmustur. Hafifce belirli olan bu sistozite, bazi arastirmacilar
tarafindan tabakalanma geklinde miitalaa edilmistir.

Zondaki kivrimli yapiya ilaveten gozlenen iki fay sistemi, 1971 yilinda D. Koprivica ve diger-
leri tarafindan rapor edilmistir. Jeoloji haritasinda, birinci fay sisteminin kivrim eksenine paralel ol-
dugu, diger faylarin ise buna dik olduklari acik¢a goriilmektedir.

Tektonik zon, kiiclik granit ve granodiyorit intruzyonlar1 ve kontakt metamorfik kayaclarin
olusturdugu halelerle belirlenmis olup, bunlar, Cu, Pb ve Zn zuhurlarini1 olusturan hidrotermal so-
liisyonlara kanallar seklinde de hizmet etmislerdir. Ayrica tali damarlar, mercekler ve daginik haldeki
emprenyeler seklinde de zuhur ederler.Bundan sonra hidrotermal alterasyonlar meydana gelmistir.
Emprenyeler halinde goriilen pirit en bol miktarda bulunan cevher mineralidir. Kalkopiritin tali ol-
masina karsilik sfalerit ve galen yer yer goriilmektedir.

Sondajli arama programinin, Karadeniz Bolgesinin bu kesiminde ekshalatif tipe giren siilfit
cevherinin egemen olmasi gorlisiinden hareketle baslatilmis oldugu uyanmakla birlikte, sozii edilen
bu hipotez heniiz kesinlikle kanitlanmamustir. Ozellikle E. Zimmer (1937) tarafindan yapilan calisma-
lar ve acilan kuyular, tektonik zonda damar tipi ve merceksel cevher govdelerinin yani sira empren-
yelerin de bulunduguna isaret etmektedir. Bu nedenle ileride yapilacak arastirmalarin ve uygulanacak
sondaj programinin, bu goriise gore diizenlenmesinde fayda goriilmektedir.

Yukarida sozi edilen hususlar bir biitiin olarak, iist bindirme diizleminin, cevher mineralle-
rinin presipitasyonuna sebebiyet veren bir «perde» yi olusturdugu diislincesine yol agmaktadir. Bun-
lar, riyodasitik serideki sistozite ylizeyleridir.
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Yapinin taban kismi fazlaca breslenmis ve milonitlesmistir. Sivrikaya ve Peronit sahalarinda,
yapinin taban kisminda cok sayida pirit emprenyeleri bulunmustur. Bakir kapsam1 yapinin iist kisim-
larina dogru giderek artmaktadir.

Rize - Pilargivat - Kutonit - Pehlivan koy - Maradit ters fayi

S6z konusu yapi, Pehlivan kOy - Maradit sahasinda ancak kismen izlenebilmektedir. Saha-
nin diger kesimlerinde, yapinin muhtemel durumu, mevcut bilgiler ve kisa slire 6nce yapilan harita
alma caligmalarindan hareketle (D. Koprivica ve digerleri, 1971) saptanabilmistir.

Yapida gozlenen litostratigrafik iligkiler, daha once tanimlanmig olan zonla mukayese edile-
bilir niteliktedir. Yapi, Kutonit yakinlarinda yer alan silislenmis ve piritlesmis biiyiik bir makaslanma
zonu sayesinde tespit edilmistir ve bolgedeki bazik seri (Mestrihtiyen) tektonik olaylar sonucu araya
giren riyodasitik seri nedeniyle, iki kisimdan olugsmaktadir. S6z konusu yapi, Maradit yakinlarindaki
kursun, cinko damarlart ve Kutonit dolaylarindaki pirit, kalkopirit damarlar ile belirlenmis
olup (E. Zimmer, 1937 tarafindan etiit edilmistir), ayrica Pilargivat ve Cayeli yakinlarinda Pb-Zn
damarlar1 da bulunmaktadir. Biri bu faya paralel, digeri ise dik olan iki fay sistemi daha mevcuttur.
Bu durum, faylarin, kivrilma ve bindirme olaylari sirasinda olustugunu gostermektedir.

Bazik ve marnli pelitik seviye arasindaki iligkilerin anormalligi, Hopa-Borcka baglantisini ku-
ran yolda belirgin olarak goriilmektedir. Sahada, tektonik hareketlerin asagida belirtilen unsurlari
belirginlik kazanmistir: Sedimentlerin egim acist hemen hemen yatayla dikey arasinda degismektedir;
litolojik birimler ters bir pozisyona sahiptir; kivrimli ve faylanmig yapilar goriilmektedir. Riyodasi-
tik seri bolgede mostra vermemekle birlikte, bazik serinin (diyabaz-bazalt) kendisinden daha geng
olan flig sedimentlerle alterasyonlar meydana getirdigi gortliir. Sozii edilen bu iligkiler, A. Kraeff
(1963) tarafindan yapilan jeoloji haritasinda da gosterilmis olmakla birlikte, Kraeffin bu konu-
daki yorumu farklidir.

So6z konusu ters fay, tipik bir ekay yapisini meydana getirmektedir. Rize yakinlarinda denize
dalan ve kuzeydoguda Rusya topraklarina giren bu fay, Rus jeologlar tarafindan hazirlanmis olan
Avro-Asya Tektonik Haritasinda da (Sek. 1) gosterilmistir. Ancak burada sozii edilen yapinin, I.G.
Magakhyan (1970) tarafindan Kiiciik Kafkasya (Sevan golil) igcin tanimlamis oldugu yapi ile ayni
olmadigini belirtmek yerinde olacaktir. Onemli bir yap1 olan bu yapi daha giineyde de devam etmekte-
dir, ikinci yap: ise tali derecede Onemli olup, Tbilisi ve Kura nehri arasinda uzanmaktadir. Tiirkiye
ve Rusya'daki yapisal 6zelliklerin farkli tiplere mensup olmasi nedeniyle, aralarinda bir korelasyon-
nun kurulmasi sorun teskil etmektedir.

Yapinin siirekli olarak izlenmesi, bitki Ortiisii nedeniyle kabil olamamistir. Tektonik zon ku-
zeydogu yontine sahip olup, Pehlivan koy yakinlarinda kuzeybati yoniinde 50° den biiyiik bir agi
ile egim yapmaktadir; Pazar'in glineyinde ise egim daha azdir (Jeoloji haritasi, D. Koprivica ve diger-
leri, 1971). Makaslanma zonunun kalinlig1 da, stresin siddeti, katedilen mesafe, altta ve iistte yer alan
kiitlelerin mekanik 6zellikleri ile bindirilmig kiitlenin kalinligina bagl olarak degismektedir. Soz ko-
nusu tektonik zon, milonit ve cevher zuhurlarindan bagka, bolgede caligmalar yapan tiim arastirmaci-
lar tarafindan gozlenmis olan kiiciik granodiyorit intruzyonlar: ile karakterize olmaktadir. Ayrica
kontakt metamorfik halelerin varlig1 da rapor edilmistir.

Yapmis oldugumuz goézlemler ve mevcut diger bilgilerden hareketle, tiim cevher zuhurlar
ve mineralizasyonlarin hidrotermal kokenli olduklari sonucuna varilmigtir. Zuhur ve mineralizasyon-
larin cogunlugu damar, mercek ve nihayet emprenyeler seklindedir. Pirit en egemen cevher minerali
olup, galen, sfalerit ve kalkopirit tali derecededir.
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S6z konusu zonun gozlemler sirasinda dikkatten kagmig olabilecegi fikrine dayanarak, ekono-
mik degerin acikliga kavusturulmasi icin yeni bir arama programinin tistlenilmesinde fayda olacagi
kanaatindeyiz.

Maden koy - Tunca - Akarsen - Murgul - Kuvarshan ters fayi

Ulastig1 boyutlar, kapsadigi bakir cevheri zuhurlari ve yataklarinin sayisi agisindan, en onemli
bindirme zonunu olusturmaktadir; bunlar Maden kdy, Akarsen, Murgul, Artvin yakinlarinda ve Co-
ruh nehrinin sag yakasinda incelenmisgtir.

Milonitlesmis kayaglarin olusturdugu zon, Maden koy ve Murgul madeni yakinlarinda 25
metreden daha kalin olmakla birlikte Akargen yakinlarinda kalinligin daha az oldugu gozlenmistir.
Milonitlesmis kayaclarin olusturdugu zon, mevcut yayinlanmis ve yayinlanmamig bilgilerden yarar-
lanilarak (E. Zimmer, 1937; J. de Geoffroy, 1960; D.Milutinovic ve digerleri, 1972) Tunca ve Biiyiik
koy dolaylarinda tespit edilebilmistir. A. Kraeff (1963) ve S. Buser (1970) tarafindan hazirlanan jeo-
loji haritalar1 yardimi ile Murgul sahasinda da benzer bir yapinin bulunabilecegi seklinde yorum yapil-
maktadir. Litostratigrafik birimlerin, fay sistemleri ve riyodasitik serideki sistozite ile korelasyonu
sonucu bolgede 6nemli bir yapinin mevcut oldugu neticesine varilmaktadir. Murgul sahasinda (Ana-
yatak ve Cakmakkaya yataklari) ve keza Maden kdy, Coruh nehri gibi diger mevkilerde yer alan yatak
ve zuhurlarda goriilen—ornegin sistozite, tektonik breslenme ve tali kivrimlar gibi—ozellikler de bu
yapimin varligina isaret eden unsurlardir.

Boyutlari «santimetre» ve «desimetre» olan kivrimlarin sadece Maden koy, Cakmakkaya
ve Anayatak'ta gozlenmis olmasina karsilik, «metre» boyutlarindaki kivrimlar Kuvarshan ve Orman-
It koyiin yer aldigit Coruh nehri vadisinde bulunmaktadir.

Incelemeye konu olan yapida, litostratigrafik kesitin benzerlik tasidig1 tespit edilmistir. Bu
benzerlik, Karadeniz sahili ile Tiryal dag-Tatos daglar1 antiklinoryumu arasinda kalan kesimin, esas
olarak riyodasitik ve bazik serilerle birlikte flis sedimentler ve intruzyonlardan olugsmus olmasi nede-
niyle, herhangi bir sekilde siirpriz teskil etmemektedir. Bu nedenle dikkatlerin su noktalara gevril-
mesi gerekli olmaktadir: (1) Ust Kretase volkanojenik - Sedimenter serinin (diyabaz ve bazaltlar)
en alt kismi icin Senoniyen yasin saptanmis olmast; (2) Murgul yakinlari icin Mestrihtiyen yagin bil-
dirilmis olmasi (S. Buser, 1970); (3) Ust Kretase volkanojenik - Sedimenter serinin en iist kisminin
Paleosen ve Eosen yash flig sedimentlere gegis yapmasi, volkanik faaliyetlerin Paleojende de cereyan
etmig oldugunu gosterir; (4) Bazik serinin en alt kisminda zuhur eden riyodasitik kayac cakillari,
arada bir diskordansin oldugunu gosterir. Bu durum, riyodasitik volkanik - Sedimenter serinin,
Ust Kretase volkanojenik - Sedimenter seriden daha genc olmayacagi gibi (D. Koprivica, 1971),
ayni yasta da olamayacagina (D. Milutinovic ve digerleri, 1972) isaret etmektedir.

Kesitler, bolgenin kompozit bir tektonik yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Murgul de-
re vadisinde, Ozellikle derenin sol yakasinda, tali kivrimlar goriliir (Sek. 3).

Murgul dere - Hohursirt kesitinde, litolojik birimlerin durumundan hareketle, kivrimli yapi-
larin varhigi diisiiniilebilir (Sek. 4). Bunlar normal ve ters sekanslarla alterasyonlar meydana getir-
mekte olup, ekayli yapilara isaret ederler. Murgul - Tiryal dag kesitinde de (Sek. 2) benzer bir du-
rum miisahede edilmistir. Burada, volkanojenik - Sedimenter bazik serinin (Ust Kretase) kesitin
baslangicinda ve sonunda mostra verdigi dikkati cekmektedir. Kismen sistoz ve breslenmis durumda
olan ve araya giren riyodasitik seri (Ust Jura - Alt Kretase), bu bolgede goriilebilmektedir. V. Kovenko
(1942), faunal bulgulardan hareketle, Eosen Sedimentlerin, Ust Kretase sedimentleri tarafindan
(Kuvarshan) itilmis olduklarini rapor etmisti.



DOGU PONTIDLER'DEKI DEMIRSiZ METALLER

Sek. 3 - Murgul derenin sol yakasi, Murvani evinin kuzeyi-yerel Kkesit.

1 - Riyodasit volkanik Sedimenter seriler (Ust Jura-Alt Kretase); 2 - Tiifli kumtaglari, iyi tabakali (yas tespit
edilememistir).
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Sek. 4 - Murgul dere-Hohursirt Kkesiti.

1 - Flis sedimentleri-Tersiyer; 2 - Riyodasit (Ust Jura-Alt Kretase?) volkanik Sedimenter seri; 3 - Ust Kretase
volkanik Sedimenter seri; 4 - Ters fay.
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Tektonik zonda yer alan tiim formasyonlar NE egimine sahip olup, NW yoniinde 25-60°lik
egim yaparlar. Zonda, kiigiikk granodiyoritik intruzyonlarin varligina ilaveten, kontakt metamorfik
etkiler de belirgindir. Biitiin bu tetkik edilen kayac birimleri az ¢ok piritlesmis, kaolinize ve silisifiyedir.
Ornegin, Maden koy, Yukar1 Zigam, Tunca, Akarsen, Ormanli kdy, Murgul ve Kuvarshan gibi en
onemli cevher yatak ve zuhurlari bu yapida yer almaktadir. Ayrica, Karaaga¢ ve Biiylik koy cevher
zuhurlarindan da soz etmek gerekmektedir. Of ve Siirmene yakinlarindaki cevher zuhurlarinin da aym
yapiya mensup olduklart sanilmaktadir.

Cevher yataklarinin tiimii, benzer mineral bilesimine, zuhur tipine ve jeneze sahiptirler. Pirit,
kalkopirit, sfalerit ve galenin cok bol miktarlarda bulunmasina karsilik digerleri tali ve daginik olarak
zuhur ederler.

Cevher govdeleri farkli boyutlardaki mercekler seklinde olup, zaman zaman cevher mineral-
lerinin olusturdugu emprenyeler de kendilerine eslik etmektedir. Damarlar tali olup, ekonomik bakim-
dan herhangi bir degere sahip degillerdir. Kovenko (1942), Kuvarshan yakinlarinda, ayrica Geoffroy
(1960) ve Zimmer (1937) Tunca, Zigam ve Maden kdy yakinlarinda bu tip cevher gévdelerinin bulun-
dugunu rapor etmislerdir. Anayatak ve Cakmakkaya cevher yataklar1 ve keza Akarsen madeni, mercek
seklindeki cevher govdelerine Ornek teskil etmektedir.

Kanimiza gore, daha Once etiit yapan arastirmacilar da bu fikri paylagsmakta olup, bolgedeki
cevher yataklari, hidrotermal kokenlidir ve Tiryal dag-Tatos daglari plutonunun granodiyoritik mag-
masi ile ilgilidirler.

Baskoy-Borgka-Camili ters fayi

S6z konusu yap1 Bagkdy madeni yoresinde gozlenmis olup, Borgka madeninin kuzey kisminin
nispeten yogun bir Ortii tabakasinin altinda gizlenmis olmasi nedeniyle, izlenebilir yapilar enderdir.
Kuzeydogu yoniinde ise, yapilar daginik halde goriilmektedir. Camili yakinlarinda gézlenen minera-
lizasyon, yapilarin izlenebilmesi durumunu miimkiin hale getirmektedir. Zonun giineybat1 uzantisi
ise izlenemez.

Sozii edilen bu yapi bir devrik kivrim olup, yerel olarak yatik kivrim sekline doniismektedir
ve daha geng flis sedimentlere dogru itilmistir (Foto 6). Diger yapilarin aksine, bu bolgede Ust Kre-
tase volkanik faaliyetlerin en son lriinlerinin de gelismis olduklari gorilmektedir. Bunlar genellikle,
andezitik ve trakiandezitik bilesime sahip volkanojenik -Sedimenter iirinlerdir. Yerel olarak kumtasi
ve marn arakatmanlari da goriilir. Yapi, daha sonralari Bagkdy madeni yakinlarinda mostra veren
kuvarsdiyorit intruzyonlar1 nedeniyle birtakim degisikliklere maruz kalmistir. Bu ve benzeri diger
durumlar, kivrimlarin granodiyoritik intruzyonlarm sonucu olarak meydana gelmis olabilecegine
isaret etmektedir.

Bu 6nemli yapisal ozelligi, ornegin, 6nemsiz kivrimlar, ters faylar (Foto 1 ve 2) ve kirik sistem-
leri (Sek. 5) gibi daha kiiclik captaki yapilar izlemistir. Bunlarin mevcudiyeti de, kivrim tektonigi
konusuna gosterilen ilginin nedenleri olup, biz arastirmacilari blok fay tektonikleri konulu kavramlarin
kabul edilip edilemeyecegi konusunda siiphelere yoneltmektedir.

Bagkoy cevher yatagi, antiklinal damar tipi mineralizasyona (Foto 6 ve Sek. 5) ornek olup,
burada cevher kivrim eksenine dik fissiirler icinde depolanmigtir. Biiytikliikleri 1 mm ile 3 cm arasin-
da degisen fissiirler diizensiz sekillere sahiptirler; aralarindaki mesafe birkac santimetre ile 50 cm
arasinda degisir. Kumtaslar icinde bazi kalkopirit emprenyeleri bulunmustur. Pirit en egemen mineral
olup, kendisini kalkopirit izler; sfalerit talidir, galen ise daginik olarak zuhur eder. Gang mineralleri
olarak fluorit, kalsit, kuvars ve barit bulunur.
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Sek. 5 - Yapisal diyagram.

I - Kivrima paralel eklemler; 2 - Kirik; 3 - Kivrima paralel eklemler; 4 - Tabakalanma; 5 - Kilise tepe
NW kismi, foliyasyon; 6 - Kivrim ekseni; 7 - Tabakalanma; 8 - Mineralize eklemler.

Barnaliik tepe-Hohursirt ters fayi

Barnaliik tepe-Hohursirt ters fayr 10 km lik bir mesafede izlenebilmistir. Diger yapilara paralel
olan bu fayin bindirme diizlemi 45-70°lik bir egime sahiptir. Barnaliik tepe ve Hohursirt bolgesinde
bu fayin biiylik bir milonitlesme zonu tarafindan izlendigi goriiliir. Yapinin diger kistmlarinda ise,
fauna tayinlerinden hareketle (I. J. Stern, 1971) Sedimentlerin tersine donmiis durumlari tespit
edilmistir. Bu yapida asagida verilen litostratigrafik birimler gozlenmistir. Ust Kretase
volkanojenik-sedimenter seri (bazik, diyabaz-bazalt); Paleojen flisimsi (marnli-pelitik) ve kismen
riyodasitik volkanojenik-sedimenter seri (Ust Jura-Alt Kretase yasl)). 1970 yilinda yapilan jeoloji
haritalama c¢aligmalar1 ve fosil determinasyonlari ile (B. Djukic, R. Kovacevic, J. Stern ve R. Popovic)
Eosen flisoid Sedimentlerin Ust Kretase formasyonlar1 altinda yer aldiklari sonucuna varilmistir.
Yapinin erozyon sonucu deniidasyona maruz kalmis kisimlarinda, riyodasitik seri mostra vermekte-
dir.

Bu zondaki kayaclarin, bakir kapsami yiiksektir. Silislenme ve kaolinlesme seklindeki alteras-
yona ilaveten, kalkopirit ve pirit mineralizasyonu da cereyan etmistir. En yaygin olarak bulunan mi-
neral pirit olup, kalkopirit, sfalerit ve galen daha azdir. Ayrica kalsit ve kuvars filonlar1 da bulunmak-
tadir. Fisstirlerin biiyiik bir kismi, zonun dogrultusuna dik bir konuma sahip olup, bunlarin hidro-
termal soliisyonlara kanal seklinde hizmet ettikleri sanilmaktadir. Filonlarin kalinlig1 20 cm ye kadar
cikabilmektedir. Hidrotermal faaliyetlerin zonda goriilen kuvarsdiyorit intruzyonlariyle iligkili olmalari
mumkindur.

Yap1 bir devrik kivrimla temsil edilmekte olup, eksen diizlemi boyunca devrilmis ve bu,
stratigrafik birimlerin konumunda tersine bir durum yaratmustir. Flig serisi (Eosen) riyodasitik serinin
(Ust Jura-Alt Kretase) altinda yer almasimna ragmen, yer ver istte Ust Kretase volkanojenik-sedi-
menter serinin yer aldigi goriilmektedir.
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ARTVIN-MELO-YUSUFELiI ZONU

Daha onceki yillarda bu zonda Paleozoyik yash sistlerin varligi rapor edilmisti. Bilgilerimize
gore, Melo yakinlarindaki bu zon biiylik olani1 Tiryal dag-Tatos daglan kiitlesi, kiigiik olan1 ise Coruh
nehri vadisindeki kiitle olmak iizere iki granodiyoritik kiitle arasinda yer alan bir koridor seklindedir.
Zon esas olarak, daha Once Paleozoyik sistler seklinde miitalaa edilen Tersiyer yash flis sedimentleri
ve volkanojenik-sedimenter seriden olugmustur. Flis sedimentler, marn, marnli kumtasi, normal
kumtagi ve pelitik sedimentlerle yer yer kalkerlerden olusmustur. Yapilan mikroskobik incelemelere
gore, rekristalizasyona dair hi¢ bir belirti yoktur; ayrica kayaglarin primer Sedimenter dokularinda
bir degisiklik meydana gelmemistir. Flis sedimentler, Ust Kretase bazik serisinin iizerinde yer alirlar.
Kumtaslar1 i¢inde bulunan Globotruncana'lar ise redepozisyon olayina baglanmaktadir. Sedimentler,
Murgul yakinlarindaki flis sedimentlere biiyiik bir benzerlik gostermekte olup, bulunan fosillerden
hareketle yaglarinin Tersiyer oldugu saptanmuistir.

Bilgilerin yetersiz olmasi, sahanin tektonik ozelliklerinin tartigilmasini imkansiz kilmaktadir.
Bolgede, daha once tanimlamig oldugumuz zondakilere benzer cevher zuhurlari goriilmektedir.
Aradaki tek fark, bu zondaki mineralizasyonun sadece riyodasitik seride degil, fakat ayni zamanda
bazik seride de cereyan etmesidir.

BAKIR YATAKLARININ JENEZi KONUSUNDA YAPILAN GOZLEMLER

Karadeniz Kiy1 Bolgesinin dogu kismindaki bakir yataklarinin jenezi ile ilgili olarak yazarin
sahip oldugu gortis, onceki bolimlerde tanimlanmig olan jeolojik ve yapisal iligskilere dayanmaktadir.

Karadeniz Bélgesindeki bakir cevheri yataklarinin jenezi konusunda, Ozellikle son yillarda pek
cok tartigma yapilmistir. Bolgedeki bakir, kursun ve ¢inko yataklarinin hidrotermal kékenli olduklari
kurami ise artik sik sik tenkitlere maruz kalmaktadir. Rusya'nin Biiyilik ve Kiigiik Kafkasya bolgelerin-
deki bakir cevheri yataklarinin jenezi konusunda yapilan arastirma ve etiitler, Tirkiye'nin Dogu
Karadeniz Bolgesinde yer alan bakir cevheri yataklarinin jenezi ile ilgili olarak tamamen yeni kavram
ve goriislerin ortaya c¢ikmasina sebebiyet vermistir.

Kiiciik Kafkasya'daki yataklarin volkano-sedimenter jenezli olduklari teorisini benimseyen
pek cok arastirmacinin varhigina karsilik, bu teoriyi reddedenler de mevcuttur. Kiiclik Kafkasya'daki
yataklar konusundaki bilgilerimiz, mevcut yayina dayali oldugundan, tartisma, makalenin kapsamina
alman ve yazar tarafindan gezilen yataklara inhisar ettirilecektir.

Dogu Karadeniz Bolgesindeki bakir cevheri yataklarinin jenezi sorunu, sadece teorik yonden
degil, fakat ayn1 zamanda, uygulanacak arama yontemlerinin seciminde etkili olacak pratik problemler
acisindan da onemlidir.

Volkanik-sedimenter veya Sedimenter yataklar s6z konusu oldugunda, arama faaliyetlerinin
esas olarak stratigrafik seviyeleriyle altta ve lstte yer alan formasyonlarin saptanmasi konularina yonel-
tilmesi gerekli olmaktadir. Ancak, s6z konusu yataklarin hidrotermal kdkenli oluslari, belirli yapilarla
ilgili olmalar1 nedeniyle, granodiyorit magmadan ¢ikan sollisyonlarin izlemis olduklari mineralize
seviye ile kanallarin saptanmasi da 6nem kazanmakta ve cabalarin esas olarak bu noktalara toplanmasi
gerekmektedir.

Dogu Karadeniz Kiy1 Bolgesindeki yataklarin volkanik-sedimenter tip yataklar olduklari
seklindeki diislincenin bazi zayif noktalari vardir. Soyleki, stratigrafik seviyenin heniiz kesinlikle
tanimlanmamig olmasina ildveten yataklarin riyodasitik veya daha yash volkanik serilerde ve genc
Ust Kretase bazik serileri icinde de goriildiikleri dikkati cekmektedir.



DOGU PONTIDLER'DEKI DEMIiRSiZ METALLER

Riyodasitik seri icindeki en onemli yataklar sunlardir: Murgul dolaylarindaki Anayatak ve
Cakmakkaya yataklari; Hopa yakinlarindaki Peronit ve Sivrikaya; Ardesen yakinlarindaki Tunca;
Cayeli yakinlarindaki Maden koy; Artvin yakinlarindaki Kuvarshan ve Kiirzade zuhurlar1 gibi.

Bazik seride de ornegin Melo, Camili, Maradit, Pehlivan koy ve BagkOy yakinlarinda yataklar
yer almaktadir ki (son iki mevkideki yataklar bazik serinin ustteki andezitik kisminda gortiliirler),
kontakt metamorfik zonlarda goriilen bu bakir, c¢inko ve kursun zuhurlari heniiz ekonomik bakimdan
onemli sayilmamalidir.

Cakmakkaya yataginda, cevherin igletilmek icin acilmasindan sonra, herhangi bir stratigrafik
kontroliin olmadig1 gorilmistiir. NW-SE yoniinde uzamis elips seklinde bir mercekle temsil edilen
cevher govdesi, cevreyi olusturan sistoz ve milonitlesmis riyodasitik piroklastitlerden daha dik bir
egim yapmaktadir.

Anayatak ve Cakmakkaya'daki yataklar ise, silika ve cevher malzemesi ile ¢cimentolanmig tipik
bir tektonik bres Ornegini olusturmaktadir.

Akargen yatagindan alinan cevher numunelerinin parlak kesitlerinin oval bir yapiya sahip ol-
duklar1 dikkati ¢ekmis olup, V. Vujanovic'e (1972) gore, bu yap1 «cevher bakterilerinin» kalintisidir.
Vujanovic ayrica tipik hidrotermal parajenezi de teshis etmis olup, bunu orijinal volkanik-sedimenter
yatagin sonradan rejenere olmasi seklinde izah etmektedir.

Bolgede, milonitlesmenin cok iyi bir sekilde gelismis oldugu bir tektonik zonun yer aldig
muhakkaktir; bu zondaki mineralizasyon, eski isletme yorelerinden de anlasilacagi lizere, mercekler
seklindedir. Ocagin yakinindaki yolda, marnli kalkerlerde kontakt alterasyon olaylarina sebebiyet
veren kuvarsdiyoritik intruzyonlar gozlenmistir.

Tim bu verilere gore, cevher govdelerinin Sedimenter kokenli degil de, hidrotermal kokenli
jel yapilar olduklari sonucuna varilmaktadir; cevher materyeli granodiyoritik magmadan cikmig olup,
mineralizasyon, kuvarsdiyorit intruzyonlar: sirasinda cereyan etmistir; mevcut yapisal zon ise, cevher
depozisyonu icin elverigli olacak ortami olusturmustur.

Bazi arastirmacilar tarafindan zaten benimsenmis olan bu goriis, cevher yataklarinin plutonlar
etrafindaki zonal dagilim sekliyle de desteklenmekte olup, izleyen boliimde bu konu ayrintili olarak
ele alinacaktir.

Yazar, Dogu Karadeniz Kiy1 Bolgesindeki demirsiz metallerin jenezi konusunda yapilan diger
caligmalar1 tamamiyle reddetmemekte, bunlardan, soruna teorik ve pratik agilardan getirilecek ¢o-
ziimlerden yararlanma yoluna gitmektedir.

Yerel olarak koloidal yapilarin mevcudiyeti ve jenezin bu verilerden haraketle tanimi, yazara
gore, en azindan nihai bir ¢coziim getirilmesine katkida bulunamamaktadir; koloidal yapilarin, Kugtik
Kafkasya'daki bakir yataklari konusunda Betehtin ve digerlerinin (1964) belirttigi gibi, kesinlikle
Sedimenter yapilar olmalar1 gerekmez. Oolitik yapilar, Sedimenter yapilar icin olagan olmakla birlikte,
bazi yataklarda gozlenen sirkiiler yapilarin oolitik yapilar olup olmadiklari heniiz kesinlikle kanitlana-
mamustir. Bazi 6rneklerde bunlar «cevher bakterilerinin» kalintilar olarak tanimlanmig olup, bu tanim
kabul edildigi takdirde gercek Sedimenter oolitik yapilar hangileri olacaktir?

Volkanik-sedimenter teoriden kaginilmasinin nedenlerinden bir digeri de, jeosimik etiitler
sonucunda elde edilen bilgilerdir. Tunca, Kuvarshan, Hohursirt, Cakmakkaya, Kilise tepe ve diger
bolgelerde yapilan jeosimik etiitlere gore, piroklastiklerde Cu konsantrasyonlari normal diizeyde-
dir; bazi hallerde de bu konsantrasyonlarin normalin altina diistiikleri goriilmektedir. Yataklar deniz-
alt1 ortaminda olustuklari takdirde, volkanik-sedimentler sekanstaki Cu bekgraundunun, en azindan
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yataklarin yakinindaki sahalarda, daha yiiksek olmasi gerekecektir. Diger taraftan, yapilan jeosimik
etiitler sirasinda, Murgul yakinlarindaki kuvarsdiyoritler, Melo ve Kuvarshan yakinlarindaki granit
ve granodiyoritlerde anormal Cu konsantrasyonlart bulunmustur. Kilise tepedeki kuvarsdiyo-
ritlerdeki Cu bekgraundunun 93 ppm olmasina karsilik, Zn bekgraundu 210 ppm dir. Coruh nehri
ile Melo arasindaki granitlerde, malakit, kalkopirit ve pirit goriilmiistiir. Arazide yapilan gozlemler
ve jeosimik etiitlerden elde edilen veriler, V. Vujanovic (1972) tarafindan yapilan parlak kesit ince-
lemeleri ile dogrulanmistir.

S6z konusu veriler, mineralizasyon icin hidrotermal kokene isaret etmektedir; Karadeniz Bol-
gesinin dogusunda yer alan cevher govdesi, hidrotermal alterasyon zonunda yer almakta olup, diger
yataklarda goriilen yogun hidrotermal alterasyon olaylar1 kokeni acikliga kavusturmaktadir.

DOGU KARADENIZ KIYI BOLGESINDEKI MINERAL YATAKLARININ
ZONAL DAGILIMI

Yayinlanmug veriler ve yazarin arazide yapmig oldugu gozlemlere gore, yataklarin zonal dagilim
durumlari, kiy1 kesiminde yer alan bazi yataklarda agikca goriilebilmektedir. Ekli haritada da goriil-
dugu tzere (Ek I), molibden-bakir ve ¢inko zonu granodiyorit plutonun hemen yakininda olugsmustur.
Tiryal daginin giineybatisinda, granodiyorit plutonun kuzey ve kuzeydogu kesiminde, Kilise tepede ve
Murgul dere yataginin list kisminda zon ¢ok daralmistir.Molibdenin varligi 1971 yilinda tespit edilmis
olup, bu tarihte yapilan jeosimik etiitlerde, kayac numunelerinde 1000 ppm mertebesinde molibden
bulunmustur (R. Popovic ve digerleri). Zonun giiney ve giineybat1 kisimlar1 daha genis olup, Talic'e
gore (sahsi goriismeler), 1971), zonun bu kisminda daha fazla sayida molibden zuhuru yer almaktadir.
Zonda ayrica bakir ve ¢inko zuhurlar1 da mevcuttur. Cinko, kuvarsdiyoritlerde goriilmekte, zaman
zaman da bakirla birlikte bulunmaktadir ve fay zonlarinda goriiliir. Ayni durum bakir icin de gecerli
olmasina ragmen, bakirin fay zonlarinda daha cok oldugu dikkati ¢ekmistir. Zonda biiylik yataklar
bulunmamasina ragmen, bakir ve cinko minerallerini kapsayan tali cevher govdeleri gortliir. Sadece
yerel bir 6neme sahip olan bu govdeler, faaliyet halindeki bir ocagin yakinlarinda bulunduklar: tak-
dirde isletilmeleri ekonomik olacaktir. Kilise tepedeki zuhurlarin, Murgul madeni yakinlarinda yer
almasi nedeniyle bunlar iizerinde tetkik ve arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir, i¢ kistmdaki
molibden-bakir-cinko zonu, ekonomik degeri ¢ok yiiksek bir bakir-cinko zonu ile cevrilmis olup,
Karadeniz Kiy1 Bolgesindeki en biiylik bakir yataklar1 bu sahada toplanmigtir. Makaleye konu olan
sahada, Tunca, Peronit, Sivrikaya, Kutonit, Baskdy, Hohursirt, Cakmakkaya, Anayatak, Akarsen
yakinlarinda, keza Kuvarshan yakininda, Kiirzade-Melo yoresindeki yataklar ve diger bakir cevheri
zuhurlar1 yer almaktadir.

Yataklarin timiindeki ortak oOzellik, bakir konsantrasyonunun cok yiiksek olmasina karsilik,
¢inkonun tali degerlerde zuhur etmesidir. Genel olarak kursun daha az miktarda bulunur ve ancak,
Budiyet koprii-Camur yayla dag yolu iizerinde oldugu gibi yerel olarak goriilmektedir.

Zondaki en bol mineral kiibik, pentagon-dodekahedron ve oktahedron kristaller halinde gorii-
len pirittir; ikinci olarak kalkopirit gelmektedir ki, kalkopirit daginik halde goriilen tetrahedron kristal-
ler halinde zuhur etmektedir; sfalerit ve galen daha az miktarlarda goriliirler.

Bakir-ginko zonu, tali kuvarsdiyorit Intruzifleri ile karakterize olmus ve bu zondaki bakir ve
cinko bekgraund konsantrasyonlarinin, benzer kayaclarda normal olarak tespit edilen degerlerin ¢ok
lizerine ciktig1 gozlenmistir.

Yazarin kanaati, bu zonun yeterince incelenip etiit edilmedigi merkezinde olup, jeolojik ve
yapisal iligkilerden hareketle zonda daha bagka yatak ve zuhurlarin da bulunmasi beklenebilir.
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Zonun incelenmesine iligkin olarak ortaya ¢ikan en ciddi problemlerden biri de Ortii tabakasi-
nin kalinligt ve ulasim zorluklaridir. Bu sartlarda aeromanyetik etiitlerin, mineralize alanlarin ve
yapilarin bulunmasinda son derece yararli olacagi, Cu ve Zn yataklar icin arazide yapilacak calis-
malara genig Olciide katkida bulunacagi muhakkaktir.

Saptanabilen en son zon kursun-¢inko zonu olup, bu zonda, yerel olarak bakirin eslik ettigi
pek ¢ok kursun-cinko yatagi bulunmaktadir; bakir konsantrasyonlari bazi yerlerde Cu yataklari olug-
turacak kadar ytksektir.

Zon, etiit sahasinin, ozellikle kiyr kesiminde kiiclik bir alani kaplamakta olup, kismen deniz
seviyesinin altinda kalmistir. Zondaki en 6nemli yatak ve zuhurlar; Cayeli yakinlarindaki Hiiytikkoy,
Karaaga¢ ve Maden koy, Ardesen yakinlarindaki Pilargivat ile Pehlivan koy ve Maradit yatak ve zu-
hurlaridir. Tirebolu yakinlarindaki Kopriibasi yataginin da bu zona ait olmasi ihtimal dahilindedir
(Ek D).

Zonda galen ve sfaleritin egemen olmasina karsilik, kalkopirit genellikle daha az bulunur ve
zaman zaman kendi yataklarini olusturmustur (Ornegin, Maden koy gibi); pirit miktarlar1 genis
Olgiide degiskendir.

Zon, yiiksek kursun ve cinko konsantrasyonlar: ile karakterize olmaktadir; yataklar yapisal
zonlar iginde goriilen damarlar seklindedir.

Gelecege doniik arama faaliyetlerinde, bugiin benimsenmis olan goris ve fikirlerin ozellikle
yapilarin, mevki ve muhtelif zonlarin granodiyoritik pluton etrafindaki dagilim sekilleri ile ilgili
gorlig ve fikirlere, gerekli revizyonun getirilmesi elzem addedilmektedir.

Ceviren: Filiz E. DIKMEN

Yayina verildigi tarih, 26 haziran 1974

BiBLIYOGRAFYA

BETEHTIN, A.G.; GENKIN, A.D.; FILIMONOVA, A.A. & SADLUN, T.N. (1964): Strukturno-teksturnie
osobenosti endogenih rud. [zdatelstvo «Nedra», Moskva.

BUSER, S. (1970): Murgul bakir ocagi cevresinin jeolojisi. M.T.A. Rap., no. 5073 (yaymlanmamis), Ankara.

GEOFFROY, J. (1960): Cayeli, Pazar ve Ardesen bdlgelerinin jeolojisi ve maden yataklari (viliyet Rize).M.T.A. Rap.,
no. 3073 (yaymlanmanus), Ankara.

Geological Institute of Academy of Science of the USSR (1966): Tectonic map of Eurosia, 1:5,000,000 Moskva.

KETIN, 1. (1964): Geotektonika Evropi-Turska (perevod S.S. Levitingon), Mezdunarodniy Geologiceskiy ~Kongres,
Moskva.

KOPRIVICA D. et al. (1971): Report on geological mapping (1 :10,000) at the Hopa-Kavak-Giirgencilik Area. M.T.A.
Rap., Ankara.

KOPRIVICA & MAROV, C. (1971): Pazar'in SE sunda Yukar: M.-Sehitlik M. konumlarmin 1:10000 Slgekli jeoloji
haritast hakkinda rapor. M.T.A. Rap., no. 4911 (yaymlanmamis), Ankara.

KOVENKO, V. (1942): Artvin bolgesi Kuvarshan bakir madenleri. M.T.A. Mecm., no. 2/27, Ankara.

KRAEFF, A. (1963): Hopa-Murgul boélgesi jeolojisi ve maden yataklari. M.T.A. Derg., no 60, Ankara.



Radule POPOVIC

MAGAKYAN, 1.G.; MKRTCYAN, C.C. & PIDZYAN, G.O. (1970): Uslovia obrazovaniai razmescenia medno-
molibdenovih porfirovih mestorozdeniy Armyanskay SSR. Zakonomernosti razmescenia poleznih iskopaemih.
V. Moskva.

MILUTINOVIC, D. et al. (1972): Report on geological mapping (1:10,000 scale) and Prospecting of the area SE of
Pazar and Ardesen. M.T.A. Rep., Ankara.

MURATOV, M.V. (1960): Tectonic structures of the Alpine Geosynclinal Area in Eastern Europe and Asia Mindr
and the history of their development. Infernational Geological Congress, Copenhagen.

POPOVIC, R. (1972): Kilise tepe (Murgul) mevkiindeki cevher zuhurlarinin arastirilmasi, jeosimik prospeksiyonu ve
detay jeolojik haritalanmasi (1:2000 6lgekli) hakkinda rapor. M.T.A. Rap., no. 5067 (yayinlanmamis). Ankara.

STERN/IVAN/JANEZ (1971): Bericht iiber geologische Arbeiten der Jugoslavischen geologan-gruppe im Gebiet
Murgul-Akarsen-Baskdy (Ttiirkei) im Jahr 1970, Ankara, April-mai 1971.

VUJANOVIC, V. (1972): Ore microscope determinations at the Murgul Area (in the R, Popovic's Report on the de-
tailed geological mapping (scale 1:2,000), geochemical investigation Prospecting and the exploration of ore
occurrences at the Kilise Tepe locality, Murgul. M.T.A. Rep., no. Ankara.

ZIMMER, E. (19730): Arhavi ve Peronit mintikasi bakir yataklari hakkinda rapor. M.T.A. Rap., no. 344 (yaymlan-
mamis), Ankara.

(1937/>): Murgul bakir yatagi hakkinda nihai raporlar. M.T.A. Rap., no. 349 (yayinlanmamis), Ankara.



Radula POPOVIC

Foto 1 - Tuflii kumtaslarindaki (Bagkéy madeni, Murgul'un yaklasik 2 km batisi)
«metre» boyutunda kivrim (faylanmis).

Foto 2 - Marnlar icindeki kalker tabakasi (kivrimli, fayli ve tersine devrik); Murgul
sahasinda Baskdy madeninin yaklagik 2 km kuzeybatisi.
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Foto 3 - Marnlardaki «desimetre» boyutlu kivrim. Murgul-Petek koy yolu.

Foto 4 - Marnlardaki «metre» boyutlu kivrim. Murgul-Petek koy yolu.
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Foto 5 - Riyolit-dasit sekansi icindeki «metre» boyutlu devrik kivrim (Ust Jura-Alt
Kretase?), Kilise tepe, Murgul.
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Foto 6 - Yatik antiklinalin tepesi (sol taraf) ve mineralize fissiirler (sag taraf).
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DOGU PONTIDLER —GRANODIYORIT PLUTONUN ETRAFINDA CEVHER YATAKLARININ
ZONAL DAGILIMINI GOSTEREN YAPISAL HARITA

I - Antiklinoryumun ekseni; 2 - Goriiniir ve muhtemel ekay yapilari; 3 - Muhtelif cevher yataklari arasindaki sematik zonal sinirlar;
4 - Cevher yataklar1 ve zuhurlari.



