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OZ. — Dogu Toroslar'da Tufanbeyli dolayinda Alt Paleozoik yasta olusuklar yiizeye ¢ikmaktadir. Bolgenin
en yash birimi Emirgazi Formasyonudur. Klorit-serisit-kuvars sist ve metakuvarsitten olusmustur; Alt (?)-Orta
Kambrien yasta oldugu diisiiniilen Degirmentag Kirectasinin altindadir ve onunla uyumludur. Degirmentas Kirectast
110 m gortnir kalinliktadir; alttan Uste dogru beyazimsi - agik kiilrengi, kara - koyu kiilrengi kirectast ve en Ustte alacali
renkte yumrulu kiregtasindan olugmustur. Seydisehir bolgesindeki Alt (?)-Orta Kambrien yasta Caltepe Kirectasiyle
kaya tiirti ve stratigrafi 6zellikleri yontinden yakin benzerlik gostermesi nedeniyle ayni yasta kabul edilmistir. Degirmentas
Kiregtagi tizerine Tremadosien ve Arenigien yasta Armutludere Formasyonu uyumlu olarak gelir. Kuvarsit arakatkili
seyllerden olusan bu formasyon alt seviyelere dogru klorit-serisit-kuvars sistlere dereceli gecis gosterir. Silurienin taban
cakiltagi birimi uyumsuz olarak Armutludere Formasyonunu orter.

GiRIS

(Necdet Ozgiil ve Sait Metin)

Inceleme alani Tiirkiye'nin giineyinde uzanan Toros orojenik kusaginin dogu kesiminde
Adana ilinin yaklagik 150 km kuzeyinde yer alan Tufanbeyli (Magara) ilcesi dolayini1 kapsar (Sek. 1).
Bolge daha once Blumenthal (1944) ve Abdusselamoglu (1959) tarafindan incelenmistir. Blumenthal
bolgede Ust Devonien ve daha genc yasta olusuklar saptamustir. Abdiisselimoglu bolgede Silurien
graptolitleri bulmustur. Demirtagli (1967) bolgenin dogusunda buldugu graptolitlerin Ordovisien
yasta oldugunu disiinmiistiir. 1967 yilinda M.T.A. Enstitiisii jeologlarindan, aralarinda yazarlardan
Necdet 6zgiil ve Sait Metin'in de bulundugu bir ekip tarafindan bolgenin ayrintili jeoloji incelenmesi
yapilmustir.' 1968 yilinda William T. Dean, Cahide Kiragli ve Sait Metin tarafindan bolgeden, dzellikle
Alt Paleozoik olusuklarindan fosil ornekleri derlenmistir.

Bu yazida, fosil belgilemesi William T. Dean ve R. B. Rickards, saha calismalar1 Necdet 6zgiil
ve Sait Metin tarafindan yapilmig olan alanin Kambrien ve Ordovisien stratigrafisi ele alinmustir.

I. STRATIGRAFI

(Necdet Ozgiil ve Sait Metin)

inceleme alaninda Kambrien Emirgazi ve Degirmentas Formasyonlar ile Ordovisien Armut-
Iudere Formasyonu ile temsil edilmistir. Kambrien yas1 Toroslar'daki benzeri olusuklarla denesti-
rilmeye, Ordovisien yagi ise fosil kapsamina dayanilarak verilmistir.

Bu inceleme aynca yayinlanacaktir.



10 TUFANBEYLI DOLAYININ ALT PALEOZOIK STRATIGRAFISI

Emirgazi Formasyonu

inceleme alaninin gilineybati kosesinde Emirgazi koyli dolayinda yilizeye cikar. Baslica sist
ve metakuvarsitten olugmustur; yer yer yumrulu kirectagi arakatkilar1 bulundurur (kaya tiirii acik-
lamast Sekil 2 deki dikme kesitte yapilmistir). Alt sinir1 fayli oldugundan kalinligi bilinmemektedir;
gortiniir kalinligt 100 metrenin tzerindedir. Fosil saptanamadigindan yag verilememistir. Ancak
Alt (?) - Orta Kambrien yasta oldugu diistiniilen Degirmentas Kirectaginin altindadir ve onunla yanal
ve diisey dereceli gegis gosterir.inceleme alaninin en yash birimidir, Toroslar'in diger kesimlerinde
de benzeri olusuklarin varligi bilinmektedir.

Degirmentas Kirectasi

Bolgede kuzeydogu-glineybati gidisli biiylik itki faylar ile yer yer yiizeye cikar (Sek. 1). Cesitli
renk ve 6zellikte kiregtaglarindan olugmustur (kaya tiirii aciklamast Sekil 2 deki dikme kesitte yapil-
mustir). Alt siniri fayli oldugundan kalinligi tam olarak billinmemektedir. Olgiilmiis gériiniir kalm-
hig1 110 metredir. Ozellikle iistteki 42 m kalinlikta alacali renkli yumrulu kiregtaslar kolaylikla izle-
nebilen ayirtman bir seviyedir. Degirmentag Kiregtagi Orta Toroslar'in bati kesiminde Seydisehir
ilgesi dolayinda goriilen Caltepe Kiregtasi (Dean & Monod, 1970) ile ayni stratigrafi ve kaya tiri
Ozellikleri gostermektedir. Yine Orta Toroslar'da Hadim ilcesi kuzeyinde Bagbasi koyiinde ayni
ozellikte kirectas: goriilmektedir.” Degirmentas Kirectasinda fosil bulunamamistir. Ancak Seydi-

sehir bolgesindeki ayni stratigrafi ve litoloji 6zelliklerindeki Caltepe Formasyonu ile ayni yasta oldugu
kabul edilmistir.

Armutludere Formasyonu

Bolgede yaygin alan kaplar (Sek. 1). En iyi sekilde Degirmentas koyii batisinda Armutludere'de
gorilir. Kuvarsit aratabakali seyller alt seviyelere dogru sist dokusu gosterirler (kaya tiirii agikla-
mas1 Sekil 2 deki dikme kesitte yapilmistir). Tabanindaki Degirmentas Kirectasi ile uyumludur.
Ustte Silurienin taban cakiltaslariyle acisal uyumsuzluk gosterir. Armutludere Formasyonu icinde
Demirtaglt (1967) tarafindan graptolit bulunmustur. Demirtash bunlari Ordovisien olarak disiin-
mius, ancak belgilememistir. Daha sonra M.T.A. Enstitiisii Jeolojik Haritalar Subesi jeolog-
larindan kurulu bir ekip tarafindan bolgede yapilan jeoloji calismasi sirasinda Ordovisien
graptolitleri bulunmustur (Ozgiil ve dig., 1967 ve Metin ve dig., 1967). William T. Dean, Cahide
Kiragli ve Sait Metin tarafindan ayni formasyon iginde Tremadosien ve Arenigien trilobitleri bulun-
mustur. Armutludere Formasyonu Seydisehir bolgesinde bir kismi1  Arenigien yasta olan Seydisehir
Formasyonu ile yakin kaya tiirii ve stratigrafi benzerligi gostermektedir. Ayni olusuk Orta Toroslar'da

Hadim ilgesi kuzeyinde Goksu vadisinde de yapisal bir pencere iginde yiizeye c¢ikmaktadir
(Ozgtil, 1971).

Sonuc¢

Dogu Toroslar'da Tufanbeyli ilgesi dolayinda Alt Paleozoik yasta olusuklar yiizeye cikmak-
tadir. Kambrien yasta oldugu diisiiniilen Degirmentas Kiregtast ve Alt Ordovisien yasta Armutlu-
dere Formasyonu Orta Toroslar'daki Caltepe Kiregtasi ve Seydisehir Formasyonu ile, bu iki bolge
arasinda 500 km den fazla aralik bulunmasina karsin, yakin kaya tiirii ve stratigrafi benzerligi goster-
mektedir. Emirgazi Formasyonu olarak adlandirilan ve Degirmentas Kirectaginin tabaninda yiizeye
cikan sist ve kuvarsitler Toros orojenik kusagi icinde fosilli Alt Paleozoikin bilinen en alt seviyesini
olusturmaktadir.

’ Yazarlardan Necdet 6zgiil, Hadim bolgesinde jeoloji galismalari yapmaktadir. Bu galigmalar yakinda yayimn-
lanacaktir.
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II. ARMUTLUDERE FORMASYONUNUN FAUNASI

(William T. Dean)

A. TREMADOSIEN YASTA FOSILLER

Armutludere Formasyonu (1150 m) Ozgiil ve Metin (bu yazida Stratigrafi bliimii) tarafindan
iki tiyeye ayrilmistir (kaya tiirii tanimlamasi i¢in Sekil 2 deki dikme kesite bakiniz). Daha ince olan
(150 m) alt tiyenin gri-yesil renkli sist dokulu kayalar1 ancak bir noktada, Toybuk yaylasinin 1 km
giineydogusunda, Sekil 1 de Oa, ile gosterilen yerde fosil vermistir. Bu yerden toplanan fosil 6rnekleri
cogun limonitlesmis, iyi korunmamis i ve dig kaliplar durumundadir. Orneklerin ¢ogunlugu Derisi-
dikenli parcalarindan olugsmustur; ancak, az sayida trilobit kalintis1 da bulunmustur.

Bu iiyenin yagini saptamak bakimindan en 6nemli fosil asagida Macropyge taurina sp. nov.
olarak tanimlanan bir trilobit sagrisidir (pygidium). Macropyge'in ilk tanimlanmasi Ingiltere-Galler
sinir bolgesinde Alt Tremadosien Serilerinde bulunmug bir tiir ile yapilmisti. Bu bolgede bu cins
Ust Tremadosien Serilerinde de bulunmaktadir (Stubblefield & Bulman, 1927, pp. 141, 142). Mac
ropyge daha sonra Bavyera, Afganistan ve S.S.C.B.'nde Tremadosien seviyelerinde bulunmustur;
A.B.D.'nde Utah'ta bulunan bir tiiriin ise Arenigien yasinda oldugu diisiiniilmiistiir (bu yazida,
ileride bu konu tekrar ele alinmaktadir). Sistematik goriis acisindan Macropyge taurina’nin sagrisi
en ¢ok Bavyera'nin Alt Tremadosieninin M. sica'sininkine benzemektedir ve onunla ayni yasta ola-
bilir. Cografyasal yayilis bakimindan, inceleme konusu yeni tiir Afganistan'dakiler ile Avrupa'da-
kiler arasinda baglant1 kurmaktadir.

Oa, ile gosterilmis yerden toplanabilen diger trilobitler cinsleri saptanamayan iki 6rnekten olus-
maktadir. Bunlardan nispeten daha iyi korunmus olan1 (Levha I, sek. 2) dokuz gogiis boliitii (thoracic
segment) bulunduran, kismen parcalanmig, kotii korunmus bir i¢ kaliptir. Alt eksen biitlin genigligin
licte birinden biraz daha fazla genislik kaplar ve geriye dogru hafif¢ce yakinsayan, derinligi az eksenel
oluklarla sinirlandirilmigtir. Altinci bolitiin eksenel halkasi geriye dogru bir ince diken meydana
getirecek sekilde gelismistir. Bu dikenin uzunlugu bir eksenel halkanin uzunlugunun en az yedi kati
kadardir. Her bogiir (pleura) hafif¢e arkaya, kismen korunmus bogiir uglarina (pleural points) dogru
hafifce biikiilmiis bir bogiir olugu (pleural furrow) ile esitsiz iki seride bolinmiistiir. Bu seritlerden
icteki daha dar ve daha disbiikeydir. Ornek cins belgilemesi icin bile yetersizdir; ancak, altinci bolii-
tiin orta dikeni Sdzuy'nin (1955, levha 3, sek. 88) inceledigi ve Euloma geinitzi (Barrande)'ye ait
olan 6rnek ile bazi benzerlikler tasimaktadir. Ornegimizin parcalanmis gogiis boliitii alisiimistan
genistir (Levha II, sek. 1) ve korunmus olan sol bogiir hemen hemen kosut kenarlidir ve arkaya,
sivrilmis uca dogru uzanir. Yayvan sigma-sekilli bir bogiir olugu eksenel oluktan hemen hemen en
uca kadar uzanir ve esitsiz, i¢ kisimdaki daha dar olan bogiir seritlerini ayirir. Yiizeyi hafif nokta -
kabartilarin izlerini tasir, eksenel halka iizerinde bazi kirigikliklar sezilmektedir. Yeterli bir karsi-
lastirma  yapilamamuigtir.

Oa, ile gosterilen yerde en bol bulunan fosil kirikli Derisidikenli kalintilaridir. Timil ayris-
mis, limonitlesmis i¢ ve dig kaliplar seklinde korunmusg olan kalintilar ¢ogunlukla birbirinden ayrilmig
teka levhalar1 ve dikme parcalarindan olugsmustur. Bununla birlikte 6rneklerden ikisi daha tamamdir;
her birinde iki dizi biiylik teka levhalari ile belirsiz sayida diger levhalardan olusmus, sikistiriimig
birer teka pargasi goriliir. Birisi Levha I, sekil 6 da plastik dolgu olarak gosterilmekte olan bu biiyiik
teka levhalart hafif digbiikeydir, biraz uzunsaktir ve alt1 veya yedi kenarlidir. Belirgin 1sinsal sirtlar
koselere dogru uzanirlar ve ekseri ortada birleserek uzunsak biryapi meydana getirirler. Daha tamam
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Milli eyl (kuvars vake): agik yesil, agik kahverengi; laminali, yarilgan;
9% 60 serisit ve kloritten oluymuy hamur, %, 40 kuvars (0,06-0.08 mm
boyunda, yan yuvarlannmg) tanesi kapsar. Ust seviyelerde kahverengi;
% 95 kuvars tanesi (0.1 mm boyunda, iyi boylamali, birbiriyle kaynagmg),
pek az muskovit, turmalin ve ojit kapsayan kuvars areniderle aratabakalidir.
Gogun scone-in-cones yapilarr bulundurver. Pek az trilobit ve graptolit
kapsar. Alwta gistlerle gegigli, istre Silurien taban ¢akitagi (Halic Yaylasc
—_—— Formasyonu) ile uyumsuzdur,

Graptolitter (Didymograptus ve
Tetragraptus); Trilobitler {Asa-
phids ve Symphysutus) en alt
tabakalarda bulunur,

Klorit-serisit-kuvars gist: koyu vyesil, kiil rengi; sist dokulu; kuvars,
Klorit, serisit ve pek az plajiyokiaz kapsar. Fosil kitir (pek az wilobit);
yist dokusu iiste dofru azalir,

Echinoderm ve pek az trilobit
parcalan (Macropyge).

Yumrulu kiregtags (mikrosparit): agik yesil, agik pembe, ucuk mavi, kiil
rengi; orta tabakah; Lil arakadob, yumralu; kalsit kristalli {0.02 mm
boyunda) hamur, 9% 2-3 kuvars tanesi (0.1 mm boyunda, yan yuvarlanmg),
pek 2z albit klorit kapsar. Alacali renkli ve yumrulu gériiniigiiyle ayrrtman
bir seviyedir. Altta koyu renkli kiregtaglarina, iistte Armutludere Formas-
yonuna dereceli gecis gasterir.

Kirectas: (psodosparit): kara, koyu kalrengi; orta tabakal; kalsit kristalle-
rinden (0.1-0.2 mm boyunda) olugmus; %, 1 kuvars tanesi {0.1-0.2 mm
boyunda yuvarlanrmg) kapsar.

Kiregtap (mikrosparit): beyaz, kiilrengi; orta tabakali; kristalli {0.01-0.03
mm boyunda); yer yer dolomitli; genellikle alt sinin fayli (Emirgazi dolay
disinda).

Sist-metakuvarsit: yesil, saremnrak  yegil; klorit-serisit-kuvars gistlerle
mor metakuvarsitler {spekiilarit damarls) birbiriyle yanal ve diigey geciglidir.
Yer yer alacahi renkli yumrulu kirectag: aratabakali; fosil bulunamamg;
Emirgazi mahallesi yakininda Degirmentag kiregtagiyle dereceli gegiglidir.

Sek, 2 - Tufanbeyli (Adana ili) dolaymnda Alr Paleozoik formasyonlarinm genellestirilmis dikme kesiri.
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olan orneklerin her ikisinde de teka dairesel kesitli, cap1 uca dogru stiratle daralan, biikiilmiis bir sap
ile baglantilidir. Sapin gévdeden yana tarafi ince sirtlarla siislenmis, yiikseklikleri yaklasik olarak
caplarinin altida biri kadar olan dikmelerden (columnal) meydana gelmistir. Dikmelerdeki diger
bir siis de birbirini izleyen dikmelerde ardasikli olarak ve besgenler meydana getirecek sekilde dizil-
mis digiim noktalarindan (node) olugsmustur (6zellikle Levha I, sek. 7 yi gortintiz). En iyi korunmug
ornek (Levha I, sek. 5) bu tiir siisleri sapin yar1 uzunlugundan daha az bir boliimde gostermektedir;

diger boliimde dikmeler gittikgce uzamakta, uca dogru daha dar ve piriizsiiz olmaktadir (bu boliim
korunmamustir).

Bu bol olarak bulunan ancak elverissiz sekilde korunmus olan fosillerin cinsini saptamak miim-
kiin olmamustir; ancak, bazi Ozellikleri, Shropshire'in Tremadosien Serilerinin Shineton Seylle-
rinde tanitilmig olan Macrocystella mariae Callaway'a dayanan Macrocystella Callaway cinsi
(Callaway, 1877, levha 24, sek. 13) ile yakinliklar goéstermektedir. M. mariae’nin teka levhalari ve
dikmeleri Bavyera'nin Tremadosien Serilerinde Leimitz Sistlerinde bulunan M. Havarica (Barrande,
1868) minkiler ile birlikte Sdzuy (1955a) tarafindan tanimlanmistir. Toybuk yaylasi yakinlarinda
bulunan teka levhalarinin goriintis ve kuvvetli 1ginsal sirtlardan olusmus stisleriyle Bavyera Ornek-
lerine Ingiliz 6rneklerinden daha kuvvetle benzedigi Sdzuy'nin sekillerinden acikca goriilmektedir.
M.? bavarica*nin tersine Toybuk yaylasi 6rneginde sirtlar arasi saha diizdiir; ancak aslinda mevcut
olan siislerin ayrisma sonucu kaybolmus bulunmalart da miimkiindiir. Tiirkiye'de bulunmus olan
ornek Sdzuy (1955a) tarafindan «Kragenglieder» ve «Zwischenglider» olarak adlandirilmis iki tir dik-
meyi bulundurup bulundurmadig1 ve dikmeleri siisleyen dii§lim noktalarinin Bavyera 6rneklerinden
daha c¢ikintili olup olmadig1 acilarindan incelenmeye yetecek kadar korunmamistir. Nispeten tamam
olarak korunmug Ornekte goriilen (Levha I, sek. 5) sapin biikiilmiis ve ince olug oOzellikleri
Macrocystella'ninkilere benzemektedir.

B. YENI BiR TRILOBITIN SISTEMATIK TANIMLANMASI

Familya: REMOPLEURIDIDAE HAWLE & CORDA, 1847
Genus: MACROPYGE STUBBLEFIELD in STUBBLEFIELD & BULMAN, 1927

Tip tiir: Macropyge chermi Stubblefield in Stubblefield & Bulman, 1927

Macropyge taurina sp. nov.
(Levha I, sek. 1, 4)

Diagnoz.— Sagrist (pygidium) On-yanlarda yuvarlak ve eksenin en geri boliimiiniin ter-
sinde en genig olan bir Macropyge tiriidiir. Genel seklin uzunlugu genisliginin {i¢ katindan biraz
fazladir, daralma noktasina dogru incelir; buradan sonra uzun, igneye benzer bir diken olusturur.
Sagr1 ekseni nispeten genis ve uzundur, bir tek eksenel halkasi vardir.

Holotip. — Bilinen tek 6rnek i¢ ve dis kaliplar seklinde korunmus bir sagridir. Holotip
M.T.A. koleksiyonu, Ankara'dadir.

Tanimlama. — igne benzeri u¢ diken diginda kalan sagri bolgesinin uzunlugu genisligi-
nin li¢ katindan biraz fazladir. Biraz digbiikey olan eksen uzunlugunun yaklagik olarak dortte birinde
yer alir, eksenin alinda genisligi sagrinin azami genisliginin yarisina esittir. Eksenin kenarlari sivri
bir ucta birlesen diizenli digbiikey egriler tasir; uclarin arkasinda ince, alcak bir sirt eksen ¢izgisi ile
kaynagmak tizere arkaya dogru uzanir, bir si§ oluk bu sirt1 izler. Boglir bolgeleri (pleural region)
hemen hemen dimdiiz, devamli bir ylizey goriniisiindedir; plan goriiniiste her birinin kenari kesin-
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tisiz, once eksenel oluktan arka-yanlara eksenin en arka g¢eyreginin karsisina kadar, sonra hafifce
iceri dogru, sonra arkaya, uc dikene dogru donen bir yayvan sigma-sekilli egri seklindedir. Eksen
bir tek az belirgin eksenel halka tasir; buna karsilik bogiir bolgeleri hemen hemen arkaya dogru
uzanan ve eksen ucunun oniinde kaybolan sig, hafifce egik bogiir oluklarindan iki ¢ift tasimaktadir.
Yiizey stslerinin hig¢ bir izi goriilmemektedir; ancak ornegin bozulmasi ile kaybolmus olabilirler.

Tartisma. — Cinsin Macropyge taurina ile en yakindan karsilastirilabilecek diger tirleri M.
chermi Stubblefield in Stubblefield & Bulman (1927, s. 141, levha 4, sek. 12, 13) ve M. sica Sdzuy'-
dir. (1955b, s. 26, levha 5, sek. 26a, b, metin ici sek. 24; 1958). Bunlarin her ikisinde de sagri genig-
ligi onde azamiye varmaktadir ve dig sekilleri 6n-yanlarda koselidir. Sadece bu ozellikleri bile bu
turleri Tiirk 6rneginden ayirda yeterlidir. Bu bagkaliklara ek olarak M. chermi daha kisa, giidiik uclu
ve iki eksenel halkali, dogru kenarli bir eksene sahiptir. Eksenin gerisinde tiim genislik dikkati cekecek
sekilde daha fazladir ve sagrinin ucuna dogru daha hizli bir daralma meydana gelmektedir. M. sica’nin
daha ince olan sagr diizlemi M. taurina'mnkine daha yakindir. Tek eksenel halkasi ile eksenin sekli
de benzerlik gostermektedir, fakat Bavyera tiirliniin ekseni nispeten daha kisa ve daha az sivridir,
buna karsilik bogiir bolgeleri eksenin arka yarisi karsisinda o oranda daha dardir. M. chermi Shropshire'de
Tremadosien serilerinde Shineton Seyllerinde tanimlanmistir. Orada Dictyonema flabelliforme
Zonunda, ge¢is tabakalarinda, Clonograptus tenellus Zonunda ve, siipheli olarak, Shumardia pusilla
Zonunda bulunmustur. M. sica Bavyera'da Leimitz sistlerini olusturan ii¢ zondan en alttakinde
bulunan iki sagriya dayanilarak tanimlanmistir. Bu alt zonun yast Alt Tremadosien olarak belirtil-
mistir. Bu durumda Macropyge taurinamin da Tremadosien yasta olmasi akla yakin gelmektedir.

Afganistan Tremadosienindeki Macropyge brevicandata Wolfart (1970, s. 49) ve Utah'in
Arenigieninden M. gladiator Ross (1951, s. 122) M. taurina'dan belirgin olarak ayridir ve bunlar
bu yazida ayrintili olarak ele alinmamislardir.

C. ARENIGIEN YASTA FOSILLER

Armutludere Formasyonu Armutludere dolayinda iyi mostralar vermekteyse de, Sarigicek
yaylasi giineydogusunda biiyiik bir kismiyle fosilsizdir. Fosil aramamiz sirasinda kahverengi-kiilrengi,
sert, yarilgan seyllerde iki yerde fosil bulabildik. Birbirine cok yakin bu iki yer haritada tek bir
noktada, Sangicek yaylasinin 1.25 km kadar glineydogusunda, Oa, simgesi ile goOsterilebilmistir.
Birbirinden 15 m kadar kalinlikta bir istif ile ayrilmig her iki fosilli seviye de Armutludere Formas-
yonunun en lst iiyesinin en alt kisminda bulunmaktadir.

Alt fosilli seviyede bir ufak seyl bloku tizerine hasir dokusuna benzer bir sekil olusturacak
tarzda sivanmig graptolit parcalan bulunmustur. Bunlar Cambridge'ten Dr. R.B. Rickards tarafindan
incelenmistir. Kendisine belgilemeleri ve yorumlart icin tesekkiir ederiz. Dr. Rickards su tiirleri
tanimustir:  Didymograptus extensus (Hall), D. nicholsoni Lapworth, D. cf. nitidus (Hall), D. aff.
deflexus Elles & Wood ve su sonuca varmigtir (kisisel goriisme) «Bu topluluk kesin olarak Arenigien
yastadir ve extensus Zonunun nitidus Aszonunu akla getirmektedir». Ayni yerde birkag trilobit pargasi
bulabildik. Bunlardan en iyi korunmus olan1 Levha II de gosterilmektedir. Levha II, sek. 7 de goriilen
sikistirllmaya ugramis bas izotelinid yiiz siitirleri tasiyan «asaphid» bir tipe aittir. Yar1 dairesel
palpebral bolimler dikati ceker; bunlar ¢ok geride ve eksenel olugun hemen diginda yer almaktadir.
Alinda en genis durumda olup yanlara dogru daralan, az gelismis bir alt 6n sinir bulunmaktadir.
Orta bag boliitlenmesi (glabellar segmentation) goriilmemektedir ve iyice yuvarlanmis olan alin
orta-bag cikintist hafifce ezilmistir. Oynak yanaklar (librigenae) genistir, yanak koseleri ufak boyutta
yanak dikenleri olusturacak sekilde meydana gelmistir. On orta-bag (preglabellar) alani ve 6n smir
Gliney Fransa'da Alt Ordovisiende bulunmus olan Paramegalaspis (Thoral, 1935, s. 238 ve Dean,
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1966, s. 325) igin alisilagelmisten daha uzundur; bu uzunluk farki diginda bu tiire benzemektedir.
Bu uzunluk farkinin mekanik sekil degistirmeden ileri gelmis olmasi miimkiindiir. Giiney Fransa'nin
Alt Arenigien Serisinden Megistaspis (Ekeraspis) sp. olarak (Dean, 1966, s. 323, levha 16, sek. 2,9,10)
tanimlanmig 'cranidia’ ya benzerlikler gostermektedir. Birlikte bulunmug olan, sikistiriimaya ugramig
bir sagrinin (Levha II, sek. 5) eni yaklagik olarak boyunun 1.5 mislidir, yaridairesele yaklasan bir
sekle sahiptir ve tiim boyun dortte tligline kadar uzanan ve kivrim yerinin (doublure) ici kenari hiza-

sinda sona eren, dar, dogru kenarli bir ekseni vardir. Bogiir bolgeleri belirsiz sayida eksenel hal-
kanin korunmus zayif izleri bes veya alt1 ¢ift boglr boliitii bulundugu hissini vermektedir.

Ust fosilli seviyede, Oa, gézleminde az sayida graptolit ve kétii korunmus trilobitler bulun-
mustur. Dr. Rickards graptolitleri Tetragraptus aff. reclinatus Elles & Wood olarak belgilemis ve
«BuElles & Wood'un extensus ve hirundo zonlarindan tanimladiklari bir tiirdiir ve Arenigien yastadir»
demektedir. Birlikte bulunmus olan trilobit kalintilar1 (Levha II, sek. 2-4, 6) alt fosilli seviyede bulun-
mus olan trilobit bagininkine benzeyen, kot korunmus bir sag oynak-yanak (Levha II, sek. 7) ve her
ikisi de gogsiin bir parcasini da birlikte bulunduran sikistirllmaya ugramig iki sagridan (Levha II,
sek. 2,6) olusmustur. Levha II, sek. 2, 5 ve 6 da gosterilenler Dean (1966, s. 326, levha 18, sek. 11,12)
tarafindan Paramegalaspis sp. olarak tanimlanmig, Giliney Fransa'nin Alt Arenigien serilerinde bu-
lunmus olan daha ufak boydaki sagr ile oOzellikle karsilastirilabilirler. Levha II, sek. 4 te plastik
dolgusu goriilen, ancak bir kismi korunabilmis sirt dig-catisi (dorsal exoskeleton) Symphy surusa.
aittir. Bu Tremadosien ve Arenigien yastaki kayalarda yaygin olan bir cinstir. Ornegimizin tiir
belgilemesi iyi korunmamis olmasi nedeniyle yapilamamaktadir; ancak, once Aeglina sicardi Bergeron
(1895, s. 478), sonra ise Thoral (1935, s. 269) tarafindan Symphysurus angustatus sicardi olarak
tanimlanan ve Giliney Fransa'da Montagne Noire'in en tlist Tremadosien serilerinde bulunan tiirle
benzerlikler gostermektedir.

D. STRATIGRAFIYi iLGILENDIREN SONUCLAR

Armutludere Formasyonunun alt tiyesinin en alt seviyelerinde trilobit Macropyge ve Derisi-
dikenli kalintilar1 bulunmustur, her ikisi de, ingiltere ve Bavyeranin faunasi ile yapilan karsilastir-
malara gore muhtemelen Tremadosien yasina isaret etmektedir. Armutludere Formasyonu ile altin-
daki fosilsiz Degirmentas Kirectast arasinda bir fiziksel kesikligin varoldugunu gosterir delil buluna-
mamustir. Ancak Degirmentas Kiregtasi kaya tiirii benzerliginden otiiri, bu yazida daha énce Ozgiil
ve Metin tarafindan ileri siirtildiigii gibi, Seydisehir bdlgesinin Caltepe Formasyonu ile (Orta
Kambrien fosilleri tagiyan Caltepe Formasyonu yine muhtemel olarak Orta Kambrien yasta seyllerle
ortiilludiir) denestirilebilmekte ise, fauna ile saptanmamis olmasina ragmen Degirmentas Ki-
rectagt ile Armutludere Formasyonu arasinda muhtemel bir uyumsuzluk diisiiniilebilir. Bay Nec-
det Ozgill (kisisel goriisme), Hadim bolgesinde Caltepe Kirectasini orten seyllerin igindeki
bir kirectasi tabakasindan, Dr. Ismet Gedik tarafindan Angulotreta sp. ve Linnarssonella sp.
olarak belgilenen ve Ust Kambrien yasi verilen brakyopodlar topladigini bildirmistir. Ancak
Tufanbeyli bolgesi icin Ust Kambrien tabakalarinin varhigmi gosterir fauna bulunamamuistir.

Armutludere Formasyonunun geri kalan kisminda fosil bulunamamistir ve Tremadosien-
Arenigien siniri en alt seviyesi Didymograptus exlensus Zonunun graptolitlerini bulunduran st
uyenin tabanindan, ancak tam giivenilemeyecek sekilde gecirilmistir. Oa, gozleminde Tetragraptus
ile elde edilmis, extensus Zonundan daha geng bir yas kesin degildir. Fakat uyumsuz olarak Silurien
seviyeleri ile Ortiilmiig tist tiyenin geri kalan kismi, i¢inde fosil bulunamamis 1000 m kadar kalin-
Iikta seylden olugmustur. Bu seylin Ordovisienin daha {ist zonlarina ait olmasi miimkiindiir.

Yayma verildigi tarih, 22 kasim 1972
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LEVHALARIN ACIKLANMASI

LEVHA - 1

Gosterilen biitiin 6rnekler, Toybuk yaylasinin giineydogusundaki Armutludere Formasyonunun alt iiyesinden

olup Tremadosien yastadir. Materyal M.T.A. koleksiyonundadir.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.

Macropyge taurina sp. nov.

1,4- Holotip sagrinin plastik dolgusu ve i¢ kalibi. 4 X . Arkaya dogru uzanan ince ug¢ dikene dikkat ediniz.

Trilobit A; cins ve tir saptanamamistir

2 - Dokuz tane kismen parcalanmig bogir boliitiiniin  i¢ kalibi. Boliitlerden altincist uzun bir orta diken
tagimaktadir. 2 x.

Derisidikenli; cins ve tiir saptanamamigtir
3 - Ezilmis teka ve sapin dip kismi. Plastik dolgu. 3 x.
5 - Uca dogru daralan ve iyice kivrik, hemen hemen tamam bir sap ile tekanin bir pargasi. Plastik dolgu. 3 X.

6 - Isinsal sirtlar tasiyan, yedi kenarli bir dig sekle sahip tek bir teka levhasi. Plastik dolgu. 6 X.

Sek. 7 - Komsu dikmelerde ardasikli dizilmis nokta-kabartilardan olusmus siisii gosteren iki sap parcasi.

Plastik dolgu. 3.5 X.

LEVHA - II

Sekil 1 Toybuk yaylasinin giineydogusunda Oa, goézleminde, Armutludere Formasyonunun alt tiyesinde bulun-

mustur. Tremadosien yastadir. Digerleri Sarigigek yaylasinin giineydogusunda Oa, gozleminden iist liyeden alinmis olup,
Arenigien yastadir.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Trilobit B; cinsi ve tiirii saptanamamustir.
1 - Cok biiyiik ve eksikli bir gogiis boliitiinlin i¢c kalibi. 2 x.
«Asaphid»; cinsi ve tiir saptanamamigtir
2 - Ezilmis bir sagri ve ona baglantili yedi goglis boliitliniin i¢ kalibi. 2 x.
3 - Sag oynak yanagin i¢c kalibi. 3 X.
5 - Ufak bir gastropod izi tastyan, kotii korunmusg sagrinin dig kalibr. 1.5 X.
6 - Sikistirllmaya ugramis sagri ile ona baglantili bes gogilis bolttiiniin i¢ kalibi. 1.75 X.

7 - Sikistirllmaya ugramis ve hafifce yamulmug bas. Plastik dolgu. 2 X.

Symphysurus  sp.

4 - Bir kismu korunmus sirt dig-catist (dorsal exoskeleton). Plastik dolgu. 2 X.
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