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Zuhur, Tirebolu kaza merkezinin 4 km ENE sunda, Harsit nehrinin bati yakasindaki Harsit
yol kesimi tizerindedir. Bu zuhurun gozle gorilen uzunlugu 100 m kadardir. Ocagin batisinda bircok
mostra ile birlikte iki tiinel ve pek cok kuyu goriilmektedir. Bir acik isletme olduguna dair belirtiler
vardir. Biitiin bu caligmalar 300 m kadar ¢apinda bir saha icinde yapilmustir.

JEOLOJIK DURUM

Prospeksiyonu yapilan sahada bir riyodasitik volkanik bres zuhuru vardir ve bu zuhur trakitik

tiifler, lavlar ve tiiflii kumtaglar1 ile Ortlilmistiir. Biitlin bu kayaglara trakiandezitik dayklar niifuz
eder. Tanimlanan bu formasyonun biiylik bir kismi taraca maddesi ile Ortiiliidiir.

Riyodasitik volkanik bresi bircok fay, catlak ve kirilmalar kesmektedir ki, bunlarin ¢oguna

Harsit yol kesimi tlizerinde ve buradan c¢ikan tiinellerin i¢inde rastlanmaktadir. Faylar ve catlaklar
degisik tabaka dogrultulari, dalimlar ve dalim acilari gostermektedir.

KOPRUBASI MADENINDE CEVHERIN ZUHUR TARZI

Kopriibagt madeni Harsit nehrinin sol yakasindadir ve tiineller genellikle Harsit yol kesiminden
batiya dogru uzanir. Burada {li¢ biiyiik, pek cok kisa tiinel vardir ve hepsi riyodasitik volkanik breg
icinde devam eder. Bu tiineller Harsit yol kesimi tizerinde bulunmaktadir. Birinci ve sonuncu tiinel
arasindaki uzaklik 50 m dir. Riyodasit piroklastikleri (volkanik bres) ile tizerindeki volkanik-sedimenter
formasyon (tiifler, lavlar, tiifli kumtaglar1 vb. gibi) arasindaki kontakt boyunca da bir tiinel uzan-
maktadir. Bu tiinel de Harsit yol kesimi lizerindedir, fakat Samsun-Trabzon yoluna daha yakindir.
Bu formasyonda eskiden kalma iki tiinel daha vardir, fakat bu tiinellerde mineralizasyon goriilme-
mektedir. 5 no. It galeri yukarida adi gecen volkanik breg ile iizerini orten tiifler arasindaki kontaktta
bulunmaktadir. Bu galeride bir barit damari veya adesesi bulunmustur, ancak galeride cevher
mineralizasyonu olmadigi anlasiimaktadir. Volkanik bres icindeki li¢ biiyiik tlinelden ikisi (G-2 ve
G-3) ¢okmiis durumdadir. G-3 in gozle goriilebilen kismi meyilli bir kuyu halindedir ve 10 m lik
kismina ulagilabilmektedir. Ocak sahibinin anlattiklarina gore, bu kuyuda cevher damart 20 m kadar
asagl dogru izlenmektedir. Bundan sonra isgletme Harsit nehri seviyesinde durdurulmustur. 20 m
uzunluktaki 1 no. 1 tiinel halen hafriyat safhasindadir. Bu hafriyattan NW yontinde 50 m uzunlukta

bir tiinel acilmig (ocak sahibi anlatmistir), fakat bu tiinel de ¢okmiistiir. Yine ocak sahibine gore, bu
tinelle, 1 m kadar kalinlikta cok zengin bir damar izlenmistir.

Yukarida adi gecen hafriyatta kalinligi 0.5-1.5 m arasinda degisen cevher damarlari ile dolmusg
bircok fay ve catlak vardir, dogrultulart NNVV-SSE ve WNW-ESE yontindedir; bunlarin bir kismi
hemen hemen N-S ve E-W yoniindedir. Bu fay ve catlaklarin dalinilan ve dalim agilar1 degisik olup,
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12° ile 85° arasindadir. Burada bresli bir fay zonu vardir. Cevher ana kayac icinde damarlar ve em-
prenye halinde zuhur eder. Yukarida verilen bilgiler bir cevher yatagi olmakla beraber, biiyiikliigiiniin
bilinmedigini gostermektedir. Bu yatak masif tiptedir.

Madencilik caligmalari esnasinda sadece yiiksek tenorlii cevher cikartilmis, fakat cevherin hepsi
isletilmemistir. Cevher yataginin isletilmemis kismindan iki yondeki hatlar boyunca 1 m ara ile numune
alarak sistemli bir ¢aligma yaptik. Toplanan numunelerin kimya analizleri yapildi ve mikroskop altinda
incelendi. Ortalama metal muhtevalar1 su sekilde bulundu:

CU .o % 0.80
Z0 % 2.83
Pb . . % 5.40

Toplam: % 9.03

Bu sahadaki haritalama caligmalarimiz esnasinda ana tiineller arasinda Harsit yol kesimi
uizerinde bircok kisa tiinel acilmigtir. Bitin bu yeni galeriler hemen hemen N-S dogrultusunda
bir fay1 kesmistir. Fay | m kadar kalinlikta cevher damari ile doludur. Bu damar Harsit yol kesimine
hemen hemen paraleldir. Damar1 kesip cevher cikarildiktan sonra isletme durdurulmustur. Ocagin
200 m kadar batisinda koy yolu iizerinde iki mostra daha bulunmustur. Sahanin haritalanmasi esna-
sinda tonlarla cevher gordiik. Bu cevher halen ¢okmiis durumda olan bir tiinelden g¢ikarilmistir.
Cevher Kopriibagt madenindeki ile ayni tiptedir. Bu mostralar ve tiinel yakininda barit parcalari ve

bloklar1 bulunmustur.

ISRAIL
MADEN

Sek. 1 - Kopriibasi madeninin konum haritasi.
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CEVHERIN MIKROSKOP ALTINDA INCELENMESI

Inceleme sonunda su mineraller tespit edilmistir: sfalerit, pirit, galen, tetrahedrit, kalkopirit,

burnonit, bornit, realgar, kalkosit, kovelit, malakit, azurit, serisit, ve limonit. Gang mineralleri
baglica kuvars ve barittir. Kayag icinde birkag kil-serisit damar1 da bulunmustur.

Sfalerit en bol bulunan mineraldir ve kayag¢ icinde hemen hemen biitiin parlak kesitlerde zuhur
eder. Sfaleritin bircok kesitte hakim durumda oldugu (% 30 a kadar) goriilmiistiir. Cesitli bliytikliikte
taneler halinde (hatta megaskopik) bulunur. Cogunlukla yerdegistirme seklinde kayacin yerini alir.
Sfalerit ayn1 zamanda ¢imento vazifesi goriip, kuvars ve pirit tanelerini ve kristallerini birbirine
baglar. Sfalerit en eski minerallerden biridir, bu nedenle ¢ok kere galen, tetrahedrit, kalkopirit
ve burnonit ile tali bakir mineralleri onun yerini alir. Sfalerit icinde galen ve burnonit damarciklari
nadirdir ve burnonit cogunlukla tane kontaktlari boyunca sfaleritin yerini alir. Sfalerit kismen parca-
lanmig ve Ozellikle tali bakir mineralleri olmak iizere daha sonraki mineraller tarafindan ¢imentolan-
mugtir. Sfalerit icinde kalkopirit eriyikleri olduk¢a nadirdir ve ana mineral i¢inde inkliizyonlar
halinde bulunur. Sfalerit icinde pirotit soliisyonu ise fevkalade nadirdir. Pirotit ince igneler halinde

zuhur eder ve bazi yerlerde masif ve yonelmis hale gelir. Sfaleritin ¢ok kere masif, ice dogru yan-
simast vardir.

Pirit biitiin parlak kesitlerde vardir. Cok kere sik rastlanir, fakat bazi parlak kesitlerde cok
seyrek bulunmaktadir. Pirit basglica kendisinin yerini alan kayac icinde cesitli bliylikliikteki taneler
ve kristaller halinde bulunur. Yerini alan ve kendisini ¢evreleyen kuvars icinde de goriilmiistiir. Diger
siilfitler icinde de pirite sik sik rastlanir ve pirit bunlar i¢cine gdmiilmiis durumdadir. Bazi pirit nu-

munelerinde pirit sadece kayac icine dagilmis olarak bulunur. Bazan daha sonraki siilfitler tarafindan
baglanir, ¢imentolanir; yer yer kuvarsla baglanmig olarak da bulunur.

Ince taneli pirit daha sik bulunmakla beraber, yuvarlak ve halkams: pirit taneleri de goriil-
mistiir. Bu 6zellikleri gosteren pirit cok kere tetrahedrit ve burnonit, bazan da galen igine gdmiilmiig
haldedir. Bununla beraber, tanimlamasi yapilan piritin % 90 1 tetrahedrit ve burnonit igine gomiilmiig
haldedir. Baz1 halkams1 pirit taneleri pirit kristalleri ile ¢evrelenmistir ve tetrahedrit ile doludur.
Bu piritin burnonit ve ana kayacla girift biiyiimesi de gozle goriilebilmektedir. Bu gibi durumlarda

ana kayac bircok yuvarlak, kayac meydana getiren mineral ihtiva eder. «Mineralize bakteri» halinde
pirite pek nadir rastlanir.

Galen ¢ogunlukla vardir, fakat miktari ¢ok degisiktir. Genellikle sik rastlanir, fakat yer yer
bol olarak bulunur. Galen cesitli biiylikliikteki taneler halinde zuhur eder. Kayag icinde onun yerini
alarak zuhur eder veya ayni sekilde sfalerit ve piritin yerini alarak onlarla birlikte bulunur. Galen ana
hamuru i¢inde pirit, sfalerit ve kayag tanelerine cok rastlanmaktadir. Galen tetrahedrit (yerini alarak),
kalkopirit ve burnonit ile birlikte de zuhur eder. Sfalerit icinde galen damarciklart nadirdir. Bazan

galen piriti baglar. Galenin biitlin yerdegistirmeleri yerini alma tarzindadir. Galen nadiren serisit
haline gecer. Cevher yataginin isletilmig bolimiinde (G-l tiineli) galen cok boldur.

Tetrahedrite de sik rastlanir, ancak bazi yerlerde bol bulunmaktadir. Kayac icinde cesitli
biiyiikliikte taneler halinde kayacin tane kontaktlart boyunca zuhur eder veya kalkopirit, galen,
sfalerit, pirit ve burnonit ile birlikte bulunur. Tetrahedrit, sfalerit ve piritten sonra gelir ve hem onlarin
yerine gecer hem de, ozellikle pirit olmak iizere, onlar1 cevreler. Tetrahedrit icinde sik sik cok sayida
ufak pirit taneleri ve inkliizyonlar bulunmustur. Bazan tetrahedrit iginde yuvarlak ve halkamsi
pirit taneleri de gorilmektedir.

Kalkopirite sik rastlanmaz ve sadece bazi yerlerde birikmis olarak bulunur. Bu mineral cogun-
lukla tane kontaktlar1 boyunca kayacin yerini alir, fakat tetrahedrit ve sfalerit ile birlikte, onlarin
yerini almig olarak da bulunur. Sfalerit icinde ufak kalkopirit tanelerine cok rastlanmaktadir, fakat
damarciklar nadirdir. Kalkopirit de piritin yerini alir veya galen ve burnonit ile birlikte
zuhur eder.



20 Vojislav VUJANOVIC

Burnonit sadece bazi yerlerde gortiliir ve cok degisik biiytikliikte taneler halinde zuhur eder.
Kayac icinde bulunur, fakat sfalerit, pirit, galen ve tetrahedrit ile, bazan kalkopirit ile birlikte de
bulunmaktadir. Burnonit kayacin, pirit, galen ve tetrahedritin yerini alir; bazan kalkopirit ile birlikte
de zuhur eder. Burnonit kayac, pirit, sfalerit ve tetrahedrit ile yerini alma seklinde yerdegistirmektedir.
Burnonit icinde bircok pirit taneleri bulunmaktadir.

Bornit nadirdir ve ¢ogunlukla tali bakir mineralleri haline ge¢mistir. Yalniz kalkosit ve kovelit
icinde ufak taneler halinde bulunur.

Realgar nadiren goriilmistiir, kayac icinde pirit ve kuvars ile birlikte rastlanir.

Kalkosit ve kovelit: Cevher yataginin kuvvetle oksitlesmig kistmlarindan numune alinmamigsa
da, incelenen parlak kesitlerde kalkosit ve kovelite sik rastlanmistir. Kovelit kalkositten daha fazladir.
Her iki mineral de hemen her zaman girift biiyiime gosterir. Kalkosit tanelidir, fakat kovelit ¢ogun-
lukla ince igneler halinde zuhur eder. Yer yer kovelitin bol oldugu goriilmiistiir. Bazi kesitlerde
kovelit jel seklinde (ritmik ve diger yapilarda) bulunmustur. Kalkosit mavi cinstedir, fakat cogunlukla
izotropik olarak bulunur. Bu mineraller kayacin tane kontaktlari boyunca onun yerini almis ve catlak
sfaleriti cimentolamig veya galen ve diger minerallerin yerini almistir. Kovelit ve kalkosit haleleri
ile birlikte bazi sfalerit, tetrahedrit ve galen taneleri bulunmustur.

Malakit ve azurit cogunlukla nadirdir, fakat bazi yerlerde, ozellikle malakit bol bulunmakta-
dir. Bazi kesitlerde malakit kayacin yerini alarak iri taneler ve lekeler halinde zuhur eder. Genel
olarak azurit nadirdir.

Kuvarsa oldukca sik rastlanmaktadir ve yer yer bol miktarda bulunmaktadir. Kuvars gesitli
bliytikliikte taneler ve kristaller halinde zuhur eder ve yerlerini alma seklinde kayac ve pirit ile yer-
degistirir, cogunlukla da tanelerini icinde kapatir. Kuvars genellikle catlaklidir ve ¢cimentolanmistir
veya galen, sfalerit, tetrahedrit ve kalkopirit onun yerini almustir.

Barit sik bulunur ve genellikle yerini alma seklinde kayacla yerdegistirmistir. Barit daha
ziyade kristalin halde bulunur. Bazi kesitlerde barit muhtevast % 40 1 bulmaktadir. Barit bazan
kayac iginde «fenokristaller» halinde zuhur eder veya kaya¢ ana hamurunun yerini alir.

JENEZ

Bu yatagin meydana gelmesinde iki safha olabilir: 1) volkanik-sedimenter ve 2) hid-
rotermal.

1. Volkanik-sedimenter safha

Pirit, sfalerit, tetrahedrit, galen, kalkopirit, burnonit ve baritin bir kismu birinci safhada meyda-
na gelmistir. Bu safhada meydana gelen pirit yuvarlak ve ayni merkezli olarak bulunursa da, genel-
likle ince tanelidir. Pirit nadiren «mineralize bakteri» halinde bulunur. Diger mineraller kayac
icinde genellikle gayri muntazam taneler halinde, nadiren de oval veya diger sekillerde bulunurlar.
Volkanik-sedimenter tetrahedrit ve burnonit (bazan galen de) bir¢ok inklizyon ve ayni orijinli
ufak pirit taneleri ihtiva eder.

Biitiin volkanik-sedimenter mineraller ana kayac ile (volkanik bres) girift bliylime gosterir ve
gerek kayac ile gerekse diger mineraller arasinda yerini alma yapisi tamamen yok olmustur.
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Foto 1 - Kopriibasi madeni. Volkanik - sedimenter parajenez.
Riyodasit piroklastikler (siyah) icinde pirit tanelerinin ayn1 merkezli dagilimi.
Sagda: pirit taneleri arasinda ufak tetrahedrit girintileri (koyu gri)
petrol karig. 180 X.

Foto 2 - Kopriibasi madeni. Volkanik - sedimenter parajenez.

Riyodasit piroklastikler (siyah) icinde ince taneli pirit (beyazimsi) ve tetrahedrit
(koyu gri) karigimi.  Petrol karig. 220 X.
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Foto 3 - Kopriibast madeni. Hidrotermal parajenez.
iri galen (beyazimsi) ve tetrahedrit (gri) icinde pirit (beyaz, yiiksek kabariklik). Tetra-
hedrit burnonit ve sfalerit (siyahimsi) ile girift biiylime gosterir. Asagida: volkanik -
sedimenter parajenez kalintilari-tetrahcdrit-gri-bircok pirit tanesi ve girintisini icine
almistir (beyaz biraz yiiksek¢e kabariklik). Petrol karig. 180 x .

Foto 4 - Kopriibasi madeni. Tipik hidrotermal parajenez.
Galen pargalan (beyaz, liggen dilinim o6zelligi gosteren) ¢ok iri sfaleritin (gri) yerini
almigtir. Her iki mineral kuvarsin (siyah) yerini almistir 60 x .
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2. Hidrotermal safha

Hidrotermal safhada da ayni mineral topluluklart meydana gelmis, bunlara bornit, realgar ve
kuvars eklenmistir. Hidrotermal pirit genellikle iri taneli veya kristal halinde, diger mineraller de
genellikle iri tanelidir. Hidrotermal sfalerit yer yer kalkopirit eriyigi ve bazan pirotit ihtiva eder ki,
bu durum bu parajenez esnasinda daha yiiksek bir sicakligin formasyona hakim olduguna isaret eder.
Hidrotermal minerallerde gerek ana kayac ile gerekse diger mineraller arasinda yerdegistirme acikca
goriilmektedir, fakat bunlar baslica yerini alma tarzindadir ve damarciklara pek rastlanmaz. Hidroter-
mal mineraller volkanik sedimenter safhasi minerallerinin de yerini alir ve onlar1 kendi taneleri igine
sokarlar. Hidrotermal parajenez cogunlukla vasat sicakliklarda meydana gelmistir; bu disiinceyi
hidrotermal sfalerit i¢inde hem kontakt hem de diger yiiksek sicaklik mineralleri ve pirotit eriyik-
lerinin bulunmamasi desteklemektedir.

Hidrotermal Parajenezin orijini. — Kopribagt yataginda hidrotermal Parajenezin  orijini
ile ilgili iki hipotez vardir, bunlar:

a. Volkanik-sedimenter safhayr meydana getiren ayni metal ve minerallerin yeni bir hidro-
termal akini ile ve

b. Birinci derecedeki yatak icinde bulunan fay, catlak ve yariklar arasinda dolasan art arda
termal sular tarafindan volkanik-sedimenter Parajenezin tekrar harekete gegmesi ve mevcut
yatak igindeki erimis maddelerin tekrar birikmesi ile—bu defa hidrotermal.

Karadeniz sahil bolgesinde her iki mekanizma—gen¢ hidrotermal baslangici ve mevcut
volkanik-sedimenter yataklarin tekrar dogmasi—da goriildiigiinden, su anda mevcut arastirmalarla
bir sonuca varmak oldukca zordur. Sonradan gelen hidrotermal eriyiklerin bir yandan gen¢ metalik
akini iceri almasi, bir yandan da—volkanik sedimenter parajeneze ulastiklari zaman—az veya cok
derecede onu tekrar hasil etmesi miimkiindiir.

Bu problemin ¢oziilmesi Kopriibasi yataginin kiymetlendirilmesi, 6zellikle su iki faktor yontin-
den oldukca 6nemli kabul edilebilir:

a. Ana cevher toplanmasi geng¢ hidrotermik parajenezde ise, yatak oldukca derine uzaniyor
olabilir;

b. Sayet mesele mevcut volkanik-sedimenter yatagin tekrar harekete gegmesinin, jenetik olarak,
riyolit-dasit volkanik bresle ilgili olmasi ise, o zaman cevher yataginin derinlere uzamasi
ihtimal dahilinde degildir.

Bu problemler yatakta devam eden diger arastirmalar sonunda en iyi sekilde halledilecektir.

Realgar ve onemli miktardaki kuvars bulunmasi meselesine gelince, bunlarin tipik hidrotermal
driinleri oldugu siiphe gotiirmez; bugiin icin realgarin sadece mineralojik dnemi vardir.

Yayma verildigi tarih, 11 mays 1972
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