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Aragtirmanin materyalini teskil eden numuneler 1969 senesinde G. Aslaner ve M. Aslaner
tarafindan Ordu ilinin, Ulubey ilcesine bagh Toktamis' kéyiindeki cevher damarlarindan alinmistir.
Maden mikroskopik rontgenografik ve elektron mikrosonda incelemeleri ile bu damarlarin ana mine-
ralinin Pb-Sb ce zengin kompleks siilfitler grupuna dahil olan zinkenit’ (Pb Sb,S,) mineraline gok
benzeyen bir mineral oldugu tespit edilmistir. Ayrica nadir olarak bulunan zinkenit minerali ile bir-
likte pirit, markazit, cinkoblend, galenit, kalkopirit, antimonit ve altin da tespit edilmistir.

Bilhassa mikrosonda igin Ozel olarak hazirlanan parlatmalarda yiiksek refleksiyon siddetine
sahip acik sar1 renkli parcalar goze carpmustir. Nabit altinin refleksiyon rengine kiyasla cok acik sari
renge sahip olan bu mineralin maden mikroskopik olarak tayini kesinlikle yapilamadigindan, mikro-
sonda ile incelenmistir. Sonug olarak bu inkliizyonlarin % 11-19 Ag ihtiva eden nabit altin olduklari
tespit edilmistir. Gang mineralleri kuvars, barit ve dikittir.

MADEN MIKROSKOPIiK iINCELEMELER

Cevherlesmenin ana mineralini teskil eden zinkenit varyasyonu agsagidaki refleksiyon ozellik-
lerine sahiptir:

Refleksiyon kabiliyeti: Oldukca yiiksek (antimonitinkine yakin).

Refleksiyon rengi: Grimsi beyaz.

Refleksiyon-pleokroizmasi: Havada zayif, yagda daha fazla.

Anizotropi Ozelligi: Orta siddette. Mineralin uzun eksenine dik olan kesitlerde anizotropi
hemen hemen tespit edilememektedir.

[¢ refleksiyon: Nadiren gériilmektedir.

Biiyiime sekli: Mineral zinkenit icin karakteristik olan iginsal agregat seklinde bilylimistir

(Sek. 1).

Altin

Ag miktarinin oldukga yiiksek olmasindan dolay1 (%11-19) altin mineralinin rengi agik saridir.
Yiiksek refleksiyon giddetine sahip olan altin taneleri kolaylikla pirit tanelerinden ayirt edilebilmekte-
dir. Bilhassa zinkenit icinde inklizyon olarak bulunan altin muhtelif sekil ve biiyiikliikte taneler
halindedir (Sek. 2a, 2b). Bazan altin idiyomorf kristaller teskil etmektedir. Yer yer idiyomorf pirit ve
altin yan yana gorilmektedir (Sek. 3).

1

1:200 000 Olcekli haritada Ulubey ilcesinin Toktamig koyli «Ohtamig» kOyli olarak yazilmistir.
> G. Elgin, (1960) : Zinkenit cevherlesmesi. Rap. no. 4864. T.T.L. Arsivi.
(1968) : Zinkenit cevherlesmesi. Rap. no. 5645. T.T.L. Arsivi.
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Pirit

Gang mineralleri ve zinkenit iginde idiyomorf pirit taneleri goriilmektedir. Bu piritlerde
grimsi kahverengi diisiik refleksiyon siddetli zonlar (Sek. 4a, 4b) mevcuttur. Mikrosonda ana-

lizleri bu zonlarin Cu ihtiva ettigini gostermistir. Bakirin piritlerde zonlar halinde bulundu-
gunu ilk defa G. Frenzel ve J. Ottemann (1967) daha sonra M. Einaudi (1968) yazmustir.

Cinkoblend

Cinkoblend demirce fakir olup, ayni miktarda Cd ihtiva etmektedir (Rontgenfluoreszenz
analizi). Bazan yuvarlagimsi agregatlar teskil eden ¢inkoblend zinkenit icinde yosun gibi biliylimiis
olarak da goriilmektedir. Cinkoblendin kisa dalgali UV 1giginda rengi koyu kahverengidir. Yer yer
idiyomorf ¢inkoblend kristalleri de mevcuttur.

Galenit ve markazit incelenen parlatmalarda ¢ok az miktarda bulunmaktadir.

RONTGENOGRAFIK INCELEMELER

Bilindigi gibi Pb-Sb kompleks siilfitlerin optik Ozellikleri birbirine ¢ok benzemektedir. Bu
sebepten dolay1 zinkenitin optik Ozelliklerine cok yakin Ozellikler gosteren ana mineralin rontgeno-
grafik incelenmesi gerekli goriilmiistiir. Beraberinde bulundugu diger mineralden mimkiin mertebe
izole edilen bu mineral rontgendifraktometresi (Philips, Muller, Mikro III) ile incelenmistir. Elde
edilen difraksiyon diyagramlarindan bulunan d-degerleri zinkenit mineralinin bazal reflekslerine
uymaktadir. Tablo 1 de bu mineral i¢in 38 KV, 22 mA,, CuK“ isinlart, Ni-filtre ile elde edilen bir

diyagramdan bulunan d-degerleri gosterilmektedir.

ELEKTRON-MIKROSONDA ILE YAPILAN KiMYASAL ANALIZ

Kimyasal analizler i¢in kullanilan mikrosonda Fa ARL (Applied Research Laboratories,
Glendale, Kaliforniya, Tip EMX II) modelidir.

Analizler asagidaki caligma sartlarinda yapilmistir:

Elektron 1sinlarinin demet capi:  0.001 mm

Gerilim: 20 KV
ornek akimi: 0.02-0.04 p A

Zinkenit varyasyonunun analizi

. Al (%) Arom (%) Atom orams (yaklasik olarak)
Pb 329 13.5 pA
Sb 45.3 30.5 4
5 219 56.0 8
100.1 100.0

Formiil: 2 PbS « 2 Sb,S,

Zinkenit analizi i¢in kullanilan standart 6rnek: Kimyasal formiilii 2 PbS <« 2 Sb,S, olan sente-
tik bulanjerittir.



Glner ASLANER ve Joachim OTTEMANN

(yekis) Jued
t(zedaq) wapuey nd powokipy  gndny ‘(zedeq) neSnde nuayuz (esuté] “(nopeuy nfopiezny) {mUEO], MIPUISIIOE NPIQ : Hax
‘nuoisrouman Fed Cx 7] swandng - | 42§

Y
o~




Giliner ASLANER ve Joachim OTTEMANN

o g(;)
s

Sek. 2a. - Zinkenit icindeki altin inkliizyonlarmin sekli ve biiyiikliigii.
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Sek. 3 - Zinkenit-barit simirindaki idiyomorf altin inkliizyonu.
Zinkenit, altin, pirit ve barit ana elemanlarini havi mikrosonda-skanning resimleri :

se (6rnek akiminin ters resmi),

Ska MM, Mg, Fex g, SOL, PP

Ma ve BaLa

Resim (se), pirit (koyu renk) ve altin (cok agik renk) icinde, bu minerallerin istirak

eden elemanlarinin farkli olan «periyodik sistemdeki ortalama sira sayilari» sonucunda

ornek akiminda meydana gelen biiyiik degisiklikleri gostermektedir, idiyomorf konturlar

gosteren altin  inkliizyonu zinkenit-barit sinirinda bulunmakta ve bir ylizeyle dogru-
dan dogruya bir pirit kristaline bitismektedir.
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Sek. 4a - Biiyiitme 380 X, yag immersiyonu.
Yeri : Ordu yoresindeki Toktamis (Kuzeydogu Anadolu). Zon yapili (koyu renk) yart idiyomorf
pirit taneleri; gang (siyah).

Sek. 4b - Idiyomorf pirit icinde diisiik bakir muhtevasimin sebep oldugu zonar yapi.
Cu, ve Fe nin mikrosonda-skanning resimleri.
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Tablo - 1
Zinkenit varyasyonw Zinkenit
{ Toksamis) {ASTM 7-334)

4 (A% ) P d (A°) I hid

— — 5.50 5 440

- — 4.30 5 080

— - 4 .42 5 460

3 9497 0 3.95 10 042
3 .5645 10 3.56 0 .. 062 -

3.4491 100 345 100 2100

3.354 10 . 3.36 10 442

3.0862 10 308 10 461

4100

3 .0228 15 joz 20 282

2120

2.8023 5 2.80 40 622

- - 2.70 5 o210z

— — 2.54 5 ?

2.4200 5 242 10 2122

6120

— - .30 5 -

2.2464 5 225 16 —

2.1655 10 2.16 10 —

2.1337 15 2.13 20 —

1.9900 30 2.06 20 —

1.8795 5 1.99 o —

1.8679 20 1.88 10 -

— — 1.83 30 —

1.7235 5 1.7 5 —

1.72 10 -

- — 1.692 5 —

1.6620 1.658 10 -

1.583 L] —

- - 1.523 5 —

1 4621 5 ! 463 10 —

1.4501 2 1.44% 5 -

1 412 5 -

§.3921 2 1.393 10 —

— — 1.370 5 —

1.3553 10 1.344 10 -

— — 1.316 5 —

* Siddetler (11} 100 iizerinden degerlendicilmistir.

Mikrosonda-Skanning metodu ile de homojen zinkenit agregati icinde Ag ihtiva eden kisimlarin
bulundugu tespit edilmistir. Bu zinkenit varyasyonundaki Ag miktar1 altin inkliizyonlar1 icindeki

giimiig miktart kadardir. Pb-Sb miktar: ise giimissiiz zinkenitin ihtiva ettigi Pb ve Sb miktarindan
azdir.

Bu ikinci zinkenit fazi diger zinkenitten optik olarak sadece biraz daha yiiksek olan refleksiyon
kabiliyeti ve dusik sertlik ile ayirt edilebilmektedir.

Altin inkliizyonlarinin tayini i¢in Aupu ve Aglq 1sinlan  kullanidmistir. Kantitatif gimis
tayini icin kullanilan standart ornek bir altin-glimiis alagimidir. (Yapildigi yer: Degussa-Frankfurt.
Bilesimi: % 58.5 Au, % 300 Ag, % 11.5 Cu + Sn).

Altin inkliizyonlarinin igindeki Ag miktart % 11-19 dur. Analizi yapilan alt1 altin tanesinin
icinde bulunan Ag miktarinin ortalamasi % 13.8 dir.
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