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OZET. — Mikroskopik ve arazi caligmalari sonucu Karakoca granit masifinin anatekstik
olusumu gosterilmistir.  Olusum yasi yoniinden (erken Alpin) Egrigdz granit masifi ile uygunluk
bulunmustur. Fakat buna karsilik Karakoca granitinde ortlii tabakalari igine intruzyon vuku bul-
mamis ve in situ bir katilagma bahis konusudur.

Karakoca graniti icinde rastlanan Pb-Zn filonlari anatekstik eriyiklerin bakiye soliisyonla-
rindan tiiremislerdir. Agir metal iyonlarin Paleozoik metamorfitlerden geldigi kabul edilmektedir.
Uc cevherlesme periyodu ayirt edilmistir.

I. GIRIS

Yazar, 1964 senesi yaz aylarinda M.T.A. Enstitiisii tarafindan Karakoca Pb -
Zn madeninde yiriitiilmis olan eksplorasyon calismalarina katilmistir. Yapilan son-
daj ve galeri etiitleri yaninda, civarin petrolojik ve metalojenik problemleri de etlit
kapsamina alinmistir. 1967 yazinda tekrar bir aylik arazi kontrolii yapilmistir»
Arastirmalarimiz M.T.A. Enstitiisine sundugumuz teknik raporumuzda, bilhassa
ekonomik yonden degerlendirilmistir. Burada ilmi sonuclarin tartigilmast yapil-
maktadir.

Ekonomik ve teknik calismalarina paralel olarak ilmi etiitlere de imkan
hazirlayan M.T.A. Enstitiisiine, bilhassa Genel Direktor Sayin Doc. Dr. Sadrettin
Alpan'a tesekkiirlerimi sunarim.

II. BOLGENIN JEOLOJISi VE PETROGRAFISI

Caligilan bolge, Kiitahya iline baghh Simav ilgesinin 25 km kadar kuzeyinde
bulunmaktadir. Doguda Katran dagi ve Egrigéz dagi silsileleri, batida 2089 metre-
lik en yiuksek Namazlartast tepesiyle Akdag silsilesi bolgeyi sinirlandirir (Ek. 1).
Gnays ve sistlerle, granitler tathh morfolojik engebeler meydana getirir. Mermer
bantlari, Mesozoik kalkerler ve genc volkanitlerin dayanikli lavlart ise sarp orogra-
fik ylkseltilerle arazide goze carparlar. M. Kemalpasa ¢cayina dokiilen Kocacay de-
resi, bolgeyi derin bir vadi ile kuzey-giiney dogrultusunda kesmistir.

Etit sahamizi icine alan 1: 100 000 lik Jeolojik Harita, Zeschke (1953) tara-
findan yapilmistir. Metamorf serilerin ve granitin yasi hakkinda kati fikirler yii-
ritilmemistir.

Holzer (1954) Egrigéz granit masifinin ve apofizlerinin yasin1 Kretase-Ter-
siyer hududunda kabul eder.
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Biirkiit (1966) U/Pb metoduyle yaptigi radyoaktif yas hesaplarinda Egrig6z
granit masifi i¢in 69.6+7 milyon sene bulmustur.

Oztunali (1967, sozlii ifadesine gore) ise birkac radyoizotopik metodu uy-
gulayarak Egrigdéz granitinin yasini 160 milyon sene civarinda hesaplamistir.

Gawlik (1960) Karakoca kursun madeninin rezervi hakkinda bazi tahmin-
lerde bulunmustur.

Etiit bolgesindeki kayaclar1 en yash Uniteden baslayarak, 1. metamotfitier,
2. palinjen granitler, 3. Mesozoik kalkerler, 4. Neojen serisi diye dort grupta top-
layabiliriz. Araliksiz fosilli Sedimentlerin bulunmayisi, kayaglarin sistematik izahini
ve yaglarinin kati tayinlerini gliclestirmektedir.

I1.1. Metamorfitler

Metamorfizma derecesine gore iki mikali gnays, kuvars-albit-epidot-biyotit
subfasiyesine ait mikasistler, kuvars-albit-muskovit-klorit subfasiyesine ait sistler ve
mermerler ayirt edilir.

I1.1.1. ki mikali gnays. — Gnays, granit masifinin her iki kanadinda NE
dogrultusunda uzayan seritler halinde mostra verir. Granitle kontagi net olarak
ayrilmaz ve arada granitgnays diye adlandirdigimiz bir gecis zonu gozlenir. Makro-
skopik ve mikroskopik gozlemlerle kuvars, kalifeldispat, plajiyoklaz, biyotit, mus-
kovit, kordiyerit, herzinit ve aksesuvar olarak apatit, titanit, zirkon ve monazit
mineralleri bulunmustur.

Kuvars: c eksenleriyle sistozite dogrultusunda siralanmiglardir. Hipidiyo-
morf kristaller capraz nikol altinda dalgali sonme gosterirler. Gnays olusumundan
sonra kataklaze olduklar1 ve cok yerde postdeformatif rekristalizasyona ugradiklari
gozlenir. Anateksitlerde kuvars, feldispatlarla birlikte ¢ok cesitli mirmekitik biliyii-
meler meydana getirmektedir.

Ortoklaz: 2Vx optik eksen acisi Mallard-Konstant: ile 62° olarak hesap-
lanmigtir. Pertitik biiylime gosteren porfiroblastlardan miitesekkildir. Ortoklaz por-
firoblastlari, daha once olusmus, kuvars, mika ve albit minerallerini icine almakta
ve genellikle plajiyoklazlar aleyhine biliylimektedir. Anklav mineraller ve ortoklaz
sistoziteye gore farkli oryantasyon gosterirler. Postkristalin tektonik tesirlerle ka-
taklazeye ugrayan porfiroblastlar catlaklar boyunca pinitlesmislerdir.

Ortoklazlarin bazen tane biytiklikleri 0.5 cm  ye erisebilmektedir. Mak-
roskopik kiiciik taneli bir gozlii gnaystan bahsedilebilir.

Mikroklin : Ortoklazdan daha azdir. Mikropertitik tekstiir gosterir. Mik-
roklin porfiroblastlarinin (100) yilizeyine gore siralanmig albit serit ve iplikcikleri
gozlenir.

Plajiyoklazlar: Hipidiyomorf ve idiyomorf porfiroblastlar halindedir.
An yiizdeleri doner tabloda albit/Karlsbad ve albit/periklin ikizlerinde M (010) ve
P (001)/M yiizeylerine dik kesitlerde sonme acilar1 Olciilerek tespit edilmistir. De-
gerler % 5 ila % 28 An arasinda degismektedir. Izomorf karisim kristali serisinde
albit ve oligoklaz tiyelerine tekabiil etmektedir. Zonar yapr gosteren Uyelerin An
tenorlerinde igten disa dogru bir azalma gozlenir.
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Genellikle butiin plajiyoklazlar albit (010), albit/periklin (~// 001 rombik
kesit) ve albit (010)/Karlsbad [001] kompleks ikiz kanunlarina gore ikizlenmigler-
dir. Kalifeldispatlarla antipertitik bilyiimeler nadirdir. Ug jenerasyonda olusmus-
lardir. En yash plajiyoklaz, en cok Sekonder tesirlere maruz kalmis ve plajiyoklaz
II porfiroblastlar1 tarafindan replasmana ugramaktadir. Plajiyoklaz III ise albit
karakterlidir ve en genc tektonik hareketlere bagh olarak tesekkil etmistir. Ku-
varsla birlikte ara dolgu mikrolitlerini meydana getirir.

Biyotit: Gnaysta biyotitler iki jenerasyon halinde bulunurlar. Biyotit I
varistik metamorfizma esnasinda tesekkiill etmis ve Ti tenorleri yoniinden zengin-
dir (%5-10 TiO,; kirmizi-kahverengi kirmizi pleokroizma renkleri). Migmatizasyona
erisen son metamorfizma (Erken Alpin Orojeni) tesiriyle bahis konusu kirmizi
biyotitler sintektonik [010] eksenleri etrafinda rotasyona maruz kalmislardir. Bu
esnada biyotitlerde genellikle FeO ve MgO miktarlar1 artmakta ve Z, Y dogrultu-
sundaki pleokroizma renkleri kahverengi-yesile doniismektedir. Winkler'in (1967)
eksperimental ispatladig1 gibi, anateksis bolgenin bagladigi ylksek basing altinda
biyotit, «inkongruent» erimekte ve meydana gelen oOtektik eriyikten ortoklaz ve
grena kristalleri ayrigmaktadir. Ayni reaksiyon herzinitin tesekkiilinde bodlgemizin
anatekstik granitgnayslarinda ve andraditin tesekkiiliinde pegmatoitlerinde vuku
bulmustur. Otektik eriyigin Si0, yuzdesi digiik oldugundan granitgnayslarin (ana-
teksitler) biyotitleri civarinda Al spineli herzinit (FeAlLO,) ortoklaz ve manyetit
(Fe,0,) olusmug ve bakiye biyotit Mg yonlnden rolatif zenginlesmistir. Buna kar-
siik kafi miktarda SiO, ihtiva eden pegmatoitlerde andradit meydana gelmistir.
Biyotitin acik formilini (1. KAISi,0,.3 (Mg, Fe) O.H,0) incelersek, bilinyesinde
1 Mol. ortoklaz ve 3 Mol Mg, Fe oksitleri bulundugu goriliir.

Muskovit: Biyotite oranla cok daha az bulunur. Granitgnayslarda daha
da azalir. Genellikle (001) yiizeyleriyle gnaysin sistozite ylizeyine paralel siralan-
miglardir. Geng¢ muskovitlerin sistoziteye diyagonal biuytidiikleri de gozlenmektedir.

Gnaysin muskovit modal degerlerinin granit hududuna yaklastikca azalmasi
ve granitgnayslarda pek seyrek muskovitin bulunmasi, granitgnayslarin migmatit kub-
besi icinde kalmig olduklarina isaret etmektedir. Parsiyel erimeden sonra, musko-
vit biinyesindeki K katyonlari migmatitte ortoklaz minerallerinin biinyesine yerles-
mislerdir.

Kordiyerit : Cok zayif pleokroismasi ile (agik oranj-acik mavi mor)
ortoklazdan ayrilir. Tayini daima garantili olmamaktadir. Ayrica, pinitlesme kor-
diyeritte ortoklaza nispeten daha siddetlidir.

Hersinit: Cok seyrek rastlanir. Biyotitten meydana geldigini yukarida
aciklamistik. Reaksiyonun ters yonli gelisti§i haller de mevcuttur. Hersinit tekrar
biyotite doniismektedir.

Aksesuvar mineraller: Apatit idiyomorf kristaller halinde olusmus-
tur. Muhtelif tane buyiikligi gozlenir. Biiyiik kristaller kataklastik catlamislardir.

Titanite pek ender rastlanir. Idiyomorf, zarf Kkesitini andiran sekillerden
taninmaktadir.

Zirkon genellikle koseleri yuvarlaklasmis taneler halinde zuhur eder. Hatta,
eski sedimenter biinyedeki zirkon tane topluluklar1 degisiklige ugramadan muhafaza
edilmislerdir (Levha ).

Monazit biyotitler icinde bilhassa radyoaktif haleleriyle belli olur.
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Batidaki gnays seridinde kalinliklari 10-25 metreyi bulan pegmatoit ganglari
gozlenmektedir. Andradit, turmalin (s6rl), muskovit, kuvars, ortoklaz, albit ve
plajiyoklaz (albit-oligoklaz) minerallerini ihtiva ederler. Biyotitler tamamen andra-
dit ve ortoklaza donismiustiir. Turmalinin bilinyesindeki B elementi anatekstik eri-
yiklere muhtemelen Paleozoik metamorf sedimentlerden karigmistir.

I1.1.2. Mikasist. — Karakoca bolgesinde 100 m kadar kalinliga erisir. Kayac,
sistozite ylizeyine paralel biuiylimiis biyotit, muskovit ve albitle aktinolit, epidot ve
kuvarstan tesekkiil eder. Biyotit kumas eskisini andiran pargalar halinde tezahiir
eder. Albirler kristalografik oryantasyonlu pinit seritleri tarafindan replasmana ug-
ramaktadir. Aktinolit ve tremolit genellikle s yiizeyine paralel biiylir. Fakat bu
yone dik bliylimiis, postdeformatif aktinolit ve tremolite de rastlanir. Epidot daima
postdeformatif olusur. Kuvars sindeformatif biiylimiis ve kataklastik, hipidiyomorf
tanelidir.

Bahis konusu iki mikali sist, Winkler (1967) tasnifine gore, yesilsist fasiye-
sinin kuvars-albit-epidot-biyotit subfasiyesine dahil edilmistir.

II. 71.3. Sist. — Sistozite ylizeyi i¢inde siralanmis predeformatif muskovit,
klorit ve sintektonik albitten meydana gelir. Albit kataklastik catlaklar boyunca
pinitlesme ve karbonatlasma gosterir. Primer grena (?) mineralleri tamamen piro-
klorit ve albite donusmiislerdir. Bazen de hersinit meydana gelmistir.

Epidota seyrek rastlanir ve genellikle s ylizeylerine diyagonal biiytlir. Kuvars
hipidiyomorf kataklastiktir.

Eski nomenklatiire gore fillat olarak isimlendirilen bu kayaglar, Winkler (1967)
tasnifinde yesilsist fasiyesinin kuvars-albit-muskovit-klorit subfasiyesine tekablil ederler.

I1.1.4. Mermer. — Yesilsist fasiyesi metamorfitleri arasinda 5-10 m lik mer-
merli horizonlara rastlanir. Ayrica, Karakoca koyu gilineyindeki genis bolgede sist
arakatkilariyle birlikte esas mermer kompleksi mostra verir. Makroskopik koyu gri-

beyaz goriiniisliidiirler. M.a.' iri rekristalize, (0112) yiizeyine paralel basin¢ ikiz-
lenmeli kalsit ve kuvars kristalleri gozlenir. Mermer sist kontaklarinda tremolit,
epidot gibi yesilgist fasiyesine ait indeks mineraller olugsmustur.

Sistler i¢cinde, bilhassa Egrigoz masifine dogru, metamorfizmanin tesirinde
kalmig asit karakterli Volkanitlere rastlanir. Kuvars fenokristalleri ¢iplak gozle ay-
rilabilmektedir. M.a. sistoziteye paralel, kataklastik ve postdeformatif iri kuvars
porfiroblastlar1 gbzlenir. Paralel tekstiir gosteren matriks kuvars, albit ve serisitten
miutesekkildir.

11.2. Biyotit-granit

Gnays ve granitgnayslar kesin bir kontak gostermeksizin granite gecerler.
Tipik ayrisim sekilleri ve arenalagsmasiyle granitler arazide diger serilerden cok
bariz ayrilmaktadir.

Granit biitiin bolgede ayni kimyasal bilesim ve ayni striiktiirde tezahiir et-
mez. Bazi lokalitelerde sisti tekstiir gosterir. Bazi yerlerde de biinyesinde sindiril-
memis gnays kalintilar1 gézlenmektedir (Sek. 1).

' M.a.= Mikroskop altinda.
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M.a. pre- ve parakristalin deformasyona ugramis holokristalin, hipidiyomorf
bir doku goéze carpar. Bilhassa (ac) catlaklar1 icinde kataklastik feldispat ve kuvars
kristalleri biliyimiistiir. Mineral muhtevasi kalifeldispat, kuvars, biyotit, epidot ve
aksesuvar olarak apatit, zirkon, monazittir.

Kalifeldispat mikroklin halindedir. Optik eksen acis1 (2V,)) 70° ila
78° arasinda degismektedir. Mikroklin icindeki plajiyoklaz seritleri (pertitik biiyti-
me) Kkristalografik ylizeylere paralel durumdadir. Bazi kalifeldispatidiyoblastlari
ise ilk plajiyoklazlari inkllizyon olarak i¢lerine almiglardir. Hemen hemen biitiin
mikroklin kristalleri Karlsbad ikizlenmesi gostermektedir. Sekonder pinitlesmeye
maruz kalmiglardir.

Kuvars dalgali sonme gosteren hipidiyomorf taneler halinde tezahiir eder
ve feldispatlarla ¢ok tipik mirmekit sekilleri gosterir.

Plajiyoklazlar albit/Karlsbad, albit/ala [100] ve albit/periklin kompleks
kanunlara gére ikizlenmislerdir. Universal doéner masa ile yaptigimiz Olgiilerde
% 24-38 An tenorleri bulunmustur. Kesin zon sinirlar1 goézlenmez, fakat kristalle-
rin orta partileri daha baziktir. Serisitlesme An tenoOrleri daha yiliksek olan kisim-
lar1 tercih etmektedir. Bazi plajiyoklazlar antipertitik kalifeldispat seritleri, biyotit
kalintilar1 ve kuvars taneleri ihtiva ederler.

Biyotit, Mg ca zengin uyesidir. Koyu yesil kahverengi ile sari-acik yesil
arasinda degisen pleokroizma renkleri gdésterir. Bahis konusu yesil biyotitten baska,
daha yasli jenerasyona ait koyu kahverengi kirmizi, FeO ce zengin biyotit kalinti-
lar1 granitin primer kayacindan gelmektedir. Tektonik hareket ylizeylerine yakin
bolgelerdeki biyotitler, bilhassa Karakoca kursun-c¢inko filonlari, tamamen klorite
(pennin) dontismiusglerdir (bk. filonlarda hidrotermal tesir).

Epidota cok az rastlanir. Taneler toplulugu halinde, bilhassa melanozom
minerallerle birlikte bulunur.

Apatit ilk tesekkiil eden aksesuvar minerallerdendir. Muntazam kenarlh
idiyoblastlar halinde tezahilir eder.

Biyotit icinde pek cok momnazit minerallerine rastlanir. Zirkonun granitte de
yuvarlak taneler halinde bulunusu jenetik miilahazalar yoniinden O6nemlidir.

Biyotit-granitle gnaysgranitin gecis kontaginda ince taneli aplitgranit ve ku-
varsdiyoritporfirit mostra verir.

Albit-tonalitler ise tektonik hatlara bagli olarak yiikselmis 10-50 m
genisliginde ve 0.1-1 km uzunlugunda dayklar halindedir. Kayac tamamen albitlesmis
ve serisitlesmis plajiyoklaz (andezin-labrador), siddetli kloritlesmeye ugramis horn-
blent ve biyotit, klorit, albit ve kuvarstan tesekkiil eder. Aksesuvar mineraller pis-
tazit, titanit ve manyetittir. Ayrica Sekonder kalsit damarciklar1 tarafindan kat-
edilmektedir. Plajiyoklazlar intersertal tekstiir gosterir ve cubuk aralar1 hipidiyomorf
kuvars ve albit mikrolitleri tarafindan doldurulmustur.

II. 3. Mesozoik kalkerler

Bu seri, jeolojik haritada genel geometrik durumlariyle sistler lizerinde dis-
kordan durduklar1 tahmin edilen, yar1 kristalin, gri-kirli, gri beyaz renkli kal-
kerlerden meydana gelmektedir. Makroskopik resifal goriiniime sahip kalkerler, m.a*
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0.2-0.5 mm biyiikligiinde rekristalize, granoblastik tekstiirlii kalsit kristallerinden

ibarettir. Romboederlerin basing ikizleri (0112) hakiki mermerlerdekine nazaran
cok azdir.

Kuzeydeki komsu bolgenin ayni kalkerleri icinde Holzer (1954) Kretaseye
ait Lamellibranch'lar bulmustur. Gerek bu bulus, gerekse Bati Anadolu'nun diger
genc Mesozoik kalkerleriyle olan litolojik benzerlik, bahis konusu kalkerlerin Jura-
Kretase yasini teyit etmektedir.

II. 4. Neojen seriler

Neojen, gol ve fliivial Sediment serileriyle asidik tif, tifit ve efiiziflerden
miutesekkildir. Efuizifler lav halinde aktiklar1 gibi, dayk ve stok seklinde de olus-
muslardir. Genellikle lavlar tifli seviyelerin Ustiinde bulunur. Dayk ve stoklar ise
daha genctir. Neojen serisinin detayli ayirimina gidilmemistir. Volkanitlerde, m.a.
albit, oligoklaz, andezin, sanidin, kuvars, biyotit (vodanit) fenokristalleri gozlen-
mistir. Tekstlir vitrostriiktiir ve matriks feldispat, kuvars, biyotit mikrolitleri ile
sferolitik camsi materyelden tesekkiil eder. Biyotit-dasit, riyodasit ve riyolit gibi
asitik kayaclar tefrik edilmektedir.

Simav'in kuzeyindeki bazaltlar biiyiik ihtimalle Ust Pliosen yashdir. Geng
graben hatlar1 boyunca yiikselmislerdir. Bolgede tezahiir eden pek cok sayidaki
sicak su kaynaklar1 bu volkanizmanin bakiyeleridir.

III. GRANITIN JENEZI

Graniti cevreleyen gnayslar, Menderes masifine ait biiyiik gnays kompleksinin
kuzeydogu uzantilaridir. Bircok arastirmaci tarafindan (Schuiling 1962; Wippern
1964; Oztunali 1965, 1967) Menderes masifi gnayslarinin esas kismi para orijinli
kabul edilmektedir. Bu calismalara ve arazide gozlenen tipik sedimenter striiktiirlere
(gnaysin devamli biyotit ve amfibolsist arakatkilar1 ve mebzul miktarda yuvarlak
taneli zirkon topluluklarini ihtiva etmesi) dayanarak, Karakoca granit masifini cev-
releyen gnayslarin paragnays karakterinde olduklarini kabul etmekteyiz.

Son senelerde yapilan eksperimental calismalardan, primer pelitik-psammitik
kayaglarin bugiinkii metamorf iiyeleri olan gnayslarin termodinamo-metamorfizmanin
siddetli safthalarinda (Winkler'e gore 1966, 670° C ve 2 kb H,O) ergimeye basla-
diklarin1 biliyoruz. Bunun neticesi granitik-granodiyoritik bilesimli otektik eriyikler
meydana gelmektedir. Eger ergime gnayslarda parsiyel bir tesir gostermisse in situ
migmatitler olusur. Granitik-granodiyoritik eriyikler mm-cm veya desimetre Olcii-
siinde adese ve damarlar halinde toplanirlar ve kristalin bakiye biyotit, grena ve
kordiyerit mineralleri yoniinden relatif zenginlesir. Ergimis kisim hacimce konsantre
olur ve yonli kuvvetlerin etkisinde yan kayaglarin icine sokulur. Ya kiiciik apo-
fizleri meydana getirirler veya kafi derecede yiiksek sicaklik hiikiim siirdiigiinde,
granitik plutonlar halinde daha iist seviyelere dogru intruzyon vuku bulmustur.

Karakoca masifinde yaptigimiz etiitlerde, yukarida belirtilen proseslerin he-
men hemen aynen gecirilmis oldugu gozlenmistir. Bu yargiyr kuvvetlendirecek de-
lilleri soyle siralayabiliriz:

a) Karakoca bolgesinde gnays-granit sinir1 kesin degildir. Arada daima her
iki kayacin karakteristik Ozelliklerini gosteren migmatitik bir gegis zonu bulunmak-
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tadir. (Migmatit Mehnert'in 1968 definisyonuna gore kullanilmistir: «metamorf ve
Intruzif kissmlar1 birlikte ihtiva eden bir kayac».)

b) Gnays-granit sinirinda granitin magmatik karakterini belli eden kontak-
termik metamorfizmasi vuku bulmamis ve kontak mineralleri tesekkiil etmemistir.

¢) Granit, eklemlerle sinirlanmis gnays kisimlari ihtiva etmektedir. Bunlar,
anatekstik ergiyen gnaysin, ergime temperatiirlerinin erisilmedigi, korunmus, bilhassa
uygun bolgeleridir (Sek. 1).

d) Mikroskopik etiitlerde, bilhassa indeks mineral olarak kabul edilen zir-
konlarin gerek gnayslarda, gerekse granitgnayslarda yuvarlak taneli bulunduklar1 ve
primer bir Sediment kayactaki gibi, ayni buyiuklikteki tane gruplarinin yan yana
siralandig1 gozlenmistir (Levha I, foto 1 ve 2). Bu gozlem, gnayslarin para kayag-
lardan olustugu ve gnayslarla granitgnayslarin (migmatitler) miisterek bir kom-
plekse ait olduklar1 fikrini teyit etmektedir. Granitte de zirkonlarin yuvarlak mor-
folojik sekilleri ve taneler toplulugu halinde bulunuslar1 genellikle muhafaza edil-
mistir.

List (1965), Bavyera orman bdlgesinin gilineyindeki anateksitlerde zirkon ve
apatit minerallerinin morfolojik sekillerinin, elongasiyonlarinin ve tane dagilim
analizlerinin jenetik hiikiimler i¢in kullanilabilecegini gostermistir.

Apatit taneleri gnays ve granitte ayni derecede dagilmislardir. Yalniz tane
sekli hakkinda bir kaide gozlenemez, clinkii granitte apatitler rekristalizasyon
(tekrar biiyiime?) neticesinde idiomorf sekiller kazanmislardir.

e) Migmatitlerde (gnaysgranit) gnayslara nispeten bir kalifeldispat artmasi
tespit edilmektedir. Yeni meydana gelen ortoklazlar daima biyotit ve muskovitin
aleyhine bliyliimektedir.

Winkler'e (1966) gore anateksisten once su reaksiyon meydana gelir:
6 muskovit + 2 biyotit + 5 kuvars ->- 3 kordiyerit + 8 kalifeldispat + 8§ H,O

Anatekstik granitlerin esas feldispat kaynagi yukaridaki reaksiyondur. Biyotit
ve kuvarsin fazlasi eriyikte kaldigi halde, muskovit ¢ok azalir, hatta sillimaniti
meydana getirerek tamamen kaybolabilir:

Muskovit + kuvars +Na ca zengin plajiyoklaz - sillimanit+ Na lu kalifeldispat
+Ca ca zengin plajiyoklaz+H,O

Karakoca bolgesinde metamorfizma ve anateksis sillimanitin tesekkiil safhasina ka-
dar yikselmemistir. Buna karsilik, eriyiklerin yonlii kuvvetlerin etkisiyle tavan ka-
yaclara kadar yiikseldigi ve 1 km kadar genisliginde kontakthof meydana getirdigi,
Egrigoz bolgesinde sillimanite rastlanmaktadir (Aytug, 1968).

Yukaridaki kriterlerin 1s181inda Karakoca granitinin olusumunu goyle tasavvur
edebiliriz:

Karakoca bolgesinde parsiyel ergimeye ugrayan gnayslar, ortoklaz ve kuvars-
ca zengin kimyasal bilesime haiz Otektik eriyikler meydana getirmisler ve in situ—
yan kayaca intruzyon olmadan— civarla ayni sicaklikta granitik kayaclar halinde
kristallesmiglerdir. Cok yaygin mirmekitik biliyiimeler de kuvars ve feldispat bile-
simli Otektik eriyiklere isaret sayilmaktadir.

Egrigéz granit masifi jeolojik haritasi.
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Granitik kayaclarin kristallesmesinden sonra, ylikselen temperatiirle, bakiye
eriyigin kimyasal bilesimi degiserek kenar zonlarda granodiyoritik kayaglar meydana
gelmigstir. Bakiye eriyik gittik¢e bazikleserek tonalitik bir bilesim kazanmis ve tek-
tonik hatlar boyunca albit - tonalit dayklar1 halinde catlaklar1 doldurmustur»

Bat1 Anadolu'nun Paleozoik Sediment siklusunda mevcut olan agir metal iyon-
lar1 anateksis tesiriyle bakiye eriyige karigmis ve albit-tonalitlerin akabinde gene

tektonik zayif zonlarda yiikselerek cevher filonlarini meydana getirmislerdir (B.Pb-
Zn filonlari).

Sekil 2 de Karakoca ve Egrigoz bolgelerinin orojenez, metamorfizma ve
palinjenez fazlar1 sematik gosterilmistir.

Gnasylarin olusumu muhtemelen varistik orojenez safhasina isabet eder. Bu-
nun bolgedeki en yasli metamorfizmay1 temsil etmedigi fikrindeyiz. Menderes ma-
sifinin ve yakin c¢evresinin (Karakoca - Egrigdéz bolgesi) ¢ekirdek gnayslar1 (gozli
gnayslar) muhakkak ki daha yashh bir metamorfizmanin neticesinde (Prekambrien
veya Kaledonien?) meydana gelmislerdir. Bu hususta arastiricilarin fikirleri cok
farklidir, hentiz problemin tatminkar bir ¢oziimi bulunmamaistir.

Etiidii yapilan bolgede esas metamorfizma ve palinjenez (anatekstik ergimeler)
erken Alpin orojenezi safhasinda etkisini gostermistir. Bu zaman Egrigdz graniti

icin Oztunali (1967) tarafindan hesaplanan 160 mil. senelik yasla uygunluk goster-
mektedir.

Yukarida gosterildigi gibi, Karakoca bolgesinde katilagsma, ergiyikler tavan
Ortii tabakalarina sokulmadan, otokton vuku bulmustur. Egrigoz bolgesinde ise,
eriyikler intruzyon kabiliyeti kazanmislardir (Oztunali, 1967), Biirkiit (1966) tara-
findan hesaplanan 60 mil. senelik radyoaktif yasin, Egrigdz granitinin son yliksel-
me fazini prezante etmesi kuvvetle muhtemeldir. Holzer'in (1954) Dagard1 bolge-
sinde yaptigr gozlem de bu yargimizi kuvvetlendirmektedir. Holzer'e gore Egrigoz
graniti Ust Kretase kalkerlerini kontak metamorf degisiklige ugratmaktadir. Read
(1957) tarafindan kabul edildigi gibi, palinjen plutonlarin ¢cok uzun jeolojik za-
manlarda bugiinkii yerlerini aldiklar1 tezi Egrigdz bolgesinde teyit edilmektedir.

IV. KURSUN - CINKO FILONLARI

IV.1l. Striiktiirel yapisi

Karakoca koyiiniin 3 km kadar WNW da, bilhassa albit-tonalit dayklarinin
konsantre oldugu bolgede, kursun-¢inko cevher filonlar1 tezahiir eder. 110° ile 130°
arasinda istikamet gosteren filonlar, 1.5 km kadar uzunlugundaki ana filonla buna
paralel 50 - 100 metrelik tali filonlardan tesekkiil ederler. Cevher filonlarinin sik-
lastig1 kesim granit - migmatit kontagina tesadiif eder (Sek. 3).

Ana filon, yaklasik olarak 120° dogrultulu ve 55°-80° SSW egimli bir fay
zonudur. Fay yiizeyinde ¢ok bariz goriilen harnis cizgileri egim dogrultusuyle 20°-
30° lik bir sapma acgist tegkil ederler. Buradan hareketlerin basit bir vertikal kay-
madan ibaret olmadigi, vertikal ve horizontal hareketlerin bir kombinasyonu ba-
his konusu oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Harnis yonlerinden SW blokunun NE blo-
kuna nazaran relatif diistiigii gortilmektedir.

Cevherli zon, cevher soliisyonlarindan once bu zonda ylikselmis albit-tona-
litik dayklar sayesinde, granitik yan kayactan kesin salbantlarla ayrilmaktadir.
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Sek. 2 - Karakoca ve Egrigiz bdigelerinde tektonik ve metamorfik fazlar.
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Sek. 3 - Karakoca bblgesinde Kursun-¢inko filonlarsimin dagilima.

Granit icindeki bahis konusu faylarin tansiyon catlaklariyle granit-albittonalit kon-
tag1 galenit, cinkoblent, kalkopirit vb. gibi cevher mineralleri tarafindan doldurul-
mustur. Poskristalin c¢atlaklar ise kil ve klorit mineralleri tarafindan sivanmistir.
Kursun-cinkolu soltisyonlar fay zonlarinin her tarafina ayni sekilde niifuz etmedik-
lerinden, bu minerallerin filon catlaklarinda dagilisi muayyen kisimlara minhasir
kalmaktadir (Ek. 5).

Ana filonun E ve W uclarindaki 100-200 metrelik kisimda c¢ok siddetli
oksidasyon gozlenir. Limonit, malakit, azlirit ve anglezit gibi oksidasyon mineralleri
dolayisiyle filon zonu arazide kolayca belli olmaktadir.

Oksidasyonun cok fazla etki gostermedigi kesimlerde cevher ve gang mine-
rallerinin stiksesif biliytimeleri goézlenmektedir. Karakoca filonlarinin cevher ve gang
minerallerinde birden fazla jenerasyon tespit edilmistir (b. mineral fazlarn). Fakat
ayni periyoda ait mineralleri muntazam seritler halinde biitiin filon boyunca takip etmek
imkdnsizdir. Filonun biresik tesekkiil eden kesimlerinde yan kayag¢ parcgalart (granit,
albit-tonalit) jel tipi, konsantre kabuklar halinde., gang ve cevher mineral seritleri

tarafindan sarilmaktadir.
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IV. 2. Yan kayacin hidrotermal baskalasimi

Filonlarin direkt kontaginda yan kayacta siddetli hidrotermal baskalagma
vuku bulmaktadir. Hidrotermal baskalasma, yan kayacin silislesmesi, kloritlesmesi,
kaolinlesmesi ve albitlesmesi reaksiyonlarin1 dahil etmekteyiz.

Silislesme granitik kayaclarda albit-tonalitlere nispeten daha siddetlidir. Filon
kontaginin 2-5 m tavan ve tabaninda granitik kayaclar mm-cm kalinligindaki kuvars
damarciklar1 tarafindan katedilirler ve SiO, li soliisyonlar tarafindan emprenye
olurlar. Bazen kuvars filoncuklariyle yan kayac arasindaki sinir tamamen kaybolur.
Silislesmeye sebep olan kuvars, cevher mineralleri yoniinden sterildir ve filon igin-
de gozlenen seffaf dolgu kuvarsiyle ayni jenerasyona aittir.

Kloritlesme, biyotitlerin pennin ve piroklorite dontismesi seklinde tezahtr
eder. Yeni meydana gelen klorit dolayisiyle gerek filon icindeki bres komponanlan,
gerekse yan kayacin kontakthofu yesil renge doniigmiistiir.

Kaolinlesme ise feldispatlarda gozlenen bir reaksiyondur. Yeni meydana gelen
kaolin mineralleri fay yiizeylerine sivanmaktadir.

Albitlesme cevherlesmeden sonra vuku bulan bir reaksiyondur ve etkisi
normal kontakthofu ¢ok asmaktadir. Yalniz, filonlarin cok yakin kontaklarinda
daha siddetlidir. Hatta biitliin feldispatlar tamamen albite doniismektedir.

IV.3. Filonlarin mineralojisi ve parajenezi

Ana filonun isletilmekte olan E kesiminde esas cevher mineralini galenit
teskil eder. Diger cevher mineralleri sirasiyle ¢inkoblent, pirit, hematit ve Sekon-
der minerallerdir. Ug cevherlesme fazi tespit etmek miimkiindiir.

1. Galenit.— Iri, muntazam, kiibik veya kiibooktaedrik kristaller halinde veya
ksenomorfe masif agregalar seklinde tezahiir eder. Rekristalizasyona ugramis kisim-

lar ¢ok ince taneli masif veya cok iri kristalli bir doku gosterir. Daima cinkoblent
ile musterek buylmektedir.

M.a. iki ayr1 jenerasyona ait galenit kolaylikla ayrilabilmektedir. Galenit I
cinkoblent ve kalkopirit II ile izojenetik tesekkiil etmistir. Cinkoblentle bazen
kristalografik oryantasyonlu biliyiimeler, bazen de disli girift gelismeler gozlenir.
Bazi hallerde ise galenit seritleri ¢inkoblendi icine almaktadir. Daha yash olan
idiyomorf pirit kristalleri galenit icinde kalmiglardir.

Galenit II ise en gen¢ cevher mineralleri (pirit III, hematit vb.) ve seffaf
kristal kuvarsiyle birlikte gozlenir. Genellikle idiomorf kiibik kristaller halinde teza-
hiir eder (Sek. 4). Rekristalize, iri galenit kristallerinde (001) ytizeylerine paralel
translasyon neticesinde heksaeder kenarlarinda rotasyon gozlenir. Bu da, filon zo-
nundaki hareketlerin en geng¢ kristalizasyon fazina kadar devam ettigini gostermek-
tedir. Galenit icinde, makroskopik veya mikroskopik Ag mineralleri gozlenememistir.

2. Cinkoblent. — Ikinci cevherlesme fazina aittir. Ana filonun W kesiminde
tetraeder + oktaeder + heksaeder kombinasyonundan meydana gelmis bilesik kris-
tallere rastlanir. Ihtiva ettikleri pirotit dolayisiyle olduk¢a koyu, kahverengi-siyah
renk kazanmislardir.

Rontgen-difraktometre oOlclilerine gore cinkoblendin sebeke parametresi or-
talama a,=5.4186+0.0006 A° olarak bulunmustur. Bu deger, Kullerud (1959) di-
yagramina goére % 20 Mol FeS karisimli bir Kkristale tekabiil eder.
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Bes tipik cinkoblent mineralinden yapilan yar1 kantitatif spektrografik analiz
neticeleri Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo - 1

Elementier
Num.

Ge Ag C Ga Fe Mn Ni Mo Sn W St Cu
GL 7 : (B) (+) + - + (+y - — — —_ — +
GL 7A: — + ++ + ++ +++ — - - - (H o+
K 15 : (B} + ++ + ++ +++ — — - — — ++
K 19 : E + ++ - ++ +++ - - = — B ++
K 20 : =— + ++ (B} 4+ +++ — - - -~ +

+ isareti her elementin en yiiksek degerinin 1/4 tuni temsil etmektedir. E : Eser. Cinko-
blent mineralinin icindeki elementler icin literatiirden alinan degerler: Fe ve Mn : 1000-6000 ppm,
Cd : 600-2000 ppm, Cu : 250-500 ppm, Ag : 50-250 ppm, Ge : 100-350 ppm, Ga : 10-50 ppm.

Tenorler normal cinkoblent spektrografik analiz degerlerinin sinirlart igin-
dedir. Yiksek temperatir elementlerinin (Mo, Sn, W) hi¢ bulunmamasi cevher
soliisyonlarinin palinjen orijiniyle ilgili olmalidir. M.a. cinkoblent i¢inde pek cok
kalkopirit ayrisma tanecikleri goze carpar. Bunlar bazen damlalar halinde gayri
muntazam dagilmiglar, bazen de inci taneleri gibi kristalografik dogrultulara uyarak
siralanmiglardir. Ender olarak kiiclik taneciklerin birlesmesinden buyiik kalkopirit
parcalart tesekkiil etmektedir. Cok hafif bir anizotropi efekti de gozlenmektedir.

3. Kalkopirit. — Kalkopirit {i¢ jenerasyonda tesekkiill etmistir* Birinci jene-
rasyondaki kalkopirit sadece ilk pirit jenerasyonuyle miusterek parajenez meydana
getirmigtir. Sintektonik kataklaz neticesi parcalanmis ve mozaik dokusu kazanmis-
tir (Levha II, foto 1).

Kalkopirit 1I diger siilfitlerle izojenetik biliylime gosterir. Mineral sinirlari
ksenomorf ve girintili ¢ikintilidir.

En gen¢ mineralizasyon fazinda tesekkiil eden kalkopirit III ise mistakil,
olduk¢a idiomorf kristaller halinde hematit bantlarinin alt seviyesine yerlesmistir
(Sek. 4).

M.a. bilhassa spinel kanunlarina uyan (111) ikiz lamelleri gozlenmektedir.

4. Pirit. — Asgari Uc¢ jenerasyonda tezahir etmektedir. Pirit I, kalkopirit I
le birlikte birinci cevherlesme fazina ait olup, kataklastik parcalanmaya maruz kal-
mustir. Fakat genellikle idiomorf kristal morfolojisi muhafaza edilmistir.

Pirit II diger silfitlerle izojenetik tesekkiil ettiginden idiomorf kristal sinir-
larim1 kaybeder ve siilfitlerle yanasik buylmis taneler seklinde mikroskopik doku
gosterir.

Pirit III ise en geng¢ cevher mineralini teskil eder. Cok gen¢ catlak dolgusu
kuvarsin kristal ylizeylerinde idiomorf pirit heksaederleri biiylimektedir. Bazen de
jel tekstiirlinii andiran kabuklar halinde gene ayni kuvarsin kristal yiizeylerini kap-
lamaktadir.

5. Hematit. — Yalnmz en geng fazda tezahiir eder. Ince bantlar halinde (1-2
mm) yan kayac¢ parcalarini kaplar. Hematit bantlariyle miinavebeli gozlenen pirit
seritlerinin bir kismi da hematit tarafindan replasmana ugramaktadir. Fakat mik-
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Sek, 4 - En geng cevherlesme fazina ait mineraller.

roskopik dokuda primer hematit minerali, psodomorf sekillerden gayet bariz ayri-
labilmektedir.

6. Sekonder mineraller. — Ana filonun isletme yapilan E kesiminde primer
cevher minerallerinin cok siddetli bir oksidasyona maruz kaldiklar1 gozlenir. Cev-
herli eriyiklerle kimyasal reaksiyona girecek karbonatik yan kayag¢larin bulunmayisi,
tipomorf oksidasyon ve sementasyon minerallerinin tesekkiiliine sebep olmustur.
Bunun neticesinde limonit, anglezit, kovellin, bakir vitriol, neodigenit, bornit ve
tenorit gibi minerallere ¢ok rastlandigi halde; malakit, aziirit, smitsonit ve serusit
gibi karbonatli mineraller ender bulunur.

Stiphesiz en fazla rastlanan oksidasyon minerali nadeleisenerz ve rubinglim-
mer seklinde tezahiir eden /imonittir. Pirit, kalkopirit ve hematitin ayrismasi netice-
sinde meydana gelir ve mezk(ir mineralleri tamamen psodomorf replase edebilmek-
tedir.
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Filonlarin bazilarinda ise (Ek 3, zuhur no. 3) galenit tamamen anglezit tara-
findan replase edilmektedir. Rombusal anglezit kristalleri kiibik galenit kristalleri-
nin kristalografik dogrultularini takip ederek buylmislerdir.

Neodigenit, kovellin ve tenorit kalkopiriti ya kristalografik dogrultulara paralel,
ya da catlaklar boyunca replase ederler.

7. Catlak dolgu mineralleri. — Karakoca kursun-c¢inko filonlarinin esas catlak
dolgu minerali kuvarstir. Kuvars, bariz iki jenerasyonda tezahiir eder. Catlag1 dol-
duran, esas cevherlesmeyle sinjenetik olusmus, iri taneli b kuvarsidir. Bu kuvars,
takriben 80 m derinlikten itibaren ametist olarak tezahiir eder. M.a. ince ve iri
taneli kuvars agregalarinin cevher minerallerinin arasin1 mozaik dokusuyle doldur-

dugu gozlenir (Levha II, Foto 2). Ince kuvars damarciklar1 yan kaya¢c komponanla-
rin1 ag gibi katetmektedir.

Genc jenerasyona ait kuvars ise digli kuvars ismini verdigimiz idiomorf kris-
tallerden meydana gelir. Catlak bosluklarin1 sivayan seffaf, cubuksal (c ekseni 2

cm olabilir) kristaller, salbantlara dik buylimislerdir. Kristallerin r (1011) ve z

(0111) romboeder yiizeyleri ayni biiyiikliikte gelismis ve prizma I. m (1010) yiizey-
leriyle muntazam prizma-+piramit kombinasyonu sekiller meydana getirmektedir.

Cok nadir rastlanan kalsit Sekonder olugmustur.

IV.4. Derinlik farklar

Galeri haritalarindan ve sondaj neticelerinden ana filon zonundaki optimal
cevherli kisimlarin diizensiz geometrik sekiller halinde dagildigi gorilmustiir. Esas
isletme galerilerinin bulundugu zengin cevherli kisim, ana filonun E ucunda 300
m uzunluk ve 150 m vertikal derinlige sahip 30°-40° ile E ya e8imli pala seklinde bir
zondur. Bu optimal zon i¢inde de devamli takip edilebilen Pb-Zn cevherlesmesine
rastlanmaz. Cevher, daha ziyade 10-20 cm kalinliginda ve 2-15 m uzunlugunda,
masif veya bresik galenit-¢inkoblent mineralli, biribirine paralel adeseler halinde
tezahtlir eder. Zengin zonun W ve E uclarina dogru, Pb-Zn lu adeseler iyice ince-

lerek kaybolur ve catlak zonunda sadece zayif pirit ve hematit mineralleri takip
edilebilmektedir.

Optimal zonlarin bilhassa c¢atlagin iyice genisledigi kesimlerde tesekkiil ettigi
dikkati cekmektedir. Zengin zonlarin ayni zamanda biitlin mineral periyodlarini
ihtiva ettikleri diisiintiliirse, fakir ve dar zonlarin, biribirinden farkli yasli periyod-
larin sivrilen uclara tekabiil ettig§i kuvvetle muhtemeldir. Yatirim glcliiklerinden,
el'an isletme durmus bulundugundan, optimal zonlarin derinlere dogru devami
kontrol edilememistir. Ek 5 te tahmin ettigimiz ikinci lateral optimal zonun yeri
gosterilmistir.

IV.5. Mineral fazlarimin yaslarn

Cevher minerallerinin deskriptif izahinda birbirlerine gore relatif yas durum-
larindan s6z etmistik. Karakoca metalojenik havzasinda toplu olarak, zaman baki-
mindan biribirinden farkli li¢ cevher parajenezi ayirt edebiliriz.

Tablo 2 de gosterildigi gibi, birinci fazda yalmiz pirit I ve kalkopirit I mine-
ralleri kristallesmistir. Bu faz ile ikinci mineralizasyon fazi arasinda tektonik bir
zaman ayirimi mevcuttur. Zira, pirit I ve kalkopirit I milonite doniismiisler ve
daha genc fazlara ait mineraller tarafindan cimentolanmiglardir.
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Foto 1 - Gnays icinde yvuvarlak tamell zirkon toplulufu.
Beyaz mineral kuvars; dilinim]i pargalar biyotit. Karakoca, ince kesit 350%, Nf/{

a8 RIENEVE LS I B s
Foto 2 - Migmatit i¢inde zirkon taneleri.
Koyu mineral biyotit. Ince kesit,Karakoca, 150%, Nf/
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-~
Foto 1 - Kalkopirit I den meydsna gelmis cevher bresi.
Kalkopirit pargalar1 daha gen¢ kuvars tarafindan kaplanmaktadir. Kuvars yiizeyinde
hematit igneleri biiyimektedir. Parlak kesit, Karakoca, 36 X,N/f

Foto 2 - Galenit ve kalkopirit II nin izojenetik biiyimesi.
Galenit (acik gri) tipik tggen kirikli; kalkopirit gri beyaz; dolgu minerali kuvars
(siyab). Karakocz, parlak késit, 56 x,N//
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[kinci faz esas siilfit cevherlesmesinin vuku buldugu fazdir. Iktisadi degeri
haiz galenit I, cinkoblent ve kalkopirit IT nin kristallesmesi bu faza tekabiil eder.

Uciincii fazda ise az miktarda kalkopirit III ve hematitle pirit III ¢okel-
mistir. Galenit Il ise daha ziyade galenit I in rekristalizasyonu neticesinde olusmusg
iri, idiyomorf kristallerden ibarettir.

Tablo - 2
Cevher mineralleri Catlak dolpu mineralleri
I. Faz: Pirit I, kalkopirit I
| Kuvars,
If. Faz: Pirit 1I, ¢inkcblent kal- [Amelist
kopirit II, galenic I
1. Fagz: Kalkopirit I1I, hematit, Kristal kuvars,
galenit I1, pirit III Kalsit

IV.6. Cevherlesmenin jenetik yorumu

Karakoca ve Egrigoz granit masifleri Pb-Zn metal iyonlar1 yoniinden zen-
gindir, fakat iki bolgenin Pb-Zn yataklar1 ayr1 fizikokimyasal sartlarda ve ayri
zamanlarda olugsmustur. Egrigoz bolgesinde cok farkli tipte (kontak-pnomatojenden
epi-hidrotermale kadar) kursun-cinko yataklarina rastladigimiz halde, Karakoca
yataklar1i ayni tipe aittir. Egrigbz Pb-Zn yataklarinin sistematik etiidiini ilerideki
bir yaymnimiza birakiyoruz.

Karakoca masifinde, daha onceki bahislerde temas ettigimiz gibi, Pb-Zn me-
tal iyonlarinin palinjenez neticesi ergiyen Paleozoik metamorf Sedimentlerin biinye-
sinden sollisyonlara karistigi fikrindeyiz. Cevher sollisyonlari, ya albit-tonalitlerin
catlaklarini, va da granitle ayni kayacin arasindaki bosluklar1 doldurmaktadir.

Albit-tonalitlerin ylikselmesini hazirlayan tektonik catlak ve faylar cevher
soliisyonlarina da yol teskil eder. Cevherlesme esnasinda da tektonik hareketler
devam ettiginden, ilk fazda tesekkill eden mineraller kataklaze ugrayarak cevher
breslerinin meydana gelmesine sebep olmustur.

Karakoca filonlar1 hidrotermal safhanin mezo-epitermal fazina tekabiil eder.
Zira, katatermali karakterize eden yiiksek termal minerallerine rastlanmadigi gibi
(arsenopirit, manyetopirit, kiibanit, valeriit vb.), pnomatojen safhaya ait hig bir cev-
her ve catlak dolgu minerali gozlenmemektedir. Diger taraftan, ¢inkoblent igindeki
kalkopirit ayrigim kristalleri olusum temperatiiriiniin teletermal fazin istiinde bu-
lundugunu gosteren bir delil olarak kabul edilebilir (Ramdohr, 1960).

Cinkoblent a, parametresinden gidilerek, Kullerud (1959) diyagramina gore,
cinkoblent kristalinin, biinyesinde % 20 Mol FeS (pirotit) minerali ihtiva ettigi ve

bu miktarin 550° lik bir olusum temperatiiriine tekabiil ettigi gorilir. Fakat, bu
diyagramlarin daima dogru netice vermedigi, soliisyondaki Fe iyonu miktarinin,

O ve S parsiyel basincinin mithim rolii bulundugu Barton & Toulmin (1966) ve
Chernyshev & Anfilogov'un (1967) etiitlerinden anlasilmistir. Yazar (1969), kontak-
metasomatik Pb-Zn yataklarinda rontgen-fliioresans metoduyle tespit edilen temporal
elementlere dayanarak, oldukg¢a sihhatli olusum temperatiirlerinin verilebilecegini
gostermistir.

Karakoca Pb-Zn yataklarinda tipik temporal elementler bulunamadigina gore
(b. spektrografik analizler), yukarida saydigimiz klasik mikroskopik neticeler 1s1g1

altinda, bu filonlarin 300°-200° lik bir temperatir entervali icinde olustuklarini
kabul etmekteyiz.



26 0. Ozcan DORA

Rekristalize galenit II mineralinin, yari-jivenil cevher soliisyonlarindan 200°
ila 100° arasinda, cok daha farkli PT sartlarinda ve farkli S parsiyel basinci etki-
sinde olustugu muhakkaktir.

Nesre venldigi tarih 9 eyliil, 1969
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