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Alanya bolgesinin incelenmesi bize 1962 yilinda Ankara'daki M.T.A. Ensti-
tisiintin Jeoloji Servisi tarafindan oOnerildi. S0z konusu bolge Toroslar silsilesinde,
Akdeniz kiyisinda, Antalya korfezinin dogu kisminda yer alir. Toroslar'in en eski
arazileri kismen metamorflasmig Primer ve Mesozoik olup, NW da goller bolgesin-
den baglayarak SE da Silifke'ye kadar, 40 km lik bir geniglikte olmak Tlizere, 200
km uzunlugunda bir antiklinal toplulugu halinde mostra gosterirler. Arazide ve
laboratuvarda yapilan caligmalar sonucunda, stratigrafisi tespit edilmis ve bu ara-
zinin jeoloji tarihgesi meydana getirilmistir.

Morfolojik bakimdan, Alanya bolgesi (Sek. 1) bir kiyr ovasi, bir de daglik
bir arka tilke kapsar. Miosenden Once eski sistlerde kesilmis ve deniz kiyisinda tec-
rit edilen 300 m yiiksekligindeki Alanya'nin kayaliklarinin hikim oldugu kiy1 ovasi,
1300 m vyiiksekligindeki Toroslar silsilesine yaslanmustir. Incelenen kesimden iki 1r-
mak akar : Alakilise dere ile Dim c¢ay; her ikisinin kaynaklar1 yiiksek zirvelerde
bulunur; vadilerinde sicak bir iklim hiikiim sirdiigiinden buranin halki pamuk,
narenciye ve muz yetistirir. Arka tllkede, kirectast ve dolomi ¢ogunluktadir. Bunlar,
sellerin derin bogazlar olusturduklar1 bliylik ylizeyler meydana getirirler; burada,
ozellikle dogudan batiya akan Kargi ¢ayr anmak gerekir. Bunlar, kurak ve kayalikli,
yer yer cam ormanlari ve otlaklarla oOrtiili arazilerdir; klasik karstik morfolojinin
olagan dizilmesini gdérmek olanaklidir. Ozellikle sunlar1 anmak gerekir : Araplar
dag, Ovacik dag, Cebelireis dag ve Susuz dag.

Alanya bolgesini 1941 den 1951 e kadar Isvicreli Jeolog M. Blumenthal in-
celemis ve konturlart Tirkiye 1 : 500 000 lik jeoloji haritasinin yapiminda yararlt ol-
mustur. Bundan sonra bu bolgeyi A. Egger ve J. Wippern ziyaret etmistir. En yeni
incelemeyi T. Giiveng yapmistir. Bu arastirmacinin {niversite tezi (Paris, 1965),
burada sozii edilen arazinin NE sunun 20 km sinde, Goksu irmak vadisinde, Alan-
ya'nin arka iilkesinin metamorfik olmayan Primerin stratigrafisini 6zellikle konu
edinmistir.

Burada elde edilen sonucglarda, ozellikle baz1 kayaclarin, daha ¢ok boksitin
stratigrafisi ve jeokimyasi ile iliskin sonuclar gosterilecek, yap1 hakkinda bir goriisle
calismamiza son verilecektir.
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2 - Boksit yatagi;
4 - Asfalt yol;
6 - Akarsu.

/ - Meskiin yer;
3 - irtifa noktasi;
5 - Yol;

Sek. 1 - 1: 100 000 lik Alanya bolgesi
krokisi.

I. STRATIGRAFiK SERI

Bu seri, daha once M. Blumen-
thal'in belirttigi gibi, ¢esitli onemde li¢
topluluk kapsar :

— Sistli seri ve Permo-Triasik
karbonatl topluluk (Sek. 2);

— Neojen;

— Yeni formasyonlar.

Sistli seri

Hepsinden daha eski olan bu
ince katlar Alanya masifini olusturur-
lar; tabani bilinmez. Ince katlarin
mostralar1 o6zellikle kiy1 ovasinda, bi-
raz da yapisal komplikasyonlar yardi-
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miyle arka iilkede goriiliir. Ince katlarin birbirini izlemesi normal goériiliir. Ciinkii
en metamorfik tabakalar en az degisime ugrayan tabakalari tasir. Tespit edebildi-
gimiz cesitli katlar, asagidan yukariya dogru, sunlardir :

A. Grenali mikasist. — 200 m kalinliginda goriliir ve yalmiz denize yakin yer-
lerde mostra verir. Bunun mineralleri kuvars, fenjit, paragonit, klorit halinde retro-

morflagmig biyotit, kelifitlesme eserleri

tastyan pirop-almandin, albit,

klinozoisit

ve kalsittir; yesil turmalin, zirkon, apatit ve andaluzit detritiktirler. Kayacin yapisi
granolepidoblastiktir. Bu parajenez, bolgesel metamorfizmada, «kuvars, albit, epidot,

almandin» alt fasiyesini

Turner ve Verhoogen'in

«yesil sist» fasiyesinden niteler.
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Sek. 2 - Alanya’nin eski stratigrafik serisi.




ALANYA BOLGESININ JEOLOJISI 101

Isis1, 3 000 ila 8 000 barlik bir basing altinda, 400° ila 500° dir; bu da 8 ile 11
km arasinda bir gomiilmeyi gosterir.

B. Sist-kumtagi kompleksi. — 250 metrelik bir kalinlik gosterir. Hem kiyr ova-
sinda hem de arka tulkede gorilir. Su kisimlara ayrilir :

a. Ince sist seviyesi (birkagc 10 m); grena ve klinozoisit olmaksizin, bundan
onceki minerallerin aynini kapsar. Bundan bagka, serisit ve klorit halinde biyotitin
retromorfozu, kuvarsin kataklastik nitelikleri ve toplulugun tali kivrilmalari da go-
riliir. Yapis1t granolepidoblastiktir. Metamorfizma da yine «kuvars albit, epidot,
biyotit» alt fasiyesinin Turner ve Verhoogen'in «yesil sist» fasiyesinin metamorfiz-
masidir.

b. Kalsitin poesilitik oldugu kirectasi ve kalksist seviyesi (2-3 m).

c. Mika ve kuvars tabakalarindan olusmus, saten goriinimli, yesil renkte,
yaklasik olarak 230 metrelik, kloritli ve kumtasli metamorfik sist. Sist, bir kuvar-
sit banki ile sona erer. En olagan fasiyeste goriilen mineraller sunlardir: iki boyutta
kristaller halinde kuvars (30-200 mikron, en kiiciikler tika basa rutille dolmustur),
helisitik inkliizyonlar1 kapsar ya da fillat tabakalarina benzer dogrultular gosterir
(Paratektonik rekristallesme), muskovit, fenjit, biyotit (seyrek ve klorit halinde retro-
morflagsmistir), albit ve tali mineraller: poesilitik, yesil turmalin, zirkon, apatit,
hematit. Kayacin yapist granolepidoblastiktir. Metamorfizma yine «kuvars, albit,
muskovit, klorit» alt fasiyesinin Turner ve Verhoogen'in «yesil sist» fasiyesinin meta-
morfizmasidir.

C. Koyu mavi kirectagimin siireksiz banklari. — 30 m kalinliginda olup, sistli
serinin zirvesinde mercek halinde dilizenlenmislerdir. Banklar surada burada dagil-
mis ve Kargi cay kuzey yoniindeki yayginligin sinirini olusturmustur. Kayag izo-
kristalindir ve poesilitik ve uzatilmig kalsit kristallerinden olusmustur; dilinim diizey-
leri deformasyona ugramis, polisentetik kristaller kapsadigi goriilmiistiir; icinde biraz
beyaz mika, Kklorit, albit ve hematit de goriiliir. Yapisi granonematoblastiktir. Bura-
daki mavi kirectas1 hic bir fosil kapsamaz. Fakat Ust Karbonifer yasinda oldugu
kabul edilebilir. Bu yas, Alanya'nin 40 km SE sundaki Gazipasa'da bulunan
Schwagerina'lara dayanilarak verilmistir (J. Wippern'in s6zlii bildirisi).

D. Demirli kuvarsitik kumtasi. — Bunu sistli serinin en yliksek kati1 olarak ka-
bullendik. Bu, genellikle seyrek noktalarda mostralar1 goriilen (Asmaca, Kizilcase-
hir. Karaisalar ve Siileymanlar) kuvars, fillatli elemanlar ve olijist kapsayan kir-
mizi ya da sar1 kumtasidir. Kargr cayin kuzeyinde bunlara rastlanmamistir. Igne
biciminde rutil inklliizyonlar1 kapsayan ve catlak eserleri gosteren dalgali sonmeli,
poesilitik kuvarsin kataklastik nitelikleri dikkati ceker; hepatit dnemli konsantras-
yonlar halinde goriilmiis, bunun yanisira albit, serisit, klorit, talk ve detritik mine-
raller de gorulmistir: yesil turmalin, zirkon, rutil, peridot. Bu parajenez de «ku-
vars, albit, muskovit, klorit> alt fasiyesinin Turner ve Verhoogen'in «yesil sist»
fasiyesine tekabiil eder ve bu kez, 2 000 barlik bir basin¢ altinda, 400° lik bir 1s1y1
gerektirdiginden demek oluyor ki, 7-8 km lik bir gomiilme vardir, yani bundan on-
ceki gomilmeden daha az. Yorumumuza gore bu, bolgenin yiikselmesini izleyen
karasal alterasyona ugrayan kayaglarin erozyon uriinidiir. Gercekten de iginde, ru-
tilli kuvars, turmalin ve zirkon gibi sist-kumtasi kompleksinin mineralleri goriliir.
Bu mineraller, Amazon nehri gibi nehirlerin simdiki halde surikledigi kirmizi
camurlart andirir; bunlar denize coOkelir. Bundan baska M. Blumenthal, Alan-
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ya'nin batisinda, Permienin tabaninda bir boksit yatagi gormiistiir. Bu gozlem dog-
rulanirsa su yiiziine ¢ikigi ispatlanmis olur.

Not: 1. Sistli seri ¢ogunlukla detritik ve muhtemel olarak kumlu kilin trans-
formasyonundan ileri gelmistir. Aslinda kumlu kil, incelenen alanda bilinmeyen
metamorfik kayaclarin erozyonundan meydana gelmistir (detritik andaluzit vardir).
Grenali mikagist % 46, oysaki mikagistin istiinde duran ve fillatca daha zengin olan
sist yalniz % 40 kuvars kapsar. Bundan anlasiliyor ki, ilk aliivyon giderek daha az
kumlu olmustur.

2. Jeotermik gradiyenti yiiksektir. Ciinki «yesil sist» fasiyesinin biitliin asa-
malar1 birbirini 300 metrelik bir kalinlikta izlerler.

3. Bolgesel tipte olan bu metamorfizmanin yogunlugu grenali mikasistin
mostralari gorilmedigi arazinin giineyinden kuzeye dogru yonelerek azalir.

4. Kuvarsin kataklastik nitelikleri ve bazi minerallerin (biyotit ve grena)
retromorfozu sistli serinin kuskusuz iki metamorfizmaya ugradigini gosterirler.

Permo-Triasik karbonath topluluk

Bu topluluk kirmizi detritik seviyelerin tstiinde durur. Yapinin incelenme-
sinde goriilecegi gibi, bu topluluk detritik seviyelerden bir diskordansla aynlmistir.
Diskordans kesinlikle Alanya'nin 20 km NE sundadir ve burada Permien 25° ila
30° lik bir ag1 ile Ust Karbonifer iistiinde durur (T. Giiveng, 1965). 500 ila 600
ve hatta 800 m kalinliginda olan karbonatli topluluk arka iilkenin engebelerini
olusturur ve boksit kapsar. Boksit konusunda, kiregtasli ve dolomitik alt kisim ve
boksit ceplerinin tavaninda, dolomitik tist kisim ayirt edilir.

A. Alt kissm. — Burada ¢ fasiyes goriilmiistiir:

a. Gri kirectasi: 0.50 m banklar halinde olup, genis capta temsil edil-
mis ve boksit tabanini olusturdugu gorilmistiur. Kalsit poesilitiktir ve Kargr cayin
giineyinde belirgin kataklastik ozellikler gosterir (dalgali sonmeli, deformasyona
ugrayan dilinim diizeyleri, polisentetik kristaller). Detritik elemanlar seyrektir: se-
risit, klorit (¢ok kez neojenez) ve kuvars. Ciplak gozle Alg, Mizzia velebitana Schub.
ve muhtemel olarak Permocalculus goruliir. Bu fosiller boksite bagli olan seriye
Permien yasini verirler. Bunlardan bagka, tayini olanaksiz Foraminifera, Gastropoda,
Echinoderma ve Ostracoda kalintilart da gorilmiusgtir.

b. Gri dolomi: Kiregtas: icerisinde bliyilk mercekler halinde diizenlen-
mistir. Mercekler, kimi zaman daha onemli kitleler halinde siser; boylece gri do-
lomi, Cukuryurt'un {Ustiinde, Susuz dagin biitiin meylini meydana getirir. Kayac
ince taneli olup, kristallerin kataklastik ozelliklerini silen kiregtasi ve dolomi zon-
lar1 kapsar.-..Mizzia'lara dayanarak, kayacin yasi Permiendir. Kayacin, gri kiregtasi
dolomitlesmesinden ileri geldigi muhtemeldir.

c. Beyaz dolomi: Buraya kadar azoik olan bu dolomi yalniz Kargi cay
glineyinde goriliir ve burada yarlar biciminde duran biiyiik kornigler meydana ge-
tirir. Kayag¢ iyice kristallesmistir ve Mizzia'lt gri kirectasinin iistiinde durur.

Boylece, bir fazla yiikselmeden sonra olagelen kirmizi kumtasinin ¢okelmesin-
den sonra Alanya bolgesi, transgresyon halinde, Permien denizi ile Ortiilmustiir.

Paris Fen Fakiiltesinde M. Lemoine tarafindan tayin olunmustur.
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Faunanin ve floranin celimsiz elemanlarinin da gosterdigi gibi, bu deniz muhtemel
olarak sig idi. Detritik getirilislerin hemen hemen kesin yoklugu kiyilarin uzak
olmasiyle ya da biyostazi kosullariyle aciklanabilir.

Permienin zirvesinde, kirectasli ve dolomitik boksit formasyonunun bulun-
masi, denizin kuzeye dogru, yaklasik olarak 20 km ¢ekildigini gosterir. Burada,
1000 metreye ulasacak kadar sisen karbonatli toplulugun kalinlagsmasi goriliir; bu
da ¢okelmenin strekliligini gosterir.

Boksit formasyonu, hala metaformizmanin belirgin eserlerini tasiyan Alanya
serisinin en yiuksek seviyesidir. Boksit, biitiin yataklarda, kloritoid ve hematit, diya-
sporludur; Kargi ¢ayin giineyinde yer alan yataklarda korindon ve disten de bulu-
nur. Boksit, kloritoid kapsayan iki sist tabakasi arasindadir. Bu tabakalarin birinin
araciligl ile boksit, diizglinsiiz yiizeyli karbonatli taban iistiinde durur. Gergek bir
karstifikasyonun yoklugu tarafimizdan saptanmistir. Bu durum belki de boksit for-
masyonu devrinde taban seviyesinin yakin olmasindan ileri gelmistir.

B. Ust kisimi. — Arazide bu kisim ancak boksit yataklarinin sagladigi roper
yardimiyle alt kissmdan ayirt edilebilir. Bu, kuskusuz daha ince banklar halinde
tali. daha acik renkli ve alt kistmdakinden daha az kristalin gorinimli bir dolo-
mittir. Kalinlig1 bilinmiyor, ciinkii erozyona ugramistir. Mikroskopta, ince kristalleg-
mig dolomi, Kargi cayin kuzeyinden fazla, glineyde, dalgali sonmeler ve polisentetik
kristaller gosterir. Kalsit filoncuklari, kuvars, serisit, klorit ve hematit goruliir. Bok-
sit formasyonunun tabaninda biraz daha kirectagli bir zonda, Camcukuru'nda Fora-
minifera goriilmiistiir. M. J. Sigal'e gore bunlar muhtemel olarak Orta ya da Ust
Triasik yasinda Glommospirella irregularis Moeller, Glommospirelia spirllinoides, Ammo-
discus ve Semiinvolutus cf. clari Krist'dirler.

Trias, boksit iistiinde kuskusuz transgresiftir ve bunun cakillar1 taban taba-
kalarinda goriliir. Metamorfizmast siiphelidir, fakat kristallesmenin kuzeyden faz-
la gineyde daha belirgin oldugunu kabullenmek gerekir.

Tirkiye'nin c¢esitli noktalarinda tanimlanan baska eski seriler Paleozoikin,
Karbonifere kadar ¢ok kez detritik (sistli ve kumtagli) ve metamorfik oldugunu
gosterir. Orta Anadolu'da Paleozoik koyu renkli kirectasi ile sona erer; Alanya'nin
arka iilkesinde ise, yani kiyidan 20 km kadar bir uzaklikta, yesil kayaclarla’ bir
arada bulunan detritik seviyelerle son bulur; bu da Alanya'nin kirmizi kumtasinda
goriilen seyrek peridotun nereden geldigine dair bir belirti saglar. Permien genel-
likle transgresif, cogunlukla da kendi temeli Ustiinde kirec¢tas1 fasiyesleriyle cok kez
diskordandir. Anadolu'da, Trias cok kez regresiftir; Permienin transgresif oldugu
hemen hemen biricik bolge Alanya'dir.

Antepermien sistle kesilen kiy1 ovast Helvesien® yasinda ve Orbulina kapsayan
beyaz marn plakajlartyle oOrtillmistir. Plakajlarda Toroslar'dan inen cakiltaglart
vardir; bunlar da Dim cayin eski deltasi olarak yorumlanmistir. Boksit cakillarinin
kesfi, tasimanin onemli oldugunu ispatlar. Ciinki kiyiya en yakin olan Asmaca
yatagl bundan 6 km mesafededir. Toroslar'dan inen cakillar, Orta ya da Ust Neo-
jen' yasinda Koralinase kalintilar1 kapsayan bir kirectas: ile konglomera halinde

> T. Giiveng. Universite tezi, Paris, 1965.
* Sorbonne Mikropaleontoloji Laboratuvari, Mme C. Addadi Delmotte tarafindan tayin olunmustur.

* Mme P. Lemoine'in tavini.
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cimentolagsmistir. Neojenin yipranmis taliisleri (thalles) dalgali denizel ortamda bir
¢okelmeyi gosterirler.

Yeni formasyonlar arasinda derin yataklari olan irmaklar allivyonlarinin ve
meyil formasyonlarinin 6nemini, Ozellikle kiy1 boyunca uzanan sahil kordonunu da
anmak gerekir. Morfoskopik inceleme’ sonucunda, bunlarin giiglii siiriiklenmelere
ugradiklar1 anlasilmistir.

II. BOKSIT FORMASYONU

Permiende tavan ve Triasta taban arasinda bulunan boksit cevheri ilk kez
olarak, 1939 da P. Arni tarafindan kesfedilmistir. M. Blumenthal'e gore (1951), bok-
sit zonu Kargi caydan Alara caya kadar inceleme alaninin NWsinda uzanir ve ge-
nigligi, gineyde Asmaca ile kuzeyde Camg¢ukuru arasinda 10 km ye ulasir (Sek. li.

Formasyon kalin mercekler biciminde olup, kalinligi 4-5 m ve Catak'taki en
biylik uzunlugu 2 km dir. Egimler 40° ile 70° arasinda degisir.

Kesit tam olunca, boksitin, yerel olarak tabanindan ve tavanindan 0.05 ila
0.10 m, saten gorunumlii koyu mor kloritoidli sistle ayrilmis oldugu gorulir. Mik-
roskopik inceleme bol serisit, deniz kestanesi halinde kloritoid, koseli taneler bigi-
minde ve cok kez rutil inkliizyonlar1 kapsayan kuvars, albit, poesilitik turmalin,
zirkon, rutil ve hematit gostermistir. Bundan bagka, X 1sinlar ile yapilan incele-
meler sonucunda (Mme J. Mergoil ve Y. Blanc, Clermont-Ferrand Jeoloji Labo-
ratuvar1), Kargi cayin gilineyindeki Derince derede pirofillat da tespit edilmistir.
Yapist lepidoblastiktir.

Not: 1. Bizzat boksitte hicbir zaman kloritoidli sist bulunmaz, yalniz yatak-
larin epontunda bulunur. Bu da boksit epizodunun, baslangicindan sonuna kadar,
¢okelim kosullarinin kalinligini dogrular.

2. Sistli, «yesil sist» fasiyesinin baslangicina gotiiren metamorfizma, bolgede
olagelen dislokasyonlardan ileri gelmis olabilir. Ciinkii Barrow tipindedir (algak 1s1
ve gliclii basing) ve jeolojik bilgiye gore, simdiki halde, giiclii bir ¢okelim kalinli-
ginin boksit formasyonunu ortmiis oldugu olanagini kabullenmez.

3. Coken malzemesini karbonatli tabanin alterasyon tiriinlinde degil, daha
once metamorflasmis ve tasinmis Antepermien sgistin Urliniinde aramak gerekir.
Kloritoidli sist, eski serinin en sert bazi elemanlarini saklar (kuvars, rutil, turmalin
ve zirkon); oysaki kirectasi bunlardan yoksundur. Sistin gorinimi eski sistin go-
rinimiine ozdestir; su farkla ki, sistin eski boyutlari, ugradiklar1 yipranma nedeni
ile daha kiuictiktiir (Sek. 3). Su halde, boksit formasyonu Permien kirectasi lstiinde
alloktondur, bunu dajeokimyasal inceleme dogrulamaktadir. Obiir yandan, kirmizi
kumtaginin olusumu sirasinda olageldigi gibi, giineydeki Alanya sistli bolgesinin bir
ylikselmesi akla gelebilir; bunu temelin erozyonu ve kuzey dogrultusunda sist ka-
lintilarinin taginmasi izlemis olabilir (Sek. 4).

Boksit mineralleri her yerde goriiliir: Diyaspor, kloritoid, klorit, serisit, hematit.
Tali olarak sunlar kabullenmistir: rutil, turmalin, zirkon. Fazla olarak, Kargi cay
gluneyindeki yataklar korindon da kapsar. Korindon, metamorfizma ve disten

> Mlle S. Duplcix'in tayini.
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Sek. 3 - Raiil, tuarmalin ve zirkon kesitlerinin frekans egrileri.
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etkisi altinda diyasporun transformasyonundan meydana gelmistir. Daha kuzeydeki
ceplerde, metamorfizmanin en az etkiledigi Catak ve Camcukuru ceplerinde gotit
bulunur.

— Belki saptanmamig aliiminyum hidroksidin metamorfizmasi sonucunda
olusan diyaspor boksitin en biiyiik elemanidir. Boksitteki diyaspor % 90 ile % 40 ara-
sinda degisen oranlarda bulunur, fakat bazi numunelerde % 6 ya kadar diiser.
Cevher kitlesinde diyaspor iki seviyede lstiin bulunur (Sek. 5). Mikroskopta, diya-
spor cogunlukla mikrokristalin ve az ¢ok koyu pembedir. Pembe rengin koyulugu,
inkliizyonlar halinde kapsadigi demir oksit tozlarinin 6dnemine goére ayarlanmistir;
bu tozlar boksitin cesitli yap1 tiplerini ayirt etmeye yardim eder. Tarafimizdan
sunlar gorilmiustir: Kayanin malzemesi akmig gibi goriinen dogrultulu yapi; oolitik
ya da pizolitik yap1; konkresyonlu yapi. Bazi plajlarda, diyaspor 8 ild 426 mikron
uzunlugunda, iyi olusmus dikdortgenli kristaller bicimindedir; oysaki, homojen de-
nilen yapida 75 mikron istiinde 780 e kadar ulasan bagetler goriiliir. En sonunda
diyaspor, kayanin yariklarim dolduran filoncuklarda da bulunur. X isinlarindaki’
toz diyagramlar: normaldir; ¢linkii I (020) / I (110) yogunluk orantisi 0.06 ile 0.14
arasindadir; bundan bagka, sebeke yasaya uygundur: a=4.40 A°, b=9.42 A° ve
c 2.84 A°.

— Korindon yalniz Kargi cay glineyinin bazi yataklarinda goriilmis, bura-
larda % 12 ilA % 48 oraninda mercegin timiinde dagilmigtir. Otomorf olan kris-
taller dilinimler ve kristallesmeler gosterir; ¢ogunlukla renksiz, seyrekten de sar1 ya
da mavidir. Bazilar1 demir oksit toz inkliizyonlar1 kapsar. Buna karsilik, bazi hal-
lerde, korindon kendine 6zgli bi¢imlerine gére taninmayacak kadar ince kristalleg-
meye ugramistir. Bu gibi hallerde, mikrokristalin diyasporun kitlesi icinde bulunan
acik renkli lekeler goruliir. Masa dag ve Derince dereden gelen oolitik yapili nu-
munelerin mikroskopik incelemesiyle diyaspordan korindona gecisi goriilebilir. Ger-
cekten de, ilk evrede, oolit 14 ila 100 mikron biiylikligiinde ve demir oksitle kiyi-
lanmis plajlar halinde gruplagsmis korindon kristallerinden ve mikrokristalin diya-
spordan olusmustur. Demir inkliizyonlar1 yalniz kalmakta ve metamorfizmadan on-
ceki ooliti andirmaktadir. Daha ileri evrelerde, Otomorf korindon diyaspora hakim-
dir, bundan sonra kendi basina kalir. Eski oolitik yapi, demir inkliizyonlarin dagi-
Iimindan ve yogunlugundan anlasilabilir. Aslinda, mineralojik bilesimlerin hesab1
gostermistir ki, diyaspor ve korindon tendrlerinin tutari, yataklarin orta kisimlarin-
dan ahnan numunelerde az ¢ok sabit kalmaktadir. X isinlarinda’, toz diyagramlar
korindonun hesaplanmis sebekesinin, en dar anlamda tip korindon sebekesine 0z-
des oldugunu gdstermis ve bundan, yapida Fe'™" nin bulunmadigi kanisini ver-
mistir.

Su halde korindon, bir su molekiilii kaybederek, diyaspordan baglar. Sunu
da eklemek gerekir ki, gozlemi yapilan diyaspor-korindon degisimi, «yesil sist» fa-
siyesinin baslangic termik kosullarina uygunmus gibi goruliir; bu da Derince dere-
nin taban sistinin bir numunesinde pirofillatin’ belirtilrnesiyle, bir de biitiin yatak-
larda klorit ve kloritoidin bulunmasiyle dogrulanmuistir.

En sonunda, arazinin glney kisminda yer alan yataklardan anlasiliyor ki
(buradaki boksit korindonlu ve diyasporludur, giliney kisminda ise, yani Kargi ca-

Mme J. Mergoil ve Y. Blanc, Clermont - Ferrand Jeoloji Lab.
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yin Otesinde, diyaspor kendi basmadir), giineyden kuzeye yaklastikca metamorfiz-
ma gradiyenti azalir.

Diyasporu korindon haline degistiren ve Antepermien serisinde goriilen
retromorfozlara sebep olan bolgesel metamorfizmanin, Antepermien yasindaki ilk
metamorfizma lokalizasyonuna o6zdes bir lokalizasyonu olmustur.

— Kiloritoid, boksitte bulunan en bol fillosilikattir; boksitin genellikle % 50
sinden fazla olan mineralojik korteji kloritoide aittir. Koyu yesil kloritoid kristal-
leri, capt 300 mikrona varan deniz kestanesi bi¢imindedir; Camcukuru yatagindan
alinan bir numunede otrelit goriilmiistiir. Bu, boksitte oldugu kadar taban ve ta-
vanin sistinde de en son gelendir, ¢iinkli sistte serisit tabakalarinin kloritoidin kris-
talizasyonu tarafindan ekarte edildigi saptanmistir. Fazla olarak, bunlar zayif jeo-
termik gradiyentli, Barrow tipinde az ilerlemis bolgesel metamorfizma evresini gos-
terirler («yesil sist» fasiyesi); buradaki isilar giliclii basinglar altinda hareket etmis-
tir. Baglangic cokelimi AI, Fe bakimindan zengin, Ga, Mg, K bakimindan fakir
olmustur. Catlaklardaki kloritoid, metamorfizmanin boksitin saglamlastiriimasindan
sonra ve bir patlama sirasinda, bolgeyi etkileyen belki bir dislokasyonlar aninda
eylem gostermistir.

— «Yesil sist» fasiyes baglangicindan  karakteristik olan klorif bazi numune-
lerde sik sik goriiliir ve % 10 a kadar ulasir. Biiyiik lamlar bigciminde olan bu nu-
muneler sar1 ila renksiz bir pleokroizm gosterirler, inkliizyon halinde rutil ve de-
mir oksit kapsarlar. X 1sinlar1 diyagramlarindan, bunun demir bakimindan zengin
bir klorit oldugu ogrenilmistir. Klorit kristalleri c¢esitli onemde yiginlar halinde
gruplagsmis jeodlarda diizenlenmis ve kayanin diyaklazlarini doldurmuslardir.

— Disten, 70 mikron istiinde 170 lik Otomorf bagetler bi¢iminde goriiliir.
Renksiz ya da mavimsi olan bagetlerde dilinim eserleri, hatta kristaller de goriiliir.
Disten kristalleri, korindon ve diyaspor kristali yaninda diizenlenmistir. Disten zu-
huru, Barrow tipi metamorfizmasinda, yani giiclii basing¢larla bir arada, «amfi-
bolit fasiyes»in baslangiciyle az ¢ok rastlasir.

Demir oksitleri boksitin baglica bileskenleridir. Boksitte bulunan bu bilesken-
Icr, bazi yataklart 6rten demirli kabuktan % 40 ve hatta % 60 in1 olustururlar. Bunlar
genellikle oksit (hematit, ilmenit), olaganiistii hallerde ve arazinin kuzeyinde hidrok-
sittir (gotit). Cilali kesitlerde hematit igneleri goriilir. Hic bir yon gostermeden
karmakarigik duran bu igneler kompakt kitleler halinde gruplagsmis ya da konsan-
trik yapisin1 belirten oolitin kabuk zonunda diizenlenmistir. Demir mineralleri bok-
sit tabakasinin biitiin kalinliginda bulunur ve en biiyiik yiizde oranlart arazinin
kuzeyinde yer alir (Camcukuru yatagi, Sek. 5). Boksitin olusum devrinde, arazinin
kuzeyi Alanya antiklinalinin en uzak, topografik bakimdan en alcak bolgesi idi
(Sek. 4).

Boksit ¢ fasiyes halinde gortuliir: bresik ya da psédobresik denilen birinci
fasiyeste masif ya da oolitik boksit parcalar1 makrokristalin diyasporla ya da demir
oksitle cimentolagsmiglardir. Bresin elemanlar1 ¢ogunlukla ¢imento ile Ozdestir; sey-
rekten de farklidir. Bu gibi hallerde kaya, cebin dolmasi sirasinda olagelen yigil-
malar sonucunda, dogrultulu bir durum gosterir. Ustelik kayayr olusturan parcalar
birbirleriyle kontakt ederek deformasyona ugramislardir. Demek oluyor ki, bunlar
baslangicta yumusak cakillardi.
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Demirli fasiyes, demir oksit ve aliiminli minerallerden olusan bircok pizoli-
tin bulunmasiyle nitelenmistir. Bu fasiyes yataklarin tavaninda yer alir; olaganiistii
hallerde, Catak'ta gorildigi gibi, kitle icerisinde de bulunur.

Homojen fasiyes, metamorfizma etkisi altindaki minerallerin rekristallesme-
sinden sonra gelmistir: diyaspor, 75 mikron tstiinde 180 e varan karmakarigik ba-
getler halinde diizenlenmis, burada Otomorf korindonun ve distenin zuhuru da
gorlilmistiir. Dogrultulu ve oolitik ilkel yapilar, baslangi¢ diizenlerini koruyan
demir pargaciklari yardimiyle, her zaman goriilebilir. Bu fasiyes yalniz Kargi cay
giineyinin boksitinde goriilmiistiir. Ilk iki fasiyes, Giiney Avrupa'nin adi boksit fasi-
yesine benzer.

Taban ile tavan arasinda toplanan numunelere gore hesaplanan mineral
ylizdelerine dayanan yatak diyagramlarinin bir¢ok miisterek noktalan vardir (Sek. 5's.
Boylece, epontlarda fillatlt mineraller ¢ogunluktadir. Bdyle bir durum Fransa giine-
yinin bircok yataginda goriliir ve buradaki boksit iki kil ya da iki arjilit seviyesi
arasinda bulunur. Hemen her yerde diyaspor egrisi iki maksimum gosterir, boksit
seviyesinin biricikliligini dogrular; bu durumu bundan Once, stratigrafik serinin
incelenmesi de dogrulamisti. Tali mineraller (rutil, turmalin, zirkon) her yatakta
Ozdestir; bu da ayni kokenden olduklari kanisin1 akla getirir. Fazla olarak, tali
mineraller kloritoidli gistin minerallerine ve Antepermien gistin minerallerine ben/e-
digi icin bu mineraller ile boksit arasinda bir baglant1 oldugunu diisiinmek yerinde
bir hareket olur (Sek. 3).

Jeokimyasal inceleme sonucunda Alanya sistinde, kloritoidli sistte ve boksitte
ayni eser elemanlarin bulundugu anlasilmistir. V. M. Goldschmidt'in gosterdigi
artisa yakin, Antepermien kompleksinin kayaclarina orantili olarak, boksitteki Ga,
Ti ve Sn artist (4-5 kez) tarafimizdan gorilmiis, bu olay da bunlarin ana kayag
olarak kabullenmek gerektigi fikrini pekistirmistir. Alliminli ortamlarda bilinen
bazi iliskiler yesil sistte oldugu gibi, boksit formasyonunun kloritoidli sistinde de
Ozdestirler (Sek. 6). Demirin cografi dagilimina gelince (Sek. 7), bu dagilim gii-
neyde Alanya bolgesinin yiikselme varsayimina uymaktadir. Bu ylikselme Anteper-
mien sistin erozyonuna ve dokiintiilerin kuzey yoniinde tasinmasina sebep olmustur.
En kuzeydeki yataklarin demir cevheri bakimindan zenginlesmesi (% 40 1 Camcu-
kuru'nda), Kargi cayin giineyinde yer alan yataklara gore, cozelti halinde demi-
rin uzaklara tasinmasi hakkinda bilinen verilere uygundur.

Simdi, boksitin ana kayacinin Alanya Antepermien sisti oldugu kesinlikle
bilinir. Ancak, boksitlesmenin olustugu yer hakkinda kusku vardir; bunun icin iki
varsayim ileri siiriilebilir:

1. Sist malzemesinin merkezkag¢ desilisifikasyonu ile aktiiel olan ve ayni ya-
taklarda olagelen bir evrim varsayilabilir: boksit tabakasinda hi¢ bir zaman sist
gorilmemis, silikatlar (o6zellikle serisit) genellikle cevher kenarinda gorilmiistiir;

2. Permien sonunda yiikselen Alanya bolgesi lateritlesmis, ya da lateritles-
mekte olan kayacin bir oOrtiisiinli gotliirmiis olabilir; boksit Ortli erozyonunun ve
bizce bilinen yataklarin ayni yerinde, uriinlerin ¢Ookelmesinin sonucu olabilir. Bu-
nunla birlikte bu varsayim kloritoidli sistin taban ve tavanda lokalizasyonunu ve
bircok km uzak bulunduklari halde, cokeltilerin nicin 06zdes olduklarini kesinlikle
aciklanmamaktadir.
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| ANTEPERMIEN | PERMIEN | | TRIAS
. B . . Klaritoidli . ]
! Grenali . Yesil Mavi Kumitagh | Kiregtast | sist | Dolomi
| mikagsist sist | kirectagt | kirnuzi seviveler | tabanlar | i tavanlar
GajAl [ 200 0 1,26 | 2.5 4,26 | 364 | 138 | 636 | o
| . =
AT | 14.00 4033 | 48.40 29.54 | 40,16 | 165.00
TiiV | 0.008) 0.009 0.008  "0.0012 0.0t | 0.003 | 10t
! N ; i ot
Cr—Ni !
FV/Fe¥t | : ' _
_‘_F{:+++i 25,96 19.07 81,73 © 1478 7% 17 21.68 0.31 | 10—*
P Mg | i
€r/Fe *+ | ! 1 I _. 4
CFe v+ L 7.36 7.007 ' 14.94 2.27 6.4 @ 600 | 012 |10
NiFe*+ | | L
W Fe ¥EE 0 13,45 6.509 153.84 4.78 61.03 ,  8.88 0.13 110
SnjCa 820 . 671 2364, 10.76 | 6.14 1.07 f10 4
Sn,5i 0.10 0.08 1.47 ° 0,21 i 0.17 | 343,71 [10*
- . e : ! :
Sn;Ti Co13.00 10.68  26.08 64.69 | 10.99 | 10—4
Ni,Si C 126 1.008 28,08 3.06 s2.07 | 243§ isas |0
1 | '

§ek. 6 - Alanya serisinde birkag elemamn kendi aralarmda fligkileri,

Boksitin baglica kimyasal bilesenlerinin incelenmesi, aliimin ve demir oksit
orantilarinin ters anlamda degistiklerini gostermistir. Aliminin, pH kosullar1 altinda
3.8 ile 6 arasinda, «ferrique» demirin 2 den itibaren ve «ferreux» demirin 8 ya da 9
da c¢cokelme yaptig1 bilinen bir gercektir. Cesitli yataklar arasindaki demirin esitsiz
dagilimini anlayabilmek icin sunu diisiinmek zorunlugu vardir : boksit malzemesinin
kokenini olusturan sist, Alanya'nin yiikselmis bolgesi erozyona ugramadan ve kuzeye
dogru sistleri siiriklemeden once, demir ve alimin bakimindan zenginlesmistir. Sistli
kisim Ustiinden dolasan sularin pH 1 disiik oldugundan, demir ve aliminyum ok-
sitlerinin ¢ozliinmesine sebep olmustur. Mlles S. Caillere ve Th. Pobeguin, bu me-
kanizmaya gore, Gliney Fransa'nin boksit yataklarinin olusumunu aciklamaya koyul-
muslardir. Kirectasinin kontaktinda ve bunu izleyen pH in ani yiikselmesinde aliimin
ve demir oksidin bir kism1 ¢Okelmeye baslamistir. Burada «ferreux» oksit s6z konu-
sudur, ¢lnki en kuzeydeki yataklar «ferreux» oksit¢e en zengin olanlaridir.

En kuzeydeki yataklarin yakininda, kirectasi lstiinden uzun bir gecisten son-
ra, taginmig coOzeltiler belirgin bicimde daha yiiksek bir pH a rastlamis, boylece
geri kalan az alimin daha bol olan «ferrique» demirle ayni zamanda cokelmistir.
Bundan sonra bu frlnler, bugiin hala bulunduklar1 kirectast depresyonlarinda kon-
santre olmustur. Bolgesel metamorfizmanin eylemi, azalan bir yogunlukla, sistli se-
riyi etkileyen metamorfizma oldugu gibi, kuzeye dogru eylem gostermistir; Soyleki,
Alanya boksiti karst boksitinin cogunlugundan farklidir. Bu farklilik yapilarinda
degil minerallerinde goriliir, ¢iinkii metamorfizmaya ugramistir.
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II. YAPI

M. Blumenthal'e gére Alanya masifi, «dalgali kirectasi bir karapassla ortiilii
kivrimli bir sist alt yapisindan ibarettir. M. Blumenthal burada antiklinal zonlari
ve senklinal bolgeleri ayirt ettikten sonra, «yapisal c¢izgiler»in yokluguna isaret
etmistir. Yaptigimiz arastirmalar bizi, M. Blumenthal'in tanmimladigi Alanya masi-
fini kesinlikle belirtmeye ve yapisin1 karmasik hale sokmaya sevk etmistir. Burada,
karbonath ile sistli seriler arasindaki karsilikli iligkilere degmen yeni olgular da su-
nulmustur. Ayrintilara girmeden sunu belirtmek gerekir ki, Alanya bolgesi M. Blu-
menthal'in gormiis oldugu dislokasyonlardan cok daha fazla dislokasyonlarla karma-
karisiktir. Bu durum karsisinda, bolgenin tarihcesini kaleme almak olanagini bulduk
(Sek. 8 ve 9).

Kiy1 ovasinin Antepermien kayaglart NW-SE ekaylara ve kivrimlara ugra-
mislardir; bunlarin dogrultularini grenali mikasist mostralarinda gormek olanaklidir
(Sek. 10). Daha kuzeyde, Kargi caymn akisi aynt yondedir; demek oluyor ki, Kargi
cayin akisi, sistli serinin eski yapisal bir ¢izgisini izlemis olabilir (Sek. 11).

Karbonatli serinin arazisi olan arka tllkede M. Blumenthal'in isaret ettigi
antiklinal ve senklinal dalgalarinin egri alan1 daha biiyiik ve saptanmasi daha giic-
tir. Bununla birlikte egrilerin birkagi, Masa dag ile Derince dere arasinda goriil-
digi gibi ters donmiustiur. Burada gorilen lambo, kuskusuz yerel kokenli olup,
gercek tavan ustlinde duran ve gercek tabani tasiyan boksit kapsar (Sek. 10). Dis-
lokasyonun yorumu nazik bir sorundur: burada, glineyden gelen yatirilmis bir kiv-
rim, ya da itmenin ters yoniinde kuzeye dogru bir ters donme soz konusu olabilir.
Karbonatli kayaclarin muhtemel katiliginin sonucu olan imbrikasyonlu yapiya sik
sik rastlanir. Boylece kuzeyde Gidelim ile Oba koy arasinda alti ekay gorilmiistiir:
ilk Once sist, normal olarak mavi kirectasini, sonra da Permien Kiregtasini tasir.
Belirgin N egimine ugrayan topluluk, bir ekay altinda gizlenmistir. Bunun Permien
kirectast mostralart Kizilcasehir kalesi altinda gorilir (Sek. 10). Bundan sonra,
daha kuzeyde, Gidelim koyiline kadar dort baska ekay goruliir.

Alanya'nin yakininda fakat daha batida, arka tilke yoniinde zikzaklar halin-
de yiikselen yol bircok seridi kateder. Nobetleserek sistli ve kirectasli olan bu serit-
lerin her biri bir ekay meydana getirir. Kuzeyde, Tiirbelinaz kesiminde, ekaylarda
Antepermien sisti goriliir. Bu anormal kontaktlarin egimleri 35° ila 55°N dir.

Bu imbrikasyonlu yapinin dogurdugu sonuclar onemlidir :

1. Bu yapt M. Blumenthal'in 6nermis oldugu gibi iki misli olacagina, Per-
mien kirectasinin kalinligini 500 ya da 600 metreye indirmektedir.

2. Anormal kontakt ¢izgilerinin yardimiyle, yapisal dogrultularin gercek E-W
yonlerini gosterir.

3. Boksit seviyesini bir tek seviye haline getirir.

Sunu da belirtmek gerekir ki, itmelerin timi gliney dogrultusunda yonel-
mistir.

Yukarida belirtilen ve ekaylarin anormal kontaktlar1 yardimiyle roperi sap-
tanan yapisal cizgiler ustiinde, Alakilise dere ve Dim cay gibi irmaklarin izledigi
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Sek. 8 - Alanya bdlgesinin jeoloji haritas1 (Ph. de Peyronnet, 1963-1964).

| - Moloz, meyil formasyonu; 2 - Yeni aliivyon; 3 - Diin formasyonu; 4 - Konglomera; 5 - d) kireg-
tagi ve dolomi, c¢) diyaspor ve korindonlu boksit, b) beyaz masif dolomi, a) kirectasi ve dolomi;
6 - d) kirmizi detritik sevive, ¢) mavi kirectasi, b) yesil sist, a) grenali mikasist; 7 - Egim;
8 - Yataylk; 9 - Diiseylik; 10 - Tersine donme; 11 - Koy, 12 - VYiikseklik; 13 - Fosilli yatak;
14 - Fay, catlak, anormal kontakt; 15 - Jeolojik kontur.
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Sck. 9 - Alanya bilgesinin jeoloji harktae:r (Ph. de Peyronnet, 1964 - 1965).
/ - Moloz, meyil formasyonu; 2 - d) Kirectasi ve dolomi, c¢) diyaspor ve korindonlu boksit, b) beyaz
masif dolomi, a) kirectasi ve dolomi; 3 - ¢) kirmizi kumtash seviye, b) mavi kirectasi, a) yesil sist;
4 - Fay, catlak, anormal kontakt; 5 - Jeolojik kontur; 6 - Koy, 7 - Egim; 8 - Ters donme;
9 - Yatayhk; 10 - Fosil; 1l - Diseylik; 12 - Yiikseklik.
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gliney ya da giineye yakin dogrultulu c¢atlaklar yer alir; Kizilcasehir'in dogusunda,

Bademaga'da, Asmaca yakininda, bir de Tiirbelinaz dolaylarinda belirgin faylar
vardir (Sek. 8 ve 9).

Boylece Alanya masifinin sistli alt yapisi, gliney dogrultular izleyerek catla-
yan ekay ve kivrimlara ugramistir. Bu durumu Kizilcasehir, Asmaca, Bademaga,
Avcilar ve Tirbelinaz dogusunda gormek olanaklidir. Sunu da eklemek gerekir ki,
Alanya masifinin sistli alt yapist bir kabarikliliga ugramis, boylece yesil sist Teke
Borgak'ta, kuzeyde, 1400 metreye yiikselmistir (Sek. 9). Gokgetir tepenin altinda,
batida, bir sist ilerlemesi goriliir. Bu ilerleme, Kargi ¢ayin her iki yoniinde yapi-
sal cizgilerin uzaklagsmasina (Sek. 8, 9, 10, 11) ve Masa dagin ters donmiig lam-
bosunun giiney yoniinde sapmasina (Sek. 8) sebep olmustur.

Sistli alt yap1 ile Permien arasindaki iliskilere gelince, gezilerimiz sirasinda
Permienin tabaninda diskordansa ve konglomeraya rastlamadigimiz halde, bu iki
seri arasinda bir siireksizligin bulundugunu kabullenmis ve mavi kirectast istiinde
duran demirli kumtasinin Alanya bolgesinin Permienden once yiikseldigine dair bir
delil teskil ettigi kanisina varmistik; fakat Permienin, sistli seriyi ve kirmizi kum-
tasint diskordansla oOrttiigliniin de kanisina vardik. Bu kani, arazide yapilan gozlem-
lere ve petrografik analizlerden alinan sonuglara dayanuir.

Imbrikasyonlu yapr ile ilgili olarak konturlarin ve egim dogrultularinin ¢izi-
minin iki yapisal dogrultuyu belirttigi gorilmistir (Sek. 12). Birinci dogrultu
Alanya'nin dogusunda, kivrim eksenlerinin NW-SE bir yon gosterdikleri kiyr ova-
sinin sistli serisinde uzanir. Daha belirgin W-E yoniinde olan ikinci dogrultu arka
ulkede goruliir, burada kirectasini etkiler. Genellikle kuzeyde dalan kirectasi, kah
sisti, kdh kirectagin1 gosteren ekaylarla kesilmistir. Biraz farkli yonde olan bu iki

yapisal dogrultu, Toroslar'in bu kesiminde, sisti iistte duran Kkire¢tasindan ayiran
diskordansi dogrular.

Bazi minerallerin retromorfozundan tahmin edildigi gibi, Antepermien serisi
muhtemel olarak iki metamorfizmaya ugramistir. Boyle bir durum yalniz bir me-
tamorfizmaya ugrayan ne Permiende, ne de Triasta goriilmustiir. Kuzeye yaklas-
tikca yogunlugu azalan Permienin yasit bilinmez. Triasa gelince, seride yiikseldikge
etkileri azalir. Boylece, bir yandan, kirmizi kumtasi lstiinde duran Permien kireg-
tast belirgin bicimde, muhtemel Ust Karboniferin mavi kirectasindan daha az re-
kristallesmig, Oblr yandan boksitin kloritoidli sistinde en kiiclik retromorfoz eseri
gorulmemistir.

Permien kiregtasinin transgresif ve diskordan nitelikleri daha doguda yalniz
T. Giivenc'in edindigi bilgilere degil, Anadolu'nun bagka boélgelerinde bu kat hak-
kinda bilinenlere de uygundur.

Permienden Once baglayan Alanya bolgesinin kabarikliligit konusunda, T. Gii-
veng'in gozlemlerine inanmak gerekirse, bunun Ust Karboniferde meydana geldigini
kesinlikle sOylemek olanaklidir. Olusumundan itibaren, engebe erozyona ugramis,
erozyon lriinleri demirli kirmizi kumtagi fasiyesinin altinda korunmustur.

Permiende deniz, transgresyon halinde, kirectasi ve dolomi cokeltmistir. Ku-

zeyde, kiregtagt ve dolominin bliylik kalinlifi denizin bu dogrultuda daha derin ol-
dugu kanisini verir.

Permien sonunda Alanya sistli bolgesinin yemden yiikselmesi erozyonun tek-
rar baglamasina sebep olmus, boylece boksit malzemesi meydana gelmistir.
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Sek. 12 - Alanya yoresinin jeoloji haritasi.

/ - Karbonath seri; 2 - Sistli seri; 3 - Karbonatl seride yapisal
dogrultular; 4 - Sistli seride yapisal dogrultular.
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Jeokimyasal inceleme bunun alloktonlugunu dogrulamis, Antepermien kayac-
tan, ozellikle sist-kumtasi kompleksinden olan koken varsayimini pekistirmistir. Gold-
schmidt'in (1937) c¢alismalarindan Ongorildigi gibi, Ga, Ti ve Sn elemanlariyle
birlikte konsantrasyonlar1 da kapsar. Kuzey vyataklarinda daha bol olan demirin
cografi dagilimi, boksit halinde evrim goren aliimin malzemesinin kuzey dogrul-
tusunda yerlestigini gosterir, bu da bolgenin giineyde yiikselmis oldugu varsayimini
pekistirir.

Triasin transgresif dolomisi yataklar1 damgalamistir.

Alanya bolgesinin sahne oldugu dislokasyonlar en azindan ii¢ hamlede olus-
mustur. Muhtemel alt post-Karbonifer ve Antepermien yasinda olan en eski dislo-
kasyonlarin dogrultusu WNW-ESE idi. Post-Triasik yasinda ikinci dislokasyonlar,
kirectast ve dolomi Kkitlelerini ekaylar halinde E-W yOniinde sevk etmislerdir. En
sonunda, muhtemel olarak ¢ok daha yeni hareketler Gokgetir tepenin kabarikli§ina
sebep olmuslardir.

Kuskusuz sensu lato Alpin yasinda deformasyonlarla g¢agdas olan ikinci bir
metamorfizma Permieni etkilemis ve sistli seride retromorfoz olaylarina sebep
olmustur. Boksitin tavani olan Trias Ustlinde metamorfizmanin eylemi belirgin de-
gildir, fakat kuzeyden fazla, giineyde daha yogundur.

Biitiin bu dislokasyonlar «ortii arizalari» stilindedir. Gercekten de Anteper-
mien ve Permien serisine ait kiregtasi ve dolomi numuneleri iistiinde yapilan gen-
lesme katsayisinin dlgmeleri hic bir anizotropi gdstermemislerdir.’

Diyastrofizmanin ikinci devri siralarinda temel, Gokgetir tepe sistinin kaba-
rikligin1 olusturarak tepki gostermistir. Bu kabariklik, Kargi c¢ay akisini izleyen
varsayimli fayla uzatilmistir. Bundan once, bu arizanin giineyinde korindonlu ve
diyasporlu boksit ve kuzeyinde yalniz diyasporlu boksitin dagilmis oldugu soylenmisti.

IV. OZET VE SONUC

Alanya masifinin stratigrafisi, yapisi ve tarihcesi, arazi calismalar1 ve labo-
ratuvar arastirmalart ile dogrulanmistir. Fazla olarak, bir tek seviyede gelisen bok-
sit, yapisal, mineralojik ve jeokimyasal bakimdan ayrinti halinde incelenmistir. Bu
sonuglarin timu cevherin kokeni ile iliskin olarak, bizi bir varsayim ileri siirmeye
sevk etmistir.

Litostratigrafik bakimdan, bundan once M. Blumenthal'in (1955) tanimladigi
Alanya serisi iki kat kapsar :

1. Cogunlukla detritik olan alt kat, asagidan yukariya dogru, sunlari kap-
sar: glineyde, kiyinin yaninda mostralar1 goriilen grenali mikasist (pirop-almandin)
(200 m), bundan sonra kumtasli sist ve mikasist (250-300 m), Alanya'nin 40 km
dogusunda fosilsiz fakat Schwagerina'lar yardimiyle Ust Karbonifer oldugu sapta-
nan mavi kirectasi banklar;® en sonunda karasal alterasyondan ileri gelen, bazi
noktalarda mostralar1 gorilen kirmizi demirli kumtasi.

Bolgesel tipte olan metamorfizma Turner ve Verhoogen'in «yesil sist» fasi-
yesinin metamorfizmasidir. Biitiin evreler 300 metrelik bir kalinlikla temsil edilmis,

” M. d'Albissin, Sorbonne Dinamik Jeoloji Lab.
*J. Wippern'in sozlii bildirisi, M.T.A., Ankara.
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bu da oldukca giiclii bir gradiyent gerektirmistir. Metamorfizma yogunlugunun ku-
zey dogrultusunda azaldigi goralmiustir. Kataklastik yapilar ve retromorfozlar bu
kayaclarin iki metamorfizmaya ugradiklarini gosterirler.

2. Karbonatli Permo-Triasik topluluk (500-600 m) Alanya serisinin {ist ka-
tin1 olusturur. Burada sunlar gorilmistiir:

a. Bir kismu, Mizzia velebitana Schub, ve muhtemel olarak Permocalculus
yardimiyle tayin edilen ve boksit yataklarina bagli Permien yasindadir. En yaygin
fasiyes, kuskusuz tali olan gri ve beyaz dolomiye gecis yapan gri kirectas: fasiyesi-
dir. Alg, Gastropoda, Ekinoderma gibi organik kalintilara bakilirsa, burada sig de-
nizde bir ¢cokelme s6z konusu olabilir.

Boksit formasyonu, kire¢tasinin hafif karstlagsmis Ust kismi ustiinde durur.
Bu metamorfizmanin belirgin oldugu en yiliksek seviyedir.

b. Boksit yataklarinin tavani transgresif halinde olup, bu Foraminifera'lara
gore yast muhtemel olarak Triastir: Glommospirella irregularis Moeller 1880, Glom-
mospirella spirillinoides, Ammodiscus, Semiinvolutus.

Karbonatli toplulugun timindeki kataklastik nitelikler arazinin kuzeyinden
cok fazla giineyde belirgindir.

3. Deniz kiyisina yakin daha gen¢ tabakalarin ve 6zellikle elemanlar1 Toros-
lar'dan ileri gelen bir konglomeranin mostralart goriilir. Konglomeranin kirectasi
¢imentosunda terminal Pliosenin Algleri goriilmiistiir. Konglomera, yerel olarak,
Helvesien yasinda Orbulina'li beyaz marn istiinde durur.

Boksit formasyonu, Permien ile Trias arasindaki sinirda bulunan merceksel
ceplerden ibaret bir tek seviye olusturur. Formasyon, iki kloritoidli sist seviyesine
tekabiil eder (0.15 m): biri taban istiinde durur, Obiirii tavandan Once yer alir.
Su halde, bu seviyeler boksiti cevirir. Biitlin yataklardaki mineralleri sunlardir:
diyaspor, kloritoid, klorit, daha seyrek olarak serisit, hematit, ilmenit ve hatta da-
ha kuzeydeki ceplerde gotit de goriiliir. Incelenen alanin giineyindeki yataklar
bundan basgka, korindon, disten ve pirofillat da kapsarlar. Bu son mineraller «ye-
sil sist» fasiyesini belirtirler ve daha oOnce goruldigi gibi, bu fasiyesin yogunlugu
gineyden kuzeye dogru azalir, ya da bu gibi hallerde boksit bu 1{i¢ mineralden
yoksundur. Boksit formasyonunu etkileyen metamorfizma belki de alt sistli-kumtash
seride retromorfozlara sebep olan metamorfizmadir.

Boksit tlic fasiyes halinde goriliir: bresik ve demirli (demirli olan tavana
yakindir) denilen fasiyeslerin tanimi karstik boksitin toplulugunda yapilmistir. Ho-
mojen denilen ticiinci fasiyes, kayac, rekristallesmis diyaspor ya da Otomorf korin-
don kristallerinden olustugu zaman gerceklesir; tciincii fasiyes, en metamorfik olan
gliney yataklarina ozgudiir. Boylece Alanya boksiti, yapisi ile degil, mineralojik
bilesimi bakimindan Avrupa boksitinden farklidir. Bu boksit, margarit, storotid ve
manyetit yoklugu ile Naksos zimparasindan da farklidir.

Boksit formasyonunu olusturan malzeme Antepermien sistli-kumtaghi kom-
pleksin evriminden ileri gelir, ¢ilinkii formasyonda bazi mineraller ve bazi eleman-
lar ana kayacgtan daha giiclii bir konsantrasyonla korunmustur. Boksitlesmenin ola-
geldigi yer hakkindaki siipheler aydinlanamamistir.
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Jeokimyasal inceleme yardimiyle boksit formasyonu iyice bireylestirmekle
kalmamig, Permien kirectasindan olusan tabanina gore bagimsizligi da ispatlanmig-
tir, cliinkii Permien kirectasi boksit formasyonunu olusturan elemanlardan yoksun-
dur. Bundan bagka, demirin cesitli yataklar arasinda cografi dagilimi, giineydeki
bolgenin bir ylikselmeye ugradigini dogrular.

Yap: konusunda, ortii kivrimlari ve temel arizalari gériilmiistiir. Ortii kiv-
rimlari, Antepermien seride NW-SE ya ve karbonatli toplulukta E-W ya yonelen
kiviim  ve ekaylardan ibarettir. Burada, biri ile digeri arasinda bir diskordansin
bulunduguna ve en eskinin bircok metamorfizmaya ugradifi kanisina varilmistir.
Sunu da belirtmek gerekir ki, T. Giliven¢ Permienin tabaninda, Alanya'nin 20 km
dogusunda bir diskordans gormiistiir (1965). Temelin arizalan, batida yer alan
bliyiik bir kabariklik ve Kargt c¢ayin E-W akisina paralel, arazinin i¢ kisminda
bulunan fayli bir alan meydana getirmislerdir. Kargi cay kuzeyde, yalniz diya-
sporlu boksit alanini glineyde bulunan diyasporlu ve korindonlu boksit alanindan
ayIrir.

Sonu¢ olarak, bazi minerallerin de ispatladigi gibi (storotid, andaluzit, kor-
diyerit), sist serisi eski bir metamorfik masifin erozyonundan ve muhtemel olarak
Ust Karbonifer yasinda bir havzada kil-kum c¢okelmesinden ileri gelmistir. Bu
durum karsisinda Alanya bolgesi yiikselmis, clinkii Ustte duran demirli kumtasinda
karasal kokenli bir ¢okelimin buitiin nitelikleri gorilmustur.

Permiende, kimyasal presipitasyon cokeltilerle birlikte deniz tekrar gelmis-
tir. Yeni bir su yiiziine ¢ikist sirasinda, hem eski serilerin erozyonu hem de Kireg-
tas1 yuzeyinin orta derecede karstifikasyonu ayni zamanda meydana gelmistir. Bu
sekilde olusan depresyonlarda boksit formasyonu cokelmis ve Triasin dolomileri
ile erozyona karst korunmustur. Bunlarin depolagsmasi, kuzeyden baslayarak, denizi
transgresyon haline getirerek bir baskiil hareketine sebep olmustur. Oyle goriiliiyor
ki, kuzeyde cOkelme siirekli olmus ve karbonatli topluluk 600 metreden 800 met-
reye gecmistir. Su halde, boksit yatagi yoklugunda, sinir1 Permien ile Trias arasin-
da koymanin olanagt yoktur. E-W yonlii ve belki Alpin yasinda dislokasyonlar,
kivrimlar hatta birkagc ters donme olusturmuslardir. En sonunda, bundan Once-
kinden bagimsiz son bir temel kabarikli§1 arazinin bati kismini etkilemistir. Bu iki
deformasyon evresini, boksit formasyonunu etkileyen metamorfizma izlemistir. Ku-
zeyden cok daha fazla giineyde yogun sekilde eylem gosteren metamorfizma, An-
tepermien serisinde retromorfozlara sebep olmustur.

Toroslar'n giiney kisminin yapisal sadeligi hayret uyandirir, c¢iinkii 30 km
lik bir mesafeye gore bu yapi, oynamalar1 araziye dag niteligini zorla verebilecek
yeterli birka¢ ekayla ve birka¢ fayla 6zetlenebilir.

Nesre verildigi tarih, 15 subat 1971
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Alanya boksit formasyonunun kimyasal analizleri
(Kloritoidli gist ve bhoksit

fnd -~ dozaji yapilmamusg)

Tarih Yer No. Analizi yapan Numine Sith,  ALO,  FeQy FeO MgO  Cal Ne,0 K0 Ti0; PO MnQ Ates kayby Tutar:
66 Péchiney M. Berthoux 1-2 1.40 50,50 35,20 Eser 2.75 9.80 99,65
66 » M. Berthoux 1-3a 0. 10 51.25 34.60 Escr 2,60 10.00 98.55
66 » M, Berthoux [-3h 2,10 31.60 57.20 Eser 2.00 7.15 100.05
66 » M. Berthoux 1-4a .40 7[.40 10,80 Eser 4,05 13,90 100.55
66 » Al Berthoux [ -4l 0.0 76.00 5.00 Eser 4,20 14.10 99 .40
a6 » M. Berthoux 2.2 13.20 54,80 20,30 Lser K. 7.75 99.25
66 » ALl Berthoux 2.3 2.90 64,80 19.60 Eser 3.40 4,55 100,25
66 » M. Berthoux 2.4 .00 72.70 7.60 3.90 12.55 98,75
65 » AL Berthoux 2-6 0.80 79.05 6. 60 5.20 7.35 99,00
66 » M. Berthoux 2.5 5.70 54,80 30.20 2,60 4.15 97.45
63 » M. Berthous 21h 31.30 30.60 3000 1.10 615 99.15
6d » M. Berthous 3.2 47.20 26.60 12.80 0.05 1.30 3.85 91.80
64  Clermont 250 F. Cantagrel 32 46,20 26.55 13.55 1.50  0.95 .55 1.80 5.00 0.75 Eser  lser 3.65 0.10  100.60
66 Péchiney AL Berthoux 34 3,30 04,80 I1.20 Eser 4.00 10,30 98, 60
66 » M. Berhoux 3.5 1.50 68.80 12,20 Eser 4.05 11.%0 98 .45
66 » AL Bevthous 3.7 1.4} 63,20 19.60 Eser 3,20 115 Yg.55
& » XL, Berthoux 3.8 0.50 68 80 14.20 Fser 4,40 11.95 99 .85
66 » AL Berthoux 39 0,30 77.50 4,00 Eaer 4.75 13.06 99,61
66 n M. Berthoux 311 2,70 60,70 22.00 Iser 3.40 10.00 08 .80
66 " M. Berthoux 312 15.10 55,10 15.00 Eser 2.5 7.90 4560
66 » M. Berthoux 313 35,80 31.10 le.60 Fser 1.75 4,95 90.20
68 Clermont 4218 8. Couturi¢ 313 36.05 32,00 12.85 4,20 3.60 0.40 .95 5,40 G015 0,20 Fer 4.80 0.10 10070
66 Pechiney M. Berthoux 4.3 18.20 47,90 21.80 Eser 2.45 6.70 97.05
66 » M. Berthoux 4-4 20,30 45.40 (8,80 - Escr 2135 §.90 95.55
66 » AL Berthoux 4-5 25,20 35,70 22.20 Eser [.60 11.05 95.75
66 » M, Berthoux 4-6 .10 73.90 7.2 Laer 1.60 12.20 9.0
66 » AL Berthoux 4-7 0.80 74,70 1.60 TFrier 3.60 11.9¢ 8. 60
66 » Al Berthoux 4.8 1.00 74.50 7.60 Tser 3.70 12,15 95,95
{1 » AL Berthoux 4.9 110 5970 24,80 Eser 3.20 .55 98.35
66 » M. Berthoux 4-14 1.60 55.30 31.18 Eser 3.0 8.80 104, 50
66 » M. Berthoux 4-11 2,20 71.40 10,20 Eser 370 P15 98.65
66 » ML Berthoux 4-12 2,40 46,70  40.80 Eser 2,70 7.40 100,00
66 » AL MBerthoux 4-13 0,90 73,40 9.40 Eser 3. 60 11.50 vy, 80
66 » AL Berthoux 414 9.40 53.05 23.20 Liser 3.90 8.50 98.05
65 » Al Berthoux 3.2 1.00 72.90 3.2 4,20 7.45 98.75
64 Clermunt 2916 ). Orliac 8-2 0.65 69.55 12.00 5.25 0 0.00 0.00 0.00 0.00 230 ndl Eser 10,30 0,00 100.05
64 Clertioni 4472 Ph. de Peyronnet §-3 5.65 73.45 7.50 4,10 0.30 0. 00 0.00 0.00 nd 0.00) 0,00 9.15 0,05 100 .20
65 Péchiney At Berthoux 8-31 1.50 76,000 12.00 4,50 4 65 99 05
64 Clermon 2917 ). Orliac B4 14,00 18.20 58.05 1,45 275 000 95 225 0.45  wl  Teer 1,00 0.20 10030
65 Pechiney AL Berthoux B-41x 24,80 19.40 49,60 1,35 2.55 97.70
65 » M. Berthoux 8-5 0.40 77 .00 7.80 4.35 10_80 100.35
65 » M. Rerthonx 8-6 200 58,10 28,60 3.50 6.45 Yg.75
65 » M. Berthoux 8.7 1.90 65,40  22.80 4,90 4.35 99,75
65 » Al Berthoux 13-1 21.20 48.70 17.60 2.40 7.25 97.15
65 » M. Berthoux 13.2 (.50 o6B.B5 22,20 4,30 J.65 99.50
63 » AL Berthoux 13-3 6.20 82,10 3.80 4.60 £.30 99,00
64 » M. Berthoux i4 45.20 19.10 9. 60 5.80 .10 1. 55 91.35
"5 » M. Berthoux 16-t 0.70 54,60 21.00 4.00 9.65 99,95
65 » M. Berthoux 162 10.40 57,90 17.40 3.30 9.40 98.40
65 » M. Berthuux 16-3 2,20 53,00 32,60 2.70 9.25 99.75
[ » Al Berthous 16-4 W30 60,40 16,40 390 9,85 49 85
6% 5 M. Berthoux 16-5 0.50 359,20 27.00 2.90 10.50 100, 10
65 » M. Berthoux 16-6 12.40 44,90 32,40 2.25 7.2 99.15
65 " M. Berthoux 16-7 0.90 61,30 22,80 4.40 i0.60 100,00
65 » AL Herthoux 16-8 18.60 39,30 32.80 .90 6.15 98.75
65 » AL Berthoux 16-9 2,20 56,90 27.00 3.0 13.15 99 45
66 » AL Berthous 19-3 0.9 44,00 44.00 Exer 2.80 8.35 100.45
66 » M. Herthoux 19-4 0.10 4930 39.20 Iscr 2.90 9 .00 100.50
H6 » M. Berthoux 19-5a 1,90 63,060 18.80 Fser 4.,(H) [1.95 99 .65
66 » M. Berthoux 19-5h 0,20 48,70 139,80 Lser 2.80 9.05 100,55
66 » ML Berthoux 19-6 270 46.20 40,50 Fser 2.80 R.35 100,55
66 » M. Berthoux 19-7 4,50 49.00 35.60 | DNER 2,80 ?.75 Y65
66 » M. Berthoux 19-8 0.50 62.20 24.80 Tser 3.50 #.35 Y9, 35
66 » M. Berthousx 199 0.80 75.00 5.00 Tser 5.00 13.70 9950
66 ”» M. Berthoux 19-10 12.80 15,30 67.20 Eser .30 3.45 100.03
68 Muséum M. Patureau 19-8 0.80 60.50 25.30 0.80 0.20 0.80 3.20 8.96 100.56
68 » M. Pamrenu 19-7 7.75 45,70 35.20 0. 30 0,25 2.30 0.20 0,015 0.4% 7.90 100,04




Alanya serisinin kimyasal analizleri

{Boksit formasyonunun — yani kloritoidli gist ve boksit — analizleri dahi! degildir}
(nd = dozaji yapilmams)

Analizi

Ateg H.0—

Tarih Yer No. Numune  5i0,  ALO, Fe 0,4 Fe Mg Cal NaO KO 7i0, POy MnO Tutars
yapan kayhi

66 Clermont 3665 5. Coururié 351 71.90  15.30 1.10 1.90 2.40 0.85 0.9¢ 1.65 0.20 0.20 0.05 2.50 0.10 99.035
66 Clermont 3666 5. Couturic 25.2 78.60 8.25 2.85 1.80 1.90 1.05 1.55 1.95 0.45 0.20 0.05 1.60 .00 100,25
67 Clermont 3833 F. Cantagrel 911 74.00 8.40 3.20 1.75 2.90 2.00 2.80 0.90 0.70 0.75 a.10 0.00 0.20 99.70
67 Clermont 3830 F. Camagrel 5-8 59.30  15.35 3.55 4.50 7.00 1.25 2.20 1.70 0.90 0.80 0.05 3.50 0.00 10010
67 Clermont 3832 F. Cantagrel 10-1 55.80  19.35 3,90 3.80 4.4 1,3 2,20 3,30 070 0.7 020 3.20 0.20 99,10
67 Clermont 3825 F. Cantagrcl 9-10 3%.00 1).9%0 5.65 8.70  7.15 13.20 ‘260 0.20 250 0.70 0.20 6.60 0.20 100.60
66 Clermont 3633 F. Cantagrel 2-53 66,90 15,80 3.20 1.35 3.60 0.60 .70 .40 0.60 0.20 Eser 3.30 G.25 100.90
66 Clermont 3611 F. Cantagrel 254 5.45 1.65 1.80 1.75  49.05 Eser 0.00 0.00 0.05 Eser 39.85 0.30 99.90
66 Clermont 3605 F. Cantagrel 25-5 70.80 15,75 2.70 2.45 2.15 0,70 1.00 1.30 0.60 0.20 0.05 3. 10 0.15 100.95
67 Clermont 3848 5. Coulurié 9-4  63.60 15.65 2.40 4.35 60 1.15 1.60 2,65 0.70 0,90 0.05 3.00 .00 99.65
66 Clermont 3667 5. Gouturidé 25-6 53.00 25,15 2.65 4.35 .40 1.30 2.50 2.55 0.80 0.30 0.05 4,35 0.20 100.60
67 Clermont 3849 5. Couturié 9-9 56,70 21,15 3.85 0.40 130 1.40 0.55 7.80 0.%0 0.70 Eser 3.00 0.10 99 .85
67 Clermont 3825 F. Cantagrel 5-10 52,50 31,40 5.65 0.70 4.30 115 Eser 1.25 0.50 Q.75 0.05 1.40 0.05 99.70
66 Clermont 3669 S, Couturic 5.7 9.00 2,05 1.20 nel 2,25 46.65 0.30 0.40 0.25° 0.10 nd 37.70 0.00 9990
67 Clermont 3942 5. Coutlurié 9-5 7.20 f.80 0.40 el 710 43,75 0.00 0.10 Fser 0.5 Eser  40.15 0.00 100.65
65 Clerment 3387 5. Couturié 9-6 31,90 4,85 1,35 nd 1.15 33.60 0.00 0.45 Eser 0.10 nd 26.85 0.00 100,25
66 Clermont 3610 T, Cantagrel  23-8 2,80 0. 10 0.3 1.00 5315  Eser 0.00 Eser 0.10  Eser 42.70 0.30 100.45
65 Clermont 3385 5. Couturié 11-1 0.60 0.40 0.25 nl Fser 57.00 0,00 0.00 0.00 Eser nd 41.80 0.00 100.05
66 Clermont 3733 ]. Orliac 15-C: 71.45 3.95 19.50 0.55 0.30 0.00 0.15 0.10 nd Esew 3.08 0.20 99,25
67 Péchiney M. Berthoux 17 18,50 4.60 49,60 4,63 0.36 15.10 92.79
66 Clermont 3760 5. Coutund 20-a 318.00 2,85 39.75 0.40 .80 5,00 Eser 0.80 0.30 2.80 0.30 .50 0.70 99.70
66 Clermont 3761 8. Couturi¢  20-b 6.60 8,65  61.65 6.50 1.80 1.95 020 0.10 100 280 0.10 7.25 1.50 100.10
65 Clermont 3390 5. Couturié 5-3 3.20 3.00 1.35 nd 2.40 47.60 0.00 0.40  Eser 0.05 nd 37.75 0.00 100.75
66 Cleimont 3668 5. Couturié 22 0.20 3.05 Eser nd 31.25 55.00 0.00 0.00 Eser 0.05 Eser 41.70 0.00 100.25
66 Clermont 3653 V. Cantagrel 21 0.00 2,20 0.50 nd 21,20 31.45 0.10 0.00 0.00 nd Eser 45,50 ¢.00 100.95
66 Ciennont 3606 F. Caniagrel 1-1 1.03 0.15 0.15 nd 2.00 53,50 0.10 0.00 0.00 nd Lser 42.90 0.00 9980
66 Clermont 3670 5. Couturié I-1a 3.00 0,90 0.90 nd 3.00 45,10 0.10 Eser Lser 0.15 Fsev 42,40 0.00 100.55
65 Clermont 3542 ]. Orliac 31 2,00 1.30 1.05 1.50 51.%0 005 0.10 0.0 nd nd 42,00 0.10 100.60
65 Clerment 3543 §. Orliac 4-f 2.70 2.40 1.05 [.50 51.50 0.05 0.25  0.00 nd nd 41.25 0.05 100,75
65 Clermont 3386 5. Couturic 16-Ma  1.00 1. 50 0.25 nd 2.50 53.20 0.00 000  Eser 0.25 nd 42.00 0.00 100.75
66 Clermont 3607 F. Canagrel 19-] 0,40 0.40 .20 1.25 55.25 0.10 000 0.00 nd Eser  42.45 0.00 100.05
65 Clermont 3202 5. Couwwuric 2. 1.10 0.95 0,350 nd 0.90 54.25 0.00 0.35 0.00 0.05 nd 41.70 0.00 9980
65 Clerment 3389 S, Couturié 8.0 0.95 0.35 0 30 1l 0.00 56,70 0.00 0.00 Lser 0.05 el 42,30 0.05 100. 70
65 Clermont 3388 S, Coueurid 13-Mb 2.60 2,75 0.80 nd 0.00 53.45 0.00 0.25 Eser 0.10 nd  40.40 0.00 100. 35
65 Clermont 3391 5. Couwrié 14-M 3.20 3.80 0.25 7.55 15.50 28.10 Eser 0.00  Eser 0.15 el 41.20 0.00 99.75
66 Clermom 3671 8. Couturié t-5 0,30 0,05 0 30 nd 22,25 11.3% 0.00 0.00  0.10 000 45.80 0.00 100.15
65 Clermont 3125 F. Cantagrel 3-15 0.95 0.60 5.35 19.50 30.00 Eser 0.00  0.00 0.05 Eser 44 .30 0.00 100.75
65 Clermont 3126 F. Cantagrel 4-15 0. 30 0.40 .55 22.60  30.00 0.00 0.00 0.00 Lser 46,40 0.00 180.30
64 Clermont 3129 F. Cantagrel 16-Ta 0,20 0.85 Eser 19.00 33.85 0.00 0.00 0.00 0.05 Eser 4575 0.25 99,95
64 Clermont 3130 F. Cantagre!  16-Tc  0.05 0.85 Eser 20,50 32,50 000 0.00 0.00 0.05 FEser 46.25 0.25 100.435
66 Clermont 3654 F. Cantagrel 19-2 0.00 0.45 0.15 nd 21,30 33,40 0.5 Eser 0.00 nd Eser  45.45 0.00 100.90
65 Clermont 3135} Ovliac 2-T 0.13 0.45 0.10 20.95  31.65 0.50 ¢.00 0.0¢ 0.00 0.00 45.70 0.20 99.70
65 Clermont 3127 F. Cantagrel 8§10 (.40 1.20 Q.65 23,00 3000 000 000 000 0,05 Eser 44,60 0.25 100.15
65 Clermont 3128 F. Camagrel 811 0,00 L.10 Eser 22,50 30.00 0.00 0.00 0.00 0.10 Eser 45.55 0.10 99.35
65 Clermont 3205 5. Couturic 13Ta .05 0.95 Eser ml 21,30 31.50 0.00 0.00 0.00 0.25 Eser 46,90 0.00 100.95
6% Clermont 3204 ..“i‘ Couturid [3-Th  0.00 1.35 Eser nd 20.00 31.60 0.00 0.00 0.00 0.20 Eser  46.90 0.00 100.05
65 Clermont 3203 § 14-T nd Eser 42.25 0.00 100.40

. Couaris

5.9

1.45

0.65

19,50

29,70

0.15




Daha kiigiik elemaanlar { kismen milyon olarak)

Jeoloji ve Mineralgji §b. Clermont-Ferrand Universitesi, Spekirogral Jobin & Yvon Z 3

{nd = dozaji yapilmamis)

Analiz, Numune Pb Sn 14 Ni B Cr Cu Ag Ga
Trias. Dolomi

1955 = -5 I 0 3 [ 3 0 8 1 7.5
1956 2T 0 104 2 3 0 9 8 3 nd
(957 s 3-14 11 94 2 9 18 3 2 1 6.7
1958 5 4.15 0 90 ! q 0 6.5 6.5 3.5 ricl
1959 < 8-10 10 96.5 0. 3 1 4.5 9 3 nd
1960 s 13-T 9, 67 1 3.5 1.5 55 4 1.6 nd
1961 s 14-T 9 78.5 1 3 0.5 2 2.5 2 nd
1962 = 16T 0 96 1 4 0 9 13 4,35 - 4.7+
1963 s 192 11 0 5 [ 0 0 10 5.5 nd
Fermien., Kiregtas

1967 » 1-k 7 ] 10 9 4 0 6.5 0.5 1.5
1968 4 21 7 ] {0 54 4 6 8 2.5 nd
969 » 3.1 11 0 & 1ta 635 0 6 4 10.5
1970 = 41 10 0 ) 114 6 0 [ 7 nd
1971 « B M 9 0 12 97 i 15 11 5 nd
1972 s 13 M 0 0 10 71 0 1] 8 3 nd
1973 s 14 M il. 0 7 255 3 0 4 4 nd
1974 5 6 M 9 0 18 45 | 7 5 1 6.9
1975 s 19-1 0 0 27 67 0 0 6 2 nd
Kirmazi kumtaga

1976 » 15 a 2 2l 41 41 0 52 Eser 3.5 nd
19917s 15 ¢ 17 9.5 240 132 34 69 57.5 1 28
1978 17 9. 9 256 94 30 66 2.5 1 nd
979 s 20 a 1. 9 167 189 43 61 2.5 1 28
Mavi kiregtas:

1980 = 11-1 0 0 6 80 Fser 7 10 2.5 nd
1981 s 258 0 0 5 37.5 0 10 37.5 3 7.25
1982 s 9.7 13 100 3 63 1.5 16 i5 1.5 nd
1983 s 9-6 7 6 3 48 1.5 4.5 6 5 4.9
1984 « a.5 0 0 7. 33 0 12 42 0 nd
1985 5 257 9 ; 24 I 19 0 7 6 1 nd
Sistli-knmitagh kompleks

1986 = 511 10 8 69 80 49 45 22 8 52
[G87 s 5-10 5. 6 38 120 49 54 lser Escr 19.8
1988 « 5-8 4 4.5 27 34 29 54 Eser 2.5 nd
1989 = 51 a 5 9 4. 20 1 20 Eser 1 nd
1994 9.9 9 5 64 41 36 71 27 1 16.8
1991 s 25-6 5 5 7% 50 18 64 20 4 22.7
1992 5 0.4 3. 4 7% 44 16 50 5 3 nd
1993 . 23.5 4 4 77 53 18 73.5  Eser 6.5 16
1994 « 91 12 9.5 2 180 6 20 37 1.5 nd
1995 s 254 24 35 7 25 0 7 27 i.5 nd
1996 5 10-2 0. 25 7 16 7 2 4)7 2.5 nd
1997 ¢ 25.3 5 7 35 338 20 61 9 Fser 29
Grenali mikagist

1998 s 10-F 7 8 66 26 nd 71 2 0.5 40.6
1999 Q-1 9 [i] 76 38 nd 74 L5 1.5 nd
2000 s 9-10 8 6 491 54 21 168 119 Eser nd
2001 s 0-8 f. 7 75 58 nd 70 18 1 352
2002 s 9.3 5 5.5 33 86 nd 68 14 3 nd
2003 s 9.2 7 12 42 45 nd 66 8 2 md
2004 s 25-2 6 6 32, 89 13 52 25 Eser 20.5
W05« 251 . 8.5 38 93 23 47 4,5  Eser 14.8

Analigi yapan: Ph, de Peyronuet, [966,




Daha kiiciikk elemanlar (kismen milyon olarak)

Jeoloji ve Mineraloji Subesi. Clermont-Ferrand Universitesi
Spektrograf Jobin & Yvon Z 3
(nd = dozaj1 yapilmamis)

Kloritoidli sist

| | !

Analiz l Numune Ph Sn v i Ni t B i Cr ! Cu l Ag 1 Ga | Mo
1945 | 2-1b 11 5.5 36| 151 1 7|7 11 0.5 | 60.2
19655 | 32 10.5 9 | 16| 1221188 | 69 1 36.8
1966 s | 14 9 1 ‘ 62 | ssi 2% | 6 6 1] 304

Plak: 849 Y, 850 Y & 852 Y,

Analizi vapan: Ph. de Peyronnet, 1966,
1769s | 3-13 13 7| | s ‘ 508 609 7 4 24.5] 2

Analizi yapan: C, Jamond, 1968.

Boksit

2013s | 193 115 21 | 364 9| 1 100 | 114 6 120
20125 | 194 59 23 | 260 50 4 255 7 3 121
2011s | 19-5 24 10 90 | 15| 0.5 85 90 7 95
200108 | 19-6 104 21 | 405 15| 4 120 82 3 132
20095 | 197 116 32 78| 47| 0.7 815 132 ;3 150
20085 | 19-8 13 10 | 923 376 20 235 431 4 108
2007s | 199 6 6 | 172 147 3 308 21 s 59
20065 1910 18 6 | 581 | 268 22 150 26 4 32
2023s ! 33 7 7| 333| 39| 64 148 10 3 46
20225 34 S 7 | 722 44| s8 369 5 13 29
2020s 35, 4 6 | 725! 6l s3 307 20 1 29
020 © 36 | 2 4 | 99s| 83| 78 585 13 0 22
0095 317 | 2 4 | 993 14| 12 637 14 0 4 23
01851 38 | 1 3 95| 42| 50 605 1710 22
207s | 39 2 6 | 262| az22| 43 155 3 0 8 51
2016s | 310 | g 8 | 315| 110 16 596 | 943 64 61
2015s | 3-11 2 s {1580 | 120 | 47 787 8 3 29
20145 1 312 168 455 | 200 29| 844 65 &1 1 7 150
20295 | 22 7 10| 71 1B 83 211 30 2 7
20285 | 23 1.5 12 00 sz 0 132 13 1 64
20275 | 24 0 8 a2 49| o 39 20 1 4 |
202055 | 25 2 15 | 1360 108! © 342 25 i 80 |
2026s | 26 7 2 | 1760 ] 29| 53 323 9 4 66
2032s | 83 6 9 | 246 | 264 | 15 270 10 2 101 i
2030s | 84 | 16 8 | saa| 185 | 100 155 29 7 as |
20315 | 85 8 8 | 21| 253 70 123 2t 3 104
2035 s 16-5 9 i Fser 905 | 242 | Eser 500 16 nd 95
20345 | 166 126 1| s8] s30| 2 nd 3 nd 1370 |
20335 | 168 nd 1 | 980| 390 | Eser | 400 67 Eser | 812 !

Analizi yapan: Ph. de Peyronnet, 1968,
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