EPIJENETIK CEVHER YATAKLARININ ISTATISTIKSEL
PROSPEKSIYONU

Halil ARAL ve Mustafa AKGUL

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

Kompiitor ve istatistik metotlarinin tatbikat icin sinirsiz saha buldugu bu
devirde, bu metotlarin maden aramalarinda da kullanilmasi gayet tabiidir. Bu yazida
maden aramalarinda bu metotlarin nasil kullanilabilecegi kisaca belirtilmistir. Ya-
zinin sonunda, kompiitor ve istatistik metotlarinin maden aramalarinda kullanilisi
ile yakindan ilgilenenler icin genis bir referans listesi sunulmustur.

Maden sahalarinda, damar ve replasman yataklarinin dagiliminda geometrik
bir ahenk aramak daima mantikidir. Boyle bir ahengin mevcudiyeti ise, cevherles-
mis dogrultunun daha iyi taninip, daha iyi degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu
yazi ile bilinen zuhurlardan ayrintili bilgi toplama ve bunlar1 bilinmeyen sahalarin
aranmasinda kullanma olanaklari arastiriimaktadir. Bu incelemeler, bilinmeyen cev-
her yataklarim bulma imkanlarini arastirirken, en cabuk ve rasyonel yolu izleme
ve bu amag ile istatistik ve komplitor metotlarini kullanma prensibine dayanmak-
tadir.

Bilindigi gibi, fay ve catlaklar ¢ok kere damar ve replasman yataklarinin
bulundugu yerlerdir ve bazilar1 cevher ihtiva etmemekle beraber, cevherlesme ile
ilgili onemli yapisal dogrultulari (trend'leri) temsil ederler. Ornegin. Gediz'de Goy-
nilk ve Derekdy antimon madenlerinde NW dogrultulu fay ve catlaklar cevherli
oldugu halde, NE dogrultusunda cevher goriilmez (Aral, 1970). Hopa-Murgul civa-
rindaki Cu-pirit ve Zn yataklarinda cevher N-S/NW-SE ile E-W/NE-SW dogrultulu
fay ve catlaklarin kesim noktalarinda gorilir (Kraeff, 1963). Diger taraftan,
Trabzon'dan Hopa'ya kadar uzanan Pb-Zn-Cu ca zenginlesmis sahayr NW dogrul-
tulu yap1 kontrol eder (Sawa & Hamamcioglu, 1971). A.B.D.'nin batisinda, Land-
wehr (1967) tarafindan mezo- ve hipotermal yataklar lizerine yapilan bir ¢aligma
ise, cevherlesmenin NE istikametli faylarla ilgili oldugunu ve bdlgedeki dayk ve
magmatik kitlelerin dogrultusuna uygun bir yon izledigini gostermistir.

Bilinen epijenetik cevher yataklarinin konumunu kontrol eden faktorleri
istatistiksel yollarla toplayarak, elde edilen bilgileri bilinmeyen yataklarin prospek-
siyonunda kullanma iglemi, 1963 senesinde Amerika'nin Colorado Cevher Kusagi
tizerinde, 1500 mil karelik bir sahada uygulanmistir (Ayler, 1963). Bilinen cevher
sahalarinda mineral tasiyan tektonik hatlarin dogrultu ve dalimlarinin tespiti, bu
lineamentler arasindaki mesafelerin bilinmesi, ana kayacin litolojisi, mineralizasyonla
ilgisi oldugu diisiiniilen Intruzif kayac ve sicak sularin tespiti bize cevherlesmeyi
kontrol eden faktorleri bulmada yardimci olacaktir. Bu islem biitlin gerekli husus-
lar1 icine alan bir kodlama sistemine gore hazirlanmig anketlerle yiritiilebilir.
[statistik analizler, mineral sahalarinin metalojenik problemlerinin daha dogru
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sekilde ¢oziilmesine yardimci olmakla kalmayip, yeni cevher yataklan bulma imkani
lizerine yapilan caligmalara da temel teskil eder.

0.D.T.U. nde Misafir Profesor A.K. Snelgrove nezaretinde baslatilan, ana
hatlar1 yukarida tanimlanan konu cercevesinde bir siireden beri bazi calismalar
yapilmaktadir. Baglica ii¢ kisimdan meydana gelen c¢alismalarin birinci kismi her
zuhur hakkinda bir¢ok onemli hususu kapsayan bir ankettir (Tablo 1). Anketin
baslica amaci bir Bilgi Hazinesi (Data Bank) tesis etmektir. Her tiirlii istatis-
tik analiz bu kaynaktan alinacak bilgilerle kolayca yapilabilecektir. Bilgi Hazinesi-
ne anket haricinde bagka kaynaklardan da, ornegin Remote Sensing caligmalarindan
elde edilen bilgiler de eklenebilir. Istatistiksel faydalari yaninda anketin, ara/i
jeologunun caligmalari sirasinda Oncelik tasiyan hususlart bilip, kendisini bunlara
daha cok vermesini saglayacagina inanilmaktadir. Daha once M.T.A. Enstitiisi
tarafindan bazi anketler hazirlanmistir, fakat bunlar istatistiksel amaclar icin yeteri
kadar ayrintili olmamaistir.

fkinci kisim, cevherli tektonik hatlart kompiitér kullanarak belirlemek ve
hakim hatlar1 istatistiksel yollarla degerlendirmek amacini giider. Bu amag ile
bir Kodlama Formu (Coding Form) ve bir komplitor programi hazirlanmistir (Tablo 2
ve 3). Kodlama formuna, arazide dogrultu ve dalimlarina gore gozlemlenen cev-
herli fay, catlak-kirik ve eklemlerin sayisi yazilacaktir. Formda dogrultular kuzey-
den doguya ve batiya olmak iizere 10 derecelik araliklarla gosterilmistir. Bu amacg
ile yukaridan asagi 18 tane dogrultu grupu hazirlanmistir (N 00-10°E, N 21-30°W
vb. gibi). Dogrultularin dalimlar1 ise, kuzey ve giineye olmak iizere dort aralikta
(00-20°, 21-50°, 51-70°, 71-90° gibi) tarif edilmistir. Kodlama formu, mineral ihtiva
eden Tlic cesit lineamenti (fay, catlak, eklem) tek bir kdgit iizerine kaydedebilecek
sekilde hazirlanmistir. Her zuhur icin bir kodlama formu ve 18 dogrultu grupu
icin de 18 delikli kart (data card) gereklidir. Esas olarak 18x24 lik bir matriksin
kompiitor uygulamas: olan bu program, bir kodlama formunun herhangi bir dalim
araligim diger kodlama formlarinin ilgili dalim araligina ekleyecek sekilde hazir-
lanmistir. Bu programla, ornegin, Tirkiye'de N 81-90°E dogrultu ve 71-90°N dalin1
araliginda gozlemlenmis cevher tasiyan kac tane fay veya kac tane c¢atlak, eklem
oldugu kisa bir siire (birka¢ dakika) icerisinde bulunabilecektir. Programin islemesi
ile elde edilecek sonucun (output) sekli, kolay anlasilabilmesi i¢in kodlama formuna
benzer bir sekilde ayarlanmistir. Yalniz, output birgok zuhurdan gelecek sayilarin
toplamt oldugu icin, araliklara daha fazla dijital hane (dort hane) ayrilmistir.
Programin dogrulugunu kontrol icin O.D.T.U. Hesap Bilimleri Béliimiinde bir
ornek yapilmistir; girdi (input) olarak ii¢ kodlama formu, bunlar icin de 54 de-
likli kart kullanilmistir. Gozlemlenmis lineament sayist olarak da kodlama formla-
rinin her dalim araligi kutusuna 1 sayist yazilmistir. Sonug¢ beklenen sekildedir
(Tablo 4). Program hazirlanirken zamandan ve delikli kartlardan tasarrufa azami
dikkat edilmistir. Bu amacgla program hi¢ gozlem yapilmamis dogrultu gruplari
icin delikli kart delinmesi gerekmeyecek sekilde hazirlanmistir.

Yukarida bahsedilen kodlama formu ve kompiitor programi birkac degisik-
likle cesitli kayaglarin planar yapilarinin (tabaka, sistozite, eklem gibi) sayisini bul-
maya yarayisli hale getirilebilir (Tablo 5). Birikecek bilgiler herhangi bir kayacin
tabaka veya sistozite veya eklem diizlemlerinin genel dogrultusunu bdlgesel veya
memleket ¢apinda tanimlayacaktir.
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Anketlerden elde edilen bilgiler c¢esitli grafikler, listeler, histogramlar halin-
de degerlendirilebilir ve bu degerlendirme icin yine kompiitor kullanilabilir. Tab-
lo 6 kompiitoriin bazi istatistiksel analiz formiillerine uygulanmasini gostermekte-
dir (Fang; Robinson & Ohya, 1971). Toplanan istatistiksel bilgiler uygun bir se-
kilde kullanilip, genisletilip, degerlendirilirse cevher yataklari, ana kayag, intruzif-
ler ve yapisal kontrollar arasinda simdiye kadar belirlenmemis bazi iligkiler bulu-
nabilir. Teklif edilen bu anket ile bircok istatistiksel sonu¢ elde edilebilir, daha ye-
ni bilgiler geldikce, daha yararli veya degisik uygulamalar yapilabilir. Anketin sim-
diye kadar yazilmis raporlara uygulanmasi, onlarin tekrar degerlendirilmesini ve
iclerindeki bilgilerin daha faydali olarak kullanilmasini saglayacaktir. Toplanan bil-
giler yeni uygulamalar icin, ozellikle yakin gelecekte cok énemli olabilecektir. Or-
negin, yeni gelismekte olan Kiire Tektonigi (Global Tectonics) caligmalarinda bu
bilgilerden muhakkak ki, genis sekilde faydalanilacaktir.

Son kisim, istatistiksel analizin Onemli bir uygulamasi olan «Empirical Net»
(Deneme Ag1) metodu ile maden aramalarinin kompiitorlestirilmesini ve hata mey-
dana getirecek faktorlerin minimize edilmesi icin yapilmasi gerekli calismalara ait
tavsiyeleri kapsar.

Bilindigi gibi sans sayesinde maden aramak bir zamanlar prospektorler igin
en gecerli metottu, Bu yolla ancak yeryliziindeki gayet bariz yataklarin bulunmasi
mumkiindii. Son zamanlarda, prospeksiyon teknigi ve yeni arastirma metotlarinin
gelismesi ile yeraltindaki cevher kitlelerinin bulunmasi da gergeklesmistir. Cagimiz-
da komputor hemen hemen her alanda kullanilmaya baslanmistir. Bu ciimleden
olmak iizere memleketimizde de, Orta Dogu Teknik Universitesinde kompiitdriin
maden aramalarinda kullanilmasi yontemi gelistirilmektedir.

Literatiirden bilindigi gibi, son yillarda mineral prospeksiyonu hususunda
one siiriilen metotlar icinde en ilginci «empirical prospection net» (deneme agi ile
prospeksiyon) metodudur. Bu metot cevher ihtiva ettigi tespit edilmis Onemli fay
veya catlaklara es mesafelerde, birbirine paralel, teorik gerilim dogrultularr (stress
trajectories) ¢izmeye dayanir. Bu metodun en ilging tarafi kompiitére kolayca uy-
gulanabilmesidir.

Deneme ag ile prospeksiyon metodunun teorik izahi Varnes (1962) ve
Kutina-Pokorny-Veselamin (1967) yazilarinda yapilmistir. Metot esas olarak von
Mises'in (1925) «Plasticity in Plain Strain» teorisine dayanir (bkz. Kutina; Pokorny
& Vesela, 1967). Buna gore homojen (izotropik) bir ortamda makaslama fay ve
catlak paternleri (shear-fracture patterns) sistematik diziler halinde muntazam dog-
rultular gosterir. Kutina (1967), catlak ve bunlara yoldas cevher damarlarinin ge-
nel dagilimini asagida gorildigi sekilde siniflandirmustir;

1. Esit uzaklikta, dizgiin dizlemlerden meydana gelmis iki ayn dizi halin-
de. Ayr1 dogrultulu bu iki diziden bir tanesi ¢ogunlukla daha belirli bir sekilde
geligsmistir;

2. Kuvrik yiizeyler halinde. Bunlar da iki dizi halinde goriilebilir, fakat di-
zileri meydana getiren ylizeyler arasindaki mesafeler esit olmayabilir;

3. Daha kompleks sekillerde.

Tektonik hatlarin sayisina, dizisine, aralarindaki uzakliga ve dogrultularina
tesir eden bircok faktor vardir. Ornegin, maden aramast yapilan yerkabugunun tist
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kismi1 homojen bir yapiya sahip degildir. Boyle bir ortam ise, tatbik edilen gerili-
min dagilimma ve bunun sonucunda meydana gelecek fay ve catlaklarin gayri
muntazam sekil ve araliklarda meydana gelmesine 6nemli derecede tesir eder. Bu-
nunla beraber, bu onemli faktore ragmen faylar bir¢ok yerde sistematik bir sekil-
de, muntazam araliklarla dagilmiglardir ve es mesafe prensibi izotropik olmayan
ortamlar icinde basar1 ile uygulanabilmektedir. Faylarin bu tip ortamlarda es
mesafelerle dagilmalarina ait bircok Ornek verilebilir. Bununla ilgili olarak Varnes
(1962), Jung (1965), Kutina ve digerleri (1967) ve Kutina'min (1969) c¢alismala-
rindan soz edilebilir. Sekil 1 Cekoslovakya'da NNE istikametli faylarin es mesafeli
dagilimim agik bir sekilde gostermektedir. Kanada'nmin Wizard Lake-Alberta saha-
sinda hava fotograflar ile catlaklar iizerine yapilan istatistiksel bir calisma, bolge-
de dort degisik (WNW, NNE, NNW, ENE) dogrultuda catlak oldugunu ve bunla-
nn sistematik bir sekilde dagildiklarin1 gostermistir (Blanchet, 1957) (Sek. 2).

Empirical net c¢iziminin amaclarindan biri degisik ana fay hatlarinin ve
bunlara paralel gerilim dogrultusu dizilerinin kesim noktalarini bulmaktir. Ozellikle
Badgley'nin  (1965) iizerinde durdugu gibi, elde edilecek bu noktalar bilinmeyen
maden yataklarinin arastirilabilecegi en uygun yerlerdir. Ona gore Amerika'nin
bircok cevher bolgesi, meseld Arizona'da Bagdad, Colorado'da Front Range bdlge-
sinde Central City ve Silver Plume gibi cevher sahalari cesitli ana faylarin kesim
noktalarina cok yakindir. Badgley maden aramalarinin istatistiksel fay-catlak ana-
lizleri ile yapilmasini 6nemle tavsiye eder. Kutina (1969) Amerika'nin batisi icin,
E-W, N-S, NE-SW ve NW-SE dan meydana gelmis dort dizilik bir empirical net
cizmistir (Sek. 3). Dizileri meydana getiren teorik fay cizgileri birbirine esit uzak-
liktadir. Dizilerin iicii Amerika kitasinda tespit edilen ti¢ 6nemli fay ve cevherles-
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Sek. 1 - Cekoslovakya'nin Bohemya masifinde, genel olarak «Rhine Strike»_diye
adlandirilan faylarmm es mesafeli dagihmm (Kutina, 1967).
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Sek. 2 - Wizard Lake - Kanada sahasinda hava fotograflarindan tespit edilmis
catlaklarin sistemli ve muntazam bir sekilde dagihis1 (Blanchet, 1967).

me dogrultusuna paraleldir. Digeri ise, NE Pasifik okyanusunda tespit edilmig E-W
istikametli biiyik kirik zonlarimin (Mendicino, Pioneer, Murray gibi) kitaya uzan-
tilarina rastlar. Bu dort sistematik teorik fay cizgilerinin kesim noktalari, Birlesik
Devletler'in Cordilleran kisminda hidrotermal yataklarin aranmasi icin en uygun
yerler olarak kabul edilmistir.

Empirical net'i kompiitore cizdirebilmek icin O.D.T.U. nde bir program ha-
zirlanmisgtir (Tablo 7). Program esit uzaklikta ve cesitli yonlerde sayisiz dogrunun
kesim noktalarinin koordinatlarini vermekte ve bunlari bir grafikte gosterebilmek-
tedir (Tablo 8). Bu noktalar istenirse kolayca topografik haritaya gecirilebilir. Tab-
lo 8, N 64°W, N 45°E, N-S, E-W dogrultulu dort fay dizisinin ayn1 anda Kkesistik-
leri noktalar1 gostermektedir. Programin c¢aligmasi ile makine Once ilk iki grupun
kesim noktalarint bulmakta, bunlari hafizada tutarak ugiincii grupa ait cizgilerle
aralarindaki dik uzakligi kontrol etmektedir. Eger uzaklik sifir veya diledigimiz bir
«d» uzakligr kadar ise, bu noktalari ya hafizasinda tutup baska yone ait bir dizi
ile karsilagtirmakta, ya da eger istenmisse. bu noktalar1 grafik iizerinde gostermek-
tedir.

Empirical net metoduna kompiitor tatbik etmemizin en onemli sebebi, kisa
bir zaman i¢inde cok cesitli bilginin (datanin) degerlendirilmesinin yapilabilmesi-
dir. Bu sekilde-onemli fay, nehir, dag istikametleri, cevherlesmis catlak-eklem da-
gilimlari, sismik, volkanik aktivite hatlari, hidrotermal alterasyon, jeosimik ve jeo-
fizik anomali dogrultulari, zuhurlarin cografi dagilimlar1 icin kolayca empirical
net'ler cizilebilecektir. Elde edilecek grafiklerin birbiri ile karsilastirilmasi bize bazi
noktalarin cevher aranmasi icin uygun olabilecegini gosterir.

Empirical net ¢izimi ile prospeksiyon yapabilmek icin verilen bilginin ¢ok
sthhatli olmasi gerekir. Dizileri meydana getiren hatlarin dogrultusu ve aralarinda-
ki uzakligin tam olarak tayini gereklidir. Gelen bilginin istatistiksel analizlerden
gecmis olmast sarttir. Memleket Olgiisiinde yapilacak empirical net c¢aligmalarinda,
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Sek. 3 - Amerika'nmin batisinda, hidrotermal cevher yataklarmin prospeksiyonu icin cizilmis
empirical prospection net (Kutina, 1969).

dizileri meydana getiren hatlarin diz c¢izgiler halinde degil, egri (curved) olacaklari
g0z Oniinde tutulmalr ve yeni bir program hazirlanmalidir. Ayrica, stress trajectory'-
lerin esit araliklarla dagilmadigi durumlar i¢in mevcut programda bazi degisiklik-
ler yapmak gereklidir.

Arazi elemanlart tarafindan toplanan bilgilerden genis ve faydali sekilde
yararlanabilmek icin, bu bilgilerin bir grup tarafindan sistemli bir sekilde deger-
lendirilmesi ve sonuclarin yayinlanmasi sarttir. Boylece, {niversitelerde ve diger
kurumlarda yapilan bilimsel arastirmalar daha saglam temellere dayanacaktir.

IIk planda, teklif edilen anketin veya bunun daha da gelistirilmis seklinin
Tirkiye'de uygulanmasi en blyiik temennimizdir. Bu amagla caligmalarin oncelikle
iyi mineralize olmus Biga yarimadasi, Dogu Karadeniz, Menderes ve Kirsehir ma-
siflerine teksif edilmesi, daha sonra da biitiin Tiirkiye'ye yayilmasi tavsiye olunur.

Yazinin sonunda, boyle bir calismayi tesvik etmelerinden dolay1r Prof. A.K.
Snelgrove, Dr. Tuncel Yegiilalp ve Tablo 2 de gosterilen kompiitéor programini
hazirlayan Hesap Bilimleri Boliimiinden Hikmet Saka'ya tesekkiir ederiz.

Negre verildigi tarih, 12 nisan 1971
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Tablo - 1

Epijenetik cevher yataklarmmin istatistiksel prospeksiyonu
Kisim 1

Not : Cevap verilemeyenleri liitfen bos birakin; kati cevap yoksa cevabin sonuna (?) isareti koyunuz. Ver-
diginiz her cevabin sonundaki parantez icine cevabimzdaki hata payini (%) olarak gostermlz

l Levaplandlranm adi ve poznsyonu :

2, Cevaplandarma 1glem|m baskasimin yazsmdan derlivorsamz adimz ve pozisyorunuz :

i
3. ;; iuhunm ad;' i1 " D4, a Cevher(ler)in adi ve yam: { ) %
oy homnmmE W EseE WY b. Mineral ihtiva eden kayag(lar)m
. 1:100 000 pafta no. : ; Iitoloji ve yagt: - ( IR
P _
d. 1:100 000 lik paftadaki cnlemn: { j c, Cﬂherlcsmzy: kontrol cden belirli bir lito-
boylam : { } ' loji var mu?

Evet { ) Hayir { ) Stpheli {

e. Zuhurun bulundugu 1:25 000 Jik pafta no.: i

d. Cevherlesmis sahanin biiylkligii

f. Kullanilan harita(larhn i')ll;egi: : Goriiliir { ) Tahmini { }

g Ccvaplandlramn arazi calymalanmn baglama . o . .
- { } ve bitim ( ) tarihi. : Geniglik ( ) %4 . Geniglik ) %

h. Qallgulan sahamg alany km?: Uzunluk : ( )% : Uzonluk : () %
. N — L i

. Derinligi : . inligi ¢ e

i. Zuhuru kegfeden gahsin meslegi: ; Dermbigt { ) Derinligi : ( )

......... —— S J | .

J+ Zuhurun ke§lf taribi : |‘ e. Cevher sahasmun genel istikameti :

Asagldalulere cevap vmrkcn Altan Gimiig’tin  «Tiirkiye Metalojenisi» isimli yaymndaki mﬁl(’landlrma.yl

esas alumz :

a, Zuburun dahil oldufu metalojenik provens: { Yy %
" b. Zuahurun dahil oldugu metalojenik epok: o o . { ) A
- r.“;Zuhumn dahil oldufu tektonik birlik : { 1 %
6. /uhurun dahil oldugu masif : . { y %

1. Arazide tespit edilen II. Laboratuvarda tespit edilen

7. a, Primer cevher mineralleri: { Y % { 1 T

b. Sekonder cevher mineralleri: { Yy % { A

¢, Eser elementler : { Yy ¥ { YA

d. Gang mincralker : ( % ( )%

¢. Plaser{ler) (varsa): { y % { A
8, Cevherlegme ile alikasi oidugu diigiiniilen en yakwm intruzif kayacin :

a. Litolojisi : t 1%

b. Yast : { Y %

¢. Zuhura uzaklyn (yon vercrek) : { ) %

d. Mostra gekli : { ) %

¢. Mostraran genel istikamed : { Yy %

f. Kontakt metamorfik mineralleri : { Y %



Tablo - 1 (devam)

9. Cevherlesmis saha ve civarindaki ekstruzif kayag¢(lar)in :
a. Litoloji(ler)i :
b. Yas(lar) :
c. En yakin asidik ekstruzifin zuhura uzaklhigi (yon vererek) :

10. Zuhurun en yakin termal kaynafa uzakhin (ybn vererek) :

1. Dayk{lar) \ I1. Sil{ler)

0.’

11. a. Litoloji : )k )%
b. Yag: ( ) v o ( Y%
¢. Genel istikamel ; ( y % { y o
d. Aralanndaki en az mesafe : { J A ( A
e. Iginde bulundugu litolofi : ( )% { o
12. a. Hidrotermal alterasyona maruz kalmug sahamin atam ( km?) ve bitim noktalanmin 1:10{).000 lik
paftaya girve koordinatlar :
b. Alterasyonun siddeti: Cok { } Orta { ) Az { } Hig yok { )
c. Alterasyonun takip ettifi genel istikamet :
13. Cevherlegme ile alikal ana layw : .
a, Dogrultu ve dalum : ) {( 1%

b. atm :
c. tabiatn:  Dik {( ) Ters {( ) Nermal ( )} Doprultw avmb { ) Sariyaj ( ) ( )} %

14, Anu fay{lar} boyunca cevherlegnc var mi?

Bvet | } Haynr ( )
15. a. Apa faydan aynian cevher ihtiva eden {ay veya catlak var mi?
Evet { ) Hayiw () ( )%
b. Evet ise gened dogruitu ve dalimlan : { y o
16. a. Ana faya paralel mincralize fay veya catlak varmm? Evet { ) Hayr { ) . ( y o
L. Evet ise paralel iki fay (catlak) arasindaki en yakin ve e¢n uzak mesafe: { ) e
¢. Birbirine paralel Tay ve catlaklann adedi : { Y %
17. Cevher ihtiva eden iki paralel eklem arasindaki en yakin ve en uzak mesafe: { Y %
18. Bélge icin karakteristik, {akat mineral ihtiva etmeyen faylann :
a. Dogiruliu ve dalimlar : { } %
b. Atm{lar)s : ( 1%
c. Tabiat{lar)r : (bkz 13 ¢) { )%
d. Birbirine paralel olanlar varsa aralanndaki en yakin ve en uzak mesafe : { 1 %
19, a, Kwnlmy yapioin genel istikamet : ( Y%
b. Eksen dalumnn yéoii ve miktan : ( 1%
c. Kivnlnuy yapida cevherleyme gérGliiyor mu?
Evet { 3 Hayir ( ) { Y %
20. a. Kwnilmiy yapida gozlemlenen cevherlesme, onu kesen faylarla s alikaldu? { A
Evet ( )  Haypr ()  Adlaghmyor ()
b. Evet is¢ bu faylarin dogrulty ve dahmlan: { Y %%
21. Zuhurda rastlanan en onemli damar ve replasman yatagimn: ) S -
2. Genel istikameti : ( A
b. Bu cevherli zon, bir fay diizlemi boyunca midu?
Evet ( J Hayr ( ) { | VA
<. Bu cevherli zon bir gatlak hain boyunca mudu?
Evet { ) Hayw { ) {( Y%
d. Geoigligi : { Y %
¢. Uzunlugu: «C )%
f. Kahnh@ : { 1%



Tablo 1 (devami)
g. Gorilur derinligi :
h. Devamlilig1 :
22. Mineralizasyonun topografik belirtisi:

23. Meslekten olmayanlarin prospeksiyonu igin pratik ipuclari:

Kisim la

1, 4. Jeosimik numune abnai sahamn 1:100 000 lik paliaduki koordinatlan:
b. Numune alinan sahamn alam :
¢. Ahnan sumune adedi :

d. Numune kodlama numaramz ,,.............o. d€8 . oiiervrcnnssn.. € kadar,

€. Numunelerin ka¢ cm derinlikten ahndif:
f. Tayin edilmesini istediginiz elemaniar:
g. Tabik edilmesini istedifiniz analiz metodu:

2. Ahlnan jeogitnik numunenin cinsi: (dogru olan(lac)in &ndindeki rakanu daire igine abmiz).

a, Toprak : 1, Laterit 2, Yerli 3. Tagwumgy 4. Hiimiis
b, Sediment : 1. Dere kumu 2, Sahil kumu
¢. Kaya i1, Mostra 2. Karot 3. Taginmmg

( pé

d. Su : 1, Dere 2, Termal 3. Kaynak 4, Kuyn 5, Gol

e. Bitki ;1. Yaprak 2, Dal 3. Kok 4. Kahuk 3. Gévde

3. a. Cevher sahasmdaki bitkilerde herhangi bir toksik tesir gériliiyor mu?
Evet { ) Hayir ( } Bilmiyorum | }
b, Evel ise, bu bitkilerin adio: yazamsz :

4. Cevher sahamnda gériilen bitkilerin isimlerini yazimaz:

5. a. Hava [otofraflan ugus hat ve pumaralar:
b. Hava fotograflan ile ¢alighfinez sahamn alan:

6. Tatbik edilen jeofizik metodu: (Dogru olan(larjin karpsindaki harti daire igine aliniz),
a. Gravite
b. Manyctik
¢. Sismik
d. Elektrik
e. Tellirik
[. 8¢
g. Rezistivite
h. Radyoaktif
i. Havadan manyetik
j. Havadan radyoaktil

7. a. Jeofizik travers adedi:
b, Jeofizik travers uzunlugu:
. ¢, Travers(ler}in ug noktalammn koordinatlar:
d. Traversler arasindaki mesafe:

B. Zuhi;rda ve )I;;:kmmda vapian sondajlarin:

a, Toplam uzunlugu:
b, Adedi:
¢. Cinsi:
d. Karot ¢apu:
e. Sondaj noktalarinn keordinatlare:
. Kesilen toplam cevher miktan:
g Ortalama tenér:
h. Karot randimam (ortalama):
9,80 den biiylik () 2480-50 ( ) %50 den axz {

( )%

Y %



Tablo ) (devami)

Kisum 1b

1 den 18 ¢ kadarki sorularda cevabn dofiru olan{laryin yamndaki harf(ler)i daive igine alomz:

11,

12.

Cevherli faylann tabiati genellikle:

A, Dik B. Ters . Normal D. Dogrultu-abmbh
Cevher tamyan fay tipleri genellikle:
A. En échelon B. At kuyrugu . Isuisal D, Transversal

Mineralizazyon genellikle:

A. Fay dizlemlerinin egim}i kissmlanadadr,

B. Fay diiclemlerinin dik kismilarmdadar.

C. Dogrultu-atimh faylanin héstd ettifi bogluklardadar,
D. Qatlak zonlanndadr.

L. Kinlma zonlanndady.

Mineralizasyon genellikic:

A. Diskordan duran gecirimsiz bir kayac taralindan tawlmusiar,
B. Farkht litolojilerin kontaktlarindadir.

., Tabaka diizlemleri boyunca,

D. Sistozite dizlemleri boyunca.

E. Eklemler boyuncadir.

. Mineralizasyon genellikle :

A. Tcektonik breg vejveya milonit zonlurindadur.

B. Eriyik bogluklanndadir,

. Makaslama zoniarmdadir.

13, Tabaka diizlemleri boyunca meydana gelmiy faylardyr,

E. Kayaci meydana getiren gakil ve kum taneleri arasindaki hoglugu doldurur,

Yantag alterasyonu ile meydana gelen mineralier:

A, Feldispat E. Kil mineralleri C. Silis v D Klorie
Yantag alterasyonu ile meydana gelen mineraller :

A. Karbonatlar B. Serisit . Biyotit 1), Aliinit
_Yantag alterasyonu ile meydana gelen mineraller :

A. Uralit B. Pirit C. Flaorit L. Silikac
Zuhur:

A. Horst zonundadsr.

B. Graben zonundadir.

C. Bir antiklinalin tepesindedir.
D, Bir antiklinalin veya senklinalin  kanadindadhr,
E. Bir senklinal gukurundadir.

Zuhur :

A. Devrik antiklinalin tepesinde,

B. Devrik senklinalin qukurunda,

G, Devrik antiklinal veya senklinalin kanadinda,

1. Yamndaki hir senklinale bindirmis, bir antiklinalin twposindedir.
E. Yamndaki antiklinale bindirmis senklinal ¢ukurunda.

Cevher tapyan damar veya replasman yatafnn kaybolma veya bitme sehebi :
A, Cevherin veni bir fayn attmna mamgz kalmas,

B, Misait l_incamemin {tektonik hattn) bitmesi,

(. Yantas alterasyonunun son bulmasi.

. Cevheresme igin miisait olmayan kayag tipine gegis.
E. Cevherlegme ik alskals kiveumlr yapinm gon bulmas.
Bosluk dolgusu geklindeki cevher yu sekil (ler) dedic:

A. Devamnz cep ve rozetler.

B. Damar.

G, Stokverk (ag sekilli damarciklar}, .

D, Mercek.

(¢ 1%
1i. Sariyaj
{ )%
E. Basamak
{ Yo
( e
{ et
{ 1%
E. Epidot
( Y%
E. Pirofillat
E. Serpantin
( Y%~
( Y%
( )%
{ Y%

E. Cidarlart bagka mineralicrle kaplanmus, tarak yaptsl gisteren jeod ve ¢atlaklan doldurur,



Table - 1 (devanu)

13. Replasman tipli cevher : { )t
A. Ana kayacin replasmam ile meydana gelmis masif yatak goriiniimiindeslir,
B. Ana kaya¢ iginde dissemine veya emprenye sckildedir.
€. Fay ve catlaklarim, tavan veya tabanlarmun replasmam geklindedir.
D. Daha ince meveot minerallerin replasmam seklindedir.,
E. Ana kavacin tabaka dizlemlerinin muntazam replasmam geklindedir.
14, Cevher ihtiva eden ana fay ve ¢atlaklarn istikamets - 'S T
A, Jeogimik anomalilerle uyogmaktadir,
R. Jeofizik ancmalilerle uyugmaktadhr.
C, Sismik aktivite hatlan ile uyugmaktadr.
1), Eski volkanik aktivite hatlan ile wyugmaktadir.
E. Drenaj paterni ile uyugmaktadir,
15, Cevher ihtiva eden ana fay ve gatlaklann istikameti : { j N
A, Kayaglann gistozile isttkameti (genel) ile uyuymakiadur,
B. Kayaglarn genel tabakalagma istikamieti ile uyugmaktadir.
C, Hidrotermal alterasyon istikameti ile nyugmaktachr,
. Kavnm eksenlerinin istikameti ile uyugmaktadir.
E. Intruzif kayaclarm genel istikameti ile uyugmakeadir.
16, Cevherlesmeden sonra tektonik hadise : { )
A. Kati olarak goriiliir.
B. Sipheli olarak goviliir.
C. Goriilmez.
Ewmm ic
1., Asagndakiler hakkinda kisaca goriginizid yazwnzg :
a. Jencz : { V%
b. Parajencz : ( Y %
¢, Mineralizasvonda zonlagma : { y %
d. Siiperjen zenginlesme : ( A
2. Laboratuvar calgmalanna gire :
a. Jenez. ¢ 1Y%
b. Parajencs. { y %
c. Mineralizasyonda zonlasma, ( A
. Jeogimik anomali veren numuneclerin kod numaras :
4. Jeofizik anomali veren travers veya istasyon numaralan :
Kimm Id
1. a. Aq¢ldan yarma adedi:
b. Yarmalann genel istikameti :
2. Ekonomik olarak eide edilebilecek metaller : { T %
3. Uretimin baglama { / [ 197 ) ve bitig ( ! ;197 ) tanibi.
4, a, Jimdiye kadar yapilmg agik igletme : ton { A
b. Simdiye kadar yapilmis kapah igletme : ton { %
5. Numwune alma metodunuz:
6. Tatbik edilen isletme metot (larjr ¢
7. Igletme yoksa sizin tavsiye ettiginiz isletme metodu :
&. Tatbhik edilmekie olan isletme metodu sizee:
En dogru { } Doffru { ) Yankg { ) En yanlg { )




Tablo - 1 (devamui)

8. Asapdaki cabymalurdan zuhurda mevcut olanlarin :

Adedi Uzunlugu Egim ve yinii
a., Kuyu:
b. Desandri {meyilli kuyu) :
c. Galeri:
d. Kat:
¢. Traverban :
{. DBagyukar :
5. Bagasafs :
h. lsletme Boglugu : Buytikligi : {m?3) -

9. Orialama tendr: Tahmini { %) () %; Tespit edilmig ( % ( )2
10, Rezervier: Goripir (  tom) {3 %; Muhtemel {  ton) { ) % Mimkiin ( ton) {( ) %
11, Asaphdakilerden zuhurun degeri iizerine etkisi olumla olanlara {x}, olmayanlara (—) isareti koywnuz :

a. Cevherli sahamin alami .., ... . .00iiennnnnvnnnansans { ) { )%
b, Dermnliff  o0veiiiiniiiiiiiien veriiinrrnnonnass ) ( ) %
FY s S N § } { Y %
d. Pazarlama laktselert ............ reenaeeas veenwnee 4 ] { ) %
e, Naklive ficretlert ..., ... iiiiiiiiineinns eeaaaa { ) ( Y %
f. Knerji kaynaklan ..... T T S 4
g. Bilgesel igeilik imkAnlan ......... P | ] { jA
h. Yeraltd suyu .,..oeevevnans it irarareerernar ey .o ) { ) o
t. Tabiat sartlan ...... e tieeneesimser e aaaann .o 3 { Y %
j» Yatrm ......... P ¢ 3 { A
k. Sosyal imkdnlar ....... 0. 00eeiiann R | } { Y %

Kisun ld - Referanslar

1. Tayin veya analiz igin verilen:
a. Ince kesit adedi ve rumuzu (kod numarast) :
b. Parlak kesit adedi ve rumuzu (kod numaras) :
c. Paleontolojik kesit adedi ve rumuzu {(kod numaram} :
<. Kimyasal analiz adedi ve rumuzu (kod numaras) :
e. X g analizi igin verilen numune adedi we igareti :
f. Bagka tayin ve analizler : (Ornegin: jeokronolojik)
Not: Tayin veya analizler M.T.A. Enstitisii, T.T.L. $ubesinden bagka bir yerde yapildi ise belirtiniz,

2, Yukarda bahsedilen determinasyon ve analiz neticelerinin ek olarak kondufu rapor no.

1. Jeogimik log numaralan ve ck olarak konulduklan rapor ne.:

4, Jeofizik log numaralan ve ek clarak konulduklar rapor no. :

5. Sondaj log numaralan ve ek olarak konulduklan rapor no. :

6. Cevaplandirma jglemini bagkasmn raporiarndan derlediyseniz raporun ref. numaras :

7, Diger referanslar :

8. Bu ankete sizin ilave etrnek istediginiz bagka hususlar varsa, lifen agagiya yazmmz:

Hazirlayan : Halil ARAL 25{3/1971



Tablo - 2

Cevher ihtiva eden lineamentleri (hatlar) istatistiksel sekilde toplayabilmek amaciyle hazirlanan kodlama formu

ZUHURUN ADI ;

EPMNENETIK ZUHURLARIN ISTATISTIKT PROSPEKSIYONY (Kisum IT)

Dograltu

e CEVHERL! FAY ADED] CEVHERL! CATLAK ADED} CEVHERL! EKLEM ADED}

Dalim miktart — 00207 2i-50° 5i-700 71-90° 00-20° 21-50° Ji-70° 71-90P 00-20° 2i-5(¢ 51700 7 1-90°
Dalimin yonii > N ) N LY N 5 N 5 N 5 N 5 N Y N 5 N Ay N 5 N S N S
1BM igin  —» 1011 1314 1617 1920 2223 2526 2829 3112 3435 3738 404] 4344 4647 4950 5253 5556 5859 6162 6465 6768 1071 7374 7677 1980
NO0-10E (X X X X 1{ X N 300X N X N NN l (0 0 o 0o XX )
N11-20E C I 0 X X X X ]{ JIC X )X I ) X X X C X X X ) i )X X )
N21-30E X % X 30 1 )0 0 30 0 J 1 X ]E 1{ ) T G S O /I G D N
N31.40E ( 0 0 3 0 )0 X J1¢ )% )X X }( G T O D G O ]% X X )
N4l.50E E 1[ % 1 I }[ j% 1 ( ] }[ o) ) N X 3| ¢ )0 30 )0 X X )
N51-60E E E i X } X ¢ C X 0 X )X X )il X %[ X XX )
Nsl-wn{14][IJ(}%(]E))[J(]["J[][)(}[ (;t[m}t][!
mn-m{l[i)(]tftt])(Jflf][]t)]g[((.(}ltfll
Na-soe () %[ }( 0 00 30 Y0 30 0 0 0 Jo % ek x ) I }( L)
Noo-low[J[[[Jt](}(}‘[]()()f}f)[l)(]fl[(lllt[][]
wu-ow (X X X XX [](jf}[ 00t e e X )
vasow 00X U ! 0 % 30 30 3000 X X X )
Nat.eow | (] i XX L) .- IS A O D D G gi 0 n )
Nat-sow T[N X ][ /D GRS ' B G |G D A (D G D S D GO G S }[ X X )
N 51-60 W C 00 0 )0 30 0 X0 00 3 a0 3 30 a0 a0 yl0 X 3 X ¥ ot o)
Neemw DX X YD X ' S A O A G D A
N71-80 W [][)(][J(]()L(JI)(][)(J[)t][][][Jt{E][J[](B[I[]
N 81-50 W (O Y 3 )0 X ) x e e a5 3 X} N oM Yoo ¥ oy ox v i )
IBM igin —> 1011 1314 1617 1920 2223 2526 28 29 31 32| 3435 3738 404) 4344 4647 4950 52 53 5556 1 5859 6162 6465 6768 7071 7374 7677 79 80

N=kuzey, S=giiney
Not : Bu kuma cevher ihtivas1 kati olarak tespit edilmis fay, kirik-catlak ve eklemlerin adedini dogrultu ve dalinilan belirtilmis kutular icine yaziniz.
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Tablo - 3

Epijenetik cevher yataklarmn istatistiksel prospeksiyonu igin hazirlanomag IBM progranmm

* ® * X % #F E K R B o»

DOS FORTRAN IV 360N-FO-47% 3-0 MAINPGM

c EPIJENETIK CEVHER YATAKLARININ ISTATISTIKSEL PROSPEKSIYONU
c LISAN : FORTRAN 4 )
C MAKINE : IBM 360/40

DIMENSION $TRIKE (2), DIP (24), TOTDIP {18, 24), LINE (§30)
REAL LINE, IKI

INTEGER DIP
DO 10T = 1,18
DO 10 J= 1,24

10TDIP (L J) == 0

READ (1, 12, END = 20) (SFRIKK (13, 1 - 1.2}, (DIP (]}, J = §,24)
FORMAT (2 A 4, 2413}

{F (STRIKE (2). EQ. BIR) ISTRK -:
I¥ (STRIKE 2), EQ. IKI) ISTRK —
IV (STRIKE :2;. ). UC) 1STRK -
IF (STRIKE (2). EQ. DOR) I STRK =
IF (STRIKE (2). E¢}. BES}) ISTRK ~
IF (STRIKFE (2). EQ. ALT) ISTRK =
1F (STRIKE (2. EQ. YED) ISTRK
IF (STRIKE {2). EQ. SEK}) ISTRK -
JF (STRIKE (2). EQ. DOK) ISTRK
IF (STRIKE ), EQ. ON) 1STRK
IF {STRIKE {2). FQ. OBI ISTRK - 11

IF (STRIKE (2j. EQ. OIK) ISTRK = 12

I¥ (STRIKE {2). EQ. OUQ) 1STRK = 13

IF (STRIKE {(2). EQ. ODO) 1STRK = 14

J¥ (STRIKE (2). EQ OBE) 1 STRK = 15

IF (STRIKE (2). EQ. OAL) ISTRK = 16

IF (STRIKE (2}, EQ. OYE) ISTRK := i7

IF (STRIKY. (2). EQ. OSE) ISTRK -~ (8

DO 13 1=1,24

1I0TDIP (ISTRK, I) -~ IOTDIP (1 §TRK, [} =- DIP (I}

GO TO 11

DO 14 1 = 1,130

LINE (1) = DESH :

WRITE (3,15) (LINE (I, I ~ I, 120}, {LINE (I} T =1, 129}, (LINE {1}, T — 1, 129, $ ((IOTDIF
L), J=1,24), [ = 1,18

FORMAT (IHI, | /, T15,’ CEVHERLlI FAY ADEDI , ‘T34, 'CEVHER

LI KIRIK  ADEDI , T94*, CEVHERL1I EKLEM ADED!

1°7Tii, 120 Al | T14, ‘00 10/, T24, “11 407, T34, ‘41 70’, T44, ‘71 90, T34, ‘00 10, T64,
711 407, T74, ‘41 707, T84, 71 90/, T94, “00 10, T104, ‘Il 40°, T114 ‘41 7¢’, T124, ‘71 90{
T2, 129 Al, /, T3, ‘DOGRULTU’, T14, N5 NSNSNSNSNSNSNSNSNSNS
N &%, /, T2, 129 Al, {, T3, ‘NOO 1OE’, T11, 2415, | | T3, ‘N11 20E’, Ti1, 2415, | |, T3,
N21 30E‘, T1i, 2415 / / T3, ’N31 40E’, Til, 2415, | [, T3, 'N41 SOE*, Ttl, 2415, | | T3,
'N51 60E’, T11, 2415, / /, T3, ‘N6i 70E’, T11, 2415 | J, T3, ‘N7l 80E’, TII, 2415, | {, T3,
‘N81 90E’, T11, 2415, [ j, T3, ’NO0 10W’, T11, 2415, | {, T3, *N11 20W*, TI1, 2415, | {, T3,
IN2I 0W?, TI11, 2415, [, T3, *N31 40W’, T11, 2415, | | T3, *N4} 50wW’, T11, 2415, | [, T3,
*N51 60V, THE, 2415, ¢ 4, T3, 'N61 70w+, T11, 2415, / { T3, 'NTI 80W’, TI1, 2415, | | T3,
N81 90W”, TIE, 2415 § | )

STOP

DATA BIR, IKI, UG, DOR. BES, ALT, YED, SEK, DOK, ON, OBI, OIK, OUG, ODO, OBE,

L
[
LT = - R W

* QAL, OYE, OSE | “10E’, “20E’, *30E’, ‘40E’, 7SOE’, *GOE’, *70E*, *80E’, 'S0F’, '10W’, 720W’,

30We, 40WY, TS0WS, TE0W, ‘T0W, ‘R0WY, 00w’ [, DESH [’ |
END
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DOS FORTRAN IV 360 N-FO-479 3.0 MAINPGM

G

cooocoonon

on

O

C

(2]

50

70

PROGRAM TO CALCULATE (1) MEAN, (2) MEDIAN,
{3) RANGE, (4) STANDARD DEVIATION,

(5) VARIANCE, (6} COEF. OF VARIANCE, AND (7) SKEWNESS, AND TC PLOT
A HISTOGRAM.

INPUT CONSISTS OF..,

(GARD 1) NUMBER OF OBSFRVATIONS AND NUMBER OF GROUPS DESIRED.
(15, F 10.0)

(CARD 2} VARIABLE FORMAT CARD FOR THE SET OF DATA. (80Al)

(CARD 3) DATA CARDS IN ANY FORMAT SPECIFIED AROVE. MAXIMUM OF
200, (FMT}

DIMENSION FMT (80), X (200), POINT (20}, NFREQ (200}
DIMENSION A (9), AGP (120, 60), INFQ (30), AN (10)

DATA QL. Q2, Q3, Q4, Q5/IHI, IH—, 1H+, IHX, IH |
DATA A/IHF, 1HR, 1HE, 1HQ, 1HU, 1HE, 1{HN, 1HC, 1HY |
DATA AN/IHO, 1H1, 1H2, 1H3, 1H4, 1H5, 1H6, }H7, 1HS, 1HS |
READ (1, 1} N, WIDTH

FORMAT (I5, §X, F 10.0)

READ (), 2) FMT

FORMAT (80Al)

READ (i, FMT) (X (I}, I=1, N}

SORT IN ASCENDING ORDER

L=N—1

DO 50 J=1, L

Ll=L—J+1

DO 50 1==1, L1

IF (X (). LE. X {I: 1)) GO TO 50

SAVE=X (I}

N AD=X (14-1)

X (I+1)=SAVE

CONTINUE

CALCULATE THE MEAN

X SUM=0.
DO 60 I--1, N

X SUM=X SUM ; X (I)

AK=N

AMEAN=XSUM/AK

CALCULATE THE MEDIAN

IF (MOD (N, 2). EQ.0) GO TO 70
J=(N+1)/2

AMED=X (])

J=(N+1)12

K=(N+2)/2

AMED=(X (J}+X (K}){2.

CALCULATE THE RANGE
RANGE=X (N}— (1)

ANGE=X (N)

NCELL=ANGE{WIDTH

IF (CRANGE. LT. ANGE) NCELL=-NCELL+-1
ANGE=FLOAT (NCELL}* WIDTH
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110
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CALCULATE VAR. AND ST. DEV.
$8=0,0

DO 80 I~1, N

SS—88+ (X (I)—AMEAN)*%*2
VAR =5S/(AK—1.)

SN--SQRT (VAR)

CALCULATE THE COEF. OF VAR.
COEFV=5D/AMEAN

CALCULATE SKEWNESS
SKW 1=0,

DO 9 I=1, N

SKW 1=SKW 14 (X (I)—AMEAN)**3
SKW 2-AK* (SQRT ((AK—1.}/AK)* SDj**3
SKW =SKW 1/SKW2

TO OBTAIN FREQUENCY
POINT (1) =0.

DO 100 [=1, NCELL
NFREQ (Ij=0

K=NCELL+1

POINT (1)=0.

DO 110 M=2, K

POINT (My=POINT {M-~1)-t WIDTH

DO 120 1=1, N

DO 120 M=2, K

IF (X (I). GE. POINT (M—1). AND. X ({I). LT. POINT (M)}
NFRE(Q} (M—{}~NFREQ (M—1}+1

CONTINUE

DESCRIFTIVE STATISTICS

WRITE (3,3) N, (X (), I=1, N}

FORMAT (1HO,//15//(1H, 10F10.2/)}

WRITE (3,4) AMEAN, AMED, RANGL

FORMAT (1HL{/}{[20 X, 5 HMEAN=, F 13. 5,7 X, 7 HMEDIAN =, FI3

. 5,7 X, 6 HRANGE=, F 10.5)

WRITE (3,5) SD, VAR, COEFV, SKW
FORMAT (1HO, 10 X, 8 HST. DEV.~, F 7.5, 10 X, 9 HVARIANCE=, I 9.57 X,
10 HG DEF, VAR.—, F 13.5,7 X, 9 HSKEWNESS =, F 7.3)

WRITE (3,6)

FORMAT (/{10 X, 7 X, 5 HGROUP, 7 X, 9 HFREQUENCY}/)

WRITE (3,7) (POINT (M), POINT (M+1), NFREQ (M), M=1, NCELL)
FORMAT (10 X, F 7.3,4 H..., F 7.3,16)

PLOT HISTOGRAM

NCELL MUST BE LESS THAN 100

MAXFQ =NFREQ (1)

DO 10 I=2, NCELL

IF (NFREQ (I). GE. MAXFQ)) MAXFQ—NFREQ (I)
CONTINUE

RGY=MAXFQ,

- RGX=POINT (K)

RCY=50./RGY
RCX=100./RGX
IWCOE=WIDTG* RCX
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PO 11 i-1, NCELL
INF (1)=FLOAT (NFREQ (I;3* RCY | 1
IF (NFREQ (I}, EQ.0) INFQ (D=0
CONTINUF,
DO 21 1=1,120
bO 21 j=1,60
AGP (, h)+Q 5
DO 121 -1,50
AGP (10, I'=() |
AGP {110, I==Q} 1
=t
DO 23 I1-=1,50,5
H=51—I
AGP (10.II;=AN ]}
AGP (110,11 =AN (]}
20 1-J+1
DO I3 1--10,109
i3 AGP (1,50, 2
I)-—9%
DO 22 J=—1, NCELL
JJ=INFQ (]}
JI=50—-]]
IF (J]. LE.®} J]=1
KK=I WCOE+!
DO 15 11, KK
I=1-+1]
15 AGP (11, =} 4
22§ Jel J+1 WCOL
I=1
L=10 1 WUOE
DO 16 KL L, 110, I3WCOL
KK=1I11
J=MAX0 (INF (1), INFQ (KK
1F (J. LE.O) 11
DO 17 M1, ]
AN 50— {M—1}
17 AGP (IF, MM} =0} 4
16 F—1--1
N
DO 14 110,110, T WCO),
N=J{14
JI=J
JJ= =10+ N
AGP (I, 50)==AN (1)
14 [=§+1
I=1
DO 18 N=16,33,2
AGP (8, Ni=A (1
18 141
WRITE (3,19, (AGP (I, b, 11, 120), J]=1,60)
19 FORMAT (IHI{(5;X, 120 AL))
WRITE (3,20y RGX, NCELI., WIDTH, MAXF()
20 FORMAT (15X, 25 HRANGE OF X 18 FROM 0. TO, ¥ 10.5,10 H. GROUPS-, I3,
119 H WIDTH OF GROUP 18, F 10.5,24 H. MAXIMUM FREQUENCYRIS, 1 3,1 H)
STOP
END

—

I
—_

13
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DOS FORTRAN 1V 360N FO 479 3 0 MAINPGM

EMPIRICAL PROSPECTION NET METODU IE BILINMEYEN ZUHURLARIN
TESPITI
MO =3
DIMENSION A (10), B (i0, 30y, C (10), D (10}, M (10), X (30, 30), Y (30, 30},
« KODE {30, 30), ORD (3), APS (3), TITLE (20), AA [1000). BB (1000}, CC (1000)
READ (1,9 MO, (M (I), I =1, M)
DO 50 [ =1, MO
READ (1, 10; A (I}, B (I, 1), € (1}
A{H=1LE-+20
50 D {5y =C () *SQRT (L. + A (I} *¥2)
WRITE {3, 10) (A (I), B (I, 1), C (I}, D (1), I =1, MO,
DO 75 K =1, MO
ML = M (K)
DO 75 1 =2, ML
TSBK, ) =B (K 1} (I -1} *D (K)
ML= M ()
M2 =M (2
DO 100 I =1, Ml
DO 100 J -~ 1, M2
KODE (I, J) = 1
XEDR=@ERDIB, I [ (A AL
WY (LD~A D) *BERDAR+BI,I) A1) AR
WRITE (3, 10) (X (L]0, Y (I, D, J=1, M), i =1, M)
10 FORMAT (3 F 10. 3)
READ (1, 10) BOY
9 FORMAT (2013}
READ {1, 12) ORD, APS, STAR, TITLE
DO 200 K = 3, MO
DO 200 1-- 1, Mt
1O 200 ) =1, M2
I¥ (KODE (I, Jv) 150, 200, 150
150 ML =M (K)
DO 250 L = |, ML
ORDI =4 (K) + X (I, ) + B (K, L)
IF (ORDI. GE. Y (I, J)) GO TO 275
25¢ CONTINUE
275 DISTL=ABS (A (K} * X (ILI} Y (L J} 5 B (K, L)) { 5ORT {I. = A (K) ¢
IF {L. EQ. 1) GO TO 300
DIST 2 =ABS (A (K)* X (L J} Y (I J}) + B (K, L 1}} { SORT (I. + A (K} **2)
300 IF¥ (DIST 1 = BOY) 200, 200, 320
320 IF (DIST 2 = BOY) 200, 200, 325
325 KODE (I, ]) ~ 0
200 CONTINUE
11 FORMAT (215 3 F 10 3)
K=0
DO 500 [ =1, Ml
DO 500 J—=1, M2
1¥ (KODE (1, J;1 450, 500, 450
450 K =K + |
315 WRITE 3, ID L L X (L ), Y (L]
AA Ky =X (]
BB (K) - Y (L))
CC {K) = STAR
500 CONTINUE
WRITE (3, 13) K
CALL GRAPH (AA, BB, CC, K, ORD, APS, TITLE, 1,0, 1, 1, 2, 1, 2)
12 FORMAT (6 Ad, Al1j20 A4d)
13 FORMAT ($ X. 'K’, 15)
5TOP
DEBUG UNIT (3), SUBCHK
END
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