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OZET. — Bu ¢alismayla Giineydogu Tiirkiye'nin muhtelif bélgelerindeki asfaltik madde-
lerin farkli karakteristik 6zelikleri etiit edilmis ve bunlarin metamorfoz ilerleme dereceleri muka-
yese edilmistir. Ayni zamanda bu maddelerin 06zelikleri diinyadaki asfaltik madde cinsleriyle
mukayese edilerek klasifikasyon problemleri miinakasa edilmistir.

GiRi$

Giineydogu Tirkiye'deki asfaltik maddeler bulunduklar1 yere, jeolojik for-
masyona ve metamorfoz derecesine bagh olarak birbirinden cok farkli karakter
gostermektedirler. Bu farkli ozelikleri ve bunlara etki yapmis olan faktorleri mii-
nakasa etmeden evvel, yazar genel olarak asfaltik maddelerin tesekkiil sartlariyle
karakterleri arasindaki miinasebetten bahsetmek istemektedir.

Asfaltik maddelerin petroliin metamorfoz denilen degisiklige ugramasiyle ha-
sil oldugu bilinmektedir. Bu degismede zaman, 1s1, basing gibi etkilerin rolii ol-
mustur. Metamorfozun tedrici kademeler halinde ilerleme derecesine bagli olarak
petrolden degisik karakterde asfaltik madde cinsleri hasil olmustur.

Asagidaki tablo petroliin maruz kaldigi metamorfozun ilerleyis derecesine
bagli olarak héasil olan degisik karakterdeki asfaltik maddeleri gostermektedir:

Pfft\r_ol
Asfalrik olx;myan petrol Yan asfaltik ve asfaltik petrol
Mineral vaks Tabif asfale
Asf:l'ti:
{

Asfaltik pirobitiim

Bu sekilde petroliin 6nce yumusak tabii asfaltlara, bunlarin daha sert as-
faltlara, sonra asfaltitlere ve en son asfaltik pirobitiimlere kadar degisen tedrici
kademelerden gectigini dustinebiliriz. Asfaltik pirobitiimler metamorfozun en son
kademesini temsil etmektedirler.

Bu maddelerin en onemli karakteristik Ozelikleri asagida verilmistir :

Tabii asfaltlar: Koyu renkli, degisik sertlikte, nispeten ucucu olmayan, esas
itibariyle hidrokarbonlardan miitesekkil, oksijenli bilesikleri ve kristallesen para-
finleri ihtiva etmeyen veya cok az ihtiva eden, isitilinca eriyebilen, karbon siilfiir-
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de biliylik oranda ¢oziinen ve suda coziinmeyen sulfonasyon mahsulleri veren mad-
delerdir.

Asfaltitler: Koyu renkli, nispeten sert ve ucucu olmayan kati maddelerdir.
Esas itibariyle hidrokarbonlardan miitesekkil olup, oksijenli bilesikleri ve kristal-
lesen parafinleri ihtiva etmezler veya c¢ok az ihtiva ederler. Isitilinca gii¢ erirler,
erime noktalar1 yiliksektir (takriben 120-315°C), karbon siilfiirde coziiniirler, sulfo-
nasyon mahsulleri suda ¢oziinmez.

Asfaltik pirobitiimler: Koyu renkli, nispeten sert, ucucu olmayan kati mad-
delerdir. Esas itibariyle hidrokarbonlardan miitesekkil olup, oksijenli bilesikleri ih-

tiva etmezler veya ¢ok az ihtiva ederler, isitilinca erimezler ve karbon sulflirde ¢o-
ziinmezler.

Nellenstein'e gore, asfaltik bitiimler lic esas grubu ihtiva ederler:

1. Ortam (petrol konstitiientleri)
2. «Lyofilik» kisim veya koruyucu kisim (asfaltik recginelere tekabiil eder)

3. «Lyofobik» kistm (elemanter karbonun kolloidal partikiillerinden miitesek-
kildir)

Asfaltik recinelere tekabiil eden koruyucu kisim genel olarak yiliksek, doy-
mamis hidrokarbonlardan ibarettir. Yukaridaki 2 nci ve 3 lincii kistmlardaki kompo-
nentler arasinda bir adsorpsiyon miinasebeti mevcuttur; bunlar dispers bir faz ha-
sil edip, asfalt «misel»ini teskil ederek, asfaltenlere tekabiil ederler.

Bu teoriye gore, asfalt bilesenleri asagidaki sisteme gore siniflandirilabilir:
Petrolenler (maltenler) ve petrol bilesikleri: petrol ortami

Asfalt asitleri+asfalt asit anhidritleri +asfaltik recgineler: Az miktarda kar-
bon ve cok buyiik miktarda koruyucu kisim

Asfaltenler : Karbon ve onemli miktarda koruyucu kisim
Karbenler: Karbon ve az miktarda koruyucu kisim
Karboitler veya pirobitimler: Karbon ve cok az miktarda koruyucu kisim

Asfaltenler, recineler ve petrol konstitiientleri bir arada bir kolloidal sistem
teskil ederler. Burada asfaltenler petrol konstitlientleri icinde dagilmistir ve cozelti
koruyucu kolloid olarak etki yapan recine fraksiyonu vasitasiyle stabilize olmustur.

Asfaltik bitiimler buiyiik oranda korunmus bir «lyofob sol» olup, icindeki
her asfalten miseli hidrokarbon tabakalariyle cevrilmis bir karbon cekirdegine sa-
hiptir. Asfaltik maddelerin 6zelikleri dispers fazin konsantrasyonuna, dagilma dere-
cesine ve ortamin Ozeliklerine baglidir. Bu fonksiyonlarin bir araya gelmesi pet-
rolden yumusak, viskoz asfaltlara ve asfaltitlere kadar degisen maddelerin tesek-
kiiliine sebebiyet verir. Petrolde asfalt miselleri az miktarda mevcuttur ve
dispers bir cozelti héasil eder. Petrolin metamorfozu esnasinda, buharlagsma
ile petrolli ortamin konsantrasyonu azalir, buna tekabiill edecek sekilde asfalt
misellerinin partikiil buytkligi artar ve mahsul yumusaktan vasat derecede sert
asfalta kadar degisen dispers sistemi temsil eder. Metamorfoz esnasinda oksidas-
yon, polimerizasyon ve kondansasyon gibi bircok kimyasal olaylar vuku bulur ve
hidrokarbon molekiilleri molekiil agirlig1 yliksek olan daha kompleks molekiiller sekli-
ne donigiir. Tabii asfaltlar petroliin bir buharlasma mahsulil oldugu halde, asfaltitler
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buharlagsmadan cok, bir reaksiyon ve doniisim mahsulleridir. Petrol konstitiientleri ve
recinelerden asfaltenlerin hésil olusunda esas faktoriin molekiillerin kondansasyo-
nuyle polimerizasyon oldugu kabul edilmistir. Asfaltenler polimerize olarak kar-
benlere ve bunlar da kondanse olarak karboitlere donisirler. Petrolenler, asfalten-
ler ve karbenler asfaltik bitiimlerin karbon stlfiirde c¢oziinen fraksiyonlaridir, kar-
boitler ise karbon sitlfiirde c¢oziinmezler.

Diinyadaki asfaltik madde cinslerinin karakteristik 6zelikleri Tablo I de
verilmistir." Tablo I de goriildiigii gibi, asfaltitler yiiksek erime noktasiyle karak-
terize edilirler (takriben 120-315°C), tabii asfaltlar ise takriben 15-160°C arasin-
da yumusarlar. Mohs cetveli sertligi tabii asfaltlar icin 1 veya daha asagi oldugu
halde, asfaltitlerde 2-3 arasinda degismektedir. Tabii asfaltlarin penetrasyonu 0-350
arasinda degisir, bu deger asfaltitler icin takriben 0-5 civarindadir.

Asfaltitlerle asfaltik pirobitiimlerin en Onemli ayirict karakteristikleri 1s1
etkisi ile eriyebilme ve karbon siilfiirde ¢6ziinebilme o6zeligidir. Asfaltitler 1s1 etkisi
ile eriyebilirler ve karbon siilfiirde coziinebilirler (gilsonit % 99-100, <«glance» zifti
% 97-100 ve grahamit—mineral maddesiz esasta—% 90-100). Metamorfozun son ka-
demesini temsil eden asfaltik pirobitiimler ise, 1sitilinca erimezler ve karbon silfiir-
de cok az c¢ozinirler (vurtzilit % 5-10, albertit % 2-10, impsonit eser ild % 6).
Bundan dolayi, asfaltitten asfaltik pirobitiime tedrici gegis kademelerindeki asfaltik

maddeler icin, karbon sulfiirdeki ¢oOziintirliigiin metamorfoz derecesiyle ilgili oldu-
gu neticesine varilmistir.

GUNEYDOGU TURKIYE'DEKI ASFALTIK MADDE ZUHURLARI

Bu nesriyatta Gilineydogu Tirkiye'deki asfaltik maddelerin karakteristik
ozelikleri etiit edilerek, bu zuhurlarda metamorfozun ilerleme dereceleri mukayese
edilmistir. Ayni1 zamanda bu maddelerin Ozeliklerinin diinyadaki asfaltik madde
cinsleriyle mukayesesi yapilarak klasifikasyon problemleri miinakasa edilmistir.

Bu zuhurlarin jeolojik tesekkiillerinin miinakasas1 ve harita tzerinde bulun-
duklar1 yerler R.F. Lebkiichner'in «Glineydogu Tiirkiye'deki asfaltik maddelerin
zuhur ve tesekkiilleri» isimli nesriyatinda verilmistir (M..T.A. Derg. no. 72, 1969).

Asfaltik maddeler tabiatta saf halde bulundugu gibi, degisik miktarlarda
mineral maddeyle birlesmis durumda da bulunabilir. Gineydogu Tiirkiye'deki
zuhurlar —catlak dolgusu i¢inde saf halde bulunan Sikeftikan (Mardin, Midyat,
Kerburan) filonu® istisna edilirse— ince dagilmis degisik miktarlardaki mineral mad-
deyle birlesmis durumda bulunmaktadir. Clifford Richardson tarafindan gelistirilen
bir teoriye gore, koloidal kil gibi ince dagilmis mineral madde katalizator olarak
etki yapip, metamorfoz olayini hizlandirir. Giineydogu Tiirkiye'deki asfaltik mad-
delerle birlesmis olan ince dagilmis durumdaki mineral maddenin bu zuhurlarin
metamorfoza ugramasi lizerinde katalitik bir etki yapmis olmasi kuvvetle muhte-
meldir.

Tablo II, Avgamasya (Siirt, Sirnak)’ no. 1 sondajindan artan derinlik sira-

sina gore alinan numune ortalamalarindaki su, mineral madde ve elemanter
kompozisyonlar1 gostermektedir.

' H. Abraham, Asphalts and Allied Substances.
R. F. Lebkiichner M.T.A. Derg. no. 72 (1969), levha I, 17 ve sek. 6.
> Ayni nesriyat, levha 1 ve III, 7 ve levha IV, profil 8.



Tablo 1

Diinyadaki asfaltik maddelerin en énemli ayirica karakteristikleri

Petrolier ,_"_fg?% Asfaltitler Asfalvik pirobitamier
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— — _ Cok parlak | Cok parlak Parlak Parlak Parlak Parlak Yar1 donuk
Parlakit -donuk | -az purlak | -domuk | -domuk | 7T | -domuk |7
o _ _ _ Koyu kahve- . | Kahverengi Sivah Agik Kahverengi Siyah
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Spesifik adrirk 0.75-0.90 | 0.80-0.95 | 0.85-1.00 | 0.95-1.12 | §,03-1.10 | 1-10-1.15 | 1.15-1.20 | 1.05-1.07 | 1.07-1.10 | 1.10-1.25
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Mineral madde, % 0-1 0-1 0-1 0-10 Eser-1 Eser-5 Eger-50 Eser-10 Eser-10 Eser-10
CS, de ¢ozanarink, % 98-100 98-100 98-100 90-100 98100 95-100 45-100 §-10 2-10 | Bser-6
i e e — - R Y S, ,_1 - ] R .. -
CS, de gozanurliak, % ,
(min. maddesiz esasta) 98-100 98-100 95-100 94-100 99-100 97-100 90-100 5-10 2-10 Eser-6
CS,; de pdziinmeyen, min.
olmayan madde, % 0-0.5 0-1 0-1 0-6 o-1 0-3 0-5 85-95 85-98 | 9399
e S _ S B . — i
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Antrakinon reaksivonu Negatif Negatif Negatif Negatif Megatif Negatif Negatif Negatif Negatif | Negatif
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Tablo I1
Avgamasya, sondaj 1 (Siirt ili, Sirnak iigesi) numunclerinin clemanter kompozisyonu
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159.20-170.00 0.47 42.53 ' 45.48 4.02 ' 5.58 0.81 E 79.79 | 1.0
1 ASTM, Bomba metodu,
! Kjeldahl metadu.
Tablo 111
Giineydogn Tirkiye'nin degigik bélgelerindeki asfaltik maddelerin
clemanter kompozisyonu
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Sikefrikan filonu® | ! .
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| i | |
Harbel filonu® 0.96 | 25.85 | 59,31 5.55 | 7.47 0.76 ' B1.04 7.59
(Mardin, Silopi) ! . : !
. o e O _ — | il
Avgamasya, son- _ ; '
dnj 12 0.26 | 40.29 | 47.82 | 4.23 . 573 ; 0.76 | 80.4¢ 7.1
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. P . i o ; - i
| a
S e ! | !
Milli filoou 1.55  50.25 - 37.88 | 3.08 . 5.35 ; 0.47 & 78.59  6.39

1 ASTM, Bomba metodu.
2 Kjeldah! metodu.

® R.F. LebKichner, M.T.4. Derg. no. 72, 19

69.

Tablo III te ise, Giineydogu Tiirkiye'nin muhtelif bolgelerinde —Milli filonu
(Siirt, Sirnak), Avgamasya (Siirt, Sirnak) sondaj no. 1 ortalamasi,
(Mardin, Silopi), Sikeftikan filonu (Mardin, Midyat, Kerburan)— zuhur eden asfal-

tik maddelerin su, mineral

degerleri verilmistir.

Harbol

filonu

madde ve elemanter kompozisyonlarinin ortalama
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Degisik miktarlardaki mineral maddenin sebep oldugu farklari ortadan kal-
dirmak ve elemanter kompozisyonda bir mukayese esasi elde etmek maksadiyle,
karbon ve hidrojen miktarlart su ve mineral maddesiz esas ilizerinde de hesaplan-
migstir. Karbon miktar1 mineral maddenin ihtiva etmis oldugu degisik miktarlardaki

karbonattan dolayr diizeltilmistir. Mineral madde ayni zamanda degisik oranlarda
pirit de ihtiva etmektedir.

Metamorfoz ilerledikce asfaltik maddelerdeki hidrojen miktar1 tedricen aza-
Iir. Tablo II ye gore, bu zuhurlarin su ve mineral maddesiz esastaki hidrojen
miktar1 bolgelerin asagidaki sirasina gore azalmaktadir: Sikeftikan filonu (Mardin,
Midyat, Kerburan), Harbol filonu (Mardin, Silopi), Avgamasya (Siirt, Sirnak)
sondaj no. 1 ortalamasi, Milli filonu (Siirt, Sirnak).

Oksijen miktar1 asfaltik pirobitiimlerle asfaltik olmayan pirobitiimleri (turb,
linyit, tagskomiirii vb.) birbirinden ayirmak i¢in en gilivenilir vasita olarak diisiinii-
lir. Orijini petrol olan tabiil asfalt, asfaltit ve asfaltik pirobitiim gibi bitiimli mad-
deler ¢ok az miktarlarda oksijenli bilesikler (takriben % 3 e kadar oksijen) ihtiva
ettikleri halde, asfaltik olmayan pirobitimler (turb, linyit, taskomiri vb.) ko-
miirlesmenin ilerleme derecesine gore degisen daha yliksek miktarlarda (takriben
% 3-44) oksijen ihtiva ederler.

Oksijen miktar1 genel olarak farktan hesaplanir. Numuneler 6nemli miktarda
mineral madde ihtiva ettiginden, kiil teskil eden bilesiklerin yanma esnasinda agir-
Iikca degismesinden dolayr diizeltme yapilmistir. Giineydogu Tirkiye'nin degisik
bolgelerindeki asfaltik maddelerde Tablo II ve III teki degerlerden hesaplanan
oksijen miktari— su ve mineral maddesiz esasta — % 0.1 il& % 3.0 arasinda degis-
mektedir. Bu degerler bu zuhurlarin orijininin petrol oldugunu ispat etmektedir.
Ayni zamanda bu maddelerin karbon stilfiirde ¢ozlntrlik degerleri, ¢oziinen ki-
simda diazo reaksiyonunun negatif ve sulfonasyon bakiyesinin yliksek olusu da
(Tablo IV ve V) bu maddelerin orijininin petrol oldugunu dogrulamaktadir.

Giineydogu Tiirkiye'nin muhtelif bolgelerindeki asfaltik maddelerin ayirici
karakteristikleri Tablo IV te verilmistir.

Asfaltik maddelerin klasifikasyonunda nazari itibara alinan karakteristikler-
den biri de, 1s1 etkisiyle eriyebilme ozeligidir. Tablo IV te goriildigi gibi, Gliney-
dogu Turkiye'deki tetkik ettigimiz zuhurlar 1s1 etkisiyle erimezler. Ince dagilmis
durumda birlesmis olan 6nemli miktardaki mineral maddenin bu asfaltik maddele-
rin eriyebilme Ozeligi Tlzerindeki etkilerini de nazari itibara almak lazimdir. Saf
durumda bulunan Sikeftikan filonundan alinan numune ise, ihtiva ettigi % 26.8
oranindaki karboitten dolayr 1sitilinca erimemektedir.

Sabit karbon miktar1 da asfaltit ve asfaltik pirobitimleri birbirinden ayirt
etmek hususunda faydali olan karakteristiklerden biridir. Fakat Giineydogu Tiirki-
ye'deki asfaltik maddelerle birlesmis olan mineral maddede o©nemli miktarlarda
bulunan karbonat, test sartlarinda ugucu maddeye dahil olan karbon dioksitten
dolayi, sabit karbon tayininde hataya sebep olur. Bunun i¢in bu maddelerin
klasifikasyonunda sabit karbon miktar1 nazari itibara alinmamistir.

Netice itibariyle, bu zuhurlarin klasifikasyonu ve metamorfoz ilerleme dere-
celerinin mukayesesi karbon stilfiirde ¢oziintrlik degerleri lizerine dayandirilmistir.
Numuneler farkli miktarlarda mineral madde ihtiva ettikleri i¢in karbon stlfiirdeki
¢oziiniirlik degerleri su ve mineral maddesiz esas {lizerinde hesaplanmis ve muka-
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Kinima yizeyi | centikli Konkoidal —gentikli Konkoidal -gentikli - -gentikli | - gentikli - - genukli - gentikii | Centikli l Konkoidal | - gentikli Centikli Centikli Konkeidal
e - A EER AP - Lo ; : I .l :
. | i i |
: Donuk - | Donuk - ¢z i Donpuk-az | Donuk -az ' I -
Parlabhk Parlak Donuk Az parlak | Az parlak | az parlak | Donuk parl;k . pariak par?:k % © Az parlak ‘ Donuk : Doauk pDa 2?;"1:‘ 82 | Az parlak | Donuk
! | H . i ! ! . N
_ __ S | : . _, P | . L. ;
: | : - ! Koyu kah-
o ; Koyu - . i a1 Ko , Koyu kah - ; ; ;
12t Sivah . | Siyah ! yu A . : i . Cas . .
¢ lya kahverengi ; ~'Y% ‘ Siyah ? Siyaht | kahverengi Siyah | :;?;:II:SI i Siyah Siyah : :’?;:ﬁgl Siyah Siyah Siyah . Sivah
P - — - R S _ L : : RSNV P - - . — _ .
Mohs cetvelinde sertlik l2-3 C 13 2-3 | 2-3 S 2-3 F 243 2-3 2-3 | 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3
J U e — [ S SO, .L e — L4 s I- R s R e E i
: | i ; i i
Penetrasyon, 25°C de P 0 0 P i 0 0 P0 0 0 I 0 .0 0 D L0 : 0 'Q
. . I N I | - S | P
Erime noktas:, °C Erimiyor Erimiyor Erimiyor ! Erimiyor Erimivor Erimiyor Erimiyor Erimiyor Erimiyor Ecimiyor Erimiyor Erimiyor Erimiyor Erimiyor Erirmiyor
. I el . _ N [N VRN R SR I . N Y _
Su, % P 1.2 0.2 0.6 J_(o.s-u 0.1-0.5 0.9 0.8-1.1 0.6 1.5 1.3 2.1 1.6 2.1-7.3 5.0 3.8
. e . . . R o L. ..._.__._i___. .- - : e — !
Mineral madde, %, 3.1 62,2 39.8 ’ 21.7-30.0 | 34.8-42.5 | 52.8 28.2-32.0 | 53.4 50.2 45.9 | 64.0 46.2 28.0-72.5 | 36.6 ! 39.9
. S PR A RS S S . i 1 —
CS, de gozinGrith, % 65.9 19.9 4.8 ' 21.0-30.0 ! 11.0-15.9 | 9.2 10.1-11.8 | 4.9 | 4.9 2.3 0.4 0.3 0-0.1 Eser | Eser
L R LT —_ —_—— . =4 - [P L - o i .- . PR PR : - __!_ e — ———t - —— i
CS, de cozimarliik, % (su ve mineral . : . ! i : : I |
maédess'z esasta) 68.9 52.9 41.7 27.3-43.2 i 19.3-24.5 : 19.8 15.0-16.8 | 10.8 . 10.1 i 4.3 1.1 0.5 0-0.4 Eser ! Eser
: . N [ : P { -
- _ - i | .' ! . B
CS, de ¢dstnmeyen mineral obmayan | 19-8 17.6 34.7 | 39.5-65.7 | 46.0-49.1 | 37.1 | 56.9-59.8  41.0 | 43.3 b s0.4 33.5 50.9 25.2-64.5 | 58.4 56.3
madde, %, ! : : | !
e e JE— - —— | 4 " —em ey B L I —— - - e
" - - I |
CS, de giziinmeyen mineral olmayan | 311 47.1 58,3 " 56.8-72.7 | 75.0-80.7 | 80.2 83.2-84.9 I 85.2 89.9 i 95.7 98,5 99.5 99.6-100.0 | 100.0 100.0
madde; %5 (su ve mineral maddesiz . | : :
esasta} . ! Ii i !
- . — ! - — . [ R, ———— i — b - -
Petrol naftasmda (88° B} | 14.4 9.7 122 L 9.6-14.5 | 4.6-7.2 3.7 3.6 1.9 2.5 . - — | — — — -
gonamiirtiak, % | ' : ! : i i ! !
P . 4 G N Rt e ----,l e e ——— - — — e __'|.__ e e -
: i | . I
Katbenler, % 6.8 2.0 2.5 2.2-3.0 | 5.8-7.5 | 4.4 | 4.8 f 2.7 1.9 —_ — L= I — — b
Sulforasyon bakivesi, % ! 96.7 | 95.8 96.4 95.3-96.4 | 95.4-97.3 | 96.1 . 96.4 97.4 97.1 - — — o — .
. i | - i e | SR S — - U i 5
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i | . ' ! P
_ , | — e o - :
Asapr 1t deperi Keal.}Kg. L1719 2t 5207 | 5812-6165 l 4438-5272 | 3884 ‘ 4985-5360 1 3190 . 3554 | 4228 . 1862 313 788-4140 | 4086 : 3531
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Tablo V!
Avgamasya (Siirt, $irnek) sondaj 1 numunelerinin karakteristik Gzelikierl
Sondaj 1, derinlik (metre)? l 21.65-37.45 l 76.75-95.35 | 131,55-147.65 | 159.20-170.00
. - . R i P —_ R E —_ . | I —
Kitle vengi ! Siyah | Siyah Siyah | Siyah
Kireima sarhe ! Konkeidal - ° Konkoidal - Konkoidal- | Konkoidal -
i pentikli _ gentikli ¢entikli gentikli
i Az parlak - | Az parlak- Az parlak - Az parlak -
Parlakhk .
ariarty donuk ; dopuk donuk doouk
- —_ - . 1 . . I —— R
Cizgi Siyah : Siyah Siyah Siyah
. . _ — ed — - . ——— _
Spesifik itk 15710 ' 1.664 1.698 1.708
Mohs cetvelinde sertlik 2-3 -3 -3 2-3
Penetrasyon, 25°C de 0 0 0 0
Erime noktast, °C Erimiyor 5 Erimiyor Erimiyor Etimiyor
. L _ . | e e e S
Su, % 0.18 f 0.13 0.26 0.47
- . e _. . . 1 S I
Mineral madde, % l 34.81 - 41.83 L42.00 42.53
GS, de postngrlik, %, 15.92 5 12.65 11,80 11.27
| .: o 1 o N
CS, de gosinirlak, % : i
{14 ve min. maddesiz esasta) ] 24.49 ' 21.80 20.44 19,77
o e - o e — _
€Sy de pozinmeyen i .
mineral olmayan madde, %, [ 49.09 [ 45.39 45.94 45.73
. - L - _ B I
CS; de pdzinmeyen lf :
mingral olmayan madde, % i 75.51 I 78.20 79.56 80.23
(su ve min. maddesiz esasta)} I .;
Petrol naftannda (88°B) '
cozanarlak, % 7.22 5.46 4.97 4,60
Karbenler, % 7.57 5.99 5.83 6.13
Sulfonasyon bakiyesi, % 96.35 97.31 95,46 96.41
Diazo reaksiyonu , Negatif Negatif Negatif Negatif
Agapr 153 deferiy, Keal [Kg 5272 4553 4438 4461

1 Bu tablodaki test metotlari H. Abraham™in +Asphalts and Allied Substancesr kitabinda

verilen metotlanin aymdir,

3 R. F. Lebkiichner, M.T.A. Derg. no. 71, 1969.



152 Ferda ORHUN

yese zemini olarak alinmigtir. Tablo IV te verilen degerlere gore, Giineydogu
Turkiye'deki asfaltik maddelerin karbon stilfiirdeki ¢oziintirliikleri (su ve mineral
maddesiz esasta) asagidaki siray1 takip ederek azalmaktadir: Sikeftikan filonu:
% 689, Gerciis filonu: % 52.9, Harbol filonu: % 27.3-43.2, Avgamasya sondaj no. 1
ve 1A (21-170 m): % 19.3-24.5, Segiiriik filonu: % 19.8, Avgamasya yarma no. 7:
% 15.0-16.8, Herbis filonu: % 10.8, Milli filonu: % 10.1, Nivekara filonu: %4.3,
Kalik-Sivit filonu: %]1.1, Besiri filonu: %0.5,Ceffane-Tahtadizgehi deresi: % 0-0.4,
Seridahli filonu: eser, Giindiikiremo filonu: eser.

Sekil 1 Gilineydogu Tiirkiye'nin muhtelif bolgelerindeki zuhurlarin ve diin-
yadaki asfaltik madde cins ve iiyelerinin karbon siilfiirdeki ¢oziintirliik (su ve mineral
maddesiz esasta) oranlarini mukayeseli olarak gostermektedir. Karbon silfiirdeki
¢oziiniirliik degerleri bu zuhurlarin maruz kaldigt metamorfozun ilerleme derecesiyle
ilgili oldugundan, Sekil 1 aymi zamanda mukayeseli olarak bu zuhurlarda metamor-
fozun ilerleme derecelerini gosterir. Sekilde gorildigi gibi, Gilineydogu Tiirkiye'-
deki zuhurlarda metamorfoz derecesi su bolgelerin sirasina gore ilerleme gosterir:
Sikeftikan filonu, Gerciis filonu, Harbol filonu, Avgamasya sondaj lve 1A (21-170 m),
Segiiriik  filonu, Avgamasya yarma no. 7, Herbis filonu, Milli filonu, Nivekara
filonu, Kalik-Sivit filonu, Besiri filonu, Ceffane-Tahtadizgehi deresi, Seridahli filo-
nu, Gilndiikiremo filonu (zuhurlarin yerleri Tablo IV te verilmistir).

Bu zuhurlarin arasinda mukayese yapilirsa, Sikeftikan filonu en az meta-
morfoza maruz kalmistir. Kalik-Sivit filonu, Besiri filonu, Ceffane-Tahtadizgehi

deresi, Seridahli filonu, Giundikiremo filonu ise, metamorfozun en son kademesini
temsil ederler.

Tablo V artan derinlik sirasina gore, Avgamasya (Siirt, Sirnak) no. 1 son-
dajina ait ortalama numunelerin karakteristik ozeliklerini gostermektedir. Sekil 2,
sondaj I numunelerinin karbon stlflirdeki ¢oziiniirlik degerlerini vermektedir. Sekle
gore, derinligin artmasiyle bu asfaltik maddelerin oOzelikleri ve metamorfoz dere-
celeri Oonemli miktarda degismemektedir.

Avgamasya (Siirt, Sirnak) no. I sondaj numuneleri 530°C ye kadar «Fischer»
retortunda tahribi distilasyona tabi tutulmustur. Distilasyon neticeleri Tablo VI
da gosterilmistir. Tabloda gorildigi gibi, Avgamasya sondaj 1 in ortalama numu-
neleri % 8.02 den, % 1196 ya kadar degisen distile yag vermektedir.

Table VI

Avgamasya, sondaj 1 (Siirt, Sirnak) numunelerinin Fischer retortunda yapilan
laboratuvar distilasyonu mahsulleri

Sondaj 1, derinlik (matre) 21.65-37.45 | 76.75-95.35 | 131.55-147.65 | 159.20-170.00
Su (ruvubes + bimye syl % 0.6t o | o | o
Gaz; % _ o 8.02 | 6..19 6.47 _. 7.41
;m:;;g_%_ I “96 i “_.23 . — . -
Dictlacyon bokived, % | mas | enm | wa0 | ehos




Gilsonit

+Glancer ziftd

Grahamit

Sikeftikan filonu (Mardin, Midyat, Kerburan)
Gercity filonu (Mardin, Gergiig)

Rasrek filonu (Irak)
Harbo! filonu (Mardin, Silopi)

Avgamasya, Sondaj 1 ve 14 (Siirt, Jirnak)
Segarak filomuw (Siirt, Sirnak)

Avgamasya, yarma, no. 7 (Sier, Sirnak)
Herbis filonu (Siirt, Sirnak)

Milli filonu (Siirt, Sirnak)

Vurtzilit

Albertit

Impsoniz

Nivekara filonu (Siivt, $irnak)

Kalak-Givit filonu (Hakkéri, Ulndere, Geriir)
Begiri filome (Mardin, Silopi)

Ceffane- Tahtadizgehi (Siirt, $irnak)
Seridahli filonu (Siitt, Sirnak)

Gundkiremo filenu (Siirt, $irnak)
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QIITITIN  Asfaleitler
- Gtineydogu Tiirkiyve'deki zuhurlar

Asfaltik pirobitimler
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= CS, de goziinlirlik, % (su ve mineral maddesiz esasta)

$ek. 1 - Diinyadaki asfaltik madde cinsleriyle Giineydogu Tiirkive'deki zuburlarin
metamorfoz derecelerinin muksyesesi,

00i



ASFALTIK MADDELERIN OZELIKLERI 153
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——» (B, de ¢bziiniickiik, % {(su ve min. maddesiz esasta}

Sek. 2 - Avgamasya (Siirt, Sirnak) sondaj 1 in derinligiyle numunelerin CS, deki
coziiniirlik degerlerinin degismesi.

Asfaltik bitiimlerin fraksiyonel konstitiisyonunu tayin icin seri halinde sol-
vent kullanarak, secici bir solvent fraksiyonlasmasi uygulanir. Farkli solventler
icinde ayrilan fraksiyonlar muayyen hidrokarbonlar1 temsil etmezler; bunlar kulla-

nilan solventin karigma oOzeligine, ylizey gerilimine ve ayirma metoduna bagli olan
indi siniflardir.

Asfaltik bitimlerin i¢indeki petrol konstitliientleriyle asfaltik recineler beraber-
ce maltenleri (petrolenler) teskil ederler. Bu terim asfaltin 88° Baume petrol nafta-
tasinda tamamen ¢oziinen kismini ifade etmektedir. Asfaltenler bu solventte coker-
ler. Asfaltik bitiimlerdeki petrolen ve asfaltenleri ayirmak ig¢in muhtelif arastiricilar

tarafindan muhtelif solventler (dietil eter, heksan, isopentan, heptan, normal pen-
tan vb.) kullanilmuistir.

Giineydogu Tiirkiye'deki zuhurlarin petrolen miktar1 88° Baume'lik petrol
naftasindaki ¢oziniirliik testiyle gosterilmistir (Tablo II ve IV). Karbenler ve kar-
boitler (karbon siilfiirde ¢6ziinmeyen mineral olmayan madde) de ayni tablolarda
verilmistir. Bu neticelere gore, farkli bolgelerdeki asfaltik maddelerin fraksiyonel
konstitiisyonu biiyliik oranda degisiklik gostermektedir. Asfaltitle asfaltik pirobitiim
arasindaki sinirda bulunan maddeler, Harbol zuhurunda oldugu gibi, onemli mik-
tarda petrolenleri ihtiva ederler (Tablo 1V).



Sikeftikan filonu (Mardin, Midyat, Kerburan)
Gercep filonu (Mardin, Gereiig)

Kasrok filonu (Irak)

Harbol filonu (Mardin, Silopi)

Avgamasya, sendaj 1 ve 14 (Siirt, $irnak)
Segitrttk filonu (Siirt Siwrnak)

Avgamasya, yarma no. 7 (Siirt, Sirnak)
Herbis filonu (Siirt, $wrnak)

Mills filonu (Siirt, Sirnak)

Nivekara filonu (5iirt, Sirnak)

Kaluk-Sivit filonu (Hakkari, Uludere, Geriir)
Begiri filonu (Siirt, $1enak)
Cuffane-Tahtadizgehi (Siirt, $irnak)

Seridahli filonu (Siirt, Sirnak)

Gundakireme filonu (Siirt, Sirnak)

% Asfaltic ve asfaliik pirobitim arasmndaki madde

Asfaltik pirobitime yakin karakterde madde

- Asfaltik pirobitiim

=3 (C§, de ¢bzliniirlik, % (su ve min. maddesiz esasta)

Sek. 3 - Tablo VII deki esasn gire, Giineydogu Tiivkiye’deki zuburlarin klasifikasyonu.

1 | | ! j j i ] | i ! | | i ]
e 8 5 g 2 2 2 2 3



ASFALTIK MADDELERIN OZELIKLERI 155

Genellikle, metamorfoz derecesi ilerledikce asfaltik maddelerin petrolen mik-
tarinin azaldigr kabul edilmektedir. Metamorfozun son kademesini temsil eden
pirobitiimler (vurtzilit, albertit, impsonit) eser ilA % 2 arasinda petrolenleri ihtiva
etmektedirler (Tablo I). Giineydogu Tiirkiye'deki zuhurlarin arasinda biiylik mik-
tarda karboit ihtiva eden ve asfaltik pirobitiimlere yakin karakterde olan asfaltik
maddelerin dahi bir dereceye kadar petrolenleri ihtiva etmesi dikkate sayandir
(Tablo 1V). Bunlar en hafif petrolenlerden metamorfozun son kademe mahsulle-
rine kadar her tipteki Kkonstitiientlerden miitesekkildir. Bundan da metamorfoz
esnasindaki kimyasal reaksiyonlarin mekanizmasinin ve konstitiientlerin biinyesinin
baski, katalizor, 1s1 ve zaman gibi metamorfoz sartlarina baglh olarak, buiyiik oranda
degisiklikler gosterdigi anlasilmaktadir.

GUNEYDOGU TURKIYE'DEKI ZUHURLARIN KLASIFIKASYON PROBLEMLERI

Giineydogu Tirkiye'deki asfaltik maddeler diinyadaki asfaltik tiirlerin ka-

rakteristiklerini gosteren Tablo I deki klasifikasyon sisteminde hangi yeri isgal ede-
ceklerdir?

Evvelce izah edildigi gibi, bu maddelerdeki metamorfoz ilerleme derecelerinin
mukayesesi karbon siilfiirdeki ¢oziiniirliik degerleri (su ve mineral maddesiz esasta)

lizerine dayandirilmisti. Glineydogu Tiirkiye'deki zuhurlarin klasifikasyonu da ayni
Ozelige dayandirilmaistir.

Giineydogu Tiirkiye'deki zuhurlarin ve diinyadaki asfaltik madde cinslerinin
karbon siilfiirdeki coziiniirlik degerleri (su ve mineral maddesiz esasta) Sekil 1 de
mukayeseli olarak gosterilmistir. H. Abraham'a goére, karbon siilfiirdeki c¢o6ziiniir-
likleri % 10 u gecmeyen vurtzilit, albertit ve impsonit asfaltik pirobitiim olarak
siniflandirilmiglardir (Tablo I). Karbon siilfiirdeki c¢ozinirlikleri (mineral mad-
desiz esasta) % 99-100 olan gilsonit, % 97-100 olan «glance» zifti ve % 90-100
olan grahamit ise asfaltit sinifina dahil edilmislerdir.

Sekil 1 de gorildiugi gibi, Guneydogu Tiirkiye'deki bazi zuhurlar asfaltik
pirobitiimlere dahil olurlar; diger bazilar1 asfaltik probitiim karakteristiklerine ya-
kindir, fakat bu maddelerde metamorfoz asfaltik pirobitiimlerde oldugu kadar iler-

lememistir. Diger baz1 maddeler ise, asfaltitle asfaltik pirobitiim arasinda bir karakter
gostermektedir.

Bolgeler degistikce karakterlerinde biliyiik degisiklikler gosteren Gilineydogu
Tirkiye'deki zuhurlar igin, yazar Tablo VII deki klasifikasyonu teklif etmektedir :

Tablo -VII . .
Karbon stlfarde ¢dziniirliik (su ve mineral el Cings
maddesiz esasta} g
% 15 e kadar ... ... . i iiraiereireann Asfaltik pirobitim
S 1 T Asfaltik pirobitiime yzkin karakterdeki madde
DA B+ P Asfaltit ve asfaltik pirobitiim arasindaki madde
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asmaran T mas

Giineydogu Tarkiye’deki asfaltik maddelerin klasifikasyonu

Gimneydogu Tarkiye'deki zuhuriar

Zuhurlara ait tablo
ve ‘sekil no.t

Asfaltik madde cinslerd

Ceffane-Tahtadizgghi deresi (Siirt, $irnak)

" Giinditkiremo filonu (Siirt, Sirnak) ... ... .
Seridahli filonu {Siirt, Swrnak) ...........
Begiri filonu (Mardin, Silopi) ...... veees
Kaliik-§ivic filonu (Hakkari, Uluders, Geriir)
Nivekara filonu (Siire, Sirnak} ............

Milti filonu (Siirt, Sirnak) ...

Herbis filonu (Skirr, Sarnak) .............

Avgamasyz, yarma no. 7 (Siirt, Sinak) ...
Segiiriik filonu (Siirt, Swnak) .............

Avgamasya, sondaj 1 ve 1 A (21-170m)
(Siirt, Sirnak) .....
Harbol filonu (Mardin, Silopi) ...........

Kagrok filonu (Irak} .......
Gerclig filogu {Mardin, Gerclig)

Sikeftikan filonu (Mardin, Midyat, Kerburan)

Tabio I ve III, 19

Tablo I, 14
Tablo I ve 111, 11; Sek. 5
Tablo T ve 1I, 2

Tablo 1, 4; Sek. 2
Tablo I ve IIT, 13; Sek. 5
Tablo I ve III, 9;
Tablo VI

Tablo I, 10

Tablo 1 ve I, 7;
Table IV, pr. 12/13

Tablo 1 ve 111, 8;
Table V

Tablo I ve III, 7;
Tablo IV, pr. 8

Tablo I ve II, 1; Sek. 1

Tablo I ve 11, 3

Tablo I, 5; Sek. 3

Tablo T, 17; Sek. 6

Asfaluk pirobitimlii seyi

Asfaltik pirobitim
{mineral madde ile birlesmis)

Asfaltik pirobitiime yakio
karakterdeki madde
{mineral madde ile birlesmis)

Asfaltit ve asfaltik pirobi-
tim arasindaki madde
{mineral madde ile birleginis)

Asfaltit ve asfaliik pirobitiim

arssindski madde (saf
durumda)

' Tablo ve sekiller R. F. Lebkiichner'in M.T.A. Derg. no. 72, 1969 daki nesriyatinda

gosterilmistir.

Tablo VII deki esasa gore, Tablo IV teki ozeliklere sahip olan Giineydogu
Tiirkiye'deki zuhurlarin cinslerini tayin eden klasifikasyon Tablo VIII de veril-

mistir.

Tablo VIII de seyl karakteri gosteren Ceffane-Tahtadizgehi deresi zuhurlari,

asfaltik pirobitiimli seyl olarak siniflandirilmislardir. Guindikiremo (Siirt, Sirnak),
Seridahli (Siirt, Sirnak), Besiri (Mardin, Silopi), Kaliik-Sivit (Hakkéari, Uludere,
Gerlir), Nivekara (Siirt, Sirnak), Milli (Siirt, Sirnak), Herbis (Siirt, Sirnak) filon-
lar1 asfaltik pirobitim (mineral madde ile birlesmis) olarak, Avgamasya sondaj
I ve 1A, yarma no. 7 (Siirt, Sirnak) ve Segurik filonu (Siirt, Sirnak) asfaltik
pirobitime yakin karakterdeki madde (mineral maddeyle birlesmis) olarak, Har-
bol (Mardin, Silopi), Kasrok (Irak), Gerclis (Mardin, Gerclis) filonlar1 asfaltit ve
asfaltik pirobitim arasindaki madde (mineral maddeyle birlesmis) olarak ve Sikef-
tikan filonu (Mardin, Midyat, Kerburan) asfaltit ve asfaltik pirobitiim arasindaki
madde (saf durumda) olarak siniflandirilmislardir (Tablo VIII).

Sekil 3, tablo VII deki esasa gore Giineydogu Tirkiye'deki
klasifikasyonunii gostermektedir.

zuhurlarin
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Giineydogu Tiirkiye'de oldugu gibi asfaltit ile asfaltik pirobitiim arasinda
karakter gosteren zuhurlar, Arjantin'de Mendoza ve Neuquen illerinde de bulun-
maktadir.

Tablo VIII de gorildiugi gibi, H. Abraham'in «Asphalts and Allied Sub-
stances» adli eserinde verilmis olan klasifikasyon asfaltit ve asfaltik pirobitiim
arasinda karakter gosteren bu c¢esit zuhurlari tir olarak siniflandirmak ve ayirim
yapmak icin kafi degildir.

Giineydogu Tirkiye'deki zuhurlarda oldugu gibi, metamorfozun tedricl ka-
demelerini temsil eden zuhurlarin tiirlerini siniflandirmak ve ayirmak icin mevcut
klasifikasyon sistemine daha fazla detay ilave etmek gerekmez mi?

Harbol (Mardin, Silopi) zuhuru Cunningham-Craig tarafindan <«harbolit» ola-
rak isimlendirilmisti. Bu maddelerin tiye olarak ayri ayri orijinal sekilde isimlen-
dirilmesinin gerekip gerekmedigi de ayni zamanda miinakasa konusu olabilir.

Bu maddeler zuhur ettikleri yere gore karakter olarak tedrici degisiklikler
gosterdiklerinden ve degisik tipler arasinda kesin ayirim olmadigindan, yazar lye
olarak ayr1 ayr1 her maddeyi orijinal olarak isimlendirmeyi tavsiye etmemektedir.

Negre venldigi tarih 2 temmuz, 1969
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