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iklim durumunu genellikle pek olagan bir durum olarak ele alirken, yasan-
timizda oynadigr cok kesin roli pek diisinmeyiz. Oysaki, burada her derecedeki
iklim degismeleri ve iklim degismezlikleri biiyiik 6nem tasir. Iklim degismezligi,
beslenmemizin temellerini teskil eder ve genis anlamda yasantimiz ic¢in On sarttir.
Lokalden rejyonale ve hatta globale giden oOlciilere kadar uzanan iklim degismeleri
ise, uriin kotiiliikklerine, agliklara, su tagkinlarina, buzul asamalara ve genellikle fe-
laket veya afet dedigimiz olaylara sebep olabilir. Afet dedigimiz olay, yasantimizin
hava ve iklime ne denli baglantili oldugunu goézlerimize sokar.

Diinya tizerindeki 1sinin yillik ortalamasi bugilin yaklasik olarak 14 santi-
grattir. Bu 1s1 degeri, son buzul devirde oldugu gibi 3-6° nispetinde diiserse, ku-
tuplardaki buz kapaklari genigler ve yeryiiziiniin biiylik boliimleri insan, hayvan ve
bitki icin barinak olmaktan cikar. Is1t degeri ayni orantida yiikselirse, yani Ter-
siyer oncesi veya Kretasedeki degere ulasirsa, olacak sey sudur: Buglin var olan buz
kapaklar1 tamamen eriyerek, buzdan kurtulan Gronland ve Antarktika gibi bolgeler
2-300 m orantisinda (son buz devrinden sonra Iskandinavya'da oldugu gibi),
deniz seviyesi ise 20 - 30 metre ylikselir ve bunun sonucunda diisiiniilemez bir durum
ortaya c¢ikar. Burada diinya tarihinin en O6nemli olayr olan tufani hatirlamak yeter.

Yukarida soyledigimiz +3 - 6 santigratlik 1s1 degerleriyle, diinya iklimi igin
hayret verici bir nitelik tespit etmis oluyoruz: Tam anlamiyle sicak ve soguk za
manlarin yillik ortalamasi, yaklasik olarak ancak 10 santigratlik bir fark gostermektedir.
Bu, bazen c¢ok yiiksek veya cok disiik 1s1 degerlerinin ortaya ¢ikmalarina engel
olamaz. Sibirya'daki Mamut fillerini disiinelim. Hic¢ kiiciik sayilmayan bu hayvan-
lar o kadar c¢abuk donmuslardir ki, agizlarinda yem veya midelerindeki besin bo-
zulmaya vakit bile bulamamistir, yani tamamiyle donma olayr birkac¢ saat iginde
meydana gelmistir. Sogukluk teknisyenleri, bu olayin meydana gelmesi icin —100
santigratlik bir 1s1 degerine ihtiya¢ bulunmus oldugunu kaydederler.

Ote yandan sicak ve soguk zamanlar arasindaki farkin kiiciikliigii bizi sa-
sirtmamalidir. Bu kiiciik nispet, diinya 1s1 tretimi ve 1s1 kaybinin dengeli durum-
da olmasindan —ve ikinci silirpriz de— bunun ylizlerce milyon yildan beri boyle
gelip, boyle gittiginden baska bir sey ifade etmez.

Boylece aslinda ilk devirlerin iklimi hakkinda soylenecek baslica sozleri sOy-
lemis bulunuyoruz. Aslinda durum, bugiinkiinden pek de baska turlii degildi ve

* 8.2.1968 giinii Ankara Devlet Meteoroloji Enstitiisiinde verilen konferanstir.
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yalniz soguk zamanlarin, sicak zamanlardan daha az sirmiis oldugunu belirtmek
gerekir, yani bu zamanlar, bir cesit istisna durumundaydilar.

Jeoloji ve paleontoloji bilimleri bunun ispatini verebilmektedirler. Ne ka-
dar ihtimal dis1 goriinse bile, kar ve yagmur, riizgar ve glnesli hava gibi gegici
seyler gerek coOkeltilere, gerekse onlarin icinde yerlesmis kalmis olan canlilara,
hayvan ve bitkilere acik secik damgalarint vurmuslardir.

ANORGANIK IKLIM TANIKLARI

Bir soguk devre siiresince kutuplardan Ekvatora dogru yol alan buz, gectigi
yol lizerinde, zeminin en c¢esitli kayaclarini alarak, eridikce vardigi yerde bunlari
birakir. Bu birakma olayi, hi¢ bir tabakalanma olmaksizin meydana gelir, c¢linku
suyun ve havanin ayirict giici burada yoktur. Boylece c¢ok tipik ve yapisi baki-
mindan karistirtlmasina imkin bulunmayan moren veya (fosil durumunda) fillit
dedigimiz kayac meydana gelir. Bu kayag¢ bizim icin soguk iklimin en onemli mii-
messilidir (tamigidir). Sicak iklim icin ise, meseld tuz veya jips zuhurlar1 bu roli
oynarlar. Bu kayaclarin yanisira, dinyanin biitiin iklim zonlar1 i¢in 6zel zemin
tesekkililleri vardir. Yari verimli iklim i¢in kara toprak veya tropikal sicak-
liktaki ¢ol iklimi icin laterit bu ciimledendir.

Iklim ve kayac nevi icin kara parcalari iizerindeki bitki durumu biiyiik rol
oynar. Ortada heniiz bitki yokken, muayyen nispette baska tirlii kayaclarin mev-
cut bulundugunu kabul etmek gerekir. Bitkilerin sadece kara parcalarinin kiyilarin-
da yer tuttuklar1 zamana ait tipik bir kaya¢ da grauvaklardir. Genellikle heniiz
bitki bakimindan ciplak olan karada, daha =ziyade mekanik bozulma ve diizensiz
suriiklenme hakim idi (bugiin bile kurak yerlerde oldugu gibi), sadece kiyilarda
meydana gelen birikme molozlari, bitki yetistiren bir zon teskil etmis, ilkin kirmizi
olan materyel biraz solmus ve grauvak denilen gri ve klastik kayaclar meydana
gelmistir (v. Beurlen). Bu kayaclar bitki bakimindan fakir olan Paleozoik devir
icin tipik olup, diinya olusumunun orta ¢aginda hemen hemen bosluksuz bir bitki
ortisiiyle birlikte, cokeltilerin kaya¢ envanterinden silinip yok olmuslardir.

ORGANIKIKLIM TANIKLARI

Hayat gelistikce, organik iklim taniklart da cogalmistir. Mercanlarin bunun
tipik bir ornegi oldugunu soyleyebiliriz. Mercanlar, sicak sularin miumessilleridir.
Bu ciimleden olmak iizere biliyoruz ki, Ust Kretase devrine ait bazi mercanlar, hig
olmazsa 19 - 20 santigratlik bir yillik 1s1 ortalamasina muhta¢ idiler. K1§ 1sis1 18
santigradin altina dusiince, form zenginligi hizla azalmig, 18 santigratlik bir y1l1l1k
ortalamada ise, tamamen yok olmustur.

Ne yazik ki, gerek bu, gerekse anorganik iklim taniklar1 bakimindan bura-
da fazla aciklamalarda bulunabilecek yerimiz yoktur. Yalniz su kadarini sdyleye-
biliriz ki, sadece sicagi seven veya yalniz sogugu tercih eden hayvan ve bitkiler
de vardir. Mesela sicagi seven bir fauna ihtiva eden c¢okeltilerde birden bire sogu-
gu seven formlara veya aksine rastlamak miimkiin olup, bu takdirde bundan bir
deniz baglantisinin (meseld istanbul bogazi) veya hi¢c olmazsa bir deniz anaforunun
mevcudiyetine hiikmedebiliriz.

Bu kisa ciimlelerle suna isaret etmek istiyoruz ki, acikca anorganik veya or-
ganik olmak tlizere ¢ok sayida iklim taniklar1 vardir.
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DAG OLUSLARININ ROLU

Asil konumuza girmeden Once, birkac kelimeyle, meteoroloji ile jeoloji ara-
sinda — tabir caizse — baglant1 halkasi durumunda bulunan olaylardan, yani dag te-
sekkiillerinden soz edelim. Bir dag tesekkiilii, diinyanin goriiniisiinii temelinden de-
gistiren ve etkileri diinya, yuvarlaginin en uzak noktalarina erisen bir olaydir. Ka-
ra ve denizlerin dagilimi bagkalasmakla kalmaz, su ve hava yollarinin, deniz ve ha-
va akintilarinin mecralari da yepyeni yollara yonelir, kisaca tiim iklim envanteri kar-
makarisik olur ve yeni bir iklim dengesinin tekrar ortaya c¢ikmasi gerekir. Mer-
canlar1 Ornek verirken, bazi hayvan ve bitkilerin 1s1 degismelerine ne kadar hassa-
siyetle uyduklarin1 gordiik. Bir dag tesekkilil ile ortaya cikan her tiirlii degisiklik-
ler, toplu halde canlilarin sinif ve seksiyonlarin1 yok edecek nitelik tasirlar. Jeo-
lojik formasyonlarin sinirlart bdylece ekseriya iklim sartlarindan ileri gelen kesin
hayat degisikliklerine sebep olurlar. Ilk devir/eski devir donemi yakinlarinda ve-
ya eski devir/orta devir dolaylarinda bir buz devrinin ortaya cikmasi hi¢ de rast-
lant1 degildir. Her jeolojik formasyonun sonunda, degismis genel sartlara uymayan
veya yeteri kadar hizla uyamamis olan canlilarda, kesin Olgiide bir oliim basla-
mistir. Bir sonraki formasyonun baslangicinda ise, o zamana kadar hemen hemen
ortaya cikmamis olan veya yepyeni tesekkiil eden gruplarin gelistiklerini gortriz.
Kisa bir misal verelim :

Mesozoik devrine hakim olmus bulunan hayvanlar Saurien cinsindendi. Bu
hayvanlarin dev biyiikliikleri, elverigli iklim sartlarindan ileri gelmistir. Bu hay-
vanlar, Kretase devrinin sonunda birden bire ve kokiinden yok olmuslardir. Bu-
nun sebepleri hentiz kesinlikle tespit edilememis olmakla beraber, burada da iklim
sartlarinin onemli etkileri bulundugu muhtemeldir. Saurien denilen hayvanlarin oli-
mii ile birlikte, Memelilerin patlarcasina gelismeleri baslamistir. Bu hayvanlar1 Me-
sozoik baslangicindan bu yana tanimaktayiz, fakat bunlar — tabir caizse — <«Sauri-
enlerin golgesinde» hi¢ bir rol oynamamislardir. Burada keskin bir sinir cizebiliriz:
Saurienlerin yok olusu (ve bazi baska siniflarin) ve Memelilerin gelismesi, diinya-
nin Ortacag/Yenicag donemine rastlar.

Su halde dag tesekkiilii, her tarafta kesin degisikliklere sebep olmustur. Se-
dimentasyon — iltiva +sertlesme— asinma ritmine maruz kalmis olan bir dag tesek-
kili, artik hi¢ bir zaman tekrar iltivalanmaz. Bu durum karsisinda birkag dag te-
sekkiilinden sonra artik iltivalanabilecek yer kalmamis oldugunu kolayca hesap
edebiliriz. Oysaki, «yeniden kirilma» dedigimiz olay sonucunda, diinya kabugunun
sertlesmis olan bolliimleri tekrar harekete, yani tekrar iltivalanmaya baglamistir.
Algonkien kirilma denilen son kirilma, yaklasik olarak 700 milyon yil 6nce mey-
dana gelmistir. Daha Once iklim taniklarindan ortada ne varsa, bu kere tekrar ve
kalintisiz olarak ortadan kalkmis, yani ya asinmis, ya da iltiva ve ona bagh kis-
mi kaya¢ erimesiyle taninmayacak duruma gelmistir.

[KLIM SEYRI

Simdi de, buraya kadar sOziinii etti§imiz goriis noktalarina dayanarak iklimin
veya diinya lizerindeki 1sinin seyrini yeni bastan kurmayi deneyelim ve bu arada
diinya olusumunun baglangicindan soze baslayalim:
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C.F.v. Weizsacker'in «tiirblildns» nazariyesine gore diinya, kozmik tozlarin
hamurlagsmasi sonucunda meydana gelmistir ve bu olay 4-5 milyar yil once olmus-
tur. O zamanlar baglangigta bir hayli soguklar hiikiim siirmiis olsa gerektir. Bura-
da kesin sifir noktasini (Sek. 1) hesaba almamiz gerekir. Kontraksiyon ve i¢ siir-

tinmeler yiiziinden, sozii edilen hamur 1sinmig ve nihayet kizgin duruma gelmistir.
Yiizeyde 1000 santigrat dolaylarinda isilar hiikkiim sirmiistiir. Gezegenimizin bu iki

olusum asamasindan elimizde, pek tabiidir ki, herhangi bir iklim tanigi yoktur ve

esasen bu erken zaman igin bir «iklim» den soz etmek de yersizdir. Yeryuzi bun-
dan sonra giderek sogumaya baslamis ve yaklasik olarak 3.5 - 4 milyar yil once ilk

sert kabuklar (Sek. 1 de nokta A) meydana gelmistir. Az sonra da ilk yagmur

yagmis ve asinmayla ¢okelme olaylari baglamistir. Burada da elimizde jeolojik ik-
lim doneleri yoktur ve bunun da sebebi yalniz bu gibi donelerin yapilamamis ve-

ya verilememis olmasi degil, bu iklim taniklarinin arada gecen cok sayidaki dag
tesekkilleriyle zaten tamamen bozulmusg olmalaridir. Algonkien kirilmadan Once
(Sek. 1 ve 2 de nokta B) diinya capindaki Algomien dag tesekkiili meydana gel-
mistir (Sek. 2). Bundan az sonra da genis Ol¢lide bir buzlasma devrinin izlerine,
yani Ozellikle Avustralya'da buyiik Tillit sahalarina rastliyoruz. En gec burada ve

muhtemelen daha once diinyayr ceviren bir iklim kusagimin mevcudiyetini kabul et-
memiz gerekmektedir. Daha Once de buz devirlerinin gecip gecmedikleri yukariki

sebeplerden otlirii kesinlikle tespit olunamamaktadir. Bazi arastiricilar buna evet,
bazilar1 hayir diyor. Minferit Tillit zuhurlarinin korelasyonu burada biiylik glic-

liikler ortaya cikarmaktadir, fosil bulunmadigindan, radyoaktif elementlere dayanan
yas tayini hentliz baslangi¢ halindedir.
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Sek. 1 = Yeryiiziiniin olugumundan bugiine kadar olan 1 seyri.
Absis @ Milyar yil
A = llk sertlegme kabugunun zamam
B = Algonkien kirilma zamani
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Sek. 2 - Yeryiiziindeki Algonkien kirilmada bugiine kadar olan 1s1 yillhik ortalamasi.
Absis @ Milyon yil ]
Algom. = Algomien
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Alpid, = Alpidik
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Ust Algonkien (Prekambrien) devir iklimi de, tabiatiyle giic hesaplanabilir.
Sonraki grafik seyrine uygun olarak, bu iklimin olduk¢a sicak ge¢mis olmasi muh-
temeldir. Prekambrien sonunda Assintik dag tesekkiilli ve Kambrien baslangicinda
yine dinyanin ilk devir/eski devir doneminde gecirmis oldugu buz devri gelmekte-
dir. Bundan sonra, sicaklik artmaya baslar. Sibirya ve Hindistan'daki Kambrien
tuz yataklar1 ve Kuzey Amerika'daki Gotlandien tuz yataklarini biliyoruz. Gotlan-

dien Devonien doneminde ise, Kaledonien dag tesekkulii meydana gelmistir. Bu
formasyon diinya g¢apinda bir gelisme gostermekle beraber, yiiksek daglar meyda-

na getirmise benzemez. Bunun da, sozi gecen zamana ait kesin Tillitler bulamamisg
olmamizdan ileri gelmis olmast muhtemeldir. Ist o zamanlarda belki de dustiktii.
Karboniferde Varistik dag tesekkulii ve ilk buyik komir tesekkiilleri (Sek. 2 de

(K) ortaya ¢ikmistir. Komiir havzalarinda ve bu arada mesela Zonguldak bolgesin-

de 1slak ve sicak iklim hakimdir. Giliney vyarikiiresinde ise daha soguk bir iklim

hakim olmustur. Bu tezatlar Permiende daha da keskindir. Kuzeyde colimsi iklim
(cogu tilkelerde Rotliegendes), giineyde ve Ozellikle Giiney Afrika'da kismen tek-

rar buzullasma olaylar1 bu ciimledendir. Bu Permo-Karbonifer buzullagmasi, nispe-
ten uzun bir zaman i¢inde meydana gelmistir ve bu durum dikkate deger.

Artik baslamakta olan Diinya orta zamaminda, yeryliziinde dengeli ve bugiin-

kiinden daha sicak bir iklim vardi. Tabii o zaman da, her zaman oldugu gibi,
iklim degismeleri olmustur (Sek. 2 de sematik olarak gosterilmistir). Bu degismeler

hi¢ bir zaman bir buzul devri Olgiisiinde olmamistir. Kretase devri boyunca, mevsime

bagh iklim sartlar1 da, yani yaz ve kig iklimleri de artan orantida isaretler tasir.
Ileride buna isaret eden ozel bir endikasyondan ayrica soz edecegiz.

Tersiyer baslangiciyle, yavas olmakla beraber devamli olarak iklimin sogu-
dugunu goriiyoruz. Alpen dag tesekkiilii, subtropikal iklimde meydana gelen biiylik
batakliklar ve ikinci komiir tesekkiilii bu devire rastlar. Kuaterner baslangicinda ise,
diisiis tandansi, maksimum noktasina erigir, yiiksek enlemlerde buzul ortiileri yeniden
tesekkiill ederek yayilmaya baslar. Alcak enlemlerde yagmur devirleri hakimdir. Bu
buzul devri Tersiyer/Kuaterner donemine rastlar. Anadolu'da, bu son buzul devrin-
den pek az glasye izine rastlamaktayiz. Yagmur devrinin buzullasma zonu disinda
kalan Anadolu i¢in, bu durum olagandir. Kesin glasye izleri, ancak yliksek daglar-

da bulunabilir ve bulunmustur (meseld Toroslar'da ve Agri'da, Kackar daglarinda)
(Bobek, Louis, Spreitzer, Ering).

GELECEGE BAKIS

Gegmisin iklimi hakkinda bu kadar bilgi verdikten sonra, Oniimiize birden-
bire gelecekte durumun nasil olabilecegi sorusu cikmaktadir. Woldstedt bu konuda,
Sek. 3 te basitlestirilmis olarak gosterdigim ¢ok ilging bir grafik vermistir. Bu

5 Tginz .- Mindel -« . Rass Wiirm

ALT KUATERRKER ORTA KUATERNER UST KUATERNER

Sek. 3 - Orta Avrupa diliivisl buzlasmasindaki buz ilerlemelerinin semhtik egrisi
(Woldstedt, 1960).
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egriye gore, son buzul devri birdenbire baslamamis, Once birkac kiiciik soguk devir
veya kisa buzul ilerlemeleri gosteren yagmur devri basg gostermistir. Bunlarin ara-
sinda surekli olarak hemen hemen normal iklimli zamanlar olmustur. Buzul ilerle-
meleri, gitgide artmis ve maksimum noktasina Mindel ve Riss buzul devirlerinde
erisilmistir. Bu iki buzul devri, uzunca bir sicak devir ile birbirinden ayrilmis olup,
her bir buzul devri icinde belirli bir sicakca asama goriiliir. Bu birey bilgileri pol-
len analizlerinin -sonuglarina borcluyuz. Bu analizler sayesinde, birbirini takip eden
sicak ve soguk devirlerin tespiti mimkin olmustur. Wirm buzlagsmasi dedigimiz
son devirde artik bir oncekilerin siddetini ¢oktan yitirmis, yani kisacasi, buzul
devri artik arkamizda kalmistir ve yavas yavas 18-20 santigratlik normal ortalama
yillik 1stya yaklagmis bulunuyoruz (Sek. 2). Bununla beraber, eski Kuaternerdeki
buzul devirleri egrisinin seyrine uygun olarak, birkac bin yil sonra iklimin Mindel
veya Riss buzul devrindeki kadar olmasa bile, tekrar soguyacagini hesaba katmamiz
gerekir. Bu egride dikkati ¢eken yon, zirveye erigince meydana gelen hizli diistisiin
aksine, bir hayli yavas olan ylikselistir.

Kuaterner buzullasmada, tabir caizse, iklim degismelerinin canlilar diinyas1
lizerine olan genis etkilerini gozle gorebiliriz. Flora ve fauna buzullasma baslangi-
cindan once Orta Avrupa ile Kuzey Amerika'da yaklasik olarak esitti. Ote yan-
dan, Kuzey Amerika'da canlilar dlemi, buzlardan ka¢gmak i¢in glineye, yani daha
sicak yerlere goc etmek imkanini bulurken, Orta Avrupa cevresinde bu yol, buz-
lasmis olan Alpler yliziinden kapanmisti. Ancak sicak iklimlerde gelisebilen hayvan
ve bitki, boylece yok olmustur.

Sek. 1-3 U birlesik olarak gozden gegirecek olursak, goruriz ki, teferruata
girdikce egriler farkli durumlar almaktadir. Sek. 1 deki egrinin seyrinde maksimum
noktasinin gercekte 1000° dolaylarinda bulunup bulunmadigi 6nemli bir rol oyna-
maz, egri tipi bunun etkisi altinda bile kalmaz. Egriden biliyiik aciklikla goriiyoruz
ki, diinya, nispeten c¢abuk isinmistir ve bir denge kuruluncaya kadar ayni c¢abuk-
lukla sogumustur. Sek. 2, birinci seklin bir kesitini teskil etmek tlizere, birinci
sekildeki Algonkien kirilmasindan bugline kadar olan asamasinin son bolimiini
gostermektedir. Bu egriden de goriiyoruz ki, soguk zamanlar bir istisna durumu
teskil etmiglerdir. Diinyanin normal ortalama yillik 1sis1 yaklagik olarak 19 santi-
grat dolaylarindadir. Yillik ortalamay1 tegkil eden 10 santigratin Algonkien kirilma-
dan sonra herhangi bir zamanda asilmis olduguna isaret eden jeolojik veya paleon-
tolojik bir emare bulunmamaktadir; yani yillik ortalama uzunca bir zaman icin
mesela+ 50 veya-20 santigrat olmamistir. Boyle olsaydi, ya diinya Tlzerinde hayat
kokiinden sonecek, ya da hayatin gelismesinde paleontolojik bir kesinti noktasi
meydana gelerek bildiklerimizin hepsini golgeye itecekti. Prekambriende pek nadir
fosil vardir; fakat bugiine kadar bulunan birka¢ hayat izi bile, diinya tizerindeki
yillik 151 ortalamasinin asir1 yiiksek veya asir1 diisiik oldugunu gostermemektedir.
Su halde, Sek. 1 deki yillik ortalama egrisinin yiizlerce milyon yildan bu yana — daha
dogrusu yaklasik olarak 1.5 milyar yildan bu yana — az ¢ok diiz bir ¢izgiye benze-
digi ve bu durumunda daha bir siire devam edecegini kabul etmemizi hakli gos-
terecek sebepler var demektir.

Buz devirlerinin kendileri hakkindaki bilgilerimiz heniiz bir hayli kittir.
Sek. 2 ye bakacak olursak goriirtiz ki, her dag tesekkiilinden sonra bir komiir
tesekkili meydana gelmistir (bitki mevcut oldugu siirece) ve her dag ve komir
tesekkiiliinii bir buz devri takip etmistir. Dag ve komir tesekkiilii arasindaki iligki
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aciktir : Dag tesekkilll birlikte meydana gelen cukurlarla biiylik Olclide bitki siibs-
tansinm birikmesine yol a¢mustir. Bir taraftan dag ve komiur tesekkilii, ote yandan

buz devirleri arasindaki iligki ise, henliz tam bir acikliga kavugsmus degildir. Bunun
rastlantt m1, yoksa kanuniyet mi oldugunu da heniliz bilmiyoruz.

Son buzul devri bile bizi bliyiik muammalar karsisinda birakmaktadir. Bu
son buzul devri birka¢c bin yil once son bulmus olmakla ve hatta belki de heniiz
onun i¢inde bulunmakta oldugumuz muhtemel olmakla beraber, hangi sebeplerden
meydana gelmis oldugunu heniiz kesinlikle bilmekten uzaktayiz. Burada dikkate
deger olan nokta buz devrinin kendi olayr degil, birka¢ yiiz bin yil gibi kisa bir
sire icinde buzun c¢ok defalar gelip hemen tamamen gitmis olmasi ve arada gecen
zaman icinde oldukca sicak bir iklimin hikiim sirmiis bulunmasidir.

Daha ziyade bilimsel olan bu sorularin yanisira pratik bir problemi de bu-
rada tartisma konusu yapabiliriz : Mesela, Tirkiye'nin yagis haritasi, Kizilcahamam
dolaylarinda Anadolu kurak bolgesine derinine bir giris gosterir (Sek. 4). Rutu-
betli deniz havasinin, hava akintilariyle tilke iclerine siriiklendigini biliyoruz. De-
niz havast bu hareketinde bir daga rastlarsa ylikselir ve hava 1sis1 diiserek rutubet,

KARA DENIZ (Schwarzes Meer)
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Sek. 4 - Tiirkiye yajhislar haritasmdan bir kesit (Devlet Meteoroloji Dairesi
yavinlarindan).
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yagmur seklinde iner. Simdi sorabiliriz : Kizilcahamam'daki veya diger elverisli yer-
lerdeki gibi girisleri — bazi dag doruklarini diizlestirmekle — ki bugiin i¢in bu

durum bir problem olmaktan c¢ikmistir — suni olarak i¢ Anadolu yagislarini artir-
mak mumktn olabilir mi ?

Bu ve buna benzer, heniliz ¢6ziim bulamamis problemlerin digsinda, bizi se-
vindirebilecek ilerlemelerden de s6z edebiliriz. Izotop jeolojisi yardimiyle, biitiin
jeologlarin ruyalar1 gergeklesecek gibi goriiniiyor : Coktan yok olmus denizler bo-
yunca kesin su 1sisin1 Olgmek. FElementlerin ¢ogunda ¢ok sayida izotop vardir,
oksijenin ti¢ degismez 18, 17, ve 16, izotopu vardir. Bunlarin meydana gelis sikli-
81, cevreyi kaplayan suyun isisina baghdir. Bu suda tesekkiil etmis bulunan mesela
kavkilarin kalkerli kabuklari gibi seylerin, gecmis devirdeki su 1sis1 hakkinda bilgi
vermeleri gerekir. Rostrum denilen Belemnitlere ait kalkerli kalintilar, bu gibi in-
celemeler igin ¢ok elveriglidir. Ust Kre- oC
taseye mensup bir numunede boylelikle,
hayvanin 18 santigratlik bir 1sida dog- 25¢
dugu ve 23.6 santigratlik bir 1sida 6l-
digii (Sek. 5) sonucuna varilmistir. Ist o~
egrisinin gosterdigi 2 minima ve 3 mak- 20° ':
sima, suyun kis ve yaz 1silar1 olarak 7!""\ ;oo
tefsir olunmustur. Bu gercek, mevsimine - bd
gore degisen iklim kanunlarinin mevcu-

diyetine oOnemli bir isaret sayilmistir..
Egriden okunduguna gore, hayvan, yak-
lasik olarak 3 yil yasamustir. Iste bu gibi
baslangi¢ basarilarindan sonra, sakulide

15¢

A ik

01 015 0.2 0.25

Sek, 5 - Isveg’te Ivoe gevresinde bulunmus
olan Alt Kampaniene mensup bir Actinocamax

momillatus lizerinde &lgiilmiis olan su 1s1:1

Ust Kretasenin tiimii icin, yatayda Kre-
degismeleri (Lowenstam and Epstein, 1934).

tasenin muayyen bir kademesi olan
Mestrihtien icin Birlesik Amerika'nin
korfez kiyilarindan Isvec'e kadar uzanan
1s1 egrileri tanzim olunmus ve sasirtici sonuclar elde edilmistir.

8 numuneleri toplam agwh@ varicapina esittir.

Simdi biiyiik bir «fakat» geliyor! Kismen sasirtict olan biitiin sonuclara rag-
men, Ol¢li neticeleri heniiz bir hayli emniyetsiz kabul edilmek zorunlugundadir.
Dagilim, kismen oldukca yiiksek oldugu gibi, ote yandan eski denizlerdeki izotop
bilesimlerinin bugiinkiilerin ayni oldugunu, oksijen ve tuz tenorlerinin degismemis
olduklarini, huldsa olgiilen 1s1 degismelerinin denizlerdeki izotop bilesiminin degis-

mis olmasina veya herhangi baska bir sebebe baglamak gerektigini 6n sart olarak
ele almak gerekmektedir.

Son zamanlarda karbonlu iklim bakimindan baslica tanik olarak agaclar yo-
niinden de siipheler uyanmistir. TagkOmiir ormanlarinin agaclarinin yillik halkalar

ihtiva etmemeleri, gercekten, mevsime bagli tezatlar1 bulunmayan bir iklim mev-

cudiyetini ortaya cikarmigtir. Oysaki, yillik halkalarin eksikliginin klimatik degil,
botanik bir problem olabilecegi yolunda bazi iddialar da ortaya atilmistir.

IKLIM DEGISMELERININ BASKA SEBEPLERI

Iklim degismelerinin ve oOzellikle buz devirlerinin zuhurunda sebep olarak,
yukarida dag tesekkiillerini gostermistik. Bu durum ancak muayyen nispette gecer-
lidir; zira, meseld daha ziyade kuzey yarimkiiremizi etkisi altina almis olan Varis-

Absis, Belemnit rostrumu yan ¢apina egit olup,
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tik dag tesekkiiliiyle giiney yarimkiiresinde meydana gelmis olan Gondvana buzul-
lagmasi arasinda tam bir bolgesel iliski yoktur. Dag tesekkiilii, goriiniirde, sadece
bircok baska faktorler arasinda bulunan bir faktérden ibarettir. Hic olmazsa Paleo-
zoik buzlagmalarda kutup kaymalari ve belki de kontinental driftler bir rol oyna-
miglardir. Ve bu karasal veya endojen sebeplerin yanisira, iklimimizin diinya disi
ekzojen etkiler altinda kaldigini da hesaba katmamiz gerekir. Burada her seyden
Oonce diinya yoriingesinde meydana gelen degismeler ve gilines 1sinlari yoriingesinin
degismeleri soz konusu edilebilir. Son gilinlerde, buz devirlerinin kozmik yil ile
iligkili olduklari, yani Samanyolu rotasyonuna bagli bulunduklari, ileri siiriilen go-
rigler arasinda yer almistir.

Yukariki aciklamalardan anlasilmaktadir ki, ilk devirlerdeki iklimler hakkin-
daki bilgilerimizin kaydettigi biitiin ilerlemelere ragmen, heniiz bir hayli acemi
durumda bulunmaktayiz, ve ¢coziimlenmesi gerekli daha bircok problemlerimiz var-
dir. Ancak surasi muhakkaktir ki, iklimimizdeki yillik ortalama orantis1 10 san-
tigratt gecmese bile, hayatin gelismesi i¢in gerekli noktalari tespit ve tayin edecek
nispettedir. Yalniz bu durum bile, ilkel devir iklimiyle yakindan ilgilenmemiz igin
yeterli olabilir.

Negre verildigi tarih 3 mart, 1968
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