KUZEY ANADOLU FAYI HAKKINDA

i. KETIN
I T. U Maden Fakiiltesi

OZET. — Takriben 1100 km uzunluktaki Kuzey Anadolu fay1 dogrultu atimli ve sag yonlii
aktif bir fay (dextral-transcurrent fault) olup, son 30 senede vukua gelen yikici depremler esnasinda
boylar1 ve atimlari arazi uzerinde miisahede edilmistir. Fay tek bir kayma dulzlemi olmayip, bircok
parcalardan miitesekkil, 500-1000 m genislikte bir «fay zonu» halindedir. Bu zonda ezilmis-parca-
lanmis kayaglar, . sicak ve soguk su kaynaklari, traverten tesekkiilleri, golciikler ve yer yer geng
volkan konileri tezahiir eder.

Fayin mubhtelif parcalari, depremler esnasinda 1.5-4-3 m yatay ve 0.5-1.5 m diisey atimlar
gostermiglerdir. Fayin Pliosen veya Kuaternerden beri hareket halinde bulundugunu ve gen¢ Kua-
ternerden bu yana 800-1000 metrelik yatay bir atimi oldugunu, fay boyunca yataklari Otelenen
genc vadi tabanlarindan ¢gikarmak miimkiin olmaktadir. Ancak, N. Pavoni'nin (1961) ileri siirdiigi
gibi, hareketin Eosen bagsindan beri devam ettigini ve bu esnada 350-400 km lik yatay bir yer
degistirmenin vukua geldigini kabul etmek icin gosterilen jeolojik delillerin yeterli olmadig1 kani-
sindayiz. Bu konu, yazida ayrintili olarak elestirilmistir.

I. GIRIS

Alpin sistem icerisinde boylar1 bin kilometreyi gecen dogrultu atimli biytk
aktif faylarin (transcurrent faults) mevcudiyeti ve bunlarin yerkabugunun tektonik
yapisindaki onemleri, son on yil icerisinde birgok jeolog ve jeofizikciler tarafin-
dan belirtilmis ve bu konu tizerinde oldukca zengin bir literatiir ortaya konmustur
(5, 10, 11). Kaliforniya'da San Andreas fay1 (2, 26), Meksika'da, Baja Califomia' -
daki Agua Blanca fay1 (3), Alaska'da Denali fay1 (49), Yeni Zelanda'da Alpin
fayr (54), Filipinler-Taivvan fayr (4) ve Giliney Amerika'da, Sili'deki Atacama fayi
(50) bu c¢esit aktif yirtilma (dekrogsman) hareketlerinin tipik ornekleridir.

Komsumuz iran'da ve Pakistan ile Afganistan'da da benzer sekilde yatay

kayma hareketlerinin cok sayida mevcut oldugu H. W. Wellman tarafindan ileri
sirilmils bulunmaktadir (55).

Kuzey Anadolu fayr da ayni cinsten dogrultu atimli aktif bir fay olup,
Anadolu'nun kuzey kismini Sakarya nehri ile Van golii arasinda, 1150 km lik bir
mesafede, boydan boya kesmektedir (Levha I).

Turkiye'de, son 30 sene zarfindaki yikict depremlerle birlikte zuhur eden
yatay kayma hareketleri, genellikle «Kuzey Anadolu deprem faylari» olarak adlan-
dirllmig ve jeolojik-sismolojik yoOnleriyle, yerli ve yabanci bircok uzmanlar tara-
findan zaman zaman incelenmistir (Bibliyografyaya bakiniz).

1961 de N. Pavoni, Kuzey Anadolu fayr lizerine yayinladig1r ilgi c¢ekici
makalesi (45) ile, bu yatay kayma hareketinin alpin orojen sistemi icerisindeki
jeotektonik Onemine isaret etmis; 1966 Varto ve 1967 Adapazari-Mudurnu vadisi
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depremlerinden sonra da bu fay zonu tekrar aktiiel bir konu halini almis, ulus-
lararasi bilim adamlarinin dikkatini iizerine ¢ekmistir. Bu nedenle, Kaliforniya Tek-
noloji Enstitiisiinden Prof. C. R. Allen 1965 yili yaz aylarinda Tiirkiye'ye gelerek,
Kuzey Anadolu Fay Zonunu arazide ve detayli haritalar-hava fotograflar: lizerinde
incelemistir.'

Kuzey Anadolu deprem fayi hakkinda simdiye kadar yazilmis ve yaymlanmig
bilgileri bir araya getirmek ve bunlar hakkindaki kendi goruslerimizi de agiklamak
amaciyle, bu makaleyi kaleme almig bulunuyoruz. Yazinin M.T.A. Dergisinde basil-
masina miisaade eden Enstitii yetkililerine burada tesekkiir etmeyi bir bor¢ saya-
rim. Makaleye ait levha ve sekilleri biiyiik bir titizlikle cizen Kiirsiimiiz Asistanlari
Yiik. Miih. IThsan Seymen ile AtillA Aydin'a bilhassa tesekkiirlerimi sunarim.

II. FAYIN GUZERGAHI
(Levha 1)

1939 Erzincan depreminden baslayarak, 1967 Adapazari-Mudurnu vadisi
depremi de dahil olmak fiizere, hemen her defasinda arazi lizerinde miisahede edi-
len Kuzey Anadolu fayi, batida, Biga yarimadasinda Yenice kazasinin yakin bati-
sindan baslayarak Gonen yakin dogusuna kadar uzanmakta, takriben Manyas goli
guney kiyisini takip ederek, Mustafakemalpasa istikametinde ilerlemektedir. Bura-
dan Mudurnu vadisinde Dokurcun yakinlarina kadar bir ara verdikten sonra, bu
vadiyi yukari dogru takip etmekte, Abant golii kuzey kenarindan, Abantayagi de-
resinden, Bolu'nun 5 km giineyinden, Yenicag ve Gerede icerisinden, Ismetpasa
istasyonundan gegerek Soganli vadisinde ilerlemekte, Boyali giineyinden —Bayram-
oren'den— Ilgaz ve Tosya kuzeyinden, Ilgaz masifi icerisinden gecerek Kargr istika-
metinde uzanmaktadir. Faymn Bayramoren ile Kargi arasindaki kismi, arazi lize-
rinde misahede edilmis degildir. Bu kisimdaki giizergdh takribi olarak cizilmistir
(kesik cizgiler).

Kargi'dan sonra fay hatti Avlagi'ndan (Kamil) gecmekte, oradan Soruk va-
disini takip ederek Vezirkoprii gilineyinden, Havza'nin yakin kuzeyinden gegerek
Samsun-Amasya demiryolunu kesmekte ve oradan Ladik ovasinin kuzey kenar
boyunca ilerleyerek  Destek bogazina girmekte, Destek bucagindan, Tasova ve
Erbaa kuzeyinden gecerek Niksar'a kadar uzanmaktadir. Niksar'in 12 km gilineyinde
Kelkit vadisine girmekte ve batiya dogru Ezinepazar'a kadar devam etmektedir.
Dogu istikametinde ise, Kelkit cayini takip ederek Resadiye icerisinden, Koyul-
hisar yakin giineyinden, Susehri kenarindan, Refahiye kuzeyinden gecerek Erzincan
ovasina ulagmaktadir. Burada ovanin kuzey kenarini takip ederek Sansa bogazina
varmakta, Karasu (Firat) nehrini keserek Elmalideresi vadisine girmekte ve vadi
boyunca ilerleyerek takriben Karliova yakin kuzeyine kadar uzanmaktadir.

Fayin Sansa bogazi ile Karliova arasindaki kismi da arazide gorilmus ve
incelenmis degildir. Karliova'dan sonraki kismi ise, 1966 Varto depremi esnasinda
tesekkiill eden yarik ve catlak sistemleri yardimiyle izlenerek, Ustiikran ve Varto
yakinlarindan gectigi ve doguya dogru Hamurpet golii lzerinden Bulanik'a kadar
uzandig1 tespit edilmistir (33). Bulanik'tan sonra, fayin Van golii kuzeyinden,

' C.R. Allen'in Tiirkiye'deki calismalariyle ilgili yazis1 heniiz yaymlanmis degildir. Ancak
Bull. Geol. Soc. Am. Spec. Paper'de (1967) kisa bir Ozetinin (Abstract) basilmakta oldugunu
R. W. Wallace'in Varto depremi hakkindaki makalesinin (53) bibliyografyasinda gérmekteyiz.
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_ Sek. 1 - Brzincan-Susehri arasindaki bilgenin basitlestirilmis jeoloji haritas: ve 27.12.1939 Erzincan depremi esamsinda
meydana gelen fayin giizergidh:.

I - Metamorfik seriler;
5 - Granitik kayaglar;

2 ~ Mesozoik formasyonlar - FurajKretase;
& - Volkanik kayaglar;

7 « Geng volkan Ronileri;
10 « Efim atimh eski fay.

3 = Ofiolitik hayaglar, gofunlukia serpanting
8 - Kuaterner, Alavyanlar;

¢4 - Tersiyere ait formasyonlar;
9 - Dofraltu atunls, saf yinlg aktif fay;
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Sek. 2 « Erzincan ovasimin kuzey kenarim giaterir jeoloji haritas.

1 - Metamorfik serilers 2 ~ Serpamting 3 = Volkanik kayaglar - lav ve tafler; 4 = Geng volkan komileri we erfipsiyon merkez ariy
Raphealar; 6 - Efim atmbs sshi fay: 7 - Dofrultu atimh, oktif deprem faye; 8 - Birikinti Eonileri: ¢ -
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Ercig'ten gecerek Iran sinirina ve hatta bizzat Iran icerisine ulastigini tahmin et-
mekteyiz.

III. FAYIN OZELLIGI

Kuzey Anadolu fayr tek bir kayma diizlemi olmayip, bircok parcalardan
meydana gelmis ve yerine gore, 500 - 1000 m genisligi olan bir «fay zonu» duru-
mundadir. Bu zonda kayaglar parcalanmis - ezilmis, yer yer sicak veya soguk su
kaynaklar1 cikmis, baraj golleri meydana gelmis, eski kaynaklar etrafinda traverten-
ler tesekkiil etmis ve volkanik ertipsiyonlar vukua gelmistir. (Kelkit vadisinde ve
Erzincan ovasinda oldugu gibi, Sek. 2 ve 3/A.)

Fayin butin parcalarinda sag yonlii yatay kayma hareketleri hakim olmus,
aynt zamanda fakat daha kiiciik Olciide, diisey hareketler de kendini gostermistir.
Her defasinda, fayin kuzeyinde kalan arazi, glineydekilere nazaran, izafl olarak saga
ve asagl dogru kaymustir (dogrultu atimli - sag yonlii fay). Depremler esnasinda
Olciilen yatay kayma miktarlar1 1.5 -4.3 m, diisey kaymalar ise 0.40- 1.00 m arasinda
degerler gostermislerdir.

Hareketin genellikle sag yonlii olusu, depremlerden sonra miisahede edilen
yol ve duvarlarin bu yonde yer degistirmeleri (Sek. 4, 5) veya arazi uzerinde kade-
meli olarak (en echelon) sivalanmis tansiyon catlaklari (Sek. 12, 13) veyahutta genc
dere yataklarinin fay hattini kestigi yerlerdeki sag yonli otelenmeleri (Sek. 15, 16)
gibi olaylardan faydalanmak suretiyle tespit olunmaktadir.

IV. FAYIN MUHTELIF KESIMLERI

Burada, Yenice ile Bulanik arasinda, takriben 1300 km uzunluktaki fay zonu
boyunca, 1939 ilA 1967 yillar1 arasindaki depremler esnasinda arazide miisahede
edilen fay boliimleri — fay kesimleri — sira ile incelenecektir:

1. 27.12.1939 Erzincan - Kelkit vadisi depremi esnasinda (siddeti: XI, mag-
nitiidii: 8) Kuzey Anadolu faymin 340 km uzunluktaki birinci bolimi tesekkiil
etmisti (Levha I tUzerinde 1 rakamli kistm). Fay, Erzincan dogusunda Sansa boga-
zindan baslamakta, Erzincan ovasinin kuzey kenarindan, Refahiye kuzeyinden, Su-
sehri kenarindan, Koyulhisar yakin giineyinden, Resadiye icerisinden ve Niksar'in
12 km glineyinden gecerek, Delicay vadisini takiben Ezinepazar'a kadar devam
etmekteydi (Sek. 1 ve 3/A).

Fay boyunca, Erzincan dizliginde 80-100 cm acgiklikta ve WNW - ESE
dogrultusunda catlak dizileri; Susehri ovasinda genisligi 3-4 metreyi bulan ve Kki-
lometrelerce uzanan yariklar; 1.5-2 m disey atimi olan normal faylar 1 - 2 m atimh
yatay kayma hareketleri miisahede edilmistir (40).

Kelkit vadisini takip eden aktliel fay, Resadiye kaza merkezinin igerisinden
gecmekteydi. Burada, kuzey - gliney istikametli agacli bir yolu enine kesen fay,
N 75°W dogrultusunda uzanmakta ve yolu 3.70 m yatay olarak kaydirmis bulun-
maktayd:r (Sek. 4). Ayrica fayin bir metreye yakin diisey atimi vardi. Faylanma
esnasinda Kuzey Blok giineyine nazaran saga ve asagi dogru hareket etmistir. Bu
fay kesiminin dogu kismi H. N. Pamir ve I. Ketin'in katildig1 bir heyet tarafindan,
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Sek. 3/A - Susehri ile Ezinepazar arasinda, Kelkitcay1 ve Delicay vadileri boyunca tesekkiil
eden 27.12.1939 depremine ait aktif fayin giizergihi.
I - Volkanik eriipsiyon merkezleri; 2 - Aktiiel deprem fayi; 3 - Muhtemel eski faylar,
fazla hasar bolgeleri.
(E. Parejas, 1. H. Akyol ve E. Altinli'dan (1942) basitlestirilmistir.)

\§§ 1

Sek. 3/B - 20.12.1942de Erbaa-Niksar arasinda meydana gelen deprem fayinin giizergahi.
I - Dogrultu anuml, sag yonlii aktif fay. (M. Blumenthal'den (1943) basitlestirilmistir.)

bati kismi ise E. Parejas, I. H. Akyol ve E. Altinli tarafindan etiit edilmistir
(40, 44).

2. 20.12.1942 Erbaa-Niksar depremi (siddeti: X, magnitiidi: 7.3) esnasinda
meydana gelen 40 km uzunluktaki genc fay, 1939 Kelkit vadisi faymin 12 km
kuzeyinden, Niksar yakinindan baslamakta ve Erbaa'ya dogru N 25°W istikame-
tinde uzanarak Bozkoy - Tepekigla ve Zilhor koyleri arazisinden gecerek Erbaa ova-
sinda, Kelkit cayinin Yesilirmak'a kavustugu yere kadar devam etmekteydi (Levha I
uzerinde 2 rakamli kistm ve Sek. 3/B).

Bozkoy cevresinde su kiinklerinin, fay sebebiyle, 1-1.75 m yatay bir kayma
gosterdigi, Tepekisla civarindaki Mezarlik ceperlerinin E-W istikametinde 0.5 m
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Sek. 4 -27.12.1939 Erzincan depremi esnasinda Resgadiye icindeki
agacgls yolun fay dolaymsayle 3.70 m sag yonlit olarak dtelenmesi
(Paréjas, Akyol ve Alnnl, 1942).

Sek. 5 - 1.2.144 Bolu depremi csnasinda Bolu-Kaplica yolunun "
fay dolayisiyle 3.5 m saf yonli olarak dtelenmesi (I Ketin, 1944).
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yatay olarak yer degistirdikleri ve Hayati'ye giden yolda, sert kumtaslarinda, acik
tansiyon catlaklarinin meydana gelmis oldugu, M. Blumenthal tarafindan miisahede
ve tasvir olunmustur (12). Deprem bolgesini ayrica H. N. Pamir ve 1. H. Akyol
da incelemiglerdir (41).

3. 27.11.1943 Kastamonu- Samsun (Ladik - Kargi - Tosya - Ilgaz) depremi (sid-
deti: X, magnitiidii: 7.6) esnasinda doguda, Erbaa yakinindan baglayarak batida
Filyos irmaginin keskin bir doneme¢ yaptigi mahaldeki Bayramoren (Boyali yakin
glineyi) koyiline kadar uzanan takriben 280 km lik fay zonu tlizerinde, Erbaa ova-
sindan VezirkOprii'nlin giineybatisindaki tepelerin Otesine kadar devam eden 65
km uzunluktaki «Ladik deprem hatti» m1 inceleyen M. Blumenthal (13), bu hattin
Erbaa sehri kuzeyinde Zilhor yakinindan baglayarak buradan WNW istikametinde
ilerledigini, Destek bogazindan, Destek bucagi yakinlarindan, Ladik golii kenarindan
gecerek Tersakan caymm1 ve Samsun- Ankara yolunu kestikten sonra, Ortaklar
civarinda kuzeye dogru kiiciik bir yer degistirmesiyle Bescay (Dindardibi) boyunca
uzandigini ve Kopriibasi'ndan sonra Vezirkoprii glineyindeki tepelere girerek Esen-
koy'e kadar diiz olarak devam ettigini miisahede etmis (Sek. 6, A ve B); fayin
buradan sonraki gidisinin ise, dnce Cayderesi vadisini, sonra da Sorukdere vadisini
takip ettigini ve Avlagi'dan gegerek daha ileride, Kargi civarinda Kizilirmak vadi-
sine ulastigini, oradan da batiya dogru Tosya-ilgaz istikametinde ilerledigini ifade
etmistir (13) (Sek. 7).

Fay boyunca, Vezirkoprii ¢evresinde (Bescay'da) 90 - 100 cm lik diisey atim,
Tersakan cayr aliivyonlarinda 50 cm lik dik atim; daha batida, Yenice oOtesinde
1.5 metrelik yatay atim olcllmustiir. Bu yer degistirmelerde kuzey kanat saga ve
asagl dogru hareket etmistir.

Metamorfik ilgaz masif ini ikiye bolen bu fay kesimi, Ilgaz ilce merkezinin 15
km kuzeyinden, Yenice koyden gecmekte ve WNW istikametinde ilerleyerek Bay-
ramoren koyline kadar uzanmakta ve burada 1.2.1944 Bolu depremine ait fay ile
birlesmektedir (Levha I ve Sek. 7).

4. 1.2.1944 Bolu-Gerede depreminde (siddeti: X, magnitidi: 7.4), Boyali
giineyinden, BayramoOren koOyiinden baglayarak batiya dogru Soganli cayr vadisi
boyunca uzanan ve Gerede icerisinden gecerek Bolu giineyinden Abant goliine ka-
dar devam eden (Sek. 8 ve 9), takriben 180 km uzunluktaki fay kesimi (Levha
I iizerinde 4 rakamli kisim), Gerede i¢inde Bahge duvarlarini 2-3 m, Bolu'nun
5 km gilineyinde Kaplica yolunu 3.5 m yatay olarak kaydirmistir (Sek. 5). Fay
burada yine dogrultu atimli ve sag yonlii olup, ayrica 40- 100 cm kadar diisey
attmi vardir ve Kuzey Blok gilineydekine nazaran, izafl olarak, saga ve asagi dogru
kaymistir. C. E. Tagman'in beyanina gore, deprem esnasinda donmus halde bulu-
nan Abant goliinde buzlar kirilmig ve havaya firlamistir (51). Fayin Bolu-Kaplica
yolunu kestigi mahaldeki istikameti N 75°E idi.

5. 31.5.1946 Varto - Ustiikran depremi (siddeti: 7-8, magnitiidii: 6) esna-
sinda, 30 km uzunlukta ve N 45-50°W istikametinde tesekkiil eden fayin Varto
ile Ustiikran arasinda kalan 15 km lik kism1 C. E. Tasman tarafindan miisahede
edilmistir (52). O zamanki fayin karakteri hakkinda kesin bir bilgi verilmemis ise
de, 1966 depremi esnasinda Varto - Ustiikran - Karliova bolgesinde, zeminde gorii-
len acik tansiyon catlaklarinin kademeli olarak (en echelon) siralanisi (Sek. 13),
burada da fayin dogrultu atimli ve sag yonlii oldugunu gostermektedir (33, 53).
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§ek. 7 - 27.11.1943 depremi esnasinda tegekkiil eden fayin Vezirkiprii ile Bayrambren (Filyos wrmajn) arasmndaki batt ksounim giizergdh,
Genellikle arazi dizerinde miigahede edilmiy degil.

1 - Eski faylar;

2 = Deprem fayy

3 =~ Neojen ve Kuarerner havzalar.
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6. 13.8.1951 Kursunlu depreminde (siddeti : IX, magnitiidii : 7), Gerede -
Ulusu vadisinde, Demircikoy ile Kuzoren (Soganli cay) arasinda 40 km mesafede,
1944 Bolu deprem fayi yeniden harekete gecmis, Soganli cay glineyinde Afsar -
Dolaglar koyleri arasinda, 12 km uzunlukta yeni bir fay tesekkiil etmis; yine Kur-
sunlu kuzeyinde, Hacimusali yakininda, 6-8 km boyunda diger bir fay meydana
gelmisti (47) (Sek. 8).

Her ic¢ fay pargasmda yatay ve disey atimlar tespit edilememis, ancak yer-
yiiziinde, Ismetpasa Istasyonu cevresinde, kademeli olarak siralanmis tansiyon cat-
laklar1 miisahede edilmis, istasyon Oniindeki raylar Z seklini almisti (N. Pinar,
1953). Acik catlaklarin dizilisi, her halde sag yoOnlii-yatay bir kayma hareketini
temsil ediyordu. Bu depremle ilgili fay zonu Levha I {izerinde 6 rakamiyle gos-
terilmistir (keza Sek. 8).

7. 18.3.1953 Yenice-Gonen depremi (siddeti: X, magnitiidii: 7.5) esnasin-
da tesekkiill eden 50 km uzunluktaki fay, Gonen'in giineydogusundan baslayarak ba-
tiya dogru Gonen caymi gectikten sonra WSW-ENE istikametinde andezitik lav
yataklarin1 keserek ilerlemekte, Muratlar, Gaybolar ve Kuduz koyleri yakinindan
gecerek Yenice vadisine ulagmaktadir (Sek. 10). Daha sonra Canakkale - Balikesir
sosesini de keserek Yenice yakinindan batiya dogru 15 km kadar devam etmekte
ve Yenice'den sonra granit ve metamorfik sistler icerisinden gecmekteydi (Sek. 10
ve Levha 1, rakam 7).

Burada da dogrultu atimhi ve sag yonlii olan fay, jeolojik sinirlari mailen
kesmistir. Olgiillen yatay atimlar : Génen giineyinde 1.5 m, Yenice vadisinde 3.3 m
ve Yenice dogusunda en biiylik degerini alarak 4.3 metreyi bulmustur; diisey atim

ise ¢ok daha Kkiiclik olup, 0.5 metreyi hi¢ bir yerde ge¢memisti (31). Fay boyunca
sﬁreklj olarak, agik tansiyon catlaklar1 goriilmiistii. (Bubolge hakkinda detayli bilgi
icin I. Ketin ve F. Roesli'ye (1953) bakiniz.)

8. 26.5.1957 Abant depremi (siddeti : IX, magnitiidii : 7) ile birlikte zuhur
eden 40 km uzunluktaki deprem fayi, Abantayagi deresinden (Sek. 9) baslayarak,
goliin kuzey kenarini takiben bati ve glineybati istikametinde ilerlemekte ve Giiney-
Igneciler - Tekfurlar koylerinden gecerek Dokurcun yakin dogusuna kadar devam
etmekteydi (1, 39) (Sek.11/A). Fay hareketi yine dogrultu atimhi ve sag yonli
olup, yatay kayma miktar1 Abantayagi deresinde 140 m, Igneciler yakininda 1.60
m olarak olciilmiistii. Ayrica 35 -40 cm kadar diisey atimlar da miisahede edil-
migtir (39).

9. 6.10.1964 Manyas depremi (siddeti : IX, magnitiidii : 6.5-7) esnasinda,
Manyas goli giiney kenarinda, Hamamli - Salur - Kizilkdy ve Yenikoy cevresini
icerisine alan episantr bolgesinde, bariz olarak kayma gosteren bir fay goriilmemis
ise de, takriben 20 km uzunlukta ve 2-3 km genislikteki episantr sahasinda, arazi
uzerinde, kademeli (en echelon) olarak siralanmis c¢ok sayida tansiyon catlaklar
meydana gelmisti (Sek. 12). Bu catlaklarin dizilisi sag yonli - dogrultu atimli bir

kayma hareketini ifade etmekte ise de (34) (Sek. 12), fay diizleminin mekanik
Ozelligini inceleyen N. Canitez, buradaki kayma hareketinin diisey komponentinin
yatay komponente oranla daha biliyiik oldugu neticesine varmistir (19). Ayrica,
C. Erentéz ve F. Kurtman da bolgede egim atimli normal faylarin hakim durum-
da olduklarini ileri stirmislerdir (21).
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$Sek. 8 - 1.2.1944 Bolu ve 13.8.1951 Kurgunlu depremleri esnasinda meydana gelen faylay. Bayramiren-Gerede arasimmdaki kisimn 1.2,1844 te,
dier parc¢alar 13.8.1951 de tesekkiil etmislerdir.
I - Sicabsu kaynaklars; 2 - Eski jeolofik faylary 3 - Akiif deprem faylari; 4 - Necojen havaalar;

5 ~ Ankara-Zonguldak demiryolu.
(N. Pinar’dan (1953} basitlegtirilmigtir.)
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[y
>
=
>
at
-
>
~
m

BALIKESIR s KiLOMETRE

Sek. 10 - 18.3.1953 Yenice-Ginen depremi esnasmda tesekkill eden fayin gizergdh.
I - Sag vonlu, doprultu atsmly deprem fays; 2 - Alivyon sahalar-Kuaterner.
(I. Ketin ve F, Roesli’den (1953) basitlegtirilmigtir.)

10. 719.8.1966 Varto depremi (siddeti : IX, magnitiidii : 7) esnasinda da yer-
yluzinde atimi goriilebilecek sekilde bir fay miisahede edilmemistir. Ancak depre-
min en fazla hasar yaptigi takriben 60 km uzunluktaki bir sahada, NW-SE dog-
rultusunda (N 60° W), Karliova kuzeybatisinda Elmali deresinden (Cerme - Citak
koylerinden) baglayarak Kargapazari - Mengel - Ustiikran - Leylek - Varto - Hosan - Is-
kender ve Hamurpet goliine kadar uzanan sahada, yeryiiziinde acik catlaklar-
yariklar, disey kaymalar ve cok sayida heyelanlar meydana gelmistir (Levha II).
Leylek dagi giineyinde olclilen, kademeli olarak siralanmis tansiyon catlaklari (Sek.
13), dogrultu atimhi ve sag yonlii bir kayma hareketini gosterirler (33, 53). 1946
depremi esnasinda benzer sekilde yarik ve catlaklar (faylar) C. E. Tagsman tarafin-
dan misahede edilmistir (52).

Karliova - Varto kesimindeki Kuzey Anadolu fay1 bir taraftan batiya dogru,
Elmali deresi vadisini takiben Sansa bogazina (Karasu - Firat vadisine), diger taraf-
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Sek. 11 - 26,5.1957 Abant (A) ve 22.7.1867 Adapazar: (B) depremleri esnasinda Mudurnu suyu vadisli boyunca tegekkiil sden aktif
faylarm (1) gtizergiha.
(A: N. Ocal’dan (1959), B ¢+ N. N. Ambraseys (1968) ve U. Giigtii’den (1967) basitlestirilmigtir.)
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tan, doguya dogru, Bulanik yakinina kadar ve oradan da muhtemelen Van goli
kuzey kiyisini izleyerek Iran sinirina ve Iran iclerine kadar uzanmaktadir. 19.8.1966
Varto depremi ayrintili olarak bircok uzmanlar tarafindan incelenmistir (7, 23, 33, 53).

11. 22.7.1967 Adapazari - Mudurnu vadisi depremi (siddeti : IX, magnitiidi :
7.1) ile birlikte, doguda Abant golii yakinindan —Giiney koyden— baslayarak,
batiya dogru Igneciler - Hamitler - Caykdy - Yarbasi - Dokurcun - Beyler - Bickidere'ye
kadar yeryliziinde devamli olarak izlenen (Sek. 11/B) takriben 60 km (? 80) uzun-
luktaki fay, yine dogrultu atimli ve sag yonli olup, en fazla 190 m lik yatay
kayma gostermistir (8). Olgiilen degerler : 20 ild 190 cm yatay, 10 - 120 cm diisey
atimlardir (8/a). Fayin Giliney koOy ile Dokurcun arasindaki 40 km lik kismi
26.5.1957 depremindeki fayi takip etmistir. Mudurnu vadisi fayinin batiya dogru
Geyve bogazina — Dogan caya — kadar uzanmis olmasi miimkiindiir (keza, 8, 8/a
ve 24/a).

1I/A) Kuzey Anadolu deprem fayi karakterinde — dogrultu atimli ve sag yon-
Ii — aktif diger bir fay, 19 nisan 1938 Kirsehir depremi (siddeti: X, magnitiidii: 6.8)
esnasinda tesekkiil etmisti (9, 43). Episantr1 Kirsehir'in 45 km kuzeybatisinda bu-
lunan bu depremde, Akpinar ile Taskovan koyleri arasinda tesekkiil eden fay 14 km
uzunlukta idi (Sek. 14, A-B). Yatay kaymanin degeri ise 30-100 cm olup, fay
mermer ve granit gibi kayaclar1 kesmisti (Sek. 14/A). Ayrica, yerylziinde kademeli
olarak siralanmis tansiyon catlaklar1 tesekkiil etmis, bazi catlaklarin genisligi 20-30
cm yi bulmustu (9, 43 ve 48). Bu fay bolgesi Levha I tlizerinde «A» harfiyle isa-
retlenmistir. Anadolu'nun ortasinda meydana gelen bu 14 km lik kiiciik fayin,
Kuzey Anadolu'yu boydan boya kesen 1000 km den daha uzun fay hareketine on-
celik etmis olmasi, dikkate deger bir olaydir.

V. FAYIN ATIMLARI

Kuzey Anadolu fayi, genel karakteriyle, dogrultu atimli ve sag yonlii bir
kayma hareketi, bir yirtilma fayr olmakla beraber, ayni zamanda diisey atimlari da
vardir. Ancak yatay yer degistirme miktar1 diisey kayma miktarina oranla 3-4 misli
daha biyiiktiir. Depremlerden sonra fayin bazi kesimlerinde Olgiilen yatay ve dii-
sey atimlar asagidaki tabloda Ozetlenmistir:

Depremin Fayne chu.! kayma Dﬂ;q?r kayma
. uzuniufu miktan miktar:
tarini {km olarak) {m olarak) {m olarak)
27 (26).12.1939 340 3.7 1-2
20.12.1942 40 1.75 ?
17.11.1543 180 1.50 1.00
1.2.1944 180 3.50 1.00
18.3.1953 50 4.30 0.50
26.5.1957 40 1.60 0.40
22.7.1967 60 (BO) 1.90 1.20




Sek. 13 - 19.8.1966 Varto depremi esnasinda, Leylekdag: giineylnde meydana gelen ve kademeli {(en échelon) olarak siralanmig bulonan
tansivon gatlaklars, Arazi lizerinde &lglilmiis ve mikyasl olarak gizilmigtir.
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Kuzey Anadolu fayinin jeolojik olarak ne zaman basladigi ve baslangicindan
zamanimiza kadar ne miktar kayma hareketine maruz kaldigr hakkinda heniiz kesin
bir miisahedemiz veya jeolojik delillerimiz mevcut degildir. Ancak, fay glizergahi
boyunca yer yer miisahede edilen ve fay hareketine uygun olarak Otelenen akarsu
yataklart vasitasiyle (Sek. 15, 16), genc Kuaternerden bu yana yatay kayma mik-
tarinin Resadiye cevresinde 750 - 800 m, Gerede dogusunda ise 800 - 1000 m ol-
dugu tespit edilmis bulunmaktadir (Sek. 15, 16).

Diger taraftan S. Abdisselamoglu, Mudurnu vadisindeki arastirmalarinda
(I), deprem fayinin Pliosenden Once harekete gecmis oldugunu ifade etmekte ise de,
o zamandan bu yana ne miktar kayma husule geldigi hakkinda bir miitaldada bu-
lunmamustir (1). Buna karst N. Pavoni, 1961 yilinda yayinladigi makalesinde (45),
Ege denizinden Van goliine kadar uzanan dogrultu atimhi Kuzey Anadolu fayinda,
Tersiyer baslangicindan beri takriben 350-400 kilometrelik sag yonli bir kayma
hareketinin vukua gelmis oldugunu tahmin etmektedir. Ancak N. Pavoni'nin bu
neticeye varmak icin ileri siirdiigi jeolojik deliller (argimanlar) maalesef ispat edi-
lecek durumda degildir ve cogunlukla jeolojik vakialara uymamaktadir; soyle ki:

1. N. Pavoni'nin disiindiigii gibi, Erzincan kuzey ve batisindaki ofiolit Kkit-
lesinin kesin bir cizgiyle ortasindan boliinerek 80 kilometrelik sag yonlii bir kay-
ma hareketi yaptigini gosterecek veya ispatlayacak bir durumu ne arazide miisahede
etmek, ne de 1: 800 000 lik veya 1. 500 000 olgekli jeoloji haritalarindan cikarmak
mumkiin degildir. Sekil 1 bu vaziyeti acik¢a ortaya koymaktadir.

2. N. Pavoni, fay zonu kuzeyinde, Siran-Kelkit ve Bayburt ¢evresinde mostra
veren Lias ve Alt Kretase formasyonlariyle fayin giineyinde, Havza-Ladik ve Amasya
bolgesindeki Lias - Jura ve Alt Kretase tesekkiillerini birbirleriyle mukayese ederek,
bu iki bolgedeki Lias-Alt Kretase formasyonlarinin fay boyunca birbirlerinden
250 km uzaklagmis olduklarini tahmin etmektedir.

Her ne kadar bu bolgedeki Lias tesekkiillerinin belirli seviyeleri, bilhassa
kirmizi kalker ve marnli, bol Ammonit'li tabakalar1 (calc. ammonitico rosso) fasiyes
bakimindan birbirlerine cok benzemekte ve bu durum daha o6nce G. Otkun, M.
Blumenthal, I. Ketin ve son yillarda, Ankara cevresini de igerisine alarak, H. Bre-
mer tarafindan da teyit edilmis bulunmakta ise de (15, 16, 17, 18, 30 ve 38), bu
benzerlik daha cok kirmizi renkli-Ammonit'li seviyelere inhisar etmekte, Liasin di-
ger seviyeleri litoloji ve kalinlik bakimindan biiylik farklar gostermektedir. Sekil
17 de gorildigii gibi, Bayburt, Amasya ve Ankara bolgelerindeki Liasin ve genel-
likle Juranin lito-stratigrafik kesitleri birbirleriyle mukayese edildiginde, Bayburt
Liasinin 2000 metreye yakin kalinligi ve volkanik aratabakalari ile Amasya ve An-
kara bolgesi Lias tesekkiillerinden cok degisik oldugu goze carpar. SOyleki, Amasya
bolgesinde, Tashidag'in (Akdag) yliksek yaylalar kisminda, kalker fasiyesinde, gelis-
mis olan Lias, Permo-Karbonifer kalkerleriyle siki bir temas halinde bulunur ve
kalinlig1 birkag metreyi ge¢mez. Burada yumrulu-killi kalkerler ve marnlar seklinde
gelisen ve bol fosil ihtiva eden tabakalar bilhassa Domerien katini temsil ederler.
Amasya giineyinde, Kayabasi'nda mostra veren kirmizi Lias tabakalar1 ise, daha geng
seviyeleri, Toarsien ve Aalenieni karakterize ederler (38).

Bu fosilli kalkerlerin tizerine flis fasiyesinde cok kalin bir seri gelir ve Tas-
lidag-Akdag'in kuzey yamaglarimi kaplayarak Ladik yakinina kadar devam eder (15).
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Sek. 15 - Kelkit ¢ay1 vadisinde, Regadiyve cevresinde Kuzey Anadolu fay zonunun durumﬁ ve dere yataklarimin Stelenmesi.
I - Andezivik lav kubbesi, fayla otelenmis; 2 - Milonitlesmis, exik fay zonu; 3 - Traverten tegekkalleri; 4 - Akitif faylar, dogrultu anml ve saf yonla;
5 ~ Efim atumls eski faylar; 6 - Swak su havnaklars; 7 ~ Tesvive efrileri-tepecibler. (1. Seymen (1968).)
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Sek. 18 = Gerede yakminda (A) ve Gerede’nin 10 km dogusunda (B) Kuzey Anadoln fay zonunun
durumu ve dere yataklarimin fay dolaymiyle Gtelenmeleri.
1 ~ Milonitleymis exik bolge; 2 - Aliwyon sahalar; 3 - Tesviye edrileri-tepecikler; g4 - Etki fay (Ada);
aktif deprem fayr (Bde}y 5 - Saf yiniit akdaf faylar (A da); G = G, goleak.

Amasya bolgesindeki Malm - Alt Kretase formasyonlar1 ise, cogunlukla lite
kalkerlerden miitesekkil kalin bir seri halinde gelismistir (15).

Ankara c¢evresinde Yakacik, Koserlik-Kizik ve Lodumlu bolgelerinde mostra
veren Lias ve genellikle Jura formasyonlari, ayrintili olarak incelendiginde, litolojik
ozellikleri ve seviye kalinliklar1 bakimindan hem Amasya Liasindan ve hem de Bay-
burt - Siran Jurasindan oldukca farkli bir durumda olduklari, H. Bremer'in ¢alig-
malarindan (16, 17, 18) faydalanilarak yapilan mukayeseli-stratigrafik kesitler iize-
rinde acikca goriilmektedir (Sek. 17).

Ayrica, Bayburt-Siran ve kismen Ankara bolgesindeki Lias, metamorfik-
kristalin Kkitleler Tlizerinde transgresif-diskordan olarak bulundugu halde, Amasya
cevresinde, Tashdag'da, fosilli Permo-Karbonifer kalkerleriyle birlikte zuhur et-
mektedir. Bu bakimlardan, Bayburt-Amasya ve Ankara cevresindeki Lias tesek-
kiillerini, ayn1 bir kitlenin, fay sebebiyle boliinerek, birbirlerinden ytizlerce kilo-
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Sek. 18 - N. Pavoni'ye (1961) giire, Kuzey Anadolu fay1 boyunca vukua gelen biiylik dlgiideki yer degigtirmeler.
I - Mudurnu ve Kavak bélgesinin Ust Kreatase flis zonlary; 2z - Ordu ve Kirodlu daglanmn andesit masifleri; 3 - Lias ve Alt Kretase suhurlar;
4 - Onemli faylar, codunlukla dogrultu atumh ve saf yonii.
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metre uzaklara atilmis parcalar1 olarak kabul etmek c¢ok glictiir ve kanaatimizce de
jeolojik vakialara uygun degildir.
3. N. Pavoni, Ordu - Giresun giineyindeki Ust Kretase yasli, giiney sinir

Kelkit vadisine dayanan, volkanik lav ve tif kitlesini Ankara-Bolu arasindaki
Koroglu - Isik daglarinin (Galatya masifinin) Volkanik kitlesine benzetmekte ve bu

iki «masifi» Kuzey Anadolu fay1 boyunca, 350 km kaydirarak birbirinden uzaklas-
mis olduklarim, kabul ekmektedir (Sek., 18).

Bilindigi gibi, Ordu - Giresun giineyindeki andezitik kitle, Ust Kretase yash
denizalt1 lav ve tiiflerinden miitesekkil, kirikli ve kivrimli Pontit siradaglarinin

bir kesimi oldugu halde, Koéroglu-Isik daglarinin volkanik kitlesi, Ust Kretase ta-
bakalarini kesen ve cogunlukla yeriistii volkanizmasi mahsulleri olan gen¢ Miosen

yash andezitik ve kismen bazaltik lav oOrtiisiinden ibarettir. O. Erol (24) bu kitle
icerisinde iki krater tespit etmis oldugu gibi (Ovacik ve Benli kraterleri), Leonhard
(1903) ve Nowack da (1928) Koroglu daglarinda kaldera seklinde eriipsiyon mer-
kezlerinden s6z etmislerdir (24). Son yillarda Kizilcahamam bolgesinde detayli etiit
yapan O. Giimiis, Koroglu - Isik daglar1 kitlesinin biiylik o6lgiide Neojen yasli vol-
kanitlerden meydana gelmis oldugunu, ancak Ankara'ya dogru Pazar bucagi cev-
resinde—Pazar antiklinalinin cekirdeginde—Paleojen yash volkanik breslerin bulun-
dugunu aciklamistir (25). C. Erentoz'in 1956 tarihli makalesinde (20) Ga-
latya masifi i¢in kullandig1 «Senonien yasli volkanitler» ifadesinde bir ziihul olsa
gerektir. N, Pavoni de yazisinda, bu ifadeye dayanak hikim c¢ikarmistir (45).
Diger yonden, Ordu - Giresun giineyindeki Ust Kretase volkanik serisini,
Tersiyer yasli granit ve granodiyorit masifleri kestigi halde, «Galatya masifinde» boy-
le bir durum mevcut degildir. Ayrica 1:500000 olcekli yeni jeoloji haritasina ba-
kildiginda, bu iki kitle arasinda hic bir bakimdan benzerlik olmadigi da goze car-
par.
4. Samsun giineyinde Kavak bolgesindeki Ust Kretase-Eosen volkanik serisi
ile Mudurnu cevresindeki volkanik fasiyesli Ust Kretase arasindaki benzerlik ise,

sadece genel anlamda fasiyes benzerligidir; Sedimentolojik ve stratigrafik ayrintilara
inildiginde bu «benzerlik» bir anlam tasimaz.

NETICE

Netice olarak, bu makalenin yazari, N. Pavoni'nin ileri siirdiigii gibi, Kuzey
Anadolu fay1r boyunca 350 - 400 km lik bir kayma hareketinin vukua gelmis olabi-

lecegi kanisinda degildir. Mevcut jeolojik vakialar ve N. Pavoni tarafindan delil
olarak gosterilen jeolojik mukayese materyelleri, bu Olgiide bir yer degistirmeyi

hakli gosterecek veya ispat edecek nitelikte degillerdir. Bize gore, Kuzey Anadolu
fay1 ¢ok geng —aktif— bir kayma hareketidir; muhtemelen Miosenden sonra, Plio-

sen - Kuaterner esnasinda harekete ge¢cmistir ve zamanimiza kadar belki birka¢ on
kilometrelik bir atim yapmistir. Bu hususta heniiz kesin jeolojik deliller mevcut
degildir. Fay zonu lizerinde, Gerede bolgesinde ve Kelkit ¢ay1 vadisinde kiirsiimiiz
elemanlar1 tarafindan yapilmakta olan detayli jeolojik arastirmalarin sonucunda,
kayma miktarini tam degerleriyle ifade etmek belki miimkiin olabilecektir. Bugiin
icin, fay tarafindan kesilen vadi tabanlarinin otelenme derecelerine gore, kayma
miktarinin gen¢ Kuaternerden beri 800 - 1000 m mertebesinde oldugunu sdylemekten
daha ileri gidecek durumda degiliz. N. Pavoni'nin de isaret ettigi gibi, mevcut jeo-
lojik bilgilerimiz bu tarzda bir kayma hareketini ispatlayacak nitelikte degildir.
Boyle bir hipotez igin detayli arastirmalar yapmak gerekir.

Negre verildigi tarih 12 Subat, 1969
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