TURKIYE'NIN GENEL TEKTONiK DURUMU IiLE BASLICA DEPREM
BOLGELERI ARASINDAKI ILISKILER

ihsan KETIN

1. T.U. Maden Fakiiltesi

—A—

Yeryiiziinde <«Alpin siradaglar» ziimresine dahil bulunan Tirkiye'nin jeolojik
yapisi ve tektonik gelismesi Arz tarihinin yeni devirlerinde, esas itibariyle Senozoik
esnasinda vukua gelmistir. 50 - 60 milyon senelik bir zamani kapsayan bu devrede,
bilhassa I¢ Anadolu, Toroslar ve Giineydogu Anadolu inkisaf etmis; «Pontidler»
diye isimlendirilen kuzey ve kuzeybati bolgelerinin gelismesi ise, daha eski jeolojik
devirlerde, Paleozoik ve Mesozoik caglarda baslamistir.

Tiirkiye'nin tektonik bilinyesinde, yapt unsurlari olarak, baslica su tesekkil-
leri ayirabiliriz :

1. Metamorfik - kristalin masifler;

2. Kivrimli Paleozoik silsileler (Kaledonien ve Hersinien siradaglari);

3. Kivrimli Mesozoik ve Tersiyer siradaglar (Alpin silsileler);

4. Biiylk faylar ve bindirmeler;

5. Graben ve depresyon sahalari;

6. Aktif faylar ve baslica deprem bolgeleri.

Simdi sirayla bu yapi1 sekillerini kisaca gozden gecirelim :

1. Metamorfik - kristalin masifler

Anadolu'nun tektonik gelismesinde Onemli bir rol oynayan ve genis saha-
larda tezahiir eden metamorfik-kristalin masifler, memleketin bir nevi jeolojik «is-
keletini» tegkil ederler. Bunlar gnays, mikagist, kuarsit ve mermer gibi farkli dere-
celerde metamorfizmaya ugramis tas kitlelerinden ve bunlar icerisine niifuz etmemis
bazik ve asit bilesimli kristalin kayaclardan meydana gelmistir. Yapilar1 bakimindan
«masif» veya «Kkitlevirdirler; tektonik deformasyonlara karsi rijit bir mukavemet
unsuru olarak mukabelede bulunurlar.

Turkiye'de cok sayida ve degisik biiylikliikte mostra veren bu masiflerin
baslicalari, batidan doguya dogru : Istranca, Armutlu, Bolu, Kazdagi, Uludag, Men-
deresler, Sultandagi, Kizilirmak, Anamur, Ilgaz, Daday, Amasya - Tokat ve doguda
Bitlis masifleridir.

Bu masiflerdeki metamorfik serilerin bir kismi1 Paleozoik yasli olup, Kale-
donien veya Hersinien orojenezleri esnasinda gelismislerdir: Kuzey Anadolu ve
Marmara cevresindeki masifler bu gruba girerler. Digerleri ise Alt Mesozoik yash
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olup, alpin orojenez devresinin ilk safhalar1 (Kimmericien ve kismen Austrik) ile
ilgili olarak tesekkiil etmislerdir: Menderes, Kizilirmak, Ilgaz ve Daday masifleri
gibi.

Sultandaglar1 ile Anamur ve Bitlis masiflerinin tesekkiil zamanlart heniiz ke-
sin olarak bilinmemekte ise de, cogunlukla Paleozoik yash olduklar1 kabul edil-
mektedir.

2. Kivrimhi Paleozoik silsileler veya Kaledonien ve Hersinien siradaglari

Birinci Zamanda tesekkiil etmis olan kivrimli siradaglara Kuzeybati Anadolu'da,
Marmara denizi etrafinda, Eregli-Zonguldak-Amasra bolgelerinde ve Ankara cevre-
sinde, rastlanmaktadir. Trias veya Lias ve bazi hallerde Alt Kretase tabakalarinin
transgresif ve diskordan olarak ortmiis olduklart bu eski kivrimli daglarin tipik
orneklerini Istanbul-Kocaeli Paleozoik masifinde, Camdagi, Alapli-Yigilca masifle-
rinde, Ankara ve Izmir (Karaburun) Paleozoiginde, Amanos daglari ve Anamur
masifinde miisahede etmekteyiz.

Gilineydogu Anadolu'da, Mardin-Derik bolgesinde tezahiir eden, kismen Trias
ve kismen Kretase tabakalariyle diskordan olarak ortiilmis bulunan Kambrien,
Ordovisien ve Silurien formasyonlarinin teskil ettikleri eski cekirdek masifi de kiv-
riml1 Paleozoik silsileler arasina katabiliriz.

3. Kivrimli ve Mesozoik - Tersiyer yash siradaglar veya alpin silsileler

Tiirkiye'deki kivrimli daglarin asil biiyiik kismini icerisine alan bu gruptaki
silsileler, Kuzeyde Karadeniz kiy1 daglarim1 (Pontidler'i) ve gilineyde Toroslar'la gii-
neydogunun miinferit dag kiimelerini meydana getirirler. Bunlarin tesekkiil zaman-
lar1 Jura sonunda, yeni Kimmericien safhasiyle baslar ve Pliosen sonuna kadar de-
vam eder; boylece Tiirkiye'nin en gen¢ daglar1 bu grup icerisinde yer alir; giiney-
dogu bolgesindeki kenar kivrimlarinda oldugu gibi!

Anadolu'daki alpin siradaglarin miihim oOzelliklerinden birisi de bu daglarin
yapisina peridotit, gabro ve serpantin gibi bazik ve ultrabazik kayaclarin buyilik
Olciide istirak etmis olmalaridir. Yer yer radyolarit ve denizalti lavlarinin da katil-
dig1 bu ofiyolitik - yesil seriler memleketimizin 6nemli maden cevherlerinden krom,
bakir, ve manganez yataklarinin anataslarini teskil ederler ve bilhassa I¢ Anadolu
ve Toroslar bolgesinde genis sahalar kaplarlar.

4. Biiyiik faylar ve bindirmeler

Anadolu'nun tektonik yapisinda miithim bir yer isgal eden biiylik faylari,
bloklarin hareket yonlerine gore, «egim atimli» ve «dogrultu atimli» olmak iizere
once iki gruba ayirmak miumkiindiir.

Egim atimhi olanlar dikey veya diisey hareketleri temsil ederler ve «normal»
ve «ters» faylar1 meydana getirirler. Bunlarin biiylik captaki tipik O6rneklerine Mar-
mara'nin icinde ve kenarlarinda, Edremit korfezi cevresinde, Bati Anadolu'da Bii-
yik ve Kiiciik Menderes vadileriyle Gediz vadisi yamaclarinda, Tuz golii dogusun-
da; giineyde Amanos daglar1 dogu kenarinda (Amik ovasi cevresinde), Antakya-
Marag arasinda ve Mardin - Derik glineyinde rastlanir.

Bu c¢esit faylarin kiigiik boyutlu olanlari hemen her tarafta, sayillamayacak
kadar coktur.
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ikinci gruba dahil olan dogrultu atimli faylar, genellikle bloklarin yatay ha-
reketlerini temsil ederler ve fazla uzunluklariyle dikkati cekerler. Bunlann klasik-
lesmis ve dinya literatiriine gegmis olan tipik Ornegi «Kuzey Anadolu deprem
fay» diye adlandirdigimiz fay sistemidir. Bu sistem batida Biga yarimadasindan
baslayarak Yenice - Gonen - Manyas'tan ge¢mekte, Bursa ve Yenisehir tizerinden
Sakarya nehrine ulagmakta ve oradan Mudurnu suyu vadisini takip ederek Abant
goliine varmakta ve daha sonra Bolu yakin gilineyinden, Gerede icinden, Cerkes -
flgaz kuzeyinden, Tosya - Kargi, Havza ve Ladik yakinlarindan gecerek Amasya
kuzeyinde Destek bogazina ve oradan Yesilirmak'it takip ederek Niksar yakin giine-
yinde Kelkit vadisine ulagsmaktadir. Bu vadi boyunca Resadiye, Koyulhisar, Susehri
ve Refahiye kuzeyinden gecerek Erzincan ovasina vasil olmakta ve oradan Sansa
bogazini ve Firat® keserek glineydogu istikametinde Elmali deresini takiben Karli-
ova yakin kuzeyinden Ustiikran - Varto deprem bélgesine ulagsmaktadir. Varto'dan
sonra, ayni istikamette devam ederek, Hamurpet goliinden ve Van goli kuzey ke-
narindan gegerek Iran sinirina vasil olmaktadir.

Kuzey Anadolu deprem fay1 tek bir diizlemden ibaret olmayip, bir¢cok
parcalardan meydana gelmis bir «sistem», bir «zon» tegkil eder. Kuzey Anadolu'da
vukua gelen her siddetli veya yikict depremde bu fay parcalarindan bir kismi ha-
rekete gecmis, fayin her iki tarafindaki bloklar, birbirlerine nazaran, bir miktar
yer degistirmislerdir. Nitekim, 1939 depreminde Kelkit vadisindeki yatay kayma
miktar1 3.7 metre, 1942 Erbaa depreminde, 1.75 m, 1943 Kastamonu depreminde
1.5 m, 1944 Bolu depreminde 3.5 m, 1953 Yenice-GoOnen depreminde 4.3 m ve
1957 Abant depreminde ise 14 m olarak olciilmiiglerdi. Biitiin bu hareketlerde fay
hattinin kuzeyindeki arazi parcasi, giineyindeki araziye nispetle, saga dogru bir
kayma gostermislerdir; bu itibarla, Kuzey Anadolu deprem fayi, sag yonlii dogrultu
atimh bir fay karakterindedir (right-lateral strike-slip fault, Kaliforniya'daki mes-
hur San Andreas fayr gibi).

Dogrultu atimli faylarin diger bir ornegi giineyde, Nigde ile Adana arasin-
daki Toroslar't enine kesen Ecemis cukurlugunda goriiliir; daha dogrusu cukurlugu
bu tip faylar meydana getirmislerdir. Daha eski jeolojik devirlerde — Tersiyer bas-
langicinda— tesekkiill etmis olmast muhtemel bulunan bu faylarin hareketi uzun
sire devam etmis ve bugiine kadar takriben 45 kilometrelik yatay bir kayma hu-
sule gelmistir. Ancak kaymanin yonii, Kuzey Anadolu fayindan farkli olup, sola
dogrudur (sol yonlii, left-lateral). Fay hareketi halen aktivitesini kaybetmis durum-
dadir.

Dogrultu atimli faylarin daha kii¢iik boylu numunelerine Anadolu'nun muh-
telif bolgelerinde ve bilhassa gilineydoguda, Diyarbakir-Cermik-Siirt c¢evrelerinde
sik sik rastlanir; ancak bunlar jeolojik eski faylar olup, genellikle sakin bir duruma
gecmislerdir.

Bindirmeler

Anadolu'daki alpin dag tesekkiilii olaylarinin son siddetli safhalarinda gelis-
mis olan bindirme veya sariyaji hareketleri Tiirkiye'nin hemen her tarafinda, fakat
bilhassa giineydogu bolgesinde, Orta Anadolu'da, Ankara-Yozgat cevresinde, Bati
Toroslar'da ve istanbul bogazi kuzeyinde, Kavaklar-Sile arasinda inkisaf etmisler-
dir. Bindirmelerin en siddetli ve devamli oldugu giineydogu bolgesinde bu hare-
ketler nispeten yeni zamanlarda, Miosenden sonra, cereyan etmis ve bu esnada
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Bitlis masifinin metamorfik-kristalin serileriyle bunlar1 orten ofiolitik Kretase ta-
bakalari, flig fasiesinde geligmis bulunan Miosen ve kismen Oligosen - Ust Eosen
formasyonlar1 iizerine itilmislerdir. Itilme kuzeyden giineye dogru olmus, bu sira-
da eski kitleler yeniler lizerinde 15-20 km kadar kaymislar, siiriiklenmisglerdir.

Bu bolgedeki bindirmeler, genel olarak Toroslar'in giliney kenarini takip et-
mekte ve batida Maras ve Adiyaman kuzeyinden baslayarak dogu istikametinde
Cilingus, Ergani, Lice, Kulp, Sason, Kozluk ve Pervari ilceleri yakinindan ge¢mek-
tedir. Bu suretle bindirme zonu Toroslar sistemini kenar kivrimlart tnitesinden
ayirmakta, veya daha genis anlamiyle, Anadolu jeosenklinalinin Arabistan plat-
formuyle tegkil ettigi 6nemli jeotektonik sinira tekabiil etmektedir.

Yozgat kuzeyinde, dogu-bati istikametinde uzanan bindirmede, Ust Kretase
yash ofiolitik seriler, kuzeyden giineye dogru, Eosen fligleri lizerine; keza Ankara
dogusunda, Irmak istasyonu yakininda, serpantin ve radyolaritli seriler, batidan
doguya, Orta. Anadolu kristalin masifine dogru, yine Eosen flisleri izerine itil-
mislerdir.

istanbul bogazi kuzey kisminda ve Sile'deki dogu-bati istikametli sariyajda
ise, once Paleozoik kitleler Ust Kretase iizerine, daha sonra Ust Kretase kalkerleri
Eosenin killi-marnli tabakalari 1tizerine, bu defa gilineyden kuzeye dogru, 4-5 km
kadar kaymuislar, itilmislerdir (F. Baykal, 1942).

Bat1 Toroslar'da, Goksu irmagiyle Sugla golii arasindaki Hadim cevresinde,
Paleozoik seriler, Alt Eosen esnasinda, Mesozoik-Tersiyer formasyonlar {tizerine,
80 km lik bir hat boyunca, gilineybat1 istikametinde, Akdeniz'e dogru 20-22 km
kadar bir itilmeye maruz kalmiglardir (M. Blumenthal). Keza, Dogu Toroslar bol-
gesinde, gilineydogu ve gliney istikametlerinde; Dogu Pontidler'de ise, kuzeybati ve
kuzey istikametinde bindirmeler inkisaf etmistir (I. Ketin, 1956).

5. Graben ve depresyon sahalari

a. Grabenler. — Egim atimli normal faylarin biyilik o6lglide ve ¢ok sayida
inkisaf ettigi bolgelerde, degisik sekil ve biuiyiikliikte grabenler meydana gelmis ve
bunlarin i¢ kistmlar1 Neojen ve Kuaterner yaslh tortularla dolmustur. iki yani fay-
larla sinirlanmis, dar ve uzun cukurluklar seklinde tezahiir eden grabenlere Tiur-
kiye'nin bir¢cok yerlerinde rastlanir; ancak bunlarin 6nemli sayilan biiylik 6rnekleri:
Bati Anadolu'da Gediz, Biiylik ve Kii¢iik Menderes vadileri, Saros, Edremit, Kerme
(Gokova), Gemlik ve Izmit korfezleri, Iznik golii ve bizzat Marmara denizi, Sapanca
goli ve Diizce ovasi, Tosya ve Kargi diizliikkleri, Bayburt, Erbaa-Susehri, Erzincan
ve Mus ovalari; Burdur, Egridir ve Beysehir golleri, gilineydoguda Amik ovasi ve
bunun kuzey ve giiney istikametindeki uzantilaridir.

b. Depresyon sahalari veya miinhat havzalari. — Etraft olduk¢a yuksek dag
seritleriyle cevrilmis ve icerisi, grabenlerde oldugu gibi, ¢ok defa Neojen ve Kua-
terner yasli genc ve gevsek tortularla dolmus bulunan depresyon sahalarinin dip
kisimlari, tortu birikmesiyle hemahenk olarak, yavas yavas coOker; buralar mobil
sedimentasyon havzalaridir ve orojenik hareketleri takip eden epirojenik ylikselme
ve alcalma olaylariyle ilgili olarak tesekkiil etmislerdir. Tilirkiye'nin bir¢cok yerlerinde
cesitli sekil ve buytikliikte tezahtiir ederler. Bunlarin tipik ornekleri, batidan doguya
dogru su sekilde siralanabilir: Trakya'da Ergene havzasi, Marmara gilineyinde Man-
yas golii depresyonu; Bursa, Yenisehir, Inegdl havzalari; Adapazari-Sakarya havza
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s1; Antalya ve Tuz goli havzalari; Cerkes-Kursunlu-Ilgaz, Bafra, Carsamba, Tosya,
Vezirkoprii, Havza ve Merzifon depresyonlari; Tasova-Erbaa, Malatya-Arguvan,
Pinarbasi-Kangal, Denizli-Saraykdy, Acipayam-Acigol, Erzurum-Pasinler, Agri-
Diyadin, Mus-Bingol, Adana-Ceyhan havzalari; Bulanik-Tutak, Van, Diyarbakir,
Bismil ve Cizre depresyonlari.

Bu havzalardan bir kismi daha ¢ok mobil veya aktif olup, devamli ve hizli
bir ¢cokme halinde bulunurlar. CoOkmenin hizi havzaya toplanan tortularin miktar
ile orantilidir. Cok sayida olan diger havzalarda ise hareket azalmistir; bazilarinda
ise tam bir slk0net hali vardir.

6. Aktif faylar ve bashca deprem bdolgeleri

Tiirkiye'de miisahede ve tespit edilmis faylarin bir kismi «aktifs olup, en
son jeolojik caglar, Pliosen ve Kuaterner esnasinda tesekkiill etmisler ve o zaman-
dan beri faaliyetlerini —canliliklarini— devam ettirmislerdir. Bu gibi hallerde fay
morfolojisi, orijinal seklini az ¢ok muhafaza etmekte, fayin karakteri ve atimi
yerylziinde kolaylikla teshis ve tespit olunabilmektedir.

Memleketimizde aktif faylarin en tipik Ornegi Kuzey Anadolu Deprem Fayi-
dir. Biga yarimadasinda Yenice-Gonen'den baglayarak Abant-Bolu-Gerede-Ilgaz-
Tosya-Ladik-Erbaa-Kelkit vadisi-Erzincan ovasi, Elmali deresi-Ustiikran-Varto'dan
ve Van golii kuzey kenarindan gegerek iran sinirina kadar uzanan bu fay sistemi,
kelimenin tam anlamiyle, «aktifs olup, zaman zaman siddetli ve yikici depremlere
sebep olan yatay kayma hareketlerine sahne olmaktadir. Kaymanin yoni ve mik-
tar1 her defasinda oOlciilebilmekte, fay morfolojisi, 1000 kilometreyi gecen bir gii-
zergdh boyunca miisahede olunabilmektedir. Dogrultu atimli ve sag yonli olan bu
fay sisteminde, 1939 ile 1967 yillar1 arasinda husule gelmis olan yatay kayma
hareketlerinin miktar1 toplam olarak 18 metreyi bulmustur. 28 senede 18 metre-
lik boyle bir hareket sliphesiz Arz kabugu icin ¢ok hizli bir deformasyon sayilir,
ve bolgenin tektonik bakimdan aktivitesini veya canliligini ifade eder. Kuzey
Anadolu fayr muhtemelen Pliosenden, 10-12 milyon seneden beri hareket halinde
bulunmaktadir.

Grabenlerin de buyiik bir kismi aktif durumdadir, bunlarin dipleri yavas
yavas ¢okmekte, kenarlar ise, izafi olarak yiikselmektedir.

Egim atimli faylardan ve grabenlerden aktif olanlar: Bati Anadolu'da, Ege
kiyilarinda, Marmara denizi icinde, Saros, Edremit ve Izmit korfezlerinde, Gediz,
Biiyuk ve Kicik Menderes vadileri kenarlarinda, Amik ovast grabeninde ve bu
grabenin kuzeydogu istikametindeki uzantisinda yer almislardir. Kuzey Anadolu'da
iznik-Bandirma hatti, Adapazari-Diizce-Hendek grabenleri de bu gruba girer. Diger
grabenler ise aktivitelerini kaybetmisler, hareketsiz-sakin bir duruma gelmislerdir.

Dip kisimlart hizlica ¢oken havzalarin baginda Ergene havzasi, Adana-Ceyhan
depresyonu, Bafra-Carsamba deltalar1 gelmektedir. "Daha az hareketli olanlarn ise:

Manyas goli, Tuz goli, Van depresyonlariyle Tasova-Erbaa ve Erzurum-Pasinler
havzalaridir.

Yukarida belirtilen aktif fay zonlariyle mobil depresyon sahalari, esas itiba-
riyle, siddetli ve sik sik depremlerin vukua geldigi yerlerdir. Genel olarak Kuzey

Anadolu deprem fayini takip eden dar ve uzun bir serit (Kuzey Anadolu deprem
kusagi) ile Marmara i¢i ve cevresi, Ege kiyilari, Gediz ve Menderes vadileri ve
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Hatay-Marag aras1 Tiirkiye'de yikici sarsintilarin meydana geldigi birinci derecede
deprem bolgeleridir. Bu gibi canli ve hassas sahalar, ayrintili olarak, batidan doguya
dogru, su sekilde siralanabilir: Ergene havzasinda Edirne cevresi, Gelibolu yarim-
adasi-Marmara igi-izmit korfezi; Erdek-Bandirma-Gemlik korfezleri ve iznik golii
cevresi, Yenice-Gonen-Manyas-Karacabey zonu; Bursa Yenisehir ovalari; Edremit
korfezi, Dikili-Foga-Karaburun havalisi; Gediz-Kii¢iik ve Biiylik Menderes vadileri;
Balikesir-Simav havzalari, Denizli-Acigol havzasi, Kerme korfezi-Marmaris, Koyce-
giz ve Fethiye cevreleri; Adapazari-Hendek-Diizce ovalari, Geyve-Mudurnu suyu
vadisi-Abant golii, Bolu-Gerede-Mengen-Eskipazar-Cerkes zonu; Eskisehir-Porsuk
cay vadisi; Aksehir-Beysehir depresyonu; Antalya diizliigli; Kursunlu-Ilgaz-Tosya-
Kargi zonu; Osmancik-Havza-Ladik-Tasova-Erbaa-Niksar zonu; Kochisar-Aksaray
hatti, Akpinar-Taskovan (Kirsehir) cevresi; Yesilhisar-Develi depresyonu; Ceyhan-
Misis hatt1 (Seyhan depresyonu); Kelkit vadisi-Susehri ve Erzincan ovalari; Antak-
ya-Marag zonu; (Amik ovasi), Erzurum-Pasinler zonu; Elmali deresi-Karliova-Ustiik-
ran-Varto-Harmirpet goli-Hinis cevresi ve Mus ovasi-Bulanik-Malazgirt ve Van hav-
zalart.

Tarihsel kayitlara ve sismolojik arastirmalara dayanilarak, Arz Fizigi Ensti-
timiizde hazirlanan ve takriben 2000 senelik bir devreyi icine alan sismisite
haritalarinda, episantrlar aktif faylar ve mobil havzalar yakinlarinda toplanmis
olmalar1 dikkate deger bir vakiadir ve bu durum ekli sismo-tektonik harita tizerin-
de acgikca gorilmektedir. Bu harita yakindan incelendiginde: episantrlarin: 1)
Kuzey Anadolu Aktif Fay Zonu boyunca, 2) Marmara c¢evresi ve Bati Anadolu
graben bolgelerinde, 3) Iskenderun korfezi ve Amik ovast kenarlarinda, 4) Giiney-
bati Anadolu'nun Ege kiyilarinda ve bizzat Ege denizi-Akdeniz koOsesinde ve niha-
yet, 5) Malatya-Karliova-Varto-Kars Tlizerinden Kafkaslar'a dogru uzanan bir serit
boyunca siralanmis olduklar1 géze carpar. Bu son serit, esasen Tirkiye'nin tektonik
bakimdan aktif bolgeleri arasinda yer alir.

Tirkiye'deki depremler genellikle sig depremlerdir, odaklar1 (hiposantrlari)
yerkabugu icinde bulunur. Ancak glineybati bolgesindeki birkag hiposantrin
Mohorovicic siireksizligi altinda bulundugu tahmin edilmektedir. Derin zelzeleler,
bu suretle glineybati kiyilarimizda, deniz icinde vukua gelmektedir.

Negre verildigi tarih 12 Subat, 1969
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