TURKIYE'DE TERMOMINERAL KAYNAKLAR VE JEOTERMIK
ENERJI ETUDLERI

Cahit ERENTOZ ve Zati TERNEK

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET.—Tiirkiye'de ortalama 529 adet termomineral kaynak vardir. Bunlardan 241 adedi
maden sulari, 247 adedi 60°C ye kadar, 41 adedi de 60°C - 100°C arasinda bulunan kaynaklardir.

Bu kaynaklarin yiiksek 1sil1 olanlar1 bilhassa Bati Anadolu'da, dogu-bati dogrultusunda bulunan
grabenler icerisinde siralanmiglardir.

Derindeki kirikli ve ¢atlakli metamorfik formasyonlardan kolaylikla yukari intikal eden 1si,
Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer yasli (mermer, kalker ve dolomitik kalkerler) rezervuar kayaclar-
daki sular1 1sitir. Bazi Tersiyer marnl killi formasyonlar1 da ortii tabakasi vazifesini goriir.

Bir kistm kavnaklar Orta Anadolu'da ve bilhassa Dogu Anadolu'da halen CO,, H,S nes-
reder. Bunlar solfatar safhalarinin son devirlerini tamamlayan Neojen-Kuaterner ve tarihi zaman-
larin volkanlarinin civarlarinda krater ve parazit konilerinde kaynaklar halinde bulunur.

Tirkiye'deki sicak kaynaklarin biiyiik kismini asitli, bikarbonatli, klorirlii, stlfatli sular

teskil eder. Total mineralizasyondaki bor, NH, ve H,SiO, gibi elemanlar muhtemelen ¢ok derin-
lerden gelmektedir.

1963 yilinda izmir ve batisindaki Agamemnun kaplicalarinda yapilan sondajlarla, 124° C
isi1 tabil buhar elde edilmistir.

Ayrica 15 Mayis 1968 de Denizli-Saraykoy'de Kizildere civarinda takriben 450 m derinlik-
te, yiiksek basincli tabil buhar elde edilmistir.

Tirkiye'deki sicak sular jeotermik enerji yoniinden de etiidlere tabi tutulmus ve Anadolu,
tarafimizdan, baglica alt1 jeotermik enerji provensine ayrilmistir :

I. Ege provensi } Bani Anadolu
II. Ankara provensi 1
III. Kayseri provensi '(’ Orta Anadolu
IV. Amanoslar provensi ]

V. Erzurum provensi \} Dogu Anadolu
VI. Diyarbakir provensi] J

Tirkiye'de halen isletilen meshur ve cok sifali kaplicalar ve maden sular1 vardir. Bu tesis-
lerin ¢ogu fizyoterapi aletleriyle de techiz edilmistir.

Icme sularindan, Kisarna, Citli maden sulari ve bilhassa Afyonkarahisar maden sular1 ve
sodast cok taninmustir. Istanbul'a yakin Bursa, Yalova ve Génen kaplicalari da meshurdur.

1. GIRIS

Simdiye kadar yapilan ve bilhassa 1961 yilindan ber etiidleri daha siste-
matik olarak ele alinan Tirkiye termomineral sularinin envanterine gore, rejyonal
yillik ortalama 1sida ekseriya diisiik dereceli olan ve maden sular1 klasifikasyonuna
giren kaynaklar Tirkiye'de takriben 241 adettir. Bunlarin bir kismi diinyaca tanin-
mig ve modern tesisleriyle insa edilmis bulunmakta, digerleri ise lokal harcamalar
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icin sarfedilmektedir. Buna mukabil, yillik ortalama mevsim 1silarinin stiinde bu-
lunan ve termal sular grupuna giren kaynaklar ise 288 den fazla bulunmaktadir ki,
bunlardan 41 adedi 60° - 100°C arasinda 1siya maliktir.

Su hale gore, Turkiye'de ortalama 529 dan fazla termomineral kaynak bu-
lunmaktadir. Tiirkiye yiizolgiimiinii 770 000 km’ kabul ettigimize gore, 1450 - 1500
km’ alana ve takriben 55 000 kisiye de bir termomineral kaynak diismektedir.

Uluslararast sohrete malik bircok kaynak bunlar arasinda bulunmakta olup,
bu haliyle Tirkiye, termomineral bakimindan diinya memleketleri arasinda sayili
bir mevkide bulunmaktadir. Afyon, Kisarna, Uludag, Bursa, Yalova, GoOnen, San-
dikli, Havza, Kizilcahamam, Haymana, Hasankale v.b. kaplica ve i¢gmeleri gibi. Bu
kaynaklarin birgoklari, kirikli, fayli, saryajli ve deprem bolgelerinde konsantre ol-
mus bulunmaktadir. Jeolojik ve tektonik etiidler ilerledikce termomineral kaynak-

lara daha bircoklar1 ilave edilmektedir. Ayrica depremlerle bu gibi yerlerde bazi
kaynaklar kaybolmakta veya yenileri c¢ikmaktadir.

Bu kaynaklarin etiidleri devam ederken ve bir klasifikasyona tabi tutulur-
ken, diger taraftan da jeotermik enerji bakimindan jeotermal provenslerin ayrimina
calisiimigtir.

Biri 1963 yilinda izmir batisinda Seferihisar kuzey bolgesinde, sahilde, digeri
1968 yilinda Izmir dogusunda, Denizli-Saraykdy-Kizildere'de olmak iizere iki
onemli tabii buhar kaynagi kesfedilmistir.

2. TERMOMINERAL KAYNAKLARIN COGRAFI DAGILISLARI

Termomineral kaynaklar, bilhassa rejyonal yillik ortalama 1siya ve igindeki
materyel ve elemanlarinin kimyasal bilesim, anyon ve katyonlarina gore bir tasnife
tabi tutulmustur. Bu kaynaklarin ¢ogunun kapsadigi radyoaktivite, milimikrokiiri
birimleri ile tespit edilmektedir. Kaynak haritalarinda goriilecegi tizere (Levha I, II),
yliksek 1sil1 olanlar1 bilhassa Bati Anadolu'da E-W dogrultusunda siralanmig fay
boyunca grabenler havzasinda konsantre olmusglardir. Tiirkiye'nin diger bolgelerin-
deki kaynaklar ise, birkaci miistesna, orta veya diisiik 1sil1 kaynaklar halindedir.

Bati Anadolu'da bilhassa grabenler bolgesinde Mesozoik ve Paleozoik kal-
kerleri genis ve tiikkenmez rezervuarlar halinde, oldukca viisatli sahalar kaplamakta
ve altindaki metamorfik subasmani cok kirikli, fayli zonlar halinde daha gelis-
mis olmalarindan 1s1 iletgenligini kolaylikla temin etmektedirler.

Dogu Anadolu'daki kaynaklarin disiik 1s1li olmasi, jeolojik formasyonlarin
birbirleriyle sikismis olmast sebebiyle, derinlerden 1s1 iletgenliginin yerytiziine
intikalinin zorlugundan dolayidir.

Bolgesel yapilar, detay jeolojik ve diger etiidlerle, 100-120 m derinliklere
kadar yapilan gradyan olciiler ve volkanolojik etiidlerin korelasyonu, yukaridaki
diisiincelerimizi nispeten teyit etmektedir.
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Cografi dagilislarina gore termomineral sular su sekilde bulunmaktadir:

' Termal sular | Maden sular
« 60°C ye | 60°C den 26°C e
Bilgel Topl
reeter kadar yukars kadar opram
Bat1 Anadolu (I) 68 27 13 108
Orta Anadolu
83 151
(11, TII, IV) 4 64
Dogu Anadolu
56 6 5 13
v, VD) L !
Kuzey Anadolu 40 4 _ 89 133
Toplam : 247 41 241 529

60°C den asagi 1sili termal ve maden sulari, bilhassa volkanik veya sedi-
menter kayaglar kat'eden yiizlek faylarin veya anormal kontaktlarin tesiriyle, ylizeye
yakin rezervuarlarla beslenmektedir. Tiirkiye'deki termomineral kaynaklar, kimyasal
elemanlarina gore, serbest asit karbonikli, daha dogrusu ekseriyetle bikarbonatl
kaynaklar halinde tezahiir etmekte ve daha detay calismalarla kaynaklarda ve labo-
ratuvarlarda yapilan hidro-jeosimi analizleriyle elemanlar1 ve kaynak orijinlerinin
kokleri tespit edilmektedir.

3. JEOLOJI

Buglinkii Anadolu rolyefinin tesekkiiliinde, Alpin orojenezin dogu temadi-
sini teskil eden ve takriben E-W dogrultusunda bir serit halinde uzanmakta olan
plise daglar ve post-Alpin hareketler neticesinde vuku bulan dislokasyonlar rol
oynamiglardir (Levha III ) (16).

Anadolu, Kaledonien, Hersinien, Alpin hareketlerinin tesiri altinda kalmis-
tir. Tirkiye'de Kambrien, Ordovisien, Silurien, Devonien, Permo-Karbonifer fosille-
riyle genis sahalar kaplar. Permien ekseriya transgresiftir. Alt Karbonifer denizeldir.
Ust Karbonifer ise komiirlii ve karasaldir.

Metamorfik formasyonlar, Tiirkiye'nin her tarafinda genis sahalar kaplar ve
ekseriya yuiksek daglar1 da teskil eder. Bu formasyonlar oldukca iltivali, kirikli
ve kalindir. Alttan yukar1 gnayslar (gnays-mikasist nobetlesmesi), kuarsit, mikasist,
fillat, kalksistlerden ibarettir. Ayrica satine sistler, serisitli sistler, kuarsit sistler,
kloritli sistler de bulunur. Biitlin seriler iizerine kalin tabakali mermerler gelir.

Mesozoik, bilhassa derin Subsidans havzalarinda denizalti eriipsiyon mahsulii
yesil kayaglar1 ihtiva eder. Bu kompleksler bazan asit, bazik ve ultrabazik intruzif-
lerle karisik spilit, killisist ve greler tasir. Bunlarin arasinda masif ve plaketli
kalkerler de bulunur. Bazi yerlerde Silurien, Ordovisien transgresiftir. Devonien
kirmizi greli, sarimtirak kalkerler, bresoid siyah gri dolomitli kalkerler, yumrulu
bol fosilli kalkerler, iistte ise siyah sistlerle temsil edilir. Trias, kuzeyde ve Toros-
lar'da mahdut sahalar kaplar. Jurasik oldukg¢a yaygindir. Ekseriya flig ve si§ neritik
fasiesindedir. Kirmizi bir kaide konglomerasiyle baslar. Kirmizi marnl kalker, seyl,
gre, flis ve kalker fasiesindedir. Bol Ammonitlidir, bazan derin fasieslerde kompakt
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kalkerlerle de temsil edilir. Tiirkiye'de Alt Kretaseye mahdut bolgelerde rastlanir»
Bir kaide konglomerasiyle baslar. Kalkerleri, ince gre ve marn tabakalari takibeder.
Bu formasyonlar bazan 2000 metreyi asar. Ekseriya masif ve bank halinde, dolo-
mitiktir. Ust Kretase bilyiik bir transgresyonla baslar; bunlar kalker flis fasiesle-
rindedir. Fligler bazan 2500 m kalinlik arzeder. Beyaz marnli kalkerler, greler ve
Karadeniz sahil silsilelerinde Turonien-Mestrihtien yasli aglomera tif serileri, marnl
kalker, lite marnli kalkerler, Pontidler serisini teskil eder. Senonien bazan 2000 m
kalinliktadir.

Tersiyer, Tiirkiye'de cok genis sahalari kaplar. Paleosen ekseriya Ust Kretase
ile beraber bulunur. Marn, gre ve seyller halindedir. Liitesien bir transgresyonla
baglar. Permien ve Kretaseden sonra Tclincii onemli transgresyon ile Anadolu'da
yayginlik gosterir. Genel olarak Orta Anadolu'da flis, kalker ve neritik fasieslidir.
Aralarinda ekseriya konglomera, marnli kalker, gre ve kalkerler bulunur. Toros-
lar'da ise derin deniz karakterindedir ve flig fasiesini de ihtiva eder. Oligosen,
Orta Anadolu'da denizel, somatr ve karasal fasiesindedir. Trakya'da flis ve marn,
gre serileri halindedir. Konglomera, gre, marn, seyl. Akitanien detritik bir bilinye
tasir ve Miosene aittir. Orta Anadolu'nun kirmizi kumlu konglomera serileri ve
ustiine gelen gri renkli jipsli seriler Oligo-Miosen olarak taninmaktadir. Bunlarin
tst serileri Miosen yaghidir. Oligosen bu bolgelerde konglomera ve cakillidir; tiste
dogru alacali gre, marn nobetlesmesi ve aralarinda jips, tuz yataklari, kiltasi, kum-
tasi, kirmizi konglomera-kalker-gre nobetlesmesi halindedir. Miosen dar seritler
halinde yollar takibederek, Anadolu igerlerine kadar niifuz etmistir. Konglomera,
gre, kalker-gre ve marn nobetlesmesi halinde inkisaf gosterir. Miosen formasyon-
lar1 ekseriya denizeldir. Ust Miosen ve Pliosen klastik fasiesleriyle ve iiste dogru
serpilmis cakillariyle Anadolu'da oldukca yaygindir ve karasal fasiestedir.

Magmatizma faaliyetleri (27), Tirkiye'de plutonizma, denizalt1 volkanizmasi
ve yeriistii volkanizmasi halinde bulunur. Asit plutonizma, granit, granodiyorit,
siyenit ve kuars diyoritlerdir. Bunlar Paleozoik yaslidir. Bilhassa Istrancalar'da,
Kuzeybati Anadolu'da genis capta aflore eder. Bazik, ultrabazik plutonlar ise, de-
rinlik kitleleri halinde diinit, peridotit, harsburgit ve serpantinlerdir. Bunlar bil-
hassa serpantinler bolgesinde bulunur. Mesozoik yasli plutonlar, granit, kuars di-
yoritler Toroslar'da, Kastamonu - Bolu'da; bazikler ise peridotit, gabro, gabrodiyo-
rit, diyabazlar halinde bilhassa Ankara, Corum'da serpantinler ve ofiolitlerle beraber
bulunur. Ankara kuzeyinde bilhassa Kiire'de yesil kayacglarla birliktedir. Tersiyer,
asit ve bazik plutonlari, Orta Anadolu'da Yozgat - Kirsehir, Cicekdagr masifinde;
bazikler ise gabrolardan asit aplitlere kadar degisik taslar halindedir. Olivin gabro,
diyorit, ojit granit, alkali granit, granit aplitler beraberce aflore ederler.

Denizalt1 volkanizmasi, ojitli amfibolitli porfiritler ve yesil kayaclar halinde-
dir. Paleozoik olanlar Toroslar'da, Amanoslar'da, Mesozoik yasli olanlar ise Kuzey
Anadolu'da, Amanoslar'da, Bayburt'ta ve Amasya'dadir. Bunlar bilhassa Kretasede
¢cok siddetli hareketlerle biiyiik ofiolitik intruzyonlar meydana getirmis olup, bunlar
pillov lavlar, diyabazlar, spilitler, bazalt, andezit, serpantin ve lavlardan ibarettir.
Radyolarit, kirmizi kalker ve marnlar deniz dibinde teressiip ederken, bu ofioli-
tik seriler de beraberce meydana gelmislerdir. Karadeniz kiyr daglarinda bilhassa
dogu kisminda kalin lav ve tiifler bulunur. Eosendeki faaliyet Orta Anadolu'da
andezit ve spilit lavlari, tif ve volkanik bresler meydana getirmis ve beraberce
kivrilmiglardir.
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Yerustii volkanizmas: ise, Oligosende ve bilhassa Miosende ve daha sonra
Kuaternerde ve hatta tarihi zamanlara kadar degisik fazlar halinde devam etmistir.
Andezit lav ve tiifler esas, diger asit ve bazik malzemeler ise tali roller oynamuistir.
Giineydoguda ve doguda bazalt lav ve tiifler yaygindir. Kayseri'de Erciyas ve Ha-
sandag volkanlar1 meshurdur. Civarda teressiip eden tiifler, bunlarin ilk piliskiirme
malzemesidir. Bu, civarin buylik bir kismini teskil eder. Neojen sedimentleriyle
interstratifiyedir. Bunlar Pliosen ve Kuaternere kadar devam etmis ve tarihi za-
manlarda da gorilmiustiir.

Tektonige gelince (27), Anadolu'da kuzeyden giineye dogru, kuzeyde Pontid-
ler, ortada Anatolidler, giineyde Toridler, siradaglar ve kenar iltivalar1 halinde,
takriben E-W dogrultusunda uzun seritler halinde siralanmislardir. Kuzey Anadolu
daglarinda, Kaledonien ve Hersinien eski Paleozoik dag silsileleri bulunur. Bunlar
Mesozoikte deniz lizerinde adalar halinde, Anadolu'nun diger kisimlari ise kamilen
deniz altinda idi.

Orta Anadolu daglar1 (Anatolidler), Kretase sonunda tesekkiil etmistir. Bu
dag silsilelerinin intruzyonlar1 Tersiyer basinda tamamlanmistir. Anatolidler bu se-
beple Eosenden sonra ara masif rolliinli oynadigindan, Toros ve giiney seritlerinin
dogrultular1 bunlarin tesiri altinda kalmistir. Giiney Anadolu (Toridler) orojenezi,
Oligosen sonundadir ve Anatolidler'den daha gengtir. Bunlar giineydeki siradaglar ile
kenar kivrimlari olup, Anadolu'nun giineyinde sonuncu iinitedir. Bunlarin esas in-
kisafi, Miosen sonunda tamamlanmis ve bazan Pliosen tabakalar1 da hafifce iltiva-
lanmis olup, Anadolu'nun en gen¢ daglaridir.

Su halde hulédsa edilirse, Anadolu'da tektonik orojenik gelisme, kuzeyden
giineye dogru yavas yavas ilerlemistir. Ilk siddetli orojenez hareketleri kuzey silsi-
lelerinde baslamis, bundan sonra Orta Anadolu silsilelerine ve daha sonra Toros-
lar'a ve en sonra da kenar kivrimlart dag silsilelerinde tamamlanmistir.

Bati Anadolu'da (bilhassa Ege grabenler bolgesinde) Neojen sonrasi kivril-
malar, sekil degistirmeler, Kuaternere kadar devam etmistir (36).

Menderes veya Ege masifi, giineyde Mugla'dan, kuzeyde Edremit korfezine
kadar biiylik kubbevari bir ylikselim halindedir ve Paleozoikte katilagsmistir. Bu
kat1 metamorfik kitle, hareketlere, kirilmalarla cevap vermistir. Bunlar halen de
devam etmektedir. Ege denizi korfez ve burunlart bu grabenlerin bati uclaridir.
Grabenler dogrultusunda uzanmig faylar zonunda bdlgenin en yiliksek sicak su
kaynaklar1 bulunmaktadir.

4. HIDROJEOLOJI

Tiirkiye'de sicak su kaynaklarinin yeraltinda depolandigi seviyeler, diisiik
1silardakiler kismen yiizeye yakindir. Sicakligi daha yiiksek olanlar ise derinlerden
gelebilir. Rezervuar kayaclar, metamorfik seriler lizerinde oldukca kalin mermerler
Paleozoik ve Mesozoik yasl kristalize kalker veya dolomitli kalkerlerle ve ba-
zan da Tersiyer yasli kalkerlerdir. Bunlar lizerinde flis veya kil, marn gibi geci-
rimsiz tabakalar da ortii vazifesini goriirler.

Bat1 Anadolu'da oldugu gibi, derin faylar bdlgelerinde siralanmis kaynaklar,
100°C lik 1siya kadar yaklagsmakta ve buralarda yapilan gradyan oOlgiilerinin yiiksek
bulunusu, derinlerde, oldukca sicak su veya tabil buhar horizonlarinin mevcudiye-
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tine isaret etmektedir. Tecriibelere gore rezervuarlardaki sicak su veya tabii buharin
yuzeye cikmamasi icin, Orti tabakalarinin en az 100 m kalinlikta olmasi icabeder.

Catlakli mermerler, kalksistler, cok kirikli sahalardaki metamorfik sistler,
Sekonder poroziteyi haizdirler. Bunlar ayni zamanda asagidan yukari dogru 1s1 nak-
livatin1 kolaylikla temin eden ortamlar kabul edilebilir. Bu takdirde bu gibi kalin
kirikli horizonlar konveksiyon akimlarina da miisaittirler.

Bati Anadolu'da takriben W-E dogrultusunda azcok birbirine paralel bulu-
nan Gediz, Kiicik Menderes ve Biyik Menderes grabenlerinde yerlesmis yliksek
1s1l1 kaynaklar, kanaatimize gore, yukarida bahsedilen ortamdan gelmektedir.

Orta Anadolu'da ise, Kozakli-Kayseri Miosen ve Pliosen gen¢ volkanlar bol-
gesinde, tiiflerle beraber ignimbritler oldukca genis sahalar kaplar. Buralarda ekse-
riyetle kaynaklar, orta veya daha algak 1isilidirlar. Buna ragmen, bu bdlgelerde yiik-
sek sicak su veya tabil buhar horizonu ozelligini tasiyan seviyeler de bulunmak-
tadir. Bilhassa fayli, kirikli bolgelerde de bu maksatlar icin detay calismalar yapil-
mig ve gecirimsiz ortll tabakasi Ozelliginde olan Tersiyer yasli killi ve marnlt hori-
zonlar, Mesozoik ve Paleozoik mermer ve kalkerleri ve hatta 1s1 nakliyatin1 kolay-
lastiran yine fayli ve kirikli metamorfik kayaclar bu bdlgenin ana malzemeleridir.
Bunlar 1sinmakta olan ve kismen buhar haline gelen sularin ylizeye yaklasmasina
miisait yerlerdir. Neojen buralarda 600 m gibi bir kalinlik arzeder. Sicak su sir-
kiilasyonlar1 buralardaki yiikselim bolgelerini tercih ettiginden, bu gibi bolgelerde
etiidlerimizle onemli sonuclar elde edilmistir. 100 m derinlige kadar yapmis oldu-

gumuz sondajlardaki gradyan Olciileriyle de kuyularda 3-5/10 m gibi yiiksek grad-
yan horizonlar1 da tespit edilmistir.

Tirkiye'de 529 veya daha fazla maden ve termal sular bulunmaktadir ki,
bunlarin bir kisminin kimyasal analizleri yapilmig ve simdilik genel bir tasnife tabi
tutulmustur. Bunlar arasinda genel olarak CO, ve nadiren hidrojen sulfir v.b. gibi
gazli ve bikarbonatli, siilfatli, bazik, bromiirlii, iyodiirlii, borlu, arsenikli sular ha-
linde bulunmaktadir. Tirkiye sicak sulari genel bir klasifikasyona tabi tutulmamakla
beraber, anyon yiizdelerine gore hi¢c olmazsa bikarbonatli, klorirli, silfatli sicak
sular haritas1 yapilmaya baslanmuistir.

Tablo I deki analiz neticelerine gore, sicak sulardan tuzlu ve aci olanlari
bilhassa Oligo-Miosen jipsli serilerdeki tuzlu formasyonlardan ileri gelmektedir.
Diger bazi tuzlu sular da sahillere yakin yerlerden c¢ikmakta oldugundan, deniz
sularinin karigmasi neticesinde tuzlarini denizden almaktadir. Bunlar arasinda mes-

hur Istanbul-Tuzla i¢meleri ve Canakkale giineybatisinda Tuzla sicak sulari bu-
lunmaktadir.

Bazi sularda bor tuzlari normalin {stiindedir. Bunlar yeriistii bitki ekimine
olduk¢a zarar vermektedir. Bunlarin mensei derinlerde bulunmaktadir (izmir-Aga-
memnun kaplicalarinda). Yine bir¢ok kaynak sularinda SiO, ve NH, ler tespit
edilmistir ki, bu 0Ozellikteki sularin da derinlerden geldigi muhtemeldir.

Dogu Anadolu'da siikiinet halinde volkanlarin krater veya parazit konileri
bolgelerinden son solfatar safhalarini isaret eden CO,, H,S ve diger gazlarla beraber
su buhar1 da cikmaktadir.

Bazi sicak su kaynaklarinda travertenler tesekkiil etmis (meshur Pamukkale-
Denizli), bazilarinda ise kimyasal Ozellikler dolayisiyle travertenler tesekkiil etme-
mistir (Izmir-Kizildere kaynaklar1 gibi).
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5. JEOTERMAL PROVENSLER

Bir yandan maden suyu ve sicak su kaynaklar1 etiid edilirken, bir yandan
da jeolojik, jeofizik ve kimyasal arastirmalar neticesinde, 1962 yilindan beri bazi
bolgelerde sondajlarla tabii buhar elde edilmistir, Tirkiye bu sartlar1 haiz alt1 jeo-
termal provense ayrilmistir (Levha IV). Bunlar batidan doguya dogru:

1. Ege Provensi Bat1i Anadolu

II. Ankara Provensi
111. Kayseri Provensi
1V. Amanoslar Provensi

Orta Anadolu

V. FErzurum Provensi

VI, Diyarbakir Provensi Dogu Anadolu

e, ——— ! i, rt?

Bunlar arasinda Ege ile Kayseri Provensleri bolgesinde simdilik yeteri kadar
ve halen de devam etmekte olan jeolojik, volkanolojik, jeofizik, kimyasal etiidler
yapilmis ve yapilmaktadir. Bunlar da Canakkale-Tuzla, Gonen, Simav, Gediz,
Sindirgi, Saraykoy-Tekkekoy-Kizildere, Turgutlu, Kayseri-Kozakli bolgelerini kapsa-

maktadir. Bu bolgelerdeki sicak su kaynaklari radyoaktivite bakimindan umumi
tetkike tabi tutulmus milimikrokiiri olarak olciileri yapilmistir (Levha V).

a. Agamemnun

Bati Anadolu jeotermik provensleri icerisinde, Izmir'den 20 km batidadir
(Sek. 1) (42). Bolge, Paleozoik ve Mesozoik mermer ve kompakt kalkerleriyle flisten
ibarettir. Gnays, mikasist, klorit sist gibi metamorfik formasyonlar temeli teskil eder.
Flis, gri marn, kumtasi, gri arkoz, ince taneli konglomera, dolomitik kalkerlerden,
Tersiyer ise kalin gecirimsiz marn ve killerden ibarettir. Flis Turonien - Kampanien
yaslidir. Neojen konglomera, gre, marn, kil, gol kalkeri ve tiiflerle temsil edilir.
Serpantin, riyolit, bazalt, andezitler Kretase formasyonlarini keserler. Agamemnun-
da termal kaynak N 25°E dogrultusunda ve 60°SE yatimli bir fayla meydana c¢ikar.
Burada ii¢ kaynak bulunmaktadir. Bunlardan biri sicak, diger ikisi iliktir. Ihik su-
lar magnezyum ve sodyumludur. Sicak sular ise H,SiO, It olup (200 mg/It), ayrica
icerisinde normalin istiinde bor bulunmaktadir. Anyon ve katyonlar yek{inu
1650 mg/lt dir. Total mineralizasyon oldukca yiiksektir. Madensel oOzellik tasir.
Membadan cikan sular hemen aliivyonlarda kaybolur. Aliivyonlarda kazilmis 500 i
miitecaviz adi kuyunun icerisindeki sularda daima bor bulunmus olup, 1silari
65°C-75°C dir. Yapilan sondajlarla 124°C 1sili tabil buhar elde edilmis ve bazan
buharlar 15 metreye kadar ylikselmistir. Bu esnada Kaplica sular1 da tamamiyle
kesilmistir. Bu bolgede Ust Kretase flisleri istenilen ortii kayag ozelligini tasir.
Giineye ve doguya Cuma ovasina dogru bazi hidrotermal alterasyon ve sicak su
kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu bolgenin etiidleri tamamlandiktan sonra yapilacak
sondajlarla onemli tabii buhar kaynaklar1 bulunabilecegi dusliniilmektedir.
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Sek. 1 - izmir bolgesi jeolojik haritas1 (M. Akartuna'ya gore).

j - Aliivwon; 2 - Ust Miosen : kalker, marn, tif: 3 - Andezit, bazalt, riyolit, riyolit tiif;
4 - Alt Miosen : konglomera, marn, tif; 5 - Kretase flis; 6 - Serpantin.

b. Turgutlu (Manisa)

Bat1 Anadolu bolgesindedir (51). Buradaki onemli sicak sular Gediz grabeni
kuzey kismindadir. Temeli metamorfik serilerden ibarettir. Bunlar da gnays,
mikasist, serisit gist, kuarsit, kloritsist ve mermerlerdir. Bunlar tizerinde gri esmer,
tabakali fosilsiz kalkerler gelir ki, bunlar muhtemelen Mesozoik yashidir. Daha
ustte 500-600 m kalinlikta karasal Neojen bulunmaktadir. Bu serilerin en st
g0l kalkerleri halindedir. Eski, yeni aliivyonlar 25-200 m ve travertenler ise
10-60 m kalinliktadir. Isilari1 34°C-83°C ler arasinda olup, pH lan ise 6-8 arasinda
degisir. Burada 230 adet su kaynagi bulunmaktadir. Yapilan jeosimik analizlere
gore en fazla serbest karbonik asitli sular hakimdir. Takriben 1400-1500 mgr/It dir.

c. Tekkekoy-Kizildere (Saraykoy batisi)

Bati Anadolu Ege Jeotermik Provensi igerisinde Biyik Menderes nehri
grabeni, aliilvyoner ovada ve Izmir'den takriben 220 km mesafede bulunmaktadir
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Sek. 2 - Turgutlu sicak sular1 jeolojik haritasa (S. Urgiin’e gore).
1 - Alioyon; 2z - G8l kalkeriy 3 - Marn serisi; 4 - Konglomera; 5 ~ Silislhi kalker;
6 - Kompakt kalkery 7 - Mermery 8 - Metamorfik seri; 9 - Serpanting
10 = Traverten.
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Sek. 24 = Targuilu sicak sular: jeolojik haritasindan gegen kesit (8. Urgiin’e gdre).

(Sek. 3, Sek. 3A, B). Bolge jeolojisi en altta
metamorfik seriler temeli teskil eder (50).
Bunlar gozIli gnays, paragnays, gnays-Kkuarsit,
fillatlardir. Uzerine mermer veya Mesozoik
kristalin kalkerler gelir. Bolge kirikli ve milo-
nitlidir. Daha {stte Miosen kalker ve marn
serileri bulunur. Bu seriler 250-300 m kalin-
liktadir. Daha istte diskordan olarak Pliosen
konglomera, gre, jipsli marn ve marnli Kkal-
kerler gelir. Bunlar 200 m kalinlikta limnik ve
fliiviatildir.

Bolgenin buiyiik graben kenarlarinda
4-5 km uzunlugunda miinferit faylar bulunur.
Bu faylar kaynaklar boyunca uzanmistir. Bol-
gede Miosen kalkerleri, yasli mermer ve Kkal-
kerler, rezervuar kayacglardir. Bunlar sekonder
poroziteyi havidir. Gerek Kizildere ve gerekse
Tekkekoy'deki sicak sular buharhidir. 90°C -
100°C 1sidadir. Buharlarla bol miktarda CO,,
H,S ve diger gazlar c¢ikmaktadir. Kizildere'de
450 m derinlikten, yiiksek basingh ¢ok énemli tabii
buhar  horizonu tespit edilmis ve c¢ikan buhar
50-80 m ye fiskirmistir. Bu bolgede gradyan
Olgiileri i¢in  100-110 m ye kadar sondajlar
yapilmistir. Tekkehamam'daki sondajlarda 60,
80 ve 100 m derinliklerdeki gradyanlar Ten

Dam ve M. Demirorer'e gore Tablo II deki
gibidir.

d. Kozakh (Nevsehir)

Bu saha Orta Anadolu Jeotermik Pro-
vensinde olup, Kozakli-Nevsehir-Kayseri bol-
gesindedir (31). Etidler 1962 de baslamistir.
Paleozoik yasli metamorfikler ve mermerler te-
meli teskil eder. Eosen bir kismi ile detritik,
bir kismi ile flis karakterindedir. Bunlar ara-
sinda kalker, marn, kumlu kalker, marnli kal-
ker, tiifitler, konglomeratik kumtasi, kumlu
marn, kire¢li marnlar bulunmaktadir (Sek. 4,
4, 4,). Kalnligi 750-1000 m dir. Oligosen
marnli kalker, mikrokonglomera, marn, jips,
kumlu marn ve Kkiregtaglar1 ile temsil edilir.
Bunlarin kalinligt 850 - 1200 m dir. Neojen
marn, adeseler halinde ignimbritler, tiifler,
konglomeralar ve kalkerlerdir. Daha tiste dogru
Pleistosen, teras, allivyon ve travertenleri bulu-
nur. FEosen ve Oligosen beraber iltivalidir.
Neojen diskordan ve horizontaldir.
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Sek. 3 - Kualdere - Tekkekiy jeolojik haritass (H. Uysalli’ya gbre).
I - Algwyon; 2 - Traverten; 3 - Plio-Kuaterner; 4 - Pliosen; 5 - Ust Miosen; 6 - Miosen;
7 = Metamorfik seri.
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- Altteyon

Hi kalker

Killi marn ve yumujak kumtas

Konglomera, kumtagt, kil ve marn

Kumtags
Kalker ve humlu kalker

Fipsli seri

Kumtast ve marn

Marn ve kil marn

Tabakalt sert kalker we marnk kalker

Tabakaly sert kalker

Milonitik kalker

Mikagist - mermer arakathas:

Paralel dokulu gnays

Gozli gnays

Sek. 3p - Bat1 Anadola Stratigrafik kesiti (1. Uysalli*ya giire).
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Kozakli deresinde substratum horst halindedir. Bazan ylizeyden derinligi
500 m dir. Kaynaklar tamamiyle vadi igerisinde 100-120 adet g6z halinde disari
¢ikmaktadir. Sicak sular 80°C-100°C dir. Total debi 58-60 1t/sn dir. Evvelce Olgiilen
gradyanlar 1.4-1.6/10 m dir. Gradyan Olgiileri bu bdlgede diisiiktiir. Yeni Olciilere

baslanacaktir. Baz1 analizlere gore K=3.2-21.1 mg/lt, Na=6.1 - 2405.8 mg/It ve bor
ise 0.02-1.85 rag/It dir.

e. Eskisehir bolgesi

Bat1 Anadolu Provensindedir. izmir kuzeyindedir. Buradaki kaynaklar muh-

temelen aliivyon altinda bir fayla ilgilidir (28). Bolgede oldukca detayli calisiimistir.
Etiidlere devam edilmektedir.

Bolge jeolojisi (Sek. 5, 54 ), killi sist, kuarsit, grauvak ve mermerler temeli
teskil eder. Mermerler acgik, koyu mavimtirak renklidir. Ekseriya kompakt ve ki-
riklidir. Mesozoik kalin kalkerler halindedir. Bu kalkerler sehirden 5-10 km batida
bol debili vokliizyen soguk su kaynaklarini muhtevidir. Eosen yesil, yesilimsi
mavi renkli marnlar, silisifiye kalkerler halindedir. Neojen tif, bazalt, marn ve
gre, marn, kalkerlerden ibarettir, yar1 horizontal yatimlidir. Ova kuzeyinde serpantin,
aplit, granitler bulunur. Sicak su kaynaklar1 allivyonlar igerisinden cikar ve sehir
icerisinde 200-225 m capinda elipsoit halde bir alanda dagilir (Sek. 5A ). Bu egri-
lerin disinda soguk sular bulunur. 100 m kalinlik arzeden aliivyonlar icerisinde
7 m derinlige kadar sicak su bulunmakta, kuyu ve pompalarla evlere ve hamam-
lara dagitilmaktadir. Buralarda 1s1 20°C-47°C veya 60°C ye kadar yiikselmektedir.
Sular, tabiil olarak aliivyon icerisinde bulunan soguk sularla karigmaktadir. Bu

sicak sularin radyoaktivitesi 21.8 - 54.6 milimikrokiiridir. Burada yapilan sondaj-
larla 120 m ye kadar inilmis daha yiiksek 1sil1 sular elde edilmistir. Bu seviye-
lerdeki debi 25 It/sn yi bulmustur. Burada yeni etiidlerle aliivyon alt1 faylar tes-

pit edilerek jeotermik enerji bakimindan da arastirmalar yapilacaktir. Zira, Neojen

gecirimsiz bir ortli kayaci halindedir. Cikan sular her bakimdan bolge gelecegi
lizerine buiyuk Umitler vermektedir.

6. DIGER KAYNAKLAR

Bati Anadolu'da detay etiidlerimizle cok onemli sicak su kaynaklari tespit
edilmistir. Isilart Gonen'de (Bursa giineybatisi) 80°C, Kestambol-Tuzla'da (Canak-
kale) 80°C-100°C, Eynal 90°C-94°C, Hisaralan, Asarkoy 93°C-98°C ler arasindadir.

Anadolu'nun bazi bolgelerinde ise birbirlerine cok yakin yiizeye c¢ikan bir-
cok sicak su kaynaklari bulunmaktadir. Bu gibi bolgelerde gecirimsiz ortii tabaka-
lar1 mahdut oldugundan, sicak su kaynaklari cokluk halinde ylizeyde goriilmektedir.
Bu gibi sahalar jeotermik enerji icin tabii buhar elde etmeye miisait olmamakla

beraber, bu kaynaklardan giinliik ihtiya¢lar icin istifade cihetine gidilmektedir. Bir
kisim kaynaklar ise aliivyonlar altindan veya moloz yiginlar1 arasindan c¢ikmakta
oldugundan, yilizey soguk sulari ile karistigi icin 1silart da ¢ok diisiik olmaktadir.
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Sek, 4 - Kozakli blgesi jeolojik haritass (W. Nichoff ve E. Samilgil’e gore).
I - Traverten; 2 -~ Aliwyon; 3 - Alilvyon ve mermer gakiltasiy 4 - Qakilli Neojen aliivyon;.
5 - Gil kalkeri; 6 ~ Andezitik tif; 7 - Jipsli seri; 8 - Mermer; 9 - Kuarsitik kalker;
10 ~ Kuarsit; 1r - Isy 8lpmesi igin vaplan sondaj.



Cahit ERENTOZ ve Zati TERNEK

16

pplnf upie fudisyass RS yvos p180,] - oI LapplDf Hspayass NS Yons esayy - & SAvf pesiayynpy - §

Moy - 4 Spaes yefiowpispy - 9 fussodyQ - tssog - 5 Fyusppy -ussostd - b Spaquisudy - £ Ssoyppy - ussogyd - €
(103 v g300aIN - A\) 11594 qr{o]oa{ 18a810q YYBZON - V§ Y08

fuapppapdy - I

Ob |

€|

A A A
A A A

| ¢




TURKIYE'DE TERMOMINERAL KAYNAKLAR

Konglomera, marn, kalker

NEQJEN 1o Konglomera, marn, kalker, ignimbrit

Fazla kumtagh marn, kumiu kalker

Konglomera

850

1200

OLIGOSEN .
Mikrokonglomera

Marnh kalker, kalkerli marn

Mikrokonglomeratik kumtagi,
kumly marn

Kalkerli marn, kumiy marn

750
Kompakt katker (Nummulitik)
1000 Marnh kalker

EOSEN

(LUTESIEN)
Kalkerli marn, kalkerli khumtagst
Tiifir
Kalkerli kumtagy ve kumtash kalkerle
nibetiegen Bumtaslh kalker ve marn

PALEOZOIK

Sisthi ve yer yer kuarsitik mermer

Sck. 4p - Orta Anadola stratigrafik kesitl (W. Nichoff’'e gtre).
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ESKISEHIR

N
FOARE G

L 1 B2, B 3 54 55

|.°.'.°l 8 lsssssfj 9 [+++*++'1 10

Sek. 5 - Eskisehir bilgesi jeolojik haritast (M. Topkaya’ya gore).

I - Aliwyon; 2 - Marn+gakiltas: (Neojen); 3 - Kalker (Neojen); 4 - Marnt kil
(Neojen); § - Volkanwiktafy 6 - Marn (Bosen); 7 - Mermer; § - Bazalt;
9 - Serpantin; Io - Grawnit.
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Seck. 5o - Eskisehir izotermal haritasi (F. Kiraner’e pore).
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7. HALEN ISLETILMEKTE OLAN TERMAL SULAR

Tirkiye'de tarihi zamanlardan beri isletilen meshur pek cok sifali icme su-
lar1 ve kaplicalar1 vardir. Bunlarin birg¢ogu dahili turizm icin birer merkez mesa-
besindedir. Analiz neticelerine gore herbirinin baska baska 6zelligi olan bu sicak
sular (kaplicalar) bir¢cok hastaliklarin tedavisinde kullanilmakta, ylizbinlerce insan
misait mevsimlerde bu icmelere ve bilhassa kaplicalara akin etmektedir. Bun-
larin en oOnemlilerinden bazilar1 Tablo IIT te gosterilmistir. Bu kaplicalarin bazi-
lar1 bir¢ok tibbi fizyoterapi aletleriyle de techiz edilmis, ayni zamanda yeni modern
oteller yapilmigtir. Tirkiye'nin kaplica ve icme sularindan bircoklart dig turizme
de cevap verecek sekilde organize edilmistir.

Icme sularindan bilhassa Afyonkarahisar maden sular1 ve sodasi, Kisarna
ve Citli maden sulari oldukca sohret yapmis ve isletilmekte olan maden sulari
meyanindadir.

Balneoloji, turizm ve buhar enerjisi temini bakimindan Tirkiye'nin mevzuu-
bahis sularinin inkisafi ve daha fazla ekonomik kaynaklar haline gelebilmesi icin
Turkiye'nin ikinci bes yillik planlarinda genis yatirimlar yapilmakta ve biiyiik pro-
je ve programlar lizerinde calisilmaktadir»

Negre verildigi tarih 8§ Temmuz, 1968
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‘AGAMEMNUN (Izmir) Tablo 1f1

I Katyon Anyon Radyoak- -
* [ Mer | Mitival |% Milival " Mgr | Milival |% Milival| rtiviee | ©
Balgova | +63.5°C| K’ 42.0| 1.0752| 5.00% | C1 202.0 | 5.690 | 26.6465 | 4 MuC | 6.8
Na’ | 845.0 | 14.9730 | 70.1119 | SO, 177.8 | 3.704 | 17.3460
Ca* |  68.0 | 3.4000 | 15.9979 | HSO, 0.7 | 0.0016 | 0.0074
Mg* | 17.0| 1.3974 | 6.5440 | NO, 2.5 | 0.05¢ | 0.2556
Fe* 8.0 | 0.2860 | 1.3393 | HCOy | 725.9 | 11.904 | 55.7445
A" 2.0 0.2220 | 1.0039

21.3536 [100.00 1590.9 | 21.3536 |100.00

H,Si0; | 190.0

1780.9
CO, 184.8
H,S 6.5
9.6
1981.8
Dereigi [+63.5°C | K 70 11.792 | 11.34 | Q1 145.4 | 4.100 | 26.100 |4 MuC | 6.8
kaynagi Na 247.2 10.747 | 68,14 50, 118.1 2.460 | 15 570
NH, 3.0 o0.166] 1.05 | HPO, 0.15 | 0.003 | o0.019
Ca 41.2 | 2.060 | 13.04 | HCO, | 561.2 | 9.203 | 58.301
Mg 11.2 ©.920 ; 5.92 1198.85 | 15,766 [100.000
Fe 1.0 0.036| 0.23
Al 0.4| o0.045| 0.28
15.766 (100.00 | H,SiO, 63.7
1262.55
CO, 148.8
HS Eser
1411.35
Camur | +59°C | K 95.9 | 2.455 | 14.720 | CI 159.4 | 4.495 | 27.013 [3.3 MxC| 7.2
banyo Na 257.0 | 11.177 | 66.991 | SO, 140.5 | 2.926 | 17.545
suyu Ca 39.1| 1.935 [ 11.762 | HPO, 0.15 | 0.003 | 0.016
Mg 11.8 | ©0.970 | 5.810 | HCO, 564.2 | 9.253 | 55.426
Fe 1.5| ©0.054| 0.323 1270.65 | 16.677 [100.000
Al 0.1 | 0.011 (| 0.065
NH, 1.0 1 0.085 | 0.329 | H,SiO, 40.5
16.677 |100.00 | H,Ti0, |_ Eser
1311.15
GO, 99.0
1410.15
SARAYKUOY (Denizli)
Kizilders| +63°C | K 75.0 | 1.920 3.165 Cl | 123.5 | 3.478 5.733 3.2 MpC | 7.4
licas: Na 1325.9 | 57.649 95.042 NO, 3.4 0.054 0.089
NH, 0.8 | 0.044 0.042 SO, | 685.3 | 14.274 | 23.538
Ca 12.2 | 0.610 1.006 | CO, | 648.0 | 21.578 | 35.573
Mg 3.3 | o0.272 0.449 | HPO, 3.7 | o.0m7 0.127
Fe 0.04 | 0,0014 | ©0.002 | HCO, .| 1293.2 | 21.195 | 34.940
Al 1.44 | 0.1596 | 0.264 4175.78 | 60.656 | 100.00

60.656 | 100.00
H,S8i0, | 202.8

4378.58
CO, 0
4378.58




SARAYKOY (Denizli - devari) Tablo 1f2
Ia Katven Anyon Rafl;:oak- oH
Mgr 'M:'Iival o, Milival Mgr Mitival l% Milival] #uvite
Tekke- | +82°C | K 226.7 | 5.803 | 11.394 Cl 99.7 | 2.807 5.515 | 4 MpC | 7.4
kdy Na | 933.2 | 40.5733 | 79.665 | SO, | 1229 25.586 | 30.236
llicasy NH, | 35 2.109 | 4.141 | HPO, 7.95 | 0.165 | 0.324
Ca 20.5 | 1.025 2.012 | HCO, | 1365
;&f 15.1 | 1.241 2.437 3936.80 | 50.930 | 100.00
Al 0.05 | 0.0017 | 0.003
Mn 1.6 | 0.177 0.347
- _
| 50.930 | 100.00 |H,$i0; | 189.1
; 4125.90
; co, | 127.6
i : HeS | 2.0 |
| ' | 4255.5
|
KURSUNLU KAPLICASI (Salihli-Manisa)
Kaphea | +48°C | K 62.3 | 1.595 6.360 cl | 106 2985 | 11.903 [5.3 Muc!| 7.4
kaynag Na | 464.9 | 20.177 | 80.458 | NO, 4.5 | o.om2 0.287
Ca 30.5 | 1.525 6.081 | so, 58.1 | 1.210 4.825
NH,| 3.2 | o178 0.710 | HPO, 0.68 |  0.014 0.056
Mg 13.5 | 1.109 4.422 | HCO, | 1268.6 |20.797 | 82.929
Fe 5.56 | 0.197 0.785 2020.52 | 25.078 | 100.00
Al 2.68 | 0.297 1.184 |H,SiO, | 104
25.078 | 100.00 2124.52
CO, 79.2
HS | 2203.72
GEDIZ ILICASI (Kiitahya)
Bupu | +65°C | K : 59.4 | 1.520 4.787 | C1 70.9 | 1.997 6.289 |5.3 MuC| 7.1
suyu Na . 403.8 | 17.558 | 55.299 | NO, 1.9 | 0.030 0.095
NH, 0.35! 0.019 | 0.060 | S0, 775.5 %16.158 . 50.890
Ca | 131.8 | 6.590 | 20.755 | 1 0.165] 0.0013 ©  0.004
Mg 69.1 | 5.7 | 18.128 | HPO, 2.47f 0.051 | 0.161
Fe 0.07 | 0.0025| 0.008 | Br 17.3 | 0.2167 | 0.682
Al 2.7 | 0.3055 | ©0.963 | HCO, | 811.3 :13.207 | 41.819
| 31,750 | 100.00 2347.005] 31.751 {100.00
i H,Si0, 52.4
2399.405
Co, 288.8

s —
{ 2628.2

|

i




GEDIZ ILICASI (Kiitahya - devamu)

Tablo If3
_I” . Karyonl Aﬂ_;von . Raafy?- oH
| Mgr - Milival |% Milival | Mer | Milival |% Milival| akvivjte
Kara- | +69°C | K . 77.3 | 1om | 553 . Cl ' 88.6 | 2.466 6.985 |7.4 MnC| 7.5
kazan Na | 553.5  24.076 ‘ 67.381 i NO, 5 0.080 0.224 |
kaynag1 NH, | 0.z , 0.01l | 0.031 |80, | 925.7 19.282 | 53.964
Ca  90.0 | 4500 |12.594 |1 0.165] 0.0014 | 0.004
Mg | 58.9 | 4.906 13.730 | HPO, 2.78 | 0.058 0.162 !
Fe | 0.088 | 0.003 | 0.009 iBr 17.3 | 0.2167 | 0.606
Al 231 0.256 | 0.716 | HCO, | 829.6 | 13.597 | 38.055
i ©35.731 100,00 2651.443| 35.731 | 100.00
i HySi0, | 65
i i 2716.443
o, | _ stz
; | 2773.6
| i
Kahve | +76°C | K 72.3. ' 1.851 | 5.365 ' Cl 81.5 | 2.295 | 6.652 [5.3 MuC| 7.0
traver- Na & 499.6 |21.722  62.962{NO; | 5 | 0.080 | 0.23:2
rent NH, Eser | —  16.565| S0,  865.1 | 18.020 @ 52.232
Ca 1143 ' 5.715 | 1 | 0.165] 0.0014 | 0.004
Mg 59.6 4.965 14.392 | Br : 4.32 . 0.090 0.261
Fe¢ 0.09 | 0.003 0.009 ‘ HPO, 17.3 | 0.2167 | 0.628
Al 2.2 0.244 ' 0.707 | HCO, | 841.6 | 13'7_9_"_’__.I_ 39.991
34,500 100.00 2563.075: 34.500 | 100.00
: g | HySi03 |  70.6 ! g
! | 3633675, ;
| co, | 2992 |
; ' s |
| | |
SIMAY (Kiitahya)
Nasa , +52°C | K 37.2 | 0.952{ 5.544|C 46.0 1.296 | 7.547 | 5 MuC { 7.1
suyu Nz | 282.4 12.279 | 71.507 | NO, - -
k“s:“' NH,, 1.75 | 0.697| 0.565 | SO, 275.5 5738 33.415
Ca | 55.7 2.785 | 16.218 | 1 0.44 0.0035|  0.020
Mg 8.5 0.708 | 4.123 | HPO, | 21.4 0.045 | 0.262
Fe 0.182 | 0.006 | 0.035 | Br 0.217 | 0.0025 o0.015
Al | 3.03 0.336 | 1.956 | HCOs | 615.3 | 10.087 | 58.741
Mn | 0.25 i 0.009 | 0.052 1347.869 | 17.172 | 100.00
i 17.182 | 100.00 | H,Si0, | 43.9
| H,Ti0y | 1.0
1392, 769
! COo, 114.4
i HS 0.25
: | ] 1507.4 i
| | | E




SIMAYV (Kiitahya - devamu) - Tablo I}4
Katyon Anyon .Radyoak-
Is ___Mgr | Mitival | Milival ~ Mgr | Milival |% Milival] Tivie PH
Eynal | +78°C | K | 533 7 1.364 | 5.758 | Br ; 19.3 o.24t | ro1zl2 muc | 7.8
kaplica- Na | 482.2 20.971 | 88.522 | C1 | 70.9 1.997 8.430
lars NH,! 0.5, 0.008 | 0.034|No, | 1 0.0i6 | 0.067
Ca © 7.7 ' 0.385| 1l.65]80, |49.7 8.742 | 36.902
Mg | 6.8 ' 0.566 | 2.389 |1 "oz 0.001 | 0.004
Fe & 0.12° 0.004! 0.017 | HPO, ' 4.63 0.096 |  0.405
Al 3.5 0.392] 1.655 | HCO,  768.6 | 23.597 | 53.175
\ 23.690 | 100.00 i
] ; H,8i0, | 77.3 |
| 1915.725
i . CO, 0 ;
i ‘ HS | 0.6
‘ : 1916.3 '
‘- |
AFYON
Afyon- | + 18°C | K 10.9 0.356 | 0.787 1 C1 114 3.211 | 7.087 |10 MuC | 6.6
karahisar Na 860.7 | 38.726 | 85.593 | Br [ 27.7 0.346 | 0.764
maden L S — i 0.169 | 0.001 | 0.002
suy Ca 105.4 5.270 | 11.647 | SO, 24.2 0.504 | 1.114
Mg 10 0.833 | 1.843 | CO, 32 10.389 | 22.963
Fe 1.2 0.043 | 0,095 | HPO, — —
Al 0.15| 0.016 | 0.035 | HCO, [1678.8 | 30.793 | 68.061
45.244 | 100.00 3378.219 | 45.244 | 100.00
: H,Si0; | 12.5
[ 3378.719
CO,  [1540
4930.7
Gazligsl | + 47°C | K 88.4 2.30 4.137 1 i154.5 4.352 | 8.963 |16.5MuC| 6.8
(Eskiha- Na 923.3 40.144 82,679 | NO; | 1.5 0.040 0.082
mam) L — — | so, 6.9 0.143 |  0.204
Ca 75.3 3.76 7.744 | HPO, 0.903 ©  0.019 ] 0.039
Mg 16.7 1.40 2.883 | HCO, 2684 44.000 | 90 622
Fe 2.9 . 0.784, 1.615 | 48.554 | 100.00
Al 1.5 0.166 |  0.342 '
48.554 | 100.00 | 1808 | 406
; H,TiOy |
. 4037703 |
: co, 636 |
HS 2
| e
! ! |




AFYON (devami) Tablo If5

P Katyon Anyon Radyoak-| .
‘“ | Mer | Milival % Milival | Mer | Milival [% Mitival| tivize | *
Gecek | + 54°C | K 14 0.358 | 0.394 | C1 2058 57.973 | 63,761 lo.5 MpuC| 7.2
kaplicast Na 201.7 | 87.704 | 96.461 | NO, 2 0.032 | 0.035
Cl 18.2 0.910 | 1.000 | S0, 587.3 12.233 | 14.454
Mg 11.6 0.966 | 1.062 | HPO, 0.675 | 0.014 | 0.015
Fe 7.5 0.985 | 1.083 11.948 | 0.171 | 0.188
Al —_— — | HCO, {1250.5 20.500 | 22.547
90.923 : 100.00 4183.423 | 90.923 | 100.00
H,Si0, | 99.0
H,TiOy | 0.25
4282.673 |
CO, 170 i
4452.673
GUONEN (Balikesir)
Génen | +77°C | K 27.0 0.6912] 3.03 | Cl 253.0 | 7.1354] 31.32 }23 MpC) 7.3
kapli- Na . 450.4 | 19.1470] 84.04 | SO, 452.0 . ¢.0090] 41.29
cast Cl 48.5 2.4250| 10.63 | HPOQ, | 1.0 ~ 0.0208] 0.08
Mg 3.0 0.2466, 1.07 | NO, | 25.25 | 0.4206] 1.85
Fe 0.7 | 0.0250| o0.11 | HCO, !_E._{-B____i__ 5.8022| 25.46
NH, 3.5 0-1944! 0.86 1618.68 | 22.7880] 100.00
al 0.53 1 0.0588] ©0.26 | H,SiO; | 161.10 |
P 22.7880! 100.00 1779.78
i COy 26.4
i Organik 3,5 |
i , | madde  rga0 s |
| i I |
BIGADIC (Balikesir)
Kiikiirtlil | +58°C | K 54.8 1.3025 | 4.306 | C1 180.7 5.005 | 17.330 l7.3MpC| 7.2
kaynak Na | 541.8 | 23.555 | 80.319 | NO, Eser — —
{Asarkdy) NH, | Eser — — | NOy Eser — —_
Cl 54.3 2.715 9,234 | 80, 342.0 7.124 | 24.238
Mg | 19.0 1.562 5.312 | HAsO, 0.25 0.0035]  0.0012
Fe 6.815 | 0.244 0.829 | HCO; [1046.1 | 17.156 | 58.4308
Al Eser | — | — 2245.763 | 29.3785| 100.00
. | 29.37185 | 100.00
H,810, | 105.6
2351.365
CO, 187.0
HS | Eser
2538.365
Celiksu | +75°C | K | 28.9 . 0.798 | o444{Cl | 187.8 | 5.296 | 17.47% [t.4MuC]| 7
kaynag Na |552.7 | 24.031 | 79.343 | SO, 361.6\ 7.536 | 24.876
{Asarkdy) NH, | Eser — — | HAsO, 0.2 | ©.0028/ 0.0092
Cl 50.1 2.505 8.264 | HCO, | 1064.4 | 17,456 | 57.6408
Mg | 28.0 | 1.302 7.597 2283.31 | 30.2908| 100.00
Fe | 4.7 0.168 0.554
Al i 4,01 0.545 1.798
30.2908 | 100.00 | H,Si0, | 108.4 ;
2391.71 i
Co, 198.0
2589.71




BIGADIC (Balikesir ~ devams) Tablo I/6
' Ia Ka::v'c:u _ A”J"’T’_ - Ra{?y?ak- pH
Mgr 1M:Iwal %, Milival Megr | Milival % Milival|l tivite
Kaynar | +79°C | K ‘ 65.1 | 1.666 5,13 | Q 236.7 | 6.674 | 20.554 [1.6 MpCt 7.6
(Koépri- Na 632.9 1 26.771 82.54 | NQ, Eser — —
altr) NH,! Eser . — — | 80, 393.0 8.186 | 25.211
Cl | 48.6 2.430 7.44 | HAsO, 0.2 0.003 . ©.002
Mg | 19.3 1.586 4.84 | HCO; | 1073.6 | 17.607 | 54.233
Fe | 0.49 0.017 0.05 2476.89 | 32.470 | 100.00
Al | Bser  — | =
; "32.470 | 100.00 HoSi0y |  98.6
| | 2575.49 |
E | Co, | 99.0
!_ | 2674.49 |
KEMALPASA (Bursa)
Dim- | +44°C | K i71.z 1.823 | 7.525 1 | 0.1 | 0.0008 | 0.003 [s.4 Muc| 7
biitdek Na :428.1 18.613 | 76.853 | Cl 54.9 1.546 i 6.383
hamami Ca !15.1 . 1.370 i 5.657 | NO, 0.16 0.002 | 0.009
Mg - 27.4 2.282 © 9.422 | SO, 4.1 0.085 ©  0.351
Fe | 0.0192: 0,00t | 0.004 | Br 1.262 | 0.0152 | 0.064
Al 1.176 | 0.130 | 0.537 [ HAsO, | 0.375 , 0.005 0.020
(24219 | 100.00 | HCOy (1376.4 | 23.565 | 93.170_
j ! 24.219 | 100.00
HSi0, | 18.2 |
: _ 1998, 5022
: i Co, 265 ;
: i |
.J i .'
CANAKKALE
Kum +67°C | K | 31.2 0.799 | s5.537 ¢l ' 99,7 2.807 | 19.453 [5.3 MpC
ilicas1 Na (239.6 | 10.417 i 72.190 | NO, Eser —_ — '
kaynag: NH,| 0.4 | o0.022 0.153 | 80, 510.0 | 10.623 73.617
Ca | 44 2.200 | 15.246 | CO, 24 0.800 5.544
Mg | 11.9 0.978 6.778 | HPO, Eser — —
Fe | 0.04 0.0014 | 0.009 | HCO, 12.2 0.200 i 1.386
Al 2.2 0.0096 | 0.066 975.328 | 14.430 | 100.00
Mo | ©0.088 | 0.003 | 0.021 | m,8i0, | 38.8
: 14.430 | 100.00 ‘1014.128
! co, | o
l_ 1014.128 |
YALOVA (istanbul)
Yalova |+66.2°C | K 54 1.3824 | 6.65 | Cl 104.5 2.9427 | 14.15 {4.88MuC| 7.8
kaph- Na (231.4 10.0427 | 48,291 | SO, 799.3 | 16,6494 | 80.07
calars NH, | 0.1 0.0055 | 0.0z | HCO, 72.4 | 1.2024 | 5.78
Ca 186 9.3000 | 44.73 1448.575 | 20.7945 | 100.00
Mg 0.5 0.0411 0.20 | H,8i0, 65.5
Fe 0.05 0.0017 ©.008 | HBO, Eser
Al 0.125 0.0138 |  0.066 1514.075
Mn | 0.2 0.0073 |  0.035 | g 7.2
Ra [2.5.10-1| 9.00 — | as Eser
" 20.7945 | 100.00 1521.275




ESKISEHIR KAPLICALARI Tablo I}7
I Ratyon _ —Anyok —|Radyoak-| o
Mgr !Mslwal o, Milival | Mgr - Milival |% Milival| tivite
Kaptaj | 4+45°C|K | BEser =~ — | — I 0 0.053 0.0004' 0.008 [7.0MuC | 7.3
yerinden Na | 6.9 0.300 | 5.902 Ct ! 53 | 0.15 & 2.951
(Bskige- Ca ~ 44.3 2.215 i43.577 NO, 2.9 0.047  0.925
hir) Mg - 28.9 | 2.407 ; 47.354 50, . 13.3 0.277  5.449
Fe 0.08 | 0.003 . 0.059 | HSO, = 0.135 ' 0.003  0.059
Al 1.428 | 0.158 | 3.108 Br - 0.227 0.003 : 0.060
: | 5.083 '100.00 | HCO, ' 280.7 : 4.6026 90.548
i . 381.225 " 5.083 100.00
i H,Si0, 31.2
! Co, ' 412.425
: ; ©17.6
. | " 430.0
KIZILCAHAMAM (Ankara)
Biiyik | 450°C :K | 42.9 ! 1.09% | 3.4 cl | 280 7.896 | 25.05 16.0MuG| 6.2
Xaplica 'Na [630.0 [27.389 l87.0 . NOg | 6 0.097 | 0.3
' Cl L 44.4 2.220 , 6.868 | 80, , 9.5 0.198 | 0.6 ;
'Mg : 10.8 o.888 . 2.7 |HAsO, ' 1.165 0.0166 | 0.05 |
| Fe 0.02 | 0.0007 | 0.002 HCO, !1426.7 | 23.398  74.0 | ;
Al 0.09 | 0.0099 ) 0.030 ! 2451.575 | 31.6056 '100.00 | ;
. 31.6056 (100.00 | | : i |
: - L8104 ;1391 :
! ' 12590.675 :
CO, - 389.4 i
_ | : 2980.075 . : :
Aa +34°C | K 80.4 | 2.058 | 3.938 Cl | 340 12.408 | 23.72  [3.9MuC| 6.2
kaplica Na 989.0 | 43.0023 | 82.2224 NQO, 6 0.097 0.1854
Ca | 100.8 5.040 | 9.62 S0, | 11.2 0.233 | 0.445
Mg | 26.7 2.204 | 4.2 HSO, Bser | — —
Fe 0.03 0.001 0.0019 { HAsO, 0.465 | 0.0066 | 0.0126
Al 0.084 | 0.0093 | 0.0177 | HCO, |2412.8 . 39.580 } 75.637 _
52.3146 [100.00 4167.479 | 52.3146 |100.00
HS510, | 49.4
4216.879
CO, | 710.4 |
. HS & 0.5
i ! 14927.779
HAYMANA (Ankara)
Haymana|+ g4.6°c| K | 6.05| 0.1547 1.355 | €l 24 % 0.6760 | 5.921 [1.55MuC| 7.6
kaplicasi Na | Bl.4 | 3.5391 ; 30.998 | SO, 9.4 | 0.1957 | 1.714
Ca | 114 | 5.7000 | 49.924 | HCO, 618.2 | 10.5458 | 92.365
Mg 24 1.9752 ¢ 17.300 11.4175 1100.00
Fe 0.308| 0.0110 ¢ 0.097 |
Al 0.338) 0.0375 | 0.326 j
Mn Eser —_ — !
11.4175 | 100.00
H,S8i0, 69.6
947.296
COo, 264.0
H,$ 0.5
1211.7




CITL] (Bursa) Tablo 18
I Katy.r.irl _ Anyﬂi'l. - Rad??c:ak- PH
l Mgr Milival 1% Milival | Mgr | Milival |% Milival]  tivite
Citli +15°C | K | 282 o722z | 112 |1 CBser | — | — |empc| 6
maden Na %uzo.e . 52.974 | 82.20 | Ci o8tz | o i 1.82
suyu Li : Eser — @ — |No, 6.5 . 0.108 | 0.16
Ca | 80.7 ° 4.035 . 6.10 | SO, | 89.7 1 1.868 | 2.89
Mg 80.1  6.58¢ | 10.23 |HPO, , 5.0 | 0.10¢ | 0.16
Fe 2.6 | 00932, o015 [HCO, | 3039.0 62286 . 94.97
Al 1.21 0 0.134 | 0.20 | HAsO, . 0.0l | 0.0002 0.00004
_! , 64.5422 | 100.00 © 5295.32 | 64.5242 100.00
: | H,Si0s | 81.9
; | 5377.22
CO, i 1001.0 :
: © 6378.22 |
CIFTEHAN (Ulukisla-Nigde)
o Katyon |\ _Anyem __ Radyoak-' g
i Mgr  Milival !‘}{, Milival Mgr | Milival !% Milival;  tivite
Kekiirtli | +51°C | K ! 2L.3 0.545 ! 1.894 | Br " 19.66 | 0.245 °  0.852 4.7 MpC| 8.2
kaynak Na © 446.2 ' 19.400 | 67.436 | CI t 426 | 12.000 . 41.714
NH.iEser — — INO, 2.6 | 0.042 0.146
Ca 173 8.650  30.068 | SO, 7.51 i15.643 | 54.376
Mg : 2 | 0.167 | 0.581 [ COy 14.8 | 0.460 . 1.59%
Fe ' 0.14 | 0.005 | 0.017 | HAsO, 0.0093. o0.000t | —
Al | o0.012 ! 0.001 | _0.004 [ HCO, 20.7 ; 0.3389 | 1.178
. 28.768 | 100.000 | HPO, | 1.89 | 0.039 | 0.135
: 1878.3114' 28.768 | 100.00
; H:S10; | 61.2 |
, ! 1939.5114
- ! €O, 0 -
_ ! H,S
. | __07
| _ | 1940.2 |
i ; ; J |
Celikli |4+48.5°C| K : 3.5 | 0.857 | 2.866 | OH | 3.4 : 0.200 0.669 | 7 MuC| 8.4
kaynak Na |450.7 |19.595 ' 65.531 | Br 19.6 | 0.245 0.819
Ca | 177 8.850 | 29.597 | C1 426 112,000 . 0.181
Mg |3 0.250 | 0.836 | NO, 2 ' 0.032 0.107
Fe 0.18 | 0.06 | 0.020 ] SO, 795 ©16.560 | 55.381
Al 51 1 034 | 1.150 | €O, 24| 0.3z | 2.448
! 29,902 ‘ 100.00 | HPO, 6.345 | 0.1324 | 0.443
| ; HAsO, 0.0405| ©0.0006 | 0.002
' ! 1943,3815 29.902 | 100.00
' H,Si0, | 63.9 :
; 5 2007.7715 f
; | co, 0 %
i ‘ 2077.7 :
| |




KISARNA (Trabzon) Table 19
Is Katyom | LAnyon  _ _|Redyosk-| o
Megr ! Milival \,‘}3 Milival Mgr Milival [% Milival|l tivite
Kisarna | +15°C | K 26.8 0.686 1.488 | Ci 182.0 5.125 11.112 ] 2 MuC 6.2
maden Na 781.6 33.984 73.680 | NO, 1 0.016 0.035
suyu Ca | 155.3 7.765 | 16.835 | SO, 614 12.769 | 27.684
Mg 44.7 3.674 7.965 | HPO, Q.15 0.003 0.006
Fe 0.027 | ©0.001 ] 0.002 | HCO, [1720.2 , 28.211 | 61.163
Al 0.130 | 0.014 0.030 3524.907 46.124 | 100.00
46.124 | 100.00 ] H,Si0, 48.1
3573.007
€O  |1050.0
4623.007 |




Tiirkiye Maden ve Sicak Sular Listesi Tablo 1If1
Debi Iss Cevherlegme Radyoak-
Yeri o tutars Gaz Radon pH tivite Stniflandirma
(Itisn) °G) (erilt} feman.)

Agamemnun 3 64 1.780 COgHS 6.8 4 | Hafif alkalidir.

Kugadasi 2 23 12.251 CO, 7.2 30 | Sodyum siilfatlidar.

Topan 5 56 7. 13.62

Sifne 6 40 7.161 | CO, 7.2 8.4 | Sodyum kloriirlii, hafif alka-

; lidir.

Giilbahge — 24 42.947 CO, 6 1.7 Alkalidir.

Karako¢ Cuma 4.5 74 19.197 CO, 6.5 6.2 Tuzlu alkalidir,

Karakog 4.1 68 4.079 co, 7.2 B.7 Sodyum kloriitlli, bikarbonailt,
alkalidir.

Derekdy 5 41 0,890 CO,:H,S 6.1 G.3 Kikiirtll, sodyum hidrokar-

P bonathid:r.

ey

= | Tabaklaz 1.5 35 1.437 CO, 7.6 1 10.5 Hidrokarbonath, silfatlidir.
N | Paga 0.5 44 2.586 Co, 6.2 12.7 Sodyum bikarbonatli, alkalidir.
™ | Dikili 2.5 55 2.240 CO, 6.2 6.3 Hidrokarbonat ve siilfatlidir,

Nebiler 1.3 57 1.261 Co, 7 12.7 Hidrokarbonatit, siilfatt, alka-
Jidir.

Bigerova 3 33

Kugadasi ig. — 23 5.566 CO, 7.6 5.6 Sodyum siilfarlidir.

Sifne ig. — 24 16.299 CO, 7 4 Tuzlu, acidar.

Malgaca 8 21 6.839 CO, 7.2 10.9 Tuzlu, hafif alkalidir.

Sigacik — — 14.835 CO, 7.2 3.3 Sodyum kloriirhidiir-

| Kualkilise 2.1 51 3.174 CO,HLS 7 6.9 Hidrokarbonath, silfathidir.
Gazligsl 1.4 47.8 4.037 CO4;H,S 6.8 16.5 Alkali, hidrokarbonath, gazls,

. hafif radyoakeifir.

iz Hiidai 3.1y 67 1.631 CO, 7 72.8 Siilfatli, hidrokarbonathidir,

o Gecek 1.5 51 4.499 COgHS 7.6 9.2 Hafif alkali.

B Omer 2 60 4.282 CO, 7.2 9.5 Adkali, arseniklidir.

I, Arapderesi 0.5 70 4.984 CO4H,S 6.9 11.3 Adkali, kloriirlli, hidrokarbo-

< nat ve siilfathidar.

Afyon md. 23.5 158 3.390 CO, 6.6 10 Asit karbonik, alkali karbonat
ve bikarbonatlarca zengin, bro-
miir, ivodiir iyonlar1 ve lityum
tuzunu havidir.

Kemer 2 32 2.932 CO,:H,S 6.2 [ Xlor, hidrokarbonat, sodyum-
ca zengindir.

Ortaklar

Giimiig 6 41 2.369 CO,H,S 6.2 5.3 Kloriir ve hidrokarbonathidir.

Germencik 2 61 4.656 CQ, 6.8 | 17.6 Hidrokarbonat, sodyumeca zen-
gindir.

Alangiillii 1.5 62 5.092 COgHS 7.6 4.25 | Klor ve hidrokarbonat iyonlar:

“ galip, sodyumeca zengindir.

-

a Ortakg1 3 50 1.653 CO, 7.4 l Serbest karbonik asitli, sod-
} yum bikarbonath, sodyum

> i stilfatlidir, alkalidiz.

< ) :

Derman 0.050 | 51 0.863 CO, 7.2 11.5 | Oligometalik hipertermal sular

grupunda olup, siilfat, kloriir
: ve hidrokarbonat iyonlar1 ile
| Na, Ca, K, Mg katyonlar
mevcuttur. Hidrofosfat ivonu
vardir.




Tablo IIj2

| Debi | I Cevherlesme Radvo-
| Yeri | - titars Gaz Radon PpH | aktivite | Simiflandirma
! (ltfsn) 1 (°C) tgrilt) {eman.) |
Giire 0.100 | 58 | 1.027 H,S :Alkali 4 Kikiirtlii olup siilfat ivonu ile
sodyum iyonu galip, alkalidir.
Karaagag Uyuz? 0.050 31 3.434 CO, 6.2 11.3 Hafif alkali olup, sodyum ve
' | ! hidrokarbonat iyenlar: galiptir.
. | : )
i Asarkdy ’ 3 93 2.351 CO,;H,S 7.2 4.37 | Madenli, alkali, kiikérttii, ar-
; ; seniklidir.
Ilicakdy 1.5 32 0.373 CO, 7.2 91.6 | Alkali karbonathdir.
|
o | Hisaralan 1.5 98 1.322 CO,;H,S i 7.5 4 Az madenli olup, hidtokarbo-
- nat iyonu galiptir, hafif ajka-
g lidir.
v Géonen dag 14 44 0.820 11
: Gonen 10 L 79 1.779 CO, Litrede 7.3 Hafif alkali, kloriirli, siilfatl,
p 23 eman. . karbonatlidir.
m | Kepekler 2.5 60 1.870 CO, 7.1 | 112.2 . Tuzlu ve bikarbonathdie,
Yildiz 2 76 1.317 CO,;H,S| Litrede 7.1 Hidrokarbonat, siilfat anyon-
8.75 . lari ile sodyum katyonu faz-
€man. ladar.
Kizk kbyil 2.5 45 Hafif asitlidir.
Samli dag 1.4 62 36.4 | Gazh, bikarbonatly, hafif asit-
Pelitkdy icmesil 1.5 | 21 | 10.466 | CO, 6.2 11.3 | ldir
Derekdy md. 0.100 [ 18 2.175 CO, 6.6 1.1
<
“ | Diimbiildek 1 45 . 19gg | CO, 8.4 | Alkali, hidrokarbonatlidir.
[+ i
o Mineviy 0.1 1' 19 P 1.889 CO, 6.6 | 14 | Alkali, ve toprak alkali, hid-
o i ‘ 5 rokarbonatlide.
Kigiikgermi 6 41 0.820 | CO, 6.41 6.4 | Alkali, hidrokarbonaclidir.
Tuzla koyii 3 98(102°) 12.4
. |
{ ¢
Kestambol 3 68 24.082 ' CO, 6.2 | 25.8 Hipertermal kloriirliidiir.
Kileiiler 1.5 35 0.78% CO4;H,S 8.6 | 11.4 | Alkali, kiikiirtladiir,
M | Kargkaplica 0.3 48 1.987 . COzH,S 6.5 | 18.7 Hafif asitli, kikiirtlii, hidro-
I
: jenlidir.
¥ | Can 2 43 2.375 ;GO 6.8 | 15 Mutedil reaksiyonda, Na, Ca
M katyonlar1 ile 30, anyonu ga-
e ' ies
- | liptir.
= | Hidirlar 8 B4 0.765 | COy, 7.4 12.8 Az madenli, hipertermal, ha-
|
o | fif alkalidir.
Kirkgegit 3.2 52 0.527 | COgxH,S 8.6 6.4 | Oligometalik, hipertermal, al-
. kali, kiikiirtlii, hidrojenlidir.
|
Kocabaglar 1 36.5 0.908 i CO, 7.4 10.2 | Alkai reaksivonlu, oligome-
| taliktir.




Tablo 11/$

Debi ] Ist CGevherlesme, ’Radyoak—
Yeri o tutari Gaz Radon | pH tivite Simiflandirma
fitjsn) °G) (grfit) {eman. )

| Yenicekoy 1.5 42 2.440 CO, 6.3 91 Hidrokarbonat, siilfat, sod-
yum, kalsiyum iyonlan ga-
liptir.

Kamara 10 55 3,502 CQ, 6.3 6.1 | Hidrokarbonat, stlfar, sod-
yum, kalsiyum iyonlar1 ga-
liptir.

Kizilhamam 1 42 4.3

Cami — 50 2.971 co, 6.2 4.2 | Karbondioksit, kalsiyum, sod-

_] yum bikarbonat ve siilfatca
.' i zengindir.
Kubbelihamam| 10 57 ] 1 2.1
|
Pamukkale 5 31 2.3%6 Co, 6.0 9.25 i Hidrokarbonat ve siifat an-
- yonlan ile kalsiyum katyonu
= galiprir.
N | Kavakbagp — 31 2.627 COyH,S; 6 4.1 | Kukiirtld  hidrojenli olup,
—t hidrokarbonat, sulfat ve Klo-
Z riittiidir.
m
a Golemezli — 42 4.821 CO,;H,S: 6.2 3.3 ] Hidrokarbonat, siilfat, sod-
yum, kalsiyum hdkim olup,
kiikiirtlii hidrojenlidir.
Kazildere — 100 4.378 | COy I 3.2 3.2 Sodyum, karbonat, bikarbo-
i '. nat ve siilfati olup, fevkaldde
]- i alkalidir.
)
Kabaagag 4 65 3.546 CO,H,S i 6.0, 2.9 | Kiikiirtli, karbonik asitlidir.
Tekkckay 5 94 4.125 CO,:H,8 I| 7.4 4 Hafif alkali, kiikiirtli hidro-
E ' jenli, slilfat ve bikarbonatladar.
] | .

Inaln 1.5 54 | 344 CO4:H,S to6.2 3.3 | Tekkekéy karakterindedir.

Kayadibi md. 0.2 18 J 0.943 CO, 6.0 6.3 | Oligomertalik gazli maden su-
larindandir.

Yoncali 10.6 41 0.642 CO, 6.7 7.2 Oligometalik madenli olup, bir

{ ks H,S lidir,

Kaplica 13.5 42 0.748 CQO, 7.2 5.2 | Oligometalik siilfath, bikac-
bonach, toprak alkalidir.

Gobel 10 33 0.516 COyq 7 10.5 | Natr veya hafif alkali reaksi-

| f vonda bikarbonatlidir.
< |
= | Emet 47 0.597 | CO, 7.2 8.6 | Oligometalik, toprak alkali,
o bikarbonathidir.
: Samrik 0.2 46 1.518 CO, 6.9 10.3 | Hidrokarbonat, kalsiyumca
zengin, alkali.
=
o [ Yukariyonca- 2 38 1.586 COy:H,S 7 7.4 | H,S li, ve 30, HCO, Ca
afag bakimindan zengindir.
Hamamkdy 2.2 51 0.975 CO, 7.1 3.2 | Hafif alkali reaksiyonda CO,
: lidir.

Yenicekdy 1.0 48 4.754 CO, 7 6 Az gaziy, siilfar ve hidrokar-

bonat, Na, Ca Iu, arseniklidir.




Ca bulunan alkali sulardan-

KUTAHYA (devami) Tablo IIf4
Debi Tss Cevherlegme Radyo-
Veri ¢ os tutars Gaz Radon pH | aktivite Sraflandirma
fizjsn) {°C) (grilt} {eman .)
. Dereli 60 40 1.145 | COgzH,S | 6.8 | 14.8 | CO, li, H,S li, iyodiir, bro-
| miir bulunan toprak alkali,
) hidrokarbonatlidar.
« | Egnal 3.5 94 1.915 CO,:H,S It 7.8 4 Alkali, hidrokarbonatli,! kii-
e l i kiirtli olup, bromiir iyonu
e o ! l vardir.
|
< | Nagag¢amuru 57 1.392 COy;H,S [ 7.1 5 HCO;, 50, iyonlar: ile Na,
= ! Ca katyonlarinca zengin alka-
o i lidir.
i
| Gediz 7.2 17 2.399 CO, S | 5.3 Hipertermal sulardan olup,
80,, HCQ, ile Na, Ca, Mg,
: K ihtiva eder.
Murat dag 7.5 42 2.217 | CO, | 7.2 2.5 | Siilfat, kalsiyum iyonlarmea
i | zengin bromiirli radyoakziftir.
j Turgutlu 13 az 2.206 CO, ;7.0 5.1 | Hidrckarbonath, alkalidir.
-2 Sart 54 1.560 CO,;H,;8 I 6.2 ! 3 Alkali, hidrokarbonatlidir.
- Kursunlu 94 2.124 CO,;H,S 74| 5.3 Alkali, hidrokarbonatl, ¢e-
b ! : ! . liklidir.
i i .
Sarikiz 2 29 | 1.667 {CO, 7.6 5.1 | Alkali, hidrokarbonatlider,
Eskihisar 4 32 2.686 CO, 6.7 11 Alkali, hidrokarbonat¢a zen-
gin, gazlidir.
< Sarayaik 0.5 4Q 4.098 COyH,S 6.8 5.5 | Serbest karbonik asitli, H,8 H,
v hidrokarbonatht ve stilfatladir.
; Sehitli 2 59
<« | Mentege 4.2 62
= | Kurgunlu md. 1.5 20
Acisu md. 0.5 18 .
Sanikiz md. 2 18 0.805 co, ' 6.2 5.6 | Oligometalik, gazli, hidrokat-
bonatlzdir.
| Kokargirmekp.| 2 35 27.030 | COxiH,S! 6.8 49.7 | Kloriir, SO, anyonlar1 ile Na,
Ca, Mg, K katyonlarinca zen-
gindir.
Kelgitme 1 38 23.3
Sultaniye 3.5 43 30.253 CO,:H,S 6.8 200.2 | Hafif kidkiirtlii, ndtr reaksiyon-
{(kapnig) - da Cl, CO, ile Na, Ca, Mg,
K bakimindan zengindir.
« | Gebeler 37 3.062 CO,;H,S 7 19 Kiikiirtlii, siilfatli, kloriirli
2 ! Na ve kalsiyumca zengindir.
3 | Boziik 3 33 2.580 ! CO, 6.2 6.4 | HCO; anyonu alkali ve toprak
o | alkali metallere baglanmastir,
5 | Karaada 2 32 40,666 ! CO, 6.8 6 Nétr reaksivonda olup, kloriir,
; siilfat ivonlari zengindir.
Golenye ig. 3 17 i 14.630 ‘ CQO, I 6.3 4.5 | Kloriir, siilfat anyonlari ile
i Na, K, Mg, Ca katyonlarinca
zengindir,
Belcegiz 2 18 8.012 ‘ co, 7.5 6.3 | Cl, CO, HCO, ile Na, Mg,

dit.,




MUGLA (devami) Table H/5
Debi i In Cevherlegme Radyo-
Yeri tutars Gaz Radon pH | akrivite Stmflandirma
(fejsn) | (°C) | (grjit) (eman.)
Kalemye 2 18 5.327 | CO, 6.5| 6.3 | Na, Ca, Mg ca zengin SO,
ve hidrokarbonatlidir.
Sultaniye ic. 4 27 16.890 CQ,;HS 7 Litrede | Notr reaksiyonda Cl, 8O,
98.3 Na, Ca, Mg, K ludur.
] eman.
" Tavsanburnu 2 18 9.893 Cco, ? 7.3 Kloriir, silfat, HCO; anyon-
v lar: ile Na, Mg, Ca karyonlari
; 1- ! zengindir.
Sepetgiler 1 18 7.504 CO, 7.4 8.5 Alkali, kloriir, sislfat, hidro-
5 karbenat ile Na, Ca, Mg, K
| galiptir.
Asin 3 18 12.970 | CO, b 7.41 4 Kloriir ve siilfat iyonlart ile
Na, Mg, katyonlar1 zengindir.
1
« | Banaz 0.2 k1) 6.9 5.4
YF | Banaz md. 0.05 18 6.7 11
]
Kazilcahamamn 2 48 2.590 | CO, 6.2 16 Sodyum kloriirlii, hipertermal,
(biiyiik) 1 alkalidir.
» (kiighk) | 0,100 46 3.550 | CO, 7.6 3.3 Sodyum karbonatli, kleriirlii,
alkalidir.
+ (acisu) 0.050 36 4,235 CO,H S 6.2 4.8 Hafif alkali, sodyum kleriir ve
hidrokarbonat iyonlar galiptir.
Acikaplica 0.500 34 4. 685 CO, 6.2 3.9 Kloriir ve hidrokarbonat iyon-
lar1 galip durumdadir.
Seyhamam 4 44 0.946 | CO, 6.2 5.1 Oligometalik olup, hidrokar-
bonat kalsiyum ve magnezyum
gaiiptir.
« | Haymana 4 44 0.947 | COuH,S 7.6 1.55 | Qligometaljk, Ca,Mg,Na, hid-
-1 rokarbonat iyonlari var.
: Seyran 4 34 0.964 | CO, 6.2] 2.7
Z | Ilcakby 5 21 — - 6 _
< | (Polath)
{zhamami — 32 — — 6 —_
Kisirt cacisi — —_ 0.834 ) CO, 6.8 ' 13.5 CO, gazli alkali bikarbonatl
sular grupundandir.
Megecik 0.050 20 — — 7 —
kopriisit
Ilicakdy (Ayag) 1 20 0.614 | CO, 7.2 12 Alkali hidrokarbonatli.
Karakaya 2 30.5 0.565 | CO, 7.2 8.4 Alkali hidrokarbonatli gular.
Dutluca 1 51 —_ —_ 7 —_
Malikdy 4 28 —_ —_ ] —_
Melikgah 4 34 — — 8 —_
Kokarca Uyuz 1 28 3.295 CO;H,S 6.8 6.4 Kloriit, hidrokarbonat Na ve
hidresiilfir iyonu var.
Kiikiirt kaynag 0.200 18" — — 6 -




Tablo IIfé

Debi I iCevherlegma Radyoak-
Yeri . tutars Gaz Radon | pH tivite Smflandirma
{ittsn) } (°C) {griit) {eman.)
1 Avyas igmece 0.200 49.5 8.613 | CO H,S 6.9 | 40.5 Na, Ca, Mg, kloriir, siilfat,
! hidrokarbonat iyonlar: var.
; Tiiney 0.400 21 13.169 | CO, 6.8 | 40.1 Sodyum Kkloriir ve siilfat tuz-
larinca zengindir.
Karacamur 0.100 18 _— — 6 —
! Bucuk 0.100 18 — - 6 —
i Susuz €. 100 19 3.666 | CO, 6.5 6.4 Sodyum hidrokarbonathdir.

Gokler Q.100 18 —_ — 6 —_

Kizilcabamam | 0.700 18 — - 6 8.7

o md.

r | Malikoy 0.100 18 — — ] 6.4

< | Karahamzal —_ — — — —_ —

¥ { Sakarya 0.050 17 — — 6 -

i Oluklu 0.050 17 — - 6 -

Ugpinar 0.080 17 —_ - 6 -

Acisu Ayag 0.200 14 — — 5 —

Beydili ~ — —_ — — —

Kuruca Q.100 16 —_ - 6 -

Karakogag 2 25 — — 7 Eman —

Kackin 1 26 — — 2 —_ -

Akkaya 0.100 35 4.641 CO, 7.2 4.1 Alkali ve toprak alkali bikar-
bonathidir.

Kbéseogh 2 24 2.892 CO, 6.8 3.1 —

Cavundur 0.300 34 10.914 CO,:HS, 6.8 4.8 Alkali, bikarbonat, karbonat
bromiir, iyodiit, arsenik iyon-
lar1 bulunur.

i Baywindir Q. 400 15 4.688 CO, 6.4 3.5 Alkali bikarbonatlar ve bil-

! hassa bromiir bakimindan zen-

gindir.

! Bayramétren 0.050 18 9.833 CO, 1.6 3.6 Bikarbonat, sodyum, kalsiyum
siilfath ve asit karboniklidir.

Ulumelan 4 18 — —_ 6 4.4 —_

— | Capar 0.10Q 14 2.729 CO 6.5 3.8 Alkali, bikarbonatlidir,

ﬁ Kirag 2 16 0.538 CO, 6.8 — Alelide soguk sulardan olup,

H' tek dzelligi bromiir bulunma-

Z asdar.

8. Buguviran — 17 0.356 CO, 6.8 3 Karbonik asitli, emlih miktars
diigiik, iyi vasifli bir maden
suyudur.

Derebayindir — - 1.879 CO, 6.0 — Alkali, bikarbonathdr.

(Haglak)

Kéfiingu 0.500 14 — — 6 — —

Kiikiirt kdyii 1 19 5.637 COy;HLS 7.1 3 Alkali ve toprak alkali bikar-
bonatlarca zengin az miktar-

- da bromiiclidiir.

Bozan 0.500 21 1.664 CO, 6.4 6.7 Alkali, bikarbonatlidir.




Tablo Ij7

Debi I |Cevherlesme Radyoak- |
Yeri tutars Gaz Radon | pH fivite Siniflandirma
flefsn) | (°C) (eriit) feman.) |
;
Odemis 1.100 18 1.600 Co, 6.2 3.6 | Alkali, bikarbonathidir.
— | Yalaycik — 15 2.579% CO, 6.8 — E Alkali, bikarbonath ve karbo-
B4 natlidar,
%
8- Kazanc 5 15 -— — 6 1.2
Thsalik 0.050 15. 7.132 co, 6.8 3.9 Karbonik asitge zengin hidro-
karbonat ve karbonathdsr.
Eskigehir 14 44 0.412 CO, 7.3 7 Oligometalik hidrokarbonath
olup, brom, arsenik ve iyodiir
bulunuz.
! Hamamkara~ [ 35 0.663 COH,S 7.2 13.9 Kikiirtlé ve toprak  alkali
hisar hidrokarbonathidir.
Alpanos 2 19 — — 7 — .
Ilicakéy -— 21. — — 6 — —
Hastrea 4 33 — — 6 — -
Uyaz (Alpu) 1 19 1.147 co, 6.8 5.5 Toprak alkali  hidrokarbo-
! path sular.
m 4
| Yarnikci 1.300 38 — — 7 —_ _
. E{ Sakari 0.500 53 —_ —_ 6 4.3 —
e | Sakatl {.050 22 — -_ 7 6.5 —
;'4' Ligin 0.050 18 -— — 7 — —
@ | Tekgdz 1.500 40 0.672 CO, 7.2 5.4 Bromiirli hafif alkali reaksi-
= yonlu oligometalik sular.
Bayramhact 1.250 40 1.752 Co, 6.8 11.4 Bir miktar arsenik ihtiva eder,
alkali karbonatli, halojenlerce
zengin,
Mentese 0.030 38.5 5.1
Bogazkoprii 0.100 23 1.078 co, 6.6 5.9 Serbest asit karbonikee zengin
kloriirlii wve hidrokarbonatlt
olup, bromiir, iyodiir, fosfat
ihtiva eder.
" | Sazlik 25 19 8.317 co, 6.6 6.6 Kloriirlii ve hidrokarbonlu su-
lardan hidroarsenat thtiva ¢der,
Yegilhisar 0.150 15.5 8.251 CO, 6.9 3.1 Hidrokarbonat kloriir ve siil-
i fatlh alkali ve toprak alkali
-1 sular grupuna girer.
2 Yazr 0.400 20 2.517 1 COy 65| 6 Hafif bromiirlii ve iyotlu al-
- kali wve toprak alkali hidro-
karbonatl.
o
M | Sofular 1.500 18
Zile 1.500 15 0.443 | COyiH,S 6.4 | 7.2 | Oligometalik sular.
Erdemesin 1.600 15 1.109 CQO, 6.6 5.9 Asit karbenikge zengin oligo-
meztalik sulardan.
f Terme 0.500 41.5 1,813 CO, 6.7 9.36 | CO,4 ce zengin hidrokarbonat-
)] I1 ve Kkloriirlii kiregli sular.
K | Karakurt 3 48
:‘ Savails 3 31 4 6
= | Buiamagh 0.200 44 £.972 | CO, 6.8 | 100 | Alkali, Klorir, hidrokarbonat
1 ve glilfatga zengin.




Tablo IIj8

i Debi I Cevherlesme| Radvo-
Yeri - tutar: Gaz Radon | pH | aktivite Swmflandirma
(htfsn} | (°C) (grilt) | {eman. )
| Mabmutiu (de-| 1.5 63 7
re i}
} Mahmutlu 1 70 6
(tepe)
Seydigehir 0.500 30 8.757 CO, 6 8 Hidrokarbonat ve bromiirlii,
kalsivum iyonunca zengin.
Kiikiire pmarn | 4 20 0.175 COyH,S 5 12 Serbest H ivonlu, karbonat ve
. hjdrokarbonlardan  mahrum,
siilfat ve Br bulunur.
Sevindik 5 20.5 0.765 CO, 7 8.4 Toprsk alkali, hidrokarbon-
Iu, az iyot iyonu.
Kog koyi 3 34,5 1.231 CO, 7 1 9.1 Siilfathr alkali, az hidrokar-
< bonlu.
e | Yegildag — 18 0.389 CoO, 1.4 7.6 Kalsiyum hidrokarbonatiidir.
z | Hegn 2 41 0.926 CO,:H,S 19.1 Kiikiirtlii, hidrokarbonlu sular,
o toprak alkali.
M Ilgin Aqik 3 27.5 0.571 | CO, 7 10 Toprak alkali ve hidrokar-
bonlu.
Cihanbeyli e 22 4,206 CO, 6.8 9 Kloriir, stilfat, hidrokarbonat-
ladar,
Kiikiirtliisu 0.500 23 7
Malanda 0.150 13 6
Karaaga 0.040 12 [
Karaaga 0.350 14 6 5.5
Goriinmez koyii| — 14.5 2.878 Co, 6.6 5.5 Toprak alkali, metallerce
zengin hidrokarbonlular sim-
findan,
Alaman kuyusu| 9 15.5 4.398 CO, 6.7 6 i &iilfat, hidrokarbonar ve klo-
riirlidiir.
Kozakla 15 92 7
Corak md. 0.200 16 11.342 CcoO, 6.6 | 3p.0 Hidrokarbonat sodyum ve klo-
riir]liidiir.
Sulusaray 1 17 7
Giimigkent I.5 I8.5 3.166 CO,yH,S 6.6 5.2 Soguk mineral su.
M| Cokek 0.100 18 16.032 co, 7 8.4
o | Fokurdak md. 1 17 17.396 CO, 6.8 £2.3 Hidrokarbonat, kloriir ve siil-
2] [ fatladar.
;” Cayagil 0.100 18 6
m | Adill —_ 17 5.058 CO,;;H,S 6.5 8.6 Kiikiirtlii, hidrojenli, kloriir
z ve hidrokarbonathdrr.
Uzengi gay 2.150 18 6 4.2
Sevimli 0.100 19.5 3] ——
Golbagn 0.100 20 6 -
Ballica 0.200 19 & —_




Tablo IIf9

i Debi I Cevherlegme i Radyo-
! Yeri os' tutars Gaz Radon | pH | aktivite Swmflandirma
| (It{sn) (°C} (grilt) {eman. )

Ciftehan 5 53 1.939 CO;H,S; 8.2 4.7 Aldkali, siilfat ve kloriir iyon-
lar1, kikiirtlii hidrojen, bro-
miitr arsenik,

Kokarca —_— 22 —

Ziga 4.600 53 0.727 CO,:H,S 6.5 | 15.9 Iyot ve brom iyonunca zen-
gindir. '

Tuzlusu ) 25 3.445 | CO, 6.2 | 22.4 5 Bromlu tuzlu su.

a Kemerhisar 0.200 15 7.105 CO, I 6.7 6.8 | Asit karbonikli, soguk bir

n miishil sudur.

x5 | Ferhenk 0.100 14.5 6.973 CO, 6.2 7.9 Miishil maden suyu, bromiir

— ve iyodiir ihtiva eder.

Z Sinasa 3 19 0.775 CO, 6.5 6.8 Bol oranda demir teressiiban
verir. Oligometalik alkali gaz-
11 sular.

Acipinar 1 16 3.267 CO, 6.4 | 11.55 | Hafif asit reaksiyonda brom
ve iyodiir ihtiva eder.

Soguk 5 28 2.007 CO, 8.5 7.2 Bromiir, hidrokarbonat var.

Sicak 3.200 43 3.922 CO, 6.8 6 Berrak, renksiz, kokusuz, gaz-
1 sular.

Tepe — 36 1.190 CO, mute- — Esmer’ sar renkte, oldukg¢a

dil fazla teressiibat birakmug.
; Ortakey 1.100 36 3.105 CO, 6.5 | IO Hidrokarbonat ve kloriir iyon-
| larioca zengin, arsenikli.

Alaman koyi 1 37 1.634 CO, 6.8, 9.8 Na ve Ca hidrokarbonatlarca

: zengindir.
Miigeknis 1.500 23 4,221 Co, 6.8 ] CO; gazinca zengin olan bu
mineral suyun alkali hidro-
@ karbonat muhteviyan yiiksek,
: Uyuz 1 21
+— | Akgaagi) 0.500 43 8.019 CO, 7.1 16.8 Kloriir, hidroarsenat, stilfat
“ ve hidrokarbonat iyonlfarinca
bilhassa zengindir.

Yilanl 4 36 0.538 CO, ! 7.4 6 Alkali reaksiyonda oligometa-

| i lik sular.

Gazozsuyu 0.050 20 1.416 CO, 6.5 6.5 Asit karbonjkge zengin sular.

Saryeri — 14 !

Ahmet Haca 1 12 1.658 COo, ; 6.4 7.8 Esmer sar1 renkte bel teres-

J giibat biraksr.

Erilli 0.100 | 17 E

Karadikmen 0.050 40 —
E { Karamagara — 40 —

]
“ ! Kohne 1 65 1.848 | H,S;CO, 7.4 | 32.7
© Sarikaya 4 46 30
N Cavlak 25 31 —
© Uyuz (Yerkdy)| ©0.100 45 6.939 Co, 7.2 40.6 | Zengin kloriir, bol oranda
] katyon var (Na, Ca). Stilfat
muhteviyaty yiiksek.




Tablo - IT]10

Y; . Debi Iss ijkerk,cm Rat{ygak-
ers tutars Gaz Raden | pH tivite Stflandirma
(iefsn) | (°C) V' (grin) {¢man.)
Davut 6 44 — —
Yilanl 3 37 — —
; Tazekent 1 0.2 34 - —
e Tazekent II 2 63
« | Tagligay 0.150 14 — —
Cumacgay Q.5 12 — —
Tutak 3 18 - —
Kos 5.5 47 2.042 | CO, 6.7 10.2
Haskoy 5.5 32.5 2.072 | CO, 6.7 8.5 | Sodyum hidrokarbonat, brom
iyonu wvar.
| Harur 0.8 52 6.691 | CO, 6.8 9.2 | Sodyum hidrokarbonat, stilfat
O : ve kloriirce zengin.
& | Hozavit 0.07 48 5.256 | CO, 6.6 9.1 | Hidrokarbonat ve klorir, al-
Z ' kali.
w— [ Hacikdy 1 62 2.811 CO, 7.2 4.9 | Sodyum hidrokarbonat.
8 | Dimilyvan 1 16.5
Ikievler 0.3 10 | H,S
Gesme 0.150 13
Yesilghl G.5 10.5
Cukur ] 38 ] 2.744 | CO, 6.7 6.5 | Alkali, hidrokarbonatli, bro-
| miirlii.
Simek - 0.1 40 0.402 CO, l 7.9 g - Oligometalik termal su.
i WNemrut 0.150 66 0.493 | CO, 7.4 6.3 | Alkali ve hidrokarbonatl:.
i Alemdar 3 18.5 2.982 [ CO, 6.7 7.2 | Hidrokarbonlu, sodyum siil-
fat iyonlan, hidrokarbonatli.
Kapritalu 1.5 19 2.781 ; COzH,S 6.5 6.2 | Hidrokarbon ve toprak alkalice
| . zengin, bromiir iyonu wvar.
{ Degirmen I 0.1 1 — —
-. Degirmen 11 1.5 14 1.681 CO, 6.4 10.6 Sodyum, hidrokarbonatca zen-
2 ! gin, bromiir iyonu var.
| $olum 0.5 23 2.201 | Co, 6.7| 4.6 | Alkali hidrokarbonatls.
. | Yam 1 20 2.033 | Co, 6.6 2.1 | Alkali hidrokarbonk.
w | Sofu Tiirbesi — — —_ —
M | Kindik 3 18 — l
Antalan 0.1 18 — — — -
Tatvan kéyi - It 0.978  co, 6.5 10.2 | Oligometalik, hafif aikali.
Tarvan 2 i2.5 '
Alpit kiyii 6 12.5
: Berkem — 12
Kadikéy 3 10 :
Yildiz koyi 4 10
Otluyazi 4 10
Giilgindagt: 1 10
2 |
.lél Koprii 13 53 — — .
: |




Tablo IIf11

Debi Ins Cevherles- Radyoak-
Yeri o me tutars Gaz Radon | pH tivite Ssmsflandirma
(Iefsn) {°CJ (grilt) {eman.}
Kolan 5 44 2.570 CO, 6.6 1.7 | Hafif asit reaksivonda serbest
| CO,, CH, Ar, Br, I var.
Buban 2 28 1.104 | COg H,S 7.4 i 9.6 | Hidrokarbonat, karbonat, siil-
I fat, klorlir, Br, ivodiir, arsenik,
Icme 0.150 24.5 1
Etmenik — — 1.330 CO, | 6 5.3 | Hidrokarbonat ve siilfat
: iyonlarinca zengin.
3 | Bageecik 2 12 ;
= | Genefik —_ — 0.475 CO, 6.4 1.5 Oligometalik gazli su.
N | Hogii 1 18 2.641 CO,;H,S 6.2 5
“% | Karlik deresi 0.1 18.3
= | Kumbaris 2 16 2.013 Co, 6.2 | 13.5 | Hidrokarbonatl, fosfat, Br, I,
= | Cl iyonu var.
Celebi Q.150 15.5 1.779 Co, 6.2 3.8 iAlkali hidrokarbonatli soguk
i sulardan, arsenik ve iyodiir
/ f Var.
Hirkik 0.2 17 1.882 CO, 6.4 : 3 1 Alkali hidrokarbonath, siil-
' fatli iyodiic ve fosfat iyonu
! var.
| Hosirik i o
Pergeng 0.2 17 1.183 CO, 6.6 6 Alkali hidrokarbonatli oligo-
4 | . metalik sulardan.
i |
< | Erzincan L= 22 6.426 CO, 6.8 .2 J Alkali hidrokarbonatli,
L | Topkap: 0.7 39 10
Z | Brzincan 5 12.5 6
++ | Horhor 15 18.5 3.209 CQO, 6.6 .85 | Alkali hidrokarbonatli.
N | Balikh [ 0.5 14
p Cennetpanar I 0.5 10
H Cennetpinar II| 0.5 14 ;
! Oclukbeli 10 16
i




Table IIf12

Debi | Is \ Gevherler- |Radvoak-
Yer: ! - : | me tutarr |  Gaz Radon | pH tivite Sumflandirma
L (ltjsn) (°C) (grilt} | (eman.)
|
! Beytiiggebap 1 23 !
- | Onciil koyii I 2 28.5 |
‘ﬂé ! Onciil kéy 11| 2 ;28 ]
¥ | Deveboynu | 2 : 23 :
. .
L | Susuz ! 2 23 _
Kotek |6 27 1,
Gole P2 20 : _
+ Koruvenk | 1 20 ; '
Gole 1 LS o9 |
¢ | Gole I1 s | s : j
% | Akyaka | 6 12 :
2 Sarikamis ] 0.150 12.5 : 5
Kitek © 0.200 22 ! |
Akrag o1 9.5 ; | Tuzlu su
Kizitag ol 9.5 . I Tuzlu su
| Ur koy I Lo lon : ! | |.
— - - P I i SR i . N _ _ -
« | Koluncak - — | f .}
& | fspendere 1 22 2.024 | GO, 6.2 8 | Alkali, toprak alkali, metal
j Harapsyehir 0.010 | 12.5 i | ve bidrokarbonatli.
% | Balaban c.10 | 13 j i
. e — -~
Bezikan 1 2.150 34 1.972 | CO, 7.8 5.4 | Asit karbonikli, alkali, bi-
Bezikan 11 5 38 karbonatls,
|
Yukari
| Alagoz 1 3 27.5
Yukar: i
or ,
_ Alagoz II 5 28.5 i
; Sofiyan 10 12.5 i
Derik koyil 3 | 14.5 =
Kayalidere 1’ P18 \ i
Sorgdl ;1 16 | 1.373 ' CO, 6.4 4.2 | Alkali hidrokarbonlu, kioriirii.
Karahasan 0150 15 !
Anafatma ! 3 25 1.691 ; CO, 6.5 | 24.4 Hidrokarbonat, Cl,, Bry, I,
i - 5 shilfatga zengin,
— | — —_ - :
Bagin I's 39
+ | Harik L) 39 |
; Ilicik ’ 2 18 '
¢ | Hasaak 1 l! 0.4 | 23.5 1.648 | CO, 6.4 6.2 Kalsiyum ve®Na bakimindan
Z : ! zengin hidrokarbonatli.
P | Hascik H 2 23.5
™ | Patomar 0.2 18 |
Dikilitag — — 1.937 CO, 5.8 7 40.8 Alkali,”f toprak alkali, hidro-

[karbonatly. ke « g7




Table IIf13

] C Debi Iss Gevherlegme| - Radye-
Yeri : tutars | Gaz Radon - pH  akiivite Stmflandirma
! {Ir(sn) (°C) I (erilt} | ' {eman. )
| Ketekom 3 23 4.383 | CO, ’ 6.9 | 7.1 | Alkali karbonat, hidroarsenat.
e | Zereni 1 55 8.562 | CO, | 69| 6 Alkali karbonatl.
B | Defteriy 0.050 36 3,153 CO, ! 6.8 | 5.9 | Alkali, bikarbonatli.
(ZJ Dergezin 5 37 1.204 : CO, | 6.6 | 5.5 | Alkali, bikarbonath, I, Br var.
5 | Hasanaptal ~ | 3 65. 3.454 | COGH,S Lra| 7 Alkali Eloriir, hidrokarbonat
[ ve siilfatli.
Hozi P 0.050 14 8.611 | CQ, 6.6 5.8 Alkali bikacbenatli.
Kanhbulak | 0,500 14 | I |
Yoldagti I | o.200 & 10 | : | |
;| Yoldiistii 11 0.500 9 | | |
< i Kisebas1 _ 1 12 : | :
o | Kogebagpa II-11I| 1.5 11 ; | : .
Biilbiilliik 4 12. ! | : |
Asagi Jerefhane:  0.050 10 | 1.963 . CO,;H,Si 6.6 | 5.2 ‘ Bikarbonatli.
Akbay koyli = 3 20 | 2.730 | CO, 6.6~ 12.2 | Alkali bikarbonatl:.




50 Cahit ERENTOZ ve Zati TERNEK

TabloIII/1

JEOTERMIK GRADYAN OLCULER

(Saraykoy-Denizli sahas1 Kizildere prospeksiyonu) *
KIZILDERE no. 1
Toplam derinlik : 109.50 m
Litoloji : 0,00-27.00 m kumtasi bandhi kil
27.00-39.10 m konglomera
39.10-109.50 m kalker bandli kil.
25.00-30.00 m arasindaki derinlikte CO, kapsayan 36°C lik suya rastlanmigtir.
Kuyuya termometre indirilmemistir.

Kuyunun tamamlanmasindan hemen sonra alinan Widco log, kuyunun tabanindaki
isinin 62°C  oldugunu  gostermistir.  Gergek kuyu dibinin dstiindeki 1s1 ¢amurun
sogutucu etkisinden muhtemel olarak daha disiiktir.

Kesitin alt kismindaki killerde jeotermik gradyan yaklasik olarak 4°C/10 m tah-
min edilmistir.

KIZILDERE no. 2

Toplam derinlik : 109 m

Litoloji ¢ 0-35 m marn
35-37 m konglomera
37-109m killi marn ve kil

Sicakhiklar ; 60 m, 80 m ve 100 m de alinmuigtr.

Tablo IIIf2
Gradyan Olgiiler

60 m 8o m 100 m

Tarih Gradyan Gradyvn

Ist In Isi

27 Ekim 41 ° 72 4°23 50° 18 3°89 57 ° 95
28 Ekim 42 ° 37 4° 61 51 ° 58 4 °27 61211
29 Ekim 42 ° 83 4278 52 ° 34 4 ° 35 61 ° 04
30 Ekim 42 ° 95 4 ° 80 52 % 54 4 ° 47 61 % 47
31 Ekim 42 ° 97 4° 78 52 ¢ 52 4% 48 61 © 47
1 Kasim 43 ¢ 29 4 ° 69 52 ° 67 4 ° 64 61 ° 94
2 Kasun 43 ° 36 4°72 52 ° 80 4 263 62 ° 03
3 Kasiun 43 ¢ 52 4°73 52 @97 4 ° 60 62 ° 17
4 Kasim 43 ° 55 4° 56 52 9 67 4°76 62 °29
5 Kasim 43 ° 63 4265 52 ° 97 4° 69 62 ° 36
6 Kasium 43 ° 66 4 ° 66 52 © 97 4°70 62 ° 36
7 Kasum 43 © 69 4°35 52°78 4 °81 621 ° 39
8 Kasim 43 ° 58 4 ° a0 52 ° 37 4°93 62 %922

* A, Ten Dam ve M. Demirdrer’e gore.
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Tablo III/2 (devami)

. 6 m 8o m 100
Tarih Gradvan . Gradyan
Is: In Ist
9 Kasim 43 ° 64 4 ° 62 52 ° 88 4 ° 67 62 %122
10 Kasim 43 ° 65 4 ° 67 52 ° 98 4 52 62 ° 01
il Kasim 43 ¢ 65 4° 67 52298 4 ° 60 62 %18
12 Kasim 43 ° 64 4 ® 67 52 ° 98 4°57 62 °12
13 Kasim 43 ® a1l 4 ° 87 52 ° 94 4 ° 82 62 °17
14 Kasim 43 ° 65 4°69 53 °03 4°62 62 ° 26
15 Kasim 43 ° 74 4 °69 53° 12 4 ° 63 62 ° 38
16 Kasim 43 ° 4 4969 53 ° 12 4°a3 62 ° 37
17 Kasim 43 ° 75 4°71 53 ® 17 4 ° 59 62 ° 35
18 Kasim 43 ° 77 4°67 53 10 4 ° 60 62 ° 30
19 Kasim 43 ° 75 4°71 53 ° 17 4° 62 62 40
20 Kasim 43 * 73 4°71 53° 15 4°62 62 °39
11 Kasim 43 °73 4°72 53° 16 4 ° 62 62 ° 40
22 Kasim 44 © 31 4 © 54 53 ° 38 4 °68 62 ° 73
23 Kasun 44 © 77 4 ° 31 53 %38 4945 62 ° 27
24 Kasim 44 ° 77 4°32 53 ° 40 4 ° 87 62 ° 74
25 Kasim 44 ° 72 4 ° 34 53° 40 4°63 62 ® 66
26 Kasim 44 ° 65 4° 33 53 ° 30 4 ° 68 62 ° 65
27 Kasim 44 * 64 4 %33 53 % 30 4 66 62 ° 61
28 Kasim 44 ° 62 4935 53 ° 31 4° 63 62 % 56
29 Kasium 44 ° 56 4°35 53° 26 4 ° 62 62 49
30 Kasim 44 ° 61 4°33 52°128 4961 62 ° 49
1 Arahk 44 ° 59 4 °37 53°32 4 ° 60 62 ° 51

Dengelemeden sonraki

62 ° 40,

ortalama rakamlar:

60 m=43"73 B0 m ~53°00 ve 100 m =

Gradyanlar : 60-80 m =4 ° 64 C/10 m ve 80-100 m = 4 ° 70 C/Ipm.

KIZILDERE no, 3

Toplam derinlik
Litoleji

[Ty

44 m
0-7 m aliivyon
7-39m kalker

39-44 m kristalin temel

Tablo III{3

Gecirgen olmayan kayaglara rastlanmamis ve temel ylizeye olduk¢a yakindir.
ol¢gmelerine elverisli olmadigindan, gradyan kuyusu terkedilmistir.

KIZILDERE no. 4

Toplam derinlik : 103 m 60
Litoloji : 0.00-103.60 m marn

Sicakliklar : 60 m, 80 m ve 100 m de alinmugtir.

Is1
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Tablo IH/4
Gradyan odlculer
. 6o m 8o 100 m
Tarih Co Gradyan " Gradyan
I Ist In

28 Aralik 34 © 42 3°08 40 © 58 3°27 47° 12
29 Arahk 35° 57 3°05 41 ° 66 3°47 48 ° 60
30 Aralik 35 6l 3°03 41 ° 66 3914 47 ° 94
4 Ocak 36 ° 19 2°99 42 ° 17 3°15 48 ° 47
5 Ocak 36°24 2 %98 42 ° 20 3°13 48 % 46
6 Ocak 36 ° 26 3i°Q 42° 18 3°16 48 © 59
7 Ocak 36° 42 2996 42 ° 34 3°19 48 ° 72
8 Ocak 36 ° 38 2991 42 ° 19 39122 48 © 63
9 Ocak 36 ° 44 2°96 42° 35 37 48 © 68
10 Ocak 360 42 2°98 42 ° 38 3°17 48 ° 72
11 Ocak 36 ° 22 3I°m 42 ° 25 3°16 48 ° 57
12 Ocak 36° 41 z° _96 42 ° 33 3°19 43 ° 70
13 Ocak 36° 51 2°91 42 °33 3°21 48 ° 75
14 Ocak 36°63 2995 42 ° 53 317 48 © 86
15 Ocak 36 ° 59 2°99 42 ° 56 3°18 48°92
16 Ocak 36 © 41 2992 42 ° 24 329 48°72
17 Ocak 36 %39 2°97 42°33 3916 48 ° 64
18 Ocak 36 °17 3°01 43928 3°17 48 ° 62
19 QOcak 36°43 2°99 42 ° 41 3°13 48 ° 47
20 Ocak 36 ° 38 2°98 42 ° 34 3918 48 ° 69
21 Ocak 36 ° 45 2°97 42 ° 38 3°16 48 ° 69
22 Ocak 36 ° 54 2995 42 ® 43 3°13 48 ° 68
23 Ocak 36 ° 44 2°98 42 ° 39 3913 48 © 68
24 Ocak 36 ° 55 2°95 42 ° 45 3918 48 ° 80
25 Ocak 36° 52 2 %96 42° 43 3%z 48 ¢ 66
26 Ocak 36° 42 2°96 42 ° 33 3°18 48 7 68
27 Ocak 36 ° 45 2°91 42 %27 3 %34 48 ¢ 95
28 Qcak 36 ° 54 2% 96 42 % 45 - 3°17 48° 79
29 Ocak 36 ° 57 2°92 42 ° 41 3°19 48 ° 18

Dengelemeden sonraki ortalama rakamlar: 60 m=36%45, 80 m=42°39 ve 100 m=48°73.
Gradyanlar: 60-80 m=2"97 ve §0-100 m~=3°17.

KIZILDERE no. 5

Toplam derinkik : 108 m

Litoloji : 09 m kalker
9.49 m marn ve kil
49-108 m marn

Sicakliklar: 60 m, 80 m ve 100 m de alinmstr.
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Tablo II1/5

Tarih 6o m Gradyan som Gradyan Fa0 =
Iss . Int Ist

19 Aralik 30 ° 47 2°09 34 ° 64 2°14 38 ¢ 02
20 Arahk 30° 67 2931 35° 28 2935 39 ¢ 97
21 Aralik 30 °80 2°31 35° 41 2937 40° 14
22 Arahk 31°31 2°39 36 ° 09 Z%38 40 ° 54
23 Aralik 31°30 2938 36 ° 05 2°33 40° 70
24 Arahk 31° 335 2°37 36 ° 08 2%31 40 ° 70
25 Aralik 31°23 2° 44 36°10 z°%35 40 ° 80
© 26 Arahik 3128 2°39 36° 05 2% 36 4077
27 Aralik 31°21 2°41 36 ° 03 2939 40 ° 80
28 Aralik 31°19 2°43 36°05 2955 41°15
29 Aralik 31°22 2944 36 °10 29355 41 ° 19
30 Aralhk 31°25 2950 36 ° 14 2°24 40 ° 62
4 Ocak 31°128 . 2948 36 ° 23 2°48 41°19
5 Ocak 31 %40 2945 36 ° 30 2948 41 225
6 Ocak 31° 42 2°48 36 ° 35 2949 41 © 32
7 Ocak 31 %55 2°46 36 © 47 1947 41 ° 40
8 Ocak 31°52 2°47 36 ° 45 2949 41 © 43
9 QOcak 31 °© 54 246 36945 2°52 41 ° 49
10 Ocak 31953 2°37 36 ° 25 1°60 41° 45
11 QOcak 31° 32 2°46 367 24 1°57 41 ° 38
12 Qcak 31 °45 2° 48 36 % 40 29353 41 ° 46
13 Ocak 31°61 2948 36 ° 57 1952 41 ? 61
14 Ocak 31°65 2947 36 ° 58 2° 52 41 ° 61
15 Ocak 31° 64 2946 36 % 55 2°55 41 ® 57
16 Ocak 31° 359 2%4% 36° 53 2°54 41 ° 61
17 Ocak 31° 58 2°42 36°42 2°60 41 ° 61
18 Ocak 31 °37 2746 36 @ 29 2°57 41 ° 43
19 Ocak 31°125 2% 46 36 ° 16 2°57 41 ® 29
20 Ocak 31° 36 2948 36 °31 2954 41 ° 38
21 Ocak 31° 43 2% 44 36 ° 30 2?57 41 ° 44
22 Ocak 31°55 2938 36 ° 30 2°57 41 ° 44
23 Ocak 31°43 2% 44 36° 30 2°58 41 © 46
24 Ocak 31° 48 2947 36° 42 S L°353 41 % 47

KIZILDERE no. 6

Toplam derinlik : 108 m

Litoleji : ©0-21 m aliivyon ve birikinti konisi
: 21-108 m marn

Sicakliklar : 60 m, 80 m ve 100 m de alinmigtir,
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Tablo IH/6
Gradyan olculeri
60 m go ’ 100 m
Tarih Gradvyan " Gradvan

Is: Is; Isi
25 Ocak 3r ¢ 50 2° 39 36 ° 28 1°59 41 ° 45
26 Ocak 31°37 2° 47 36 ° 31 1°57 41 ° 44
27 Ocak 31 ° 48 2°42 36 ° 32 2257 41 9 45
28 Ocak 31 °49 2% 49 ) 36 ° 47 1°53 41 ° 53
29 Ocak 31°45 2949 36° 42 2 ° 59 41 ® 60

Dengelemeden sonraki ortalama rakamlar; 60 m = 3143 4 0.11° C, 80 m = 36" 35 4
0.08° C, 100 m = 41°47 4+ .11 C.

Gradyaalar: 60-80 m = 2 ° 46 Cf10 m, 80-100 m = 2 ° 56 Cf1Q m.
Tabloe iII/7
KIZILDERE no. 7
Gradyan dlgiiler

. &0 m o m 100 m
Tarth Gradyan Gradyan
Ist In ) In
10 Arahik 32°19 1°74 35 ° 66 2°19 4Q * 05
11 Aralhik 33 °24 1°88 36 ° 99 2°30 41 ° 58
12 Aralik 33 ° 68 1°88 37° 46 2°31 42 ° 08
13 Aralik 33°88 I°87 37 ° 61 2°32 42 ° 24
14 Aralik 34 ¢ 09 187 37°83 2°30 42 ° 24
15 Aralik 34 ° 14 1°93 38°00 2%32 42 ° 6}
16 Arahk 33°04 2202 37 °99 2°33 42 ° 65
17 Aralik 34°13 2°96 28 °04 2939 42 ° 81
1§ Aralik 34 ° 07 2 %00 28 * 07 2°40 42 ® 87
19 Arahk 34 ° 08 2°0 38° 09 2°139 42 ° 87
20 Arahk 34° 22 1°97 38 ° 15 1°36 42 ° 87
21 Aralik 34 ° 26 1296 38 ° 17 2 %37 42 ° 91
22 Aralik 34 ° 38 2°05 38 ° 28 2° 40 43 ° 07
23 Aralik 34 28 1°59 38 ° 25 241 43 ° 07
24 Aralik 34 ° 35 2°00 38 ¢ 34 2938 43910
25 Araitk 34°70 1°83 38 ° 35 zZ"°36 43 ° 07
26 Aralhk 34 ° 09 2°15 38 ° 39 2 °35 43 ° 04
27 Aralik 33 °99 2°13 38°20 2°31 42 * 81
28 Aralik 34 ° 09 2°11 38 ° 30 2 %38 43 ° 035
29 Arahk 34 °12 2°10 38 ¢ 31 138 43 * 07
30 Aralik 34237 2 %04 38 * 45 1°69 43 ? 83
4 QOcak 33°09 2% 16 38 ° 30 2930 42 ° 90
5 Qcak 34 ° 14 2°%14 3g ° 42 2° 34 43 % 10
6 Ocak 34 ° 14 2206 3gezs 2?44 43 ° 12
7 Ocak 34 °28 z°07 38 ° 41 2941 43 ° 23
8 Ocak 34 ° Q9 2°07 KT Syl 2240 43 ° 02
9 Qcak 34 ° 10 2°06 28°122 2% 44 43 ° 10
10 Ocak 34°04 2917 38 ° 37 2?38 43 ° 13
11 Ocak 34 ° 26 2°00 38 ¢ 1235 2°44 43 ° 12
12 Ocak 34 ° 12 2°907 38° 125 2% 41 43 ° 07
13 Ocak 4 °21 2°07 38 ° 34 2°325 42990
14 QOcak 34 ° 31 2°03 38 ° 37 2°42 43 ¢ 21
15 Ocak 34 ° 31 z°03 38 ° 37 2% 44 43 ® 25
16 Ocak 34°123 2°01 38°125 2°45 43 ° 15
17 Ocak 34 ° 18 1922 38 ° 61 2°128 43 ° 16

Dengelemeden sonraki ortalama rakamlar: 60 m = 34°20 4+ 0.22° C, 80 m = 38°30 + 0.08°
Cve 100 m~=43°12 4 0.06° C.

Gradyanlar: 60-80 m =2°05 C/10m &+ 0.07° C, 80-100 m = 2°41 C/10 m 4+ 0.04° C.
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Tablo I11/8
KIZILDERE no. 8

Toplam derinlik: 108 m

Litoloji : 0-52 m marn ve marnl kalker
52-108 m marn

Sicakliklar: 60 m, 80 m ve 100 m de alinmuistir.

Gradyan olciiler

Tarih 6o m Gradyan do m Gradyan o0 m
Tox Iz Isi

21 Ocak 35222 3° 64 42 ° 49 3°89 50 ° 27
22 Ocak 36 ° 84 4°14 45° 11 £ 52 ¢ 62
23 Ocak 36° 75 4° 52 45 ¢ 79 3°72 53 ° 22
24 Ocak 37 °43 4° 31 46 ° 05 3% 80 33 ° 65
25 Ocak 317 ° 57 4 ° 50 46 ° 51 3° 59 53°94
26 Ocak 37 %51 4 ° 47 46 ° 48 3°78 54 ° 00
27 Ocak 37°16 4 ¢ 86 46 ° 87 3°62 54 ° 10
28 Ocak 37° 26 4 ° 86 46 © 97 378 54 ¢ 32
29 Ocak 37°10 4°92 46 ° 93 3°793 54 ° 39
30 Ocak 37 ° 44 4° 76 46 © 95 3°74 54 © 42
31 Ocak 37 ° 86 4 ¢ 65 47 ° 15 3972 54 ° 59
1 Subar geoz 4 ° 57 47 ° 17 3° 70 54 ° 56
2 Subat 382 12 4° 51 47219 3 ° 68 54 ° 48
3 Subat 38 ° 19 4°59 47°23 3°70 54 © 62
4 Subat 38 ° 36 ) 4°43 47 ° 27 3 54 © 61
5 Subat 38 ° 40 4% 43 47 ° 25 3°67 54 ° 59
6 Subat 38 © 45 4 ° 40 47°125 3° 66 34 ° 56
7 Subat 38° 45 4°45 47 ° 35 3% 64 54 ° 63
8 Subat 38 ° 54 4941 47 ° 35 3% 64 54 ° a3
9 Subat 38 ? 61 4 ° 99 47 ° 27 3 %68 54 © 63

Tablo I11}9

KIZILDERE ng¢, 3
Gradyan élgiiler

Tarth do m Gradyan go m Gradvan roo m
Ist Is Is:

10 Subat 38 ° 66 4229 47 © 24 3°66 54 % 56
11 Subat 38 ¢ 59 4% 37 47 ° 32 3°66 54 ° 64
12 Subar 38 @ 57 4 °38 47 ° 33 3 %67 54 ° 67
13 Subar 38 ° 59 4 ° 37 47 ° 33 3°66 54 ° 65
14 Subat 38 ° 59 4?36 47 ° 31 3° 66 54 ° 63
15 Subat g 50 4 ° 37 47 ° 33 3°66 54 ° 64
16 Subat 38 ° 54 4237 47 ° 33 3°63 54 © 64
17 Subat 38 ° 59 4 ° 37 47 2 32 3° 64 54 © 59
18 Subat 38 ° 60 4 ° 36 47 ® 32 3°66 54 ° 64
19 Subat 38 ° 60 4° 38 47 ° 35 3°65 54 © 44

Dengelemeden sonraki ortalamé rakamlar: 60 m=38°59 C, 80 m --47°32 C ve 100 m
- 54°63 C.
Gradyanlar: 60-80 m = 4°37 Cf10 m ve 80-100 m = 3°66 Cf10 m.
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KIZILDERE no. 10

Toplam derinlik :  103.60 m
Litoloji : 0-103.60 m1 marn

Kuyunun tamamlanmasindan sonra, muhtemel olarak 85 m lik bir derinlikten ge-
len ve 47°C sicakliginda olan bir su akmaya basladi. Bu derinlikte muhtemel ola-
rak bir fay zonuna rastlanilmistir.

Kuyuya termometre indirilmemistir.
Camurdaki 1s1 10 m derinlikte 22°C den 90 m derinlikte 47°C ye yukselmistir.

KIZILDERE no. 11

Toplam derinlik : 103.60 m
Litoloji : 0-103.60 m marn

Sicakliklar : 50 m, 75 m ve 100 m de alinmistir.

Tablo II1/10
Gradyan olgiiler

0 I00
Tarih 30 m Gradyan 75 ™ Gradyan ™
In Ia Is
10 Subat 40 ° 32 4 ° 00 50°42 3°38 58 * 19
11 Subat 41 * 8l 4 ° 34 52 ¢ 66 3741 60 ® 44
12 Subat 42°22 4£°40 53 °21 3941 61 © 05
13 Subat 4} © 52 4° 40 53 ¢ 53 3°4] 61 ° 38
14 Subat 42° 73 4% 43 53 ° 81 3227 61 ° 32
15 Subat 42° 72 4° 42 53 ° 94 3°38 6171
16 Subat 42°79 4°47 53 © 84 3938 61 ° 61
17 Subat 42 © 86 4943 53°03 3°37 61 ° 69
18 Subat 42 ° 90 4 9456 5¢° 04 3°36 6l ° 77
19 Subat 42 ¢ 99 4044 54 ° 10 3°38 61 ° 87
20 Subat 43°21 4° 44 54 © 31 3°38 62 ° 09

KARAKOVA no. 1

Toplam derinlik : 102.50¢ m

Litoloji :  0-46 m konglomera, kumlu marn
46 m-102.50 m marn ’

Sicakliklar: 50 m, 75 m ve 100 m de alnmistir.
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Gradyan olgiiler

57

Tablo 111/11

o m : m 100 m
Tarth s Gradvan 75 Gradyan
In I It
9 Kasmm 26 °75 1°29 19 ° 97 1945 33 %60
10 Kasim 26 ° 04 1°31 KTVRa) | 1°%44 33eo
1t Kasim 27°08 1°33 30 ° 41 1°46 34 °06
12 Kasim 27 ° 96 1°38 307 40 1°41 33°92
13 Kasim 27°08 1939 p°55 1°38 34 °01
14 Kasum 26°73 1°50 30 °48 1°40 33999
15 Kasim 26 ° 80 1951 30 °61 1°42 34 °15
16 Kasim 26 °78 1953 30 260 1°42 34 °14
17 Kasium 26 * 80 1°53 62 1°42 34 °16
18 Kastm 26 ° 83 1°54 067 1°40 34°17
19 Kasim 26 *86 1°50 30 %61 1°42 34°18
20 Kasim 26 °82 1251 0 ° 60 1°44 34720
21 Kasim 16 *82 1°51 30 60 1°43 34°18
22 Kasim 27 %34 1945 30 °97 1°36 34 °38
23 Kasum 27 °34 1°44 30 °94 1°36 34°3s
14 Kasim 27 ° 34 1°44 94 1°38 34 °38
15 Kasim 17 %36 1°43 30 294 138 34 °38
26 Kasim 27 * 34 1944 30?94 1°37 34 °37
27 Kasim 27 °34 1°44 30 ¢ 94 1°37 34 37
28 Kasim 27 °34 1°44 3D °93 1°35 34731
29 Kasmm 217929 1246 0 °94 1°34 34°29
30 Kasim 27°29 1948 30°97 1°33 34°29
1 Aralik 17 °34 1°45 30 *97 I °34 34233
2 Aralik 27°33 1°45 30 %97 1°31 34 °28
3 Aralik 37 °33 1%45 30°97 1°%34 34 °33
4 Aralik 17 °33 1°45 30°96 1°34 34 °33
5 Aralik 17942 1° 4_1 3094 1937 34 %37
& Aralhik 27 °34 1945 30?97 1°%36 34 °38
7 Aralik 27 ° 34 1°45 30°97 1°32 34 °27
8 Aralik 27 ° 34 1°45 30 °97 1°32 34°27
9 Arahk 27 °37 1°44 30°98 1°32 34 °29
10 Aralik 17 °33 1°45 30°96 1°32 34 °27

Dengelemeden sonraki ortalama trakamlar: 50 m = 27°34, 73 m = 30°96 ve 100 m = 34 ° 33,

Gradyanlar: 50-75 m = 1°45 C/10 m, 75 - 100 m = 1°32 C/10 m.



