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OZET. — Eosen - Oligosen yash Kesan formasyonunun petrografik ve sedimantolojik o6zellikleri
lizerinde durulmaktadir. Cinarli dere (alt) ve Sapli dere (iist) Uyelerinden meydana gelmis olan formas-
yon, bir «kumlu tiirbid fasies» olarak tanimlanmistir.

Cmarli dere iiyesi icin 305 ve Sapli dere iiyesi icin de 95 derecelik ortalama paleo-akinti yonleri
bulunmustur. Laboratuvar caligmalari, Sapl dere {iyesi kumtaglarinda volkanik kayac parcaciklarinin ve
Cinarli dere tyesi kumtaslarinda ise metamorfik parcaciklarin fazlaligini ortaya koymustur.

Bu petrografik 6zet neticelerle, ortalama paleo-akinti yOnlerinin tyelerdeki tamamen farkli du-
rumlar1 goz Oniine alinarak, adi gegen formasyon igin iki detritik materye membamin (source area) varligi
kabul edilmektedir. Bunlardan birincisi Cinarli dere {iyesinin membai olarak disliniilen ve giineydeki rej-
yonal metamorfik bir saha olan Truva masifi olup, ikincisi ise Sapli dere {iyesinin membai olan ve bati
veya kuzeybatidaki Rodop masifinin civar volkanikleridir.

Yazarin halen devam etmekte olan doktora c¢aligmalarinin bir kismini kaplayan bu makalede,
Kesan formasyonu tizerinde durulmakta ve sadece 1966 - 1967 akademik yilinda elde edilmis neticelerin
kisa oOzeti verilmektedir.

GIRIS

Tirkiye Trakya havzasi, baglica Tersiyer ve Kuaterner yash sedimanlar ile, yer
yer gorillen magmatik kayaclardan meydana gelmistir. Genellikle, Trakya, kuzeydogu-
sunda Istranca masifinin kristalin kayaglari, batisinda Rodop masifi ve giineyinde de
Marmara denizinin Otesindeki ve pre-Mesozoik yash Truva masifi ile cevrilidir (Pamir,
1967).

Giineybat1 Trakya'nin rejyonal jeolojisi cesitli arastiricilar tarafindan tetkik edil-
mistir (Ternek, 1949; Boer, 1954; Kopp, 1955- 1965; Andrews, 1960; Schindler, 1958
ve 1959 v.b.). Yakin zamanlarda petrol sirketleri de bazi detay jeolojik caligmalar ve
haritalar yapmislardir. Bolgemize ait en son stratigrafik etiid Beer & Wright tarafindan
hazirlanmistir  (1960).

Kesan bolgesi Trakya'nin giiney, glineybatisinda olup (Sek. 1), genellikle Ter-
siyer sedimanlar1 (kumtasi, silttasi ve camurtasi alternasyonu seklinde) ve bunlarla ilgili,
cagdas magmatik kayaglardan meydana gelmistir. Gegmiste bu sedimanlar «flig» adi
altinda isimlendirilmisti. Bolgenin giineyindeki sahalar ise somatr fasiesteki Plio-Pleistosen
yash kaba sedimanlarla ortiilmiistiir.

N o t : Bu makalede kullanilan sedimantolojik terimlerin bir kismi, ilk defa yazar tarafindan

Tirkceye terciime edildiginden, terimler daima yanlarinda ve parantez icerisindeki ingilizce asillar ile
beraber verilmektedir.
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1965 senesi Agustosunda yazarin, Doc. J.E. Thomas (Reading Universitesi) ile Bati
Trakya'da yaptiklart kisa bir jeolojik gezi sirasinda, Kesan bolgesi detay arastirma igin
secilmigtir (Doktora Tezi). Arastirma projesi halen devam etmekte olup, baslica adi
gecen sahadaki : sedimanlar, sedimantolojik problemler, cagdas volkanikler, jeolojik
tarihce ve paleocografya lizerinde durulmaktadir.

Bu etiid, Kesan formasyonunun iki tiyesinde (Tablo 1), 1966- 1967 akademik

yilinda yapilmig olan saha ve laboratuvar caligmalarinin ilk sonuglarinin kapsamaktadir.
Projenin detay sonuglari, ileriki tarihlerde yayinlanacaktir.
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STRATIGRAF1 VE SEDIMANTASYON

Sahanin Tersiyer yash tabakalar1 i¢cin, Beer & Wright grup, formasyon ve lye
ayiriminit yapmislardir (op.cit.). Yazar, bu ayirimin, grup ve formasyon isimlerini aynen
kabul etmekte, fakat arastirma sahasi igerisinde bulunan iiyelerin isim ve litolojik deger-

lendirilmelerinde degisiklikler yapmaktadir. Tablo 1, iki lito-stratigrafik ayirim arasin-
daki farklar1 6zet olarak mukayese etmektedir.

Inceleme sahasinda, baglica Kesan, Yenimuhacir ve ¢eelebi formasyonlar: bulun-
maktadir. Bunlardan Kesan ve Celebi formasyonlar: arasindaki fay kontakt: hari¢, saha-
da biitiin seviyeler konkordandir (§ek. 2).
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Tablo -1

Beer & Wright (1960) ye yazar tarafindan kabul edilen lito-stratigrafik
iinitelerin mukayesesi

BEER & WRIGHT - 1960
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simdi Kesan formasyonunun stratigrafik, tektonik ve sedimantolojik ozellikleri
uzerinde durulacaktir.

Saha calismalari

Kesan formasyonunun etiid sahasindaki tipik kesiti (type section) Cinarli ve Sapli
dereler boyuncaolgiilmiis,toplam stratigrafik kalinlik 1423 m olarak bulunmustur. Adi
gecen derelerdeki mostralar, ortalardaki bir kisim hari¢, tamamen acik olup, tabakalar
konkordandir. Kesan formasyonu, Tiirkiye Trakyasi'nin glineybatisinda genis alanlar kap-
lamakta ve genellikle bir «kumlu fasies» oOzelligi gostermektedir.

Formasyonun alt siniri, Kesan bolgesinde goriilmemektedir. Giineyde Kesan for-
masyonu, Ergene grupunun Celebi formasyonuna karsi faylanmistir. Bu tektonik kontakt-
taki fayin cinsi, saha verilerine gore, diisiik acik bir ters faydir. Ayrica Cinarli dere
liyesi icerisinde, daha bagka fay zonlarina da rastlanmigtir. Bu faylanmalardan otiiri,
Kesan formasyonunun sahamizdaki stratigrafik kalinligt tam olarak bilinememektedir.
Mamafih, sahanin dogusunda ve Koru daglarinin kuzeyinde, adi gecen formasyona ait



4 Sungu L. GOKCEN

oldugu iddia edilen ve «gakilli marn» olarak isimlendirilen bir lciincii liyeye daha rast-
lanilmistir (Beer, 1960).

Formasyonun {ist sinir1 ise, yazar tarafindan, onceki jeologlarin iddia etti§i nok-
tadan daha baska bir seviyeye alinmustir. Petrol sirketleri ve digerleri, Kesan tepelerinin
istiinde oturan Kesan tiiflerini bu formasyonun en iist seviyesi olarak kabul etmislerdi.
Halbuki Kesan formasyonunun tipik «kumlu fasies»i ve bu fasiesin karakteristik sediman-
tolojik oOzellikleri, takriben Kesan tiiflerinin 78 m stratigrafik kalinliktaki st seviyelerine
kadar devam etmektedir. Dolayisiyle, Kesan - Yenimuhacir formasyon kontakti, bu kumlu
tabakalarin Uustiine alinmistir. Bu noktanin hemen oOtesinde de, «camurlu fasies»teki
Yenimuhacir formasyonu baglamaktadir (Sek. 2).

Etiid sahasindaki Kesan formasyonu, Cinarli dere ve sapli dere adi altinda iki
uyeye ayrilmigtir. Bu iki liye bir konkordan tif lnitesi tarafindan ikiye bolinmektedir.
Tif tnitesi daha evvelce «Sarikizdere tiifii» olarak isimlendirilmisti (Beer & Wright,
1960). Sarikizdere tiifii, biitiin etliid sahasi boyunca gorilmekte olup, asagi yukari her
noktada aym stratigrafik kalinliga sahiptir. Tiiflin muhtelif numuneleri ilizerinde yapil-
mis. olan saha calismalar1 ve laboratuvar etiidleri, bu tiifiin «tiirbid menseli» oldugunu
ortaya koymustur. Adi gecen saha ve laboratuvar ¢aligmalarindan alinan neticeler soylece
Ozetlenebilir : tiif tabakalari igerisindeki dahili sedimanter yapilar ve tabaka altlarinda
goriilen, iyi muhafaza edilmis oygu izleri (flute casts) gibi, primer sedimanter striik-
turler, tuf tabakalarinin klastik sedimanlarla alterne olusu ve adi gecen tifiin genis.
alanlar kaplayan lateral uzantist ile ince kesitlerde goriilen erimemis volkanik camlarin,
pumis ile beraber cok ince dokulu bir silis matrisin icerisinde bulunusu v.b. Aymi za-
manda, bu tiif {initesindeki primer sedimanter striiktiirlerden elde edilen paleo-akinti
yoniiniin,saplidereiiyesininortalamapaleo-akintiyoniineuyduguolculmustir.

Cinarlidere Uyesi sinirlari icerisinde magmatik kayaclara yer yer rastlanmakta-
dir. Yapilmig olan saha ve detay laboratuvar etiidlerinden sonra, adi ge¢cen magmatikler
sOylece o6zetlenebilir: amfibol-andezit (Bukdankaya), riyodasit (Kaletepe) ve riyolit (Kara-
bayir tepe). Kaletepe muntakasindaki riyodasitler muhtemelen volkanik intruzif olup,
Bukdankaya ve Karabayir bolgelerindeki andezit ve riyolitler ise volkanik ekstruziflerden
ibarettir.

Genellikle, litolojik ve sedimantolojik noktalardan, Cinarli dere ve sapli dere
iiyeleri yakin benzerlikler gostermektedirler. 1ki iiyenin de stratigrafik dniteleri kalin
denizel kumtasi, silttasi ve camurtagi- seyl tabakalarini alternasyonlari ile temsil edil-
miglerdir. Cesitli tiplerdeki primer sedimanter striiktiirler, dahili sedimanter yapilar
(Bouma, 1962 : T a-e lniteleri) ve ripil marklar gibi satih striiktiirleri, genis Olc¢iideki
kazinma kanallar1 (wash-out channels) ile beraber kumtasi tabakalarinda goriilmektedir.
Iki tiyenin de fosil muhtevasi ¢ok az olup, bunlar da deforme olmuslardir. Formas-
yonda bulunan sedimantolojik uUniteler lateral devamlilik ve yanal gecis olmayigi baki-
mindan da karakteristiktir.

Eger Kuenen (1950, 1958, 1959, 1960) ve Bouma'nn (1962) kriterleri goz
oniinde tutulursa, yukarida verilen litolojik ve sedimantolojik Ozellikler, Kesan formas-
yoniinii bir «kumlu turbid fasies» olarak tanimlamamiza yol acar.

Mamafih, bazi kayda deger sedimantolojik farklar da iki iiye arasinda tespit
edilmistir. Bunlardan en miihimmi dyelerin birbirlerinden tamamen farkli paleo-akinti
yoniine sahip olusglandir. Bu akinti yonleri kumtaglarinin alt ve Ustlerinde olan sediman-
ter strilktirlerde yapilan o6zel Olclilerden elde edilmis. olup, Ciarli dere {lyesi icin
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60 oOlcim ile 305 derecelik ortalama paleo-akinti yoni ve Sapli dere liyesi icin ise
90 olgiim ile 95 derecelik paleo-akinti yonu elde edilmistir.

ikinci olarak, Sapli dere lyesinin, bircok cesitteki sedimanter striiktiirlerini (ta-
ban yapilar1), kumtasi tabakalarindaki dereceli tabakalanmay:1 (graded bedding), kon-
voliit laminasyonlar1 ve her yerde goriilebilen linguoid tipteki ripil marklar1t kaydetmek

gerekir. Bu bariz oOzelliklerine binaen, tiye tipik bir «tlirbid seri» manzarasi arzetmek-
tedir.

Cinarli dere tiyesinde ise, Sapli dereden farkli bazi sedimantolojik noktalar tespit
edilmistir. Bunlar1 da sdylece Ozetleyebiliriz: Uye kumtasi tabakalari da, bircok cesit
primer sedimanter Struktirler gostermekle beraber, bu taban yapilarinin cesitleri Saph
dere tyesininkilerden daha az olup, en fazla genis olciideki ve «V» sekilli oygu izlerine
rastlanmistir. Ayrica dereceli tabakalanma ve dahili sedimanter yapilarda da bir azalma
miisahede edilmistir. Buna mukabil, adi gecen liyede Ve bilhassa volkanik merkezlerin
civarlarinda oturma yapilart (slump structures) bol miktarda gorilmektedir. Bundan
bagka, Cinarli dere iiyesinde, kumtasi orani digerine nazaran daha yiiksek olup, bu kum-
tas1 tabakalarinin iist ylizeylerinde transversal ripil marklara ve nadiren eski solucan
yuvalarinin izlerine (burrow-bearing) de rastlanmaktadir.

Tektonik (yapn)

Biitiin saha boyunca, genellikle, tabakalarin dogrultusu E-W istikametinde olup,
egimleri duguk acili ve kuzeye dogrudur. Fakat, Cinarli dere iiyesi igerisinde bazi degi-
sik normlara rastlanmistir. Bu degisiklik daha ziyade dogrultunun hafifce yon degistir-
mesinden ibaret olup (swings in Strike), Demirkap1 dere civarinda miisahede edilmistir.
Degisikligin sebebi hentliz tam bilinmemekle beraber, adi gecen bolgeye magmatik damar

kayaclarinin tesirinden olabilecegi diigiinilmiistir.

Ayrica, arastirma sahasinin gliney sinirinda, bir «ters eg8im istikametli zon»a
rastlanmistir. Adi gecen zon, daha evvelce de bahsedilmis olan, Kesan ve Celebi for-
masyonlarinin sinirinda olup, bu tektonik kontakt ve ani egim istikametinin degisme
sebebi (glineye egimli) duslik acili bir ters faya atfedilmistir. Boylece sahada daha
genc olan Ergene-Celebi formasyonu, daha yash olan Kesan formasyonunun stratigrafik
altinda gorilmektedir.

Bu arada gene Cinarli dere tliyesi igerisinde goriilmiis olan iki fay zonundan da
bahsetmek gerekir. Bunlardan birincisi, Cinarli derede ekspoze olan fay olup, adi gecen
liyenin tabakalarimi NW-SE istikametinde kesmektedir, ikincisi ise, ayni iiyenin SSW
tarafinda ve Kesan istikametinde olup, Cinarli dere sedimanlarini Bukdankaya'nin mag-
matiklerinden ayirmaktadir. Bu fayin dogrultusu N 43° W istikametlidir ve Sarikizdere
icerisinde ayni faya ait bir «fay bresi»ne rastlanmistir, iki fay da normal veya egim
atimli fay tipindedirler.

En son olarak, bilhassa sahanin kuzeydogu tarafinda ve Yenimuhacir-Kartal tepe
bolgesinde bariz olarak goriilen bir kompleks tektonik zondan bahsedebiliriz. Bu zon,
Kesan tepelerinde ve Kesan aglomeralari ile altlarindaki sedimanlar arasinda olusmusg

bir «tektonik karmasik» olup, biikiilmis, kivrilmis ve faylanmis tabakalarin bir arada
toplanmasindan meydana gelmistir.
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LABORATUVAR CALISMALARI

Saha etiidlerinin sonucu olarak elde edilen stratigrafik ve sedimantolojik netice-
lerin tetkikinde, iki lye arasindaki konkordansa ragmen, tamamiyle aksi istikametlerdeki
paleo-akint1 yOnleri (paleo-current directions), tamamlayici mineralojik ve petrografik
laboratuvar c¢aligmalarinin yapilmasi gerektigini ortaya koymustur. Bu calisma icin gerek
Cinarli ve gerekse Sapli dere lyelerinin kumtasi tabakalarindan, stratigrafik seviyeleri
g0z ontinde tutularak ondorder numune alinmistir.

Bunlarin ince kesitlerinden detay petrografik etiidleri yapilmig ve ayrica her iiye
icin sekiz adet ince kesite nokta sayimi (point-counting) tatbik edilmistir. Asagida Ozet-
lenen petrografik ve istatistik neticeler, bu sistematik ¢alismanin sonuglaridir:

Petrografik neticeler

L Cinarli dere iiyesi

a. Bu uyenin klastik sedimanlar1 genellikle karbonat cimentolu ve tane boyu in-
ceden ortaya degisen litik kumtaglarindan ibarettir.

b. Klastik sedimanlarin, ana komponentlerini baslica kuars taneleri meydana
getirmektedir. Bunlarin bir kismi tek parca halinde olup (single quartz grains), diger
bir kismi ise yari-birlesik (semicomposites—Folk, 1965) taneler halindedir (Foto 6). Bu
arada koseli ve hafifce yuvarlanmig kuars tanelerinde her c¢esit inkliizyonlar ve kontakt -
soliisyonlar1 da (Carozzi, 1960) (Foto 2) goOrilmiistir.

c. Kayacin icindeki kaya parcaciklari (rock fragments) ise, voliimetrik olarak
(by volume) % 21 oraninda metamorfik ve % 6 oraninda volkaniklerden meydana
gelmistir (Foto 4, 5 ve 8).

d. Tali komponentler, baglica muskovit ve klorit pullarindan (flake), epidot, grena
ve demir oksit minerallerinden ibarettir. Sonuncu grupun mineralleri, numunenin bazi
kisimlarinin boyanmasina (staining) sebep olmustur,

e. Voliimetrik oranda % 9u gecmeyen, genellikle ikizlenmis ve altere olmus
feldspatlar ise, baslica plajioklazlarla temsil olunmuslardir. Bu grup mineralleri de ana
komponentler olarak miitalda edilmektedirler.

2. Sapl dere iiyesi

a. Bu iyenin klastik sedimanlar1 ise, karbonat cimentolu ve ince tane boylu litik
kumtaglarindan ibarettir.

b. Klastik sedimanlarin ana komponentlerini, daha ziyade, tek parca halindeki
kuars taneleri teskil etmektedirler. Taneler cok koseli ve yuvarlanmig tarzda olup. bazi
cubuk sekilli (elongated) kuars tanelerine de rastlanmistir. Ohedral mineral inkliizyon-
lar1 ve az olmakla beraber, biotit ile kontakt-soliisyonlar1 da (Foto 1), bu grupun o6zel-
likleri arasinda sayilabilir.

¢ Tali komponentler olarak, genis ve uzun biotit pullar1 ile (Foto 1) bazi klorit,
epidot, grena minerallerini ve birka¢ devitrifiye volkanik cami sayabiliriz.

d. Kayac¢ pargaciklari ise, voliimetrik olarak % 21 oraninda ve baslica kiiclik,
yuvarlak volkaniklerden (Foto 3 ve 7) ve % 5 oranindaki metamorfiklerden meydana
gelmistir.
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e. Feldspatlar, baslica plajioklazlardan meydana gelmiglerdir. Voliimetrik olarak
% 12 oraninmi bulan taneler, Cinarli dere iiyesi feldspatlarindan daha taze ve biiylicek
boyda olup, genellikle ikizlenmis durumdadirlar.

Istatistik neticeler

Daha evvelce bahsedildigi gibi, iki liyenin petrografik etiidleri yapilan 28 kum-
tast numunesinden 16 tanesinin (her liye i¢in sekiz adet) ince kesitlerine ayrica nokta
sayimi da tatbik edilmisti. Bu sayimda voliimetrik esasa gore her ince kesitten ortalama
550 tane sayilmig ve istatistik neticeler Tablo 2 ye islenmistir.

Tablo 2 de ozetlenmis olan, Cinarli dere ve Sapli dere iiyeleri i¢in bu tamamen
farkli petrografik neticeler ile gene ayni liyelerin aralarindaki konkordansa ragmen, iki
ayr1 paleo-akinti yoniini gostermeleri, paleocografik acidan Kesan formasyonunun her

iyesi icin ayr1 bir «detritik materyel membai»na sahip olabilecegini ortaya koymustur.

SONUCLAR

Etid sahasinda Kesan formasyonu iki iiyeden meydana gelmis olup, yazar tara-
findan bu tyelere Cinarli dere ve Sapli dere isimleri verilmis ve asagidaki sonuclara
varilmistir:

1. Uyeler aralarinda konkordan olup, tiirbid menseli bir tiif {initesi ile ayril-
muslardir (Sarikizdere tiifi).

2. Saha ve laboratuvar neticelerine, Kuenen ve Bouma'nin kriterleri uygulanarak,
Kesan formasyonu bir «kumlu turbid fasies» olarak tanimlanmuistir.

3. Uyelerin birbirinden tamamen farkli olan ortalama paleo-akint1 yonleri, Kesan
formasyonu i¢in iki ayri ilkel egim (initial dip) veya paleo-meyil (paleo-slope) varligini
ortaya koymaktadir.

4. Cinarli dere lyesi kumtaglarindaki yliksek voliimetrik oranlarda goriilen meta-
morfik kayac¢ parcaciklari ve yari birlesik kuars taneleri ile muskovit ve epidot grupu
mineralleri, bu ilyenin detritik materyel membainin rejyonal metamorfik bir saha ola-
bilecegini gostermektedir.

5. Saplt dere tlyesi kumtaslarinda, diger liyeye nazaran tamamen ters durumda
olan, yiiksek oranlardaki volkanik kayac¢ parcaciklari ile nadir yari birlesik kuars tane-
leri ve bol miktardaki biotitler ise, adi gegen tUye detritik materyel membainin bir vol-
kanik saha olabilecegini belirtmektedir.

6. Uyelerin farkli paleo-akintili yonleri ve mineralojik bilesimleri géz 6Oniinde

tutulursa, Kesan formasyonu icin iki ayr1 detritik materyel membainin mevkiini goylece
ortaya koyabiliriz:

a. Cinarli dere iiyesi i¢in, sahanin giiney veya giineydogusundaki rejyonal meta-
morfik bir saha — Truva masifi (?).

b. Sapli dere lyesi i¢in, bat1 veya kuzeybatidaki bir volkanik saha — Rodop ma-
sifi civar volkanikleri (?).
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Sungu GOK CEN LEVHA - |

Foto 1 » Kumtagi, Sapl dere

Bityilk biotit {Bfa.) pulu ile kiiciik ve yuvarlak tek
per¢a halindeki kuars tanelerinin kontakt-solisyonu
{Coat. Bolu.) (x nikols).

Foto 2 = Kumiagi, Saph dere
Tek parca halindeki kuars tanesi ile ikizlenmiy ve
altere olmuy plajicklanin (Plag.) kontakt-solisyonu.
Civarda siyah volkanik kayag pargac klan ve mika
pullan da gériilmektedir (X nikols).

Foto 3 - Kumtaga, Saply dere
Kuars taneleri ve karbonat ¢imentosu ile biotit
tarafindan gevrilmiy. sivah volkanik kayag pargasi

{(V.R.F.) {x nikols).

Foto 4 - Kumtagi, Cinarly dere

Karbonat ¢imentosu igerisinde gariilen ve kuars taneleri ile
gevrilmiy, geniy ve yuvarlak metamorfik kayag pargas
{M.R ¥), muhtemelen sist { % nikols).



Sungu GOKGEN LEVHA - II

i

Foto § - Kuml;su, Cmarh dere Foto 6 - Kumtags, Cmarli dere
Karbonat ¢imentosu {(Cem.) ve kuar {Q)} Bir yuvarlak yari birlegik kuars tanesi.
taneleri tarsfindan cevrilmiy, metameorfik Tanenin kenarlarinda, sekonder gimento

kayag pargasi, gist {x mnikols). tarafindan korozyonu da gdrillmektedir

(peripheral corrosion of the quartz grain)
(% nikols).

( * ¥
Foto 7 - Kumtag, Saph dere Foto 8 « Knmtagl, Demirkapt dere
Bir yuvarlak volkanik kayag¢ pargasi, karbonat Bir metamor(ik kayag parcasi, metakuarsit
gimento igerisindeki parcamn civarlarinda {(Mecta Qua.) ile deforme fosil kinmnusinin
agih kuars taneleri de gorillmektedir karbonat ¢imento igerisindeki glrind, i

(X nikols), (% nikols).
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TESEKKUR

Yazar, bu cgalisma sirasindaki devamli tesvik ve yardimlari igin Prof. P. Allen
ile gerek saha ve gerekse laboratuvar etiidleri esnasindaki ilmi nezaretinden otiri Dog.
Dr. D. T. Hopkins'e ve arastirma sahasini segen, ayrica makalenin kritigini yapan Dog.
J. E. Thomas'a tesekkiirii bir bor¢ bilir.

Yazar ayni zamanda, laboratuvardaki bazi meslektaslarla yapilmis olan ilmi
miinakasalardan ve laboratuvar yardimcilarinin yapmig olduklart teknik yardimlardan da
faydalanmistir.

Bu calisma ve devam etmekte olan arastirmalar, Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumunun maddi destegi ile M.T.A. Enstitiisiiniin yaz aylarinda (1966-1967)
Tiirkiye'de yapmis oldugu saha teknik yardimlari sayesinde meydana gelebilmistir. Iki
kuruma da, yazar, burada tesekkiirii bir bor¢ bilir.

Negre verildigi tarih, 27 Ekim, 1967
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