HAZRO KOMURLERININ PALINOLOJIK INCELENMESI VE
PERMO-KARBONIFERDEKI GOLSEL HORIZONLARIN YASI HAKKINDA
DUSUNCELER
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Maden Tetkik ve Arama FEnstitiisii, Ankara

OZET. — Hazro'daki iki gdlsel horizonun muhtelif seviyelerinden alinan yirmibes adet komiir
numunesinin palinolojik incelenmesi, Permien yashh zengin bir mikrofloranin taninmasini ve Palinoloji
literatiirli i¢in yeni bircok formun tarif edilmesini saglamistir. Simdiye kadar Karbonifere ithal edilen
«alt golsel horizon» un yagi Alt Artinskien (= Autunien), Ust Permien olarak kabul edilen «iist golsel hori-
zon»un yagi ise Ust Artinskien veya Kungurienin tabani olarak tespit edilmistir.

I. GIRIS

Dr. R. F. Lebkiichner bizlere, 1963 yilinda, Hazro'daki (Diyarbakir) muhtelif
komir seviyelerinden topladigi bes adet numune vermisti. Az sayida ve karakteristik
sporomorflar bakimindan fakir olan bu numuneler, Hazro'nun iki golsel horizonunun
yaglarinin kesin bir sekilde tayini icin yetersiz gorildigiinden, 1964 yazinda, gene
R. F. Lebkiichner tarafindan, hem isletme galerilerinden, hem de mostra veren damar
ve damarciklardan yirmi adet yeni numune daha toplandi.

Bu makale yazarlarindan biri tarafindan, Y. Konyali ile birlikte, 4 Subat 1965
tarihinde bir «Palinolojik etiid ve determinasyon raporu»' tanzim edilmis ve bu én ra-
porda, Hazro'daki her iki golsel horizonun da, az bir yas fark:r ile, Alt Permiene ait
oldugu one siiriilmiistii. Bilinen cins (genus) veya gruplara baglanilabilen, palinolojik
literatlir icin yeni ¢ok sayida formlarin varligi da bu arada belirtilmisti.

Bibliyografyamizi tamamladiktan sonra, her seviyenin spor-pollen muhtevasini
sistemli bir sekilde arastirmak, bilinen cins ve tiirlere baglanan formlarin determinasyo-
nunu yapmak, yeni formlar1 tarif etmek, muhtelif seviye ve horizonlarin palinolojik
ozelliklerini ortaya cikarmak ve nihayet, bu horizonlarin karakteristik spor-pollen kom-
plekslerinin— kalitatif ve kantitatif palinolojik etiidleri Onceden yapilmis— dilinyanin
diger havzalarindaki Permo-Karbonifer yash spor-pollen kompleksleri ile mukayesesinden
ibaret olan calismalarimizi, bu defa tekrar ele aldik.

II. STRATIGRAFI

Hazro bolgesinde bugiline kadar bir¢ok jeolog calismis olup, en son etiidler N.
Tolun (70) ve R. F. Lebkiichner (51, 52) tarafindan yapilmistir. Oval big¢imli bir dom
teskil eden Hazro antiklinalindeki Paleozoik aflormanlarinda stratigrafik seri, asagidan
yukariya dogru, soyledir :

" B. Agrali ve Y. Konyali : A-K/1 sayili rapor (R. F. Lebkiichner'in jeolojik raporuna ekli—52).
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Devonien.

Alt golsel horizon (Pagh) : birisi igletilebilir olan li¢ komiir damarint havi.
Mizzia'li alt kalkerler : (Alt ?) Permien.

Ust golsel horizon (Piigh) : mubhtelif kédmiir damarciklarini havi.

Gymnocodium'lu st kalkerler : (Ust ?) Permien.

I

Schellvvienella’h marnli kalkerler : Ust Permien.

Incelememizin konusunu teskil eden numuneler, alt ve iist gdlsel horizonlarin
mubhtelif damar ve damarciklarina aittir.

Simdiye kadar alt horizonun Karbonifere, iist horizonun ise Ust Permiene ait
oldugu diisiiniiliiyordu. Bu diisiincenin temelinde ise, iki goélsel horizonu ayiran kalker-
lerde bulunan Mizzia velebitana Sch.'min U. Bilgiitay’ ve N. Ekici'ye’ gore Ust Permie-
nin karakteristigi olusu bulunuyordu. R.F. Lebkiichner ise bu kalker Algin, bazan (misal:
Japonya'da) Ust Karboniferde bile bulunabilecegini belirtmektedir.

IIi. NUMUNELER

Incelenen 25 numuneden 18 i Pagh'e, yedisi Piigh'e aittir. Numunelerin alindigi
noktalar bolgenin jeolojik haritas1 tizerinde (Sek. 1) isaretlenmistir. 7431-7433 ve 7434-7437
sayili numuneler kismi numunelerdir. H. 1 ise 7431-7433 sayili kismi numunelere tekabiil
eden ortalama numunedir. Biitliin diger numuneler ortalama numunelerdir.

7443, 7445, 7449 ve 8387 sayili numunelerde hicbir sporomorfa rastlaniima-
mistir. 7446 ve H. 1 sayili numunelerde ise spor ve pollenler gayet nadir olup, istatis-
tik bir incelemeye miusait olmadig1 gibi, tir tespitlerinin yapilmast dahi cok kere miim-
kiin olmamistir. Biitiin diger numuneler sporomorf bakimindan gayet zengindir.

IV. KIMYASAL MUAMELE

Numunelerin maserasyonu Schulze metodu ile yapilmigtir. Bunun i¢in 4 gr ko-
mir, 4 gr KGIO, ve takriben 20 c¢cm’ derisik dumanli HNO, ile muamele gdrmiistiir.
Numunenin Ozelliklerine goére 3 ild 8 saat silirebilen reaksiyon, kOmiir siyahimsi ve ya-
piskan bir kitle haline gelince durdurulur ve reaksiyon iiriinii yikandiktan sonra hakiki
atak yapilir. Bu atakta, hafifce isitarak, potas kullanilir. Yeni bir yikamadan sonra elde
kalan cokel santrififjden gecirilir ve numune mikroskop altinda incelenmeye hazir hale
gelmis olur.

V. KANTITATIF PALINOLOJIK INCELEME

Kantitatif inceleme tiirlere degil, yalniz cins ve gruplara dayanmaktadir. Pagh
ve Pugh'e ait numunelerin ayr1 ayr1 gosterildigi Tablo 1 de, her seviyeden en az 1000
Sporomorfun sayilmasi ile elde edilen istatistik sonuclar belirtilmekte, sayimlara girme-
mekle beraber tek tiik bulunan spor ve pollen cinsleri ise (-f) isareti ile temsil edil-
mektedir.
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GOLSEL HORiZONLARIN GENEL PALINOLOJiK OZELLiKLERi

Pagh'da :

— Cyclogranisporites ve Punctatosporites'lerin son derecede bol oluslari;
— Crassosporites ve Torosporites yuzdelerinin genellikle dusiik olusu;

— Lycosisporites ve Densisporites'lerin ve benzer formlarin nadirligi;
dikkati ceker. Buna karsilik,

Piigh'de

— Cyclogranisporites cinsinin frekans1 bariz olarak zayiflar;

— Lycosisporites- Densisporites kompleksi onem kazanir;

— Crassosporites ve Torosporites gibi monolet sporlarin ylizdeleri net bir artig
gosterir;

— Pagh'da bulunmayan Extrapunctatosporites,  Undulatosporites, ~Concavisporites,
Kyrtomisporites, Boseisporites, Cingulatisporites ve Hymenozonisporites cinsleri
tek tik bulunmaya basglar;

— Pollenites'ler istatistik olarak hafif bir artis gosterdigi gibi, Striatiti serisine
ait pollenler de ortaya cikar; diger Disaccites cinslerinde de bir artis miisa-
hede edilir.

iki golsel horizonun istatistik Ozellikleri asagidaki sekilde 6zetlenmistir :

Asgari (%) Azami (%) Ortalama (9}
Pagh Monoletes 17.4 76.1 41.9
Triletes 17.0 71.8 42.3
Napites 0.0 2,2 0.2
Monosaccites 0.0 38.0 7.5
Disaccites 0.0 2.0 0.4
Colpates 0.0 6.5 0.7
SPORITES  toplam : ' 84.2
POLLENITES toplam : 8.8
Piigh Monoletes 37.5 92.0 67.4
Triletes 3.5 50.7 16.9
Napires 0.0 - 0.2 <0.1
Monosaccites 0.5 30.8 7.6
Disaccites 0.1 1,1 0.4
Colpates . 0.1 18.0 4.0
SPORITES toplam : 84.3
POLLENITES toplam : 12.0

Sonu¢ olarak, Piigh'iin monolet sporlar ve—daha zayif oOlglide— Pollenites'ler
(bilhassa Monocolpatesler) bakimindan Pagh'dan net bir sekilde daha zengin oldugunu
soyleyebiliriz.
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DAMARLARIN KORELASYONU

R. F. Lebkiichner Pagh icinde iic damarin varligindan bahsetmekte ve isle-
tilmekte olan damarin «alt damar» oldugunu soylemektedir. Fakat havzanin higbir ye-

rinde, ayni profil Ustiinde, bu ili¢ damara ait numune alinmamistir. Yalniz sekiz numune
(H. 1 ve 7431-7437) dogrudan dogruya isletilen damardan alinmig olup, diger numu-

nelerin bir veya diger seviyeye aidiyetleri, tektonik deformasyonlar dolayisiyle, proble-
matik kalmaktadir. F. R. Lebkiichner'in tahminine goére 7438, 7439, 7440 ve 7441

numaralt numuneler Alt Damara, Dadas kesimindeki 7442-7445 numarali numuneler
ise Ust Damara aittirler. Fakat dominant sporlara dayanilarak iki damari birbirinden

ayirt etmek miumkiin olmamustir. Sporolojik muhtevalari bakimindan damarlar ¢ok
benzer olup, mikrofloranin yanal degisimleri de insicamsizdir.

Piligh'den alinan numunelerin birbirine nispetle diisey bir profil lizerinde durum-
lart belirli olmadigindan, bu numuneler arasinda her hangi bir korelasyon denenmemistir.
8387, 8388, 7446 ve 7447 no. 1 numuneler muhtemelen ayni kémiir seviyesine aittirler.

Digerleri ise, bu ayni seviyeye ait olabilecekleri gibi, mevzii kiiciik merceksel tesekkiil-
leri temsil etmeleri de mumkiindiir.

VI. KALITATIF PALINOLOJIK INCELEME

Spor ve pollenlerin siniflandirilmasinda Gorsin, Carette, Danze ve Laveine (22)

tarafindan onerilen sistemi kabul ettigimizden, cins (genus) isimleri icin ayni yazarlarin
terminolojisini kullandik ve bu sistemi kullanan palinolojistler tarafindan heniiz ele alin-
mamis bazi cins isimlerini bahis konusu terminolojiye uygun hale getirdik.

Arastirmalarimiz sirasinda 78 genusa ait 229 formun (tiir veya varyete) deter-
minasyonu yapilmis, bunlardan 70 genusa bagli 213 formun resmi c¢ekilerek ekli levha-
lar (I-X) tanzim edilmistir. Bu formlardan 64 1 Palinoloji literatiirii icin yeni kabul
edilmis, tarif ve mukayeseleri yapilmistir.

YENT FORMLARIN TARIFLERI

Kisaltmalar : Y = trilet marka; M = monolet marka; L = boy (monolet
sporlar igin); S = saccus (hava torbacigl); C.c, = merkez govde; R = yar1 cap.

Grup SPORITES H. POT. 1893
Bolim MONOLETES IBR. 1933

Altbolim AZONOMONOLETES LUB. 1935

Seri Laevigato (DYB, & JACH.) C., G, D. & L.
Genus LAEVIGATOSPORITES 1BR. 1933
L. sabulosus nov. sp. (Levha I, sek. 14; holotip)
Tarif. — Sekil eliptiktir; M = 1/2 L, dik; ekzin ince ve hafif katlanmis; tezyi-
nat, noktali (punctat) veya basik granula’li (infra~granulat); boyutlar: 132x97

Mukayese,— Bu form, ekzini daha kalin olan L. giganteus Konyali (46)
hari¢, biitiin diger Laevigatosporites tirlerinden daha biytiktiir. Ekzinin tezyinati tiiriin
karakteristigidir.

Dagiligsi. — Yalniz Piigh'de.
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Seri Granulato C.,C.,D. & L.
Genus EXTRAPUNCTATOSPORITES (al. Extrapunctatosporis) (Krutzsch 1959) nov. nom.
E, fabaeformis nov. sp. (Levha I, sek. 19; holotip)
Tarif.— Fasulye bigimli; boyutlar:: 84x67u; M = 2/3 L, labralar gelismis;
ekzin basik granula'larla Ortiilli, tezyinat kesif.

Mukayese.— Bu tir Krutzsch (50) tarafindan tarif edilen formlardan boyca
daha kiiciik olup, ekzini daha kalindir.

Dagilisi.— Yalniz Puigh'de.

FE. ovalis nov. sp. (Levha I, sek. 20; holotip)

Tarif. — Oval bicimli; M sporun biiylik eksenine dikey, = 1/2 L; ekzin kalin;
tezyinat: az cok aralikli genis granula'lar.

Mukayese. — Krutzsch tarafindan tarif edilen formlardan boyca daha kiiciik-
tiir. Sporun biiyliik eksenine dikey monolet marka bu tiirtin O6zelligidir.

Dagilisi. — Yalmiz Piigh'de.

E. microtuberosus nov. sp. (Levha I, sek. 21; holotip)

Tarif. — Uzun oval bi¢cimli; M = 1/2 L; cok kiigiik granula’lardan miitesekkil
kesif tezyinat; boyutlari: 82x63..

Mukayese. — Krutzsch tarafindan tarif edilen formlardan boyca daha Kkii-
cuktiir. Tezyinatin kesafet ve inceligi tlirlin karakteristigidir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

Seri Verrucato C., C., D. & L.
Genus UNDULATOSPORITES LESCHIK 1955
U. elongatus nov. sp. (Levha I, sek. 22; holotip)

Tarif.— Eliptik bicimli; boyutlari: 119x64p; M = 1/2 L; tezyinat: yuvarlak,
iri granula'lar ve dagimik Verruca'lar; ekzin kalin ve ylizeyi hafif dalgali.

Mukayese. — Bu form, Verrucososporites ve Extrapunctatosporites'\lerin tezyi-
natlar1 arasinda bir gecis teskil eden oOzel tezyinati dolayisiyle Undulatosporites genusuna
dahil edilmistir. Boyca Leschik (49) tarafindan tarifi yapilan formlardan c¢ok biiyiiktiir.

Dagilisi. — Yalniz Pigh'de.

Altboliim ZONOMONOLETES LUB. 1935
Seri Cingulato C., C., D. &-L.
Genus SPECIOSOSPORITES POT. & KR. 1954
S. maximus nov. sp. (Levha II, sek. 13; holotip)

Tarif.— Yuvarlak veya oval bicimli; M = 1/3-1/2 L; cingulum:3-5;ekzin
kalin ve tezyinatsiz; boyutlari: 82 X 68u.



6 Biilent AGRALI ve Erol AKYOL

Mukayese. — S. maximusun baghca 0Ozelligi cok biiyiik boyudur.

Dagilisi.— Yalniz Pligh'de.

Genus PECTOSPORITES IMGRUND 1952
P. crassicingulatus nov. sp. (Levha II, sek. 16-18) Holotip: Levha II, sek. 16

Tarif. — Eliptik veya oval bi¢imli; ekzin granulali; M belirsiz; zona = 5=8y;
boyutlari: 27-3320-23p,

Mukayese.— P. gualiformis Imgr.'a (42) nazaran boyca daha biiyiik olup,
zona'st daha muntazam ve daha genistir.

Dagilisi.— Her iki golsel horizonda.

Genus PERICUTOSPORITES IMGRUND 1952
P. anatolicus nov. sp. (Levha II, sek. 19-23) Holotip: Levha II, sek. 20

Tarif. — Kenarlarn1 az veya cok ondiilasyon gosteren eliptik veya oval bicimli;

M=L, az belirli; zona—2-4pu, muntazam; ekzin kalin ve pirtiiklii; tezyinat: distal yiizde
granula ve pustula (Karabarcik)'lar; boyutlari: 38-43%26-33p,

Mukayese. — P. potoniei Imgrund'den boyca c¢ok biiyliktiir.
Dagilis1.— Pagh'da nadir; Pugh'de c¢ok bol.

P. rotundus nov. sp. (Levha II, sek. 24-25) Holotip : Levha II, sek. 25
Tarif.— Oval veya eliptik bicimli: M= 1/2-2/3 L; ekzin infra-punctat veya
infra-verrucat;zona—=2-4; 49 >k

Mukayese. — P. anatolicustan boyca biraz daha biiyiik olup, tezyinati daha
zayiftir.

Dagilisi.— Pagh'da nadir; Piligh'de c¢ok bol.

P. permicus nov. sp. (Levha II, sek. 26-27)Holotip: Levha II, sek. 26
Tarif.— Oval bicimli; M= 1/2-2/3 L; ekzin cok kalin ve infra-verrucat; zona
2-3  kalinliginda ve muntazam; boyutlar: 4438 p.

Mukayese.— Bu tir P. anatolicustan ekzininin kalinligi, tezyinatinin silikligi
ve skilptiirsiiz ince zona'si ile ayirt edilir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda da bulunur.

P. toluni nov. sp. (Levha II, sek. 28-29) Holotip :Levha II, sek. 28

Tarif.— Fasulye biciminde; M=3/4 L-L; tezyinat: gayri muntazam dagilmis
kiiciik granula'lar, ekzin kalin; zona ince ve muntazam (=2-3u}; boyutlar: 53-59x 38-

42u.
Mukayese. — Granulalardan ibaret tezyinat bu tiirlin O6zelligini teskil eder.

Derivatio nominis: Bu tiirii, Hazro bolgesinde ilging jeolojik arastirmalar yapmis
olan Jeolog Dr. Necip TOLUN'a ithaf ediyoruz.

Dagiligsi. — Pagh'da nadir; Piligh'de cok bol.



HAZRO KOMURLERININ PALINOLOJIK INCELENMESI 7

P. wagneri nov. sp. (Levha II, sek. 30; holotip)
Tarif.— Eliptik bicimli; ekzin kalin ve granulali; M az belirli; zona genis
{(=4-7u); boyutlar: 75X 54p.
Mukayese. — Sporun biliylik boyu ve zonmamin genisligi tiirlin karakteristikle-
ridir.

Derivatio nominis : Bu tiri, Tirkiye Permo-Karboniferinin (bu meyanda Azda-
vay ve Hazro havzalarinin) fosil floralar1 lzerinde dikkate deger incelemeler yapmis
olan Paleobotanist Dr. R. H. WAGNER'e ithaf ediyoruz.

Dagilisi.— Yalniz Piigh'de.

Altbolim BULLATOMONOLETES (DYB. & JACH. 1957) C, C, D. & L.
Genus CRASSOSPORITES ALPERN 1958
C. majus nov. sp. (Levha II, sek. 31-33) Holotip: Levha II, sek. 32
Tarif.— Eliptik bicimli; ekzin kalin, granulat veya verruca'li, M bariz ve

uzun; b o y 135.56x32.37u;b oylamasina (=longitudinal) kalinlasmanin genisligi:
7-12

Mukayese.— C. majus, Alpern (7, 8) tarafindan tarif edilen formlardan boyca
daha buytktiir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

Genus TOROSPORITES (BALME 1952) C., C.,-D. & L. 1962
T. undulatus Dyb. & Jach. var. spinosus nov var. (Levha II, sek. 43)
[T. undulatus'un diagnoz ve tarifi: Dyb. & Jach. (33), s. 197, Levha 67, sek. 1-4]

Tarif.— Toro sporun ana govdesinden daha genis ve catalli; M belirsiz; tez-
yinat : girift verruca ve koniler; boyutlar: 30X 20u,

Mukayese. — Bu formun T. undulatusa gore tek Ozellig§i kaba tezyinatidir.

Dagilisi.— Yalniz Piigh'de.

T. rugulatus nov. sp. (Levha II, sek. 44; holotip)

Tarif.— Sporun eni boyundan fazladir; ekzin kalin; tezyinat: granulalar ve
genis Verruca'lar; boyutlar: 49x45u; M net; foronun hacmi sporun ana govdesi kadar
onemli.

Mukayese.— Bu t#iir T. securis Balme'den bliylik boyu ve 0Ozel tezyinati ile
ayirt edilir.

Dagilisi. — Yalniz Pligh'de.

T. hazroiensis nov. sp. (Levha II, sek. 42, holotip)

Tarif.— Toro masif ve muntazam; ekzin punctat veya granulat; M bariz;
boyutlar : 50x 34u; 2-3u eninde muntazam cingulum.
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Mukayese. — Sporun nispeten biiylik boyu ve bariz bir cingulum'un varhg,
bu tiri diger Torosporites turlerinden ayirir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

T. hazroiensis nov. sp. var. specioso-punctatus nov. var. (Levha II, sek. 45-46)

Tarif. — Yuvarlak sivri uclu yasst bir foro'ya. ve muntazam bir cinguluma
sahip sporlar; ekzin kesif sekilde punctat; M bariz; boyutlar: 50-62 x 28-44u;

Mukayese. — Bu form, hacmi sporun ana govdesinin hacminin 1/3 {inli geg-
meyen yasst toro'su ile ayirt edilir.

Dagiligsi.— Yalniz Pligh'de.

T. hazroiensis nov. sp. var. specioso-pustulatus nov. var. (Levha II, sek. 50)

Tarif.— Kiciik, sivri uclu ve masif bir foroya ve muntazam bir cinguluma
sahip sporlar; M bariz; ekzin rugula'll, granulai veya pustula’i; boyutlar: 35X 30u,

Mukayese.— Bu form, bir onceki formdan, hem toro’sunun daha kiicliik ve
masif olusu ile, hem de tezyinat ozelligi ile ayirt edilir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

T. hazroiensis nov. sp. var. globosus nov. var. (Levha II, sek. 47)

Tarif. — Cok gelismis toro'lu sporlar (foro'nun sporun biitiin tim govdesine
nispeti: 2/5-1/2); cingulum muntazam; M belirsiz; ekzin kalin, piiriizli, miicelld veya
ince granula’li:, sporun ana govdesi ile toro arasinda bariz bogumlanma; boyutlar:
39x63[x.

Mukayese.— Toro'nun bicimi ve hacmi bu formun Kkarakteristigidir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

Bolim TRILETES REINSCH 1881
Altbolim AZONOTRILETES LUB. 1935
Seri Laevigati (BENN. & KIDS. 1886) R. POT. 1956
Genus  CONCAVISPORITES PFLUG 1952
C. trilobatus nov. sp. (Levha III, sek. 14-15) Holotip: Levha III, sek. 14

Tarif.— Uc dilimli (=trilobata) olabilen, cok konkav iicgen sporlar; ekvatorda
hafif kalinlasma; ekzin orta kalinlikta, punctat veya granulat; Y kuvvetli, =3/4 R-R;
labra'lar olduk¢a kalin; boyutlar: 75-80p.

Mukayese. — Bu tir, diger Concavisporites formlarindan, bariz kirtomlar:
(torus) olmayisi ile ayirt edilir ve bu bakimdan baz1 Cyathidisporites (al. Cyathidites)
(Couper 1953) nov. nom.'leri andirir.

Dagilisi.—Yalniz Pigh'de.
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C. crassus nov. sp. (Levha III, sek. 16; holotip)

Tarif. — Cok kalin ve rugulat ekzinli, konkav (icbiikey) Tlicgen sporlar; Y ince,
= R; ekvatoryal kalinlik: 3 w; boyutlar: 55-60 p.

Mukayese: — Nispeten kiicik olan boyutlar1 ve ekzinin kalinli§i bu tirin
ozellikleridir.

Dagilis1i. —Yalniz Pligh'de.
C. granulatus nov. sp. (Levha III, sek. 17-18) Holotip: Levha III, sek. 17

Tarif. — Ince ekzinli icbiikey iicgen sporlar; tezyinat: hafif (nadir granula’li-
rin serpistirilmis oldugu ince punctat skiilptiir); Y bariz, = R; boyutlar: 65-70 p.

Mukayese. — Ekzinin inceligi, boyutlarin nispeten ufak olusu ve ekvatoryal
bir kalinlasmanin bulunmayisi, bu tiiriin C. trilobatus'tan ayirt edilmesini saglar. C. gra-
nulatus, Concavisporites'ler ile Granulatisporites'ler arasinda bir gecis sekli teskil eder.

Dagilisi.—Yalniz Piigh'de.

Seri Granulati DYB. & JACH. 1957
Genus CYCLOGRANISPORITES POT. & KR. 1954
C. latigranulatus nov. sp. (Levha IV, sek. 17-19) Holotip: Levha IV, sek. 17

Tarif. — Orta kalinlikta ekzinli, yuvarlak veya oval bicimli sporlar; Y az be-
lirli, = 1/3-1/2 R; tezyinat: 2 u caplt granula'lar, boyu 4 p u bulabilen yassi tek
tik Verruca'lar ve ¢ok nadir koniler; boyutlar: 105-120 p.

Mukayese. — C. latigranulatus, buyik boyutlar1 ve karma karakterli tezyinati
ile diger Cyclogranisporites tirlerinden ayirt edilir.

Dagilisi. — Yalniz Plgh'de.

Seri Verrucati DYB. & JACH. 1957
Genus CONVERRUCOSISPORITES POT. & KR. 1954
C. pseudoreticulatus nov. sp. (Levha V, sek. 2; holotip)

Tarif. —Dik veya hafifce icbiikey kenarli licgen sporlar; ekzin kalin ve rugu-
lat (retikiilasyon emareleri ile); Y bariz, = 2/3 R; boyutlar: 5355 u.

Mukayese. — Nispeten kuiclik boyutlart ve ekzininin kalinhigr ile ozel tezyinati
bu turi karakterize ederler.

Dagilisi. — Yalmiz Piligh'de.
C. densoornatus nov. sp. (Levha V, sek. 3; holotip)

Tarif. — icblikey kenarli tliggen veya, bazan, hafif ii¢c dilimli (#rilobata) Tticgen
bi¢imli sporlar; 3-4 p eninde hafif ekvatoryal kalinlasma; Y bariz, = 1/2 R; tezyinat :
1-3 p capinda verruca ve kabarciklar; boyutlar: 68x90 p.
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Mukayese.—Bicim ve boyutlari bakimindan bu spor, daha once tarifleri
yapilmig olan Concavisporites tiirlerini andirmaktadir; ancak, verrucalarin net bir sekilde
hakim oldugu tezyinat dolayisiyle bu tiirti Converrucosisporites genusuna yerlestiriyoruz.

Dagilis1. — Yalnmiz Piigh'de.

C. granoverruculatus nov. sp. (Levha V, sek. 4-5) Holotip : Levha V, sek. 5

Tarif. — hafifce i¢ veya digbiikey kenarli, yuvariagimsi tiggen bicimli sporlar;

tezyinat: yuvarlak Verruca'lar, granula’lar ve kabarciklar; sporun dis kenar1 hafif ondiile;
ekzin orta kalinlikta; boyutlar: 70-95 p,

Mukayese. — Bu tiriin, C. densoornatus gibi ekvatoryal kalinlasmasi1 yoktur;
diger Converrucosisporites tlrlerinden ise buylk boyutlar ile ayirt edilir.

Dagilisi, — Yalniz Piigh'de.

C. crassiverruculatus nov. sp. (Levha V, sek. 6-8) Holotip: Levha V, sek. 7
Tarif. — Kenarlar1 dik, tggen bicimli; sporun ekvator kiyist digli; ekzin g¢ok
kalin; tezyinat: 1-6 p capli, girift Verruca'lar; Y bariz, =3/4 R- R; boyutlar: 62-83 p.

Mukayese. — Tezyinatin kesafeti, ekzinin kalinligi ve sporun biiyiik boyu bu
tird karakterize ederler.

Dagilisi.—Yalniz Piigh'de.

Genus INIQUIORNATISPORITES (al. lquiornatisporis) (SUKH DEV 1959) nov. nom.

7. superbiornatus nov. sp. (Levha V, sek. 9; holotip)

Tarif. —Digbiikey kenarli tliggen veya yuvarlagimsi bigimli; 10  eninde, hafif
ekvatoryal kalinlasma; Y net (ekvatoryal kalinlagmanin i¢ kenarina kadar); distal yilizde:
3-7 capli, yer yer kaynasmis yasst Verruca'lar ve papilla'lar; proksimal ylizde: az
6nemli piliriiz ve kivrimlar; boyutlar: 72 x84 p.

Mukayese. — Bu tiir, Sukh Dev (69) tarafindan tarif edilen formlara naza-
ran daha kii¢lik boylu olup, tezyinati daha zayiftir.

Dagilis1, — Her iki golsel horizonda,

7. inflatus nov. sp. (Levha V; sek. 10-11) Holotip: Levha V, sek. 11

Tarif. — Ucggenimsi veya yuvariagims:t bicimli; 6-8 eninde cok hafif ekva-
toryal kalinlasma; Y bariz ve ince; proksimal yiizey miicelld veya hafif plriizli; distal
yuzey : verruca ve bacula'li (baculalarin ortas1 dar, u¢ kisimlar ise siskin); boyutlar :
58-70 p.

Mukayese. — Skiilptiir elemanlarinin orijinalligi ve spor boyutlarinin nispeten
ufak olusu, bu tiiriin 6zellikleridir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

7. cristatus nov. sp. (Levha V, sek. 12; holotip)

Tarif. — Ucgenimsi veya yuvariagimsi bicimli sporlar; Y belirsiz; proksimal
»ylizey miicelld veya puriizli; distal ylizey ust Uste yigilmis verruca papilla ve crista'larla
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ortitlii; crista’lann boyutlarr: 4-7 p (taban) X 4-9 p  (yiikseklik); sporun boyutlan :
57-65 p. ' :

Mukayese. — Bu tiir, 7. inflatustan, ekzinin Ozel skilptirii ve kalinlagsmis
bir ekvatoryal zonun yoklugu ile ayirt edilir.

Dagilisi. —Yalniz Pigh'de.

Seri Apiculati (BENN. & KIDS.) R. POT. 1956
Genus APICULATISPORITES (IBR.) POT. & KR. 1954
A. vastus nov. sp. (Levha VI, sek. 1; holotip)
Tarif. —Yuvarlak veya tlicgenimsi sporlar; ekzin az kalin ve kivrimli; tezyinat:
2x2 wu luk yarim koniler ve aralikli yuvarlak granula'lar; Y belirsiz; boyutlar: 112X 114 p,

Mukayese. — Bu tiir cok biiyiik boyu ve karma karakterli tezyinati ile ayirt
edilir.

Dagilisi. — Yalniz Pligh'de.

Genus PUSTULATISPORITES POT. & KR. 1954
P. distinctus nov. sp. (Levha V, sek. 22-23 ve 27) Holotip: Levha V, sek 22
Tarif. — Yuvarlagims: ticgen bicimli; Y = 1/3-2/3 R; ekzin az kalin; tezyinat:

distal ylizeyde ve proksimal yiizeyin ekvatorkesiminde 3-10 u aralikla serpistirilmis 3-7
(taban) X 1-3 p (yiikseklik) boyunda 20-30 kabarcik (pustula); boyutlar: 45-65

Mukayese. — Bu tiir, P. pustulatus Pot. & Kr.'dan, biiyiik boylu pustula’-
lardan mitesekkil kuvvetli ve muntazam tezyinati ile ayirt edilir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

P. raripustulatus nov. sp. (Levha V, sek. 26; holotip)

Tarif. — Kalin ekzinli yuvarlak veya oval bicimli sporlar; distal ylizeyde
5-7  (taban) X 2-3 (yiikseklik) boyunda 5-6 pustula ve hem distal hem de proksi-
mal yiizlerde cok sik ve c¢ok ufak granula'lardan ibaret tezyinat; boyutlar: 40X 48p.

Mukayese. — Pustula'larin az sayida olusu ve tezyinatin karma karakterli
olusu, bu tiirlin bariz vasiflaridir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

P. parvus nov. sp. (Levha V, sek. 24-25) Holotip : Levha V, sek. 25

Tarif —Ucgenimsi veya yuvarlagimsi sporlar; Yaz belirli, = 1/3-2/3 R; dis-
tal ylzde, ekvator boyunca yer yer birbirine karismig, normal olarak 2-5 p aralikli ve
3-5 p (taban) % I1-4 p (yiikseklik) boyunda pustula'lar; her iki ylzde granula'larin var-
lig1 miimkiin; boyutlar: 35-45p.

Mukayese. — Tirlin 6zelligini, boyutlarin ufakligi ve pustula'larin yakinligi
teskil eder.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.
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Seri Baculati DYB. & JACH. 1957
Genus BACULATISPORITES THOM. & PFLUG 1953
B. egkarensis nov. sp. (Levha VI, sek. 15; holotip)

Tarif. — Yuvarlagims1 tlggen bigimli; ekzin bacula ve granula'larla oOrtiili;
bacula boyutlari: 2-3 i {taban) X 8 p (yiikseklik); Y belirsiz; boyutlar: 50X 57 .

Mukayese.— B. westphalensis Agrali (3) daha genis baculalara ve daha
kesif bir tezyinata sahiptir; Thomson ve Pflug tarafindan tasvir edilen formlar' daha
biiylik boylu ve daha yuvarlak bigimlidir;

Dagilisi. —Yalniz Piigh'de.

B. subtriangulus nov. sp. (Levha. VI, sek. 10; holotip)

Tarif. — Ucggenimsi bicimli; karma tezyinat: 1x1-3 u boyunda dikenler ve
1-1.5% 3-5 n boyunda bacula'lardan baska 0.5-1 w capli granula'lar; sporun boyutlari:
38x54u; Y belirsiz.

Mukayese.—Acanthisporites ramosus Bal. & Henn. (13) tasvir ettigimiz
forma benzemektedir; ancak B. subtriangulusun karma karakterli tezyinati ayirici bir
vasiftir;

Dagilig1; —Yalniz Pagh'da.

Seri Murornati POT. & KR. 1954
Genus FOVEOISPORITES (BALME) DANZE & LAVEINE (25)
F. labiatus nov. sp. (Levha VI, sek. 24; holotip)

Tarif. — Yuvarlagims1 iliggen bicimli; Y = 2/3-3/4 R, labra'lar ¢ok gelismis;
ekzin 0.5 capli ve 2 aralikli fovea'larla ortiilii; boyutlar: 64X 68 p.

Mukayese; — F. triangulatus Agrali (3,5) boyca daha Kkiigiiktiir.
Dagilis1; — Yalniz Pagh'da.

Altbolim ZONOTRILETES WALTZ 1935
Seri Cingulati POT. & Klaus 1954
Genus CADIOSISPORITES (al. Cadlospora) (KOS. 1950) nov. nom.
C. subornatus nov. sp. (Levha VI, sek. 27; holotip)
Tarif. — Yuvarlak veya yuvarlaga yakin bicimli; Y dik ve uzun; ekzin ¢ok

kalin, distal ylizde Kkesif sekilde granulat, proksimal yizde ise punctat; cingulum == 25 u;
spor boyutlari: 55-57

Mukayese.— Bu tir kiiciik boyutlar1 ve ozel tezyinati ile C. sphaerus Ko-
janke'den (48) ayirt edilir.
Dagilisi; — Yalniz Pigh'de.

* Pollen und Sporen des Mitteleuropaischen Tertiars. Palaeontographica, B. 94, Abt. B, Stuttgart,
1953.
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C. dadasensis nov. sp. (Levha VII, sek. 3-5) Holotip: Levha VII, sek. 4

Tarif. — Uggenimsi veya yuvarlagimsi bigcimli sporlar; Y uzun ve kalin labra'li
ekzin kalin ve rugula'li; cingulum muntazam, == 2-4u; boyutlar: 5066 pa

Mukayese. — C. sphaerus Kos.'tan boyunun ufakhig: ile, C. subornatus‘tan ise
tezyinatinin zayiflig1 ile ayirt edilir.

Dagilsi1 — Yalniz Pigh'de.

C. latipunctatus nov, sp. (Levha VII, sek. 6; holotip)

Tarif.—Ucgenimsi bicimli; ekzin kalin ve infrapunctat: distal tezyinat aralikli
ve 0.5-2pn capli granulalardan miitesekkil; Y kabarik; cingulum= 2-6 p;  boyutlar:
70-95 p.

Mukayese. — Cingulum'un dar olusu ve granula'lardan ibaret 6zel bir distal
tezyinatin varhigi ile bu tir C. sphaerus Kos.'tan ayirt edilir.

Dagilisi.— Yalniz Plgh'de.

Genus BOSEISPORITES SUKH DEV 1959
B. turcicus nov. sp. (Levha VII, sek. 21; holotip)

Tarif. — Kenarlar1 dik, ticgen bi¢imli sporlar; ekzin kalin ve miicelld; Y bariz
ve uzun; cingulum yassi ve genis {= 4-7 u); boyutlar: 50X 55 .

Mukayese. —Sukh Dev (69) tarafindan tarif edilen formlar boyca daha
biiyiik olup, bicimleri daha yuvarlaktir. Doubinger (29) tarafindan tarif edilen fakat
her hangi bir genusa ithal edilmeyen baz1 formalarin da Boseisporites'e ait oldugunu
diisiinliyoruz.

Dagilisi. —Yalniz Piigh'de.

Genus KYRTOMISPORITES (al. Kyrtomisporis) (MAEDLER 1964) nov. nom.
K. laevigatus MAEDLER var. medius nov. var. (Levha VII, sek. 15-19)
[K. laevigatus'un diagnoz ve tarifi: MAEDLER (57), s. 188, Levha 3, sek. 4]

Tarif. — Ekvator gevresi lcgen; cingulum muntazam, = 6-8 p; kirtom = 4-6 p;
Y bariz; ekzin kalin, miicelld veya gayri muntazam bir sekilde punctat; boyutlar: 52-62 p.

Mukayese. — Bu form K. laevigatus'tan boyca daha kiigiiktiir.

Dagilisi.— Yalniz Piigh'de.

K. laevigatus MAEDLER var. minor nov. var. (Levha VII, sek. 20)
Tarif. — Ekvator cevresi ticgen; cingulum genis (= 4-8 p) ve dis kenar tirtilly;
kirtomlar az gelismis; Y bariz; ekzin kalin, rugula’ll veya pustulali boyutlar: 38-48 p.

Mukayese. — Bu form ayni tiiriin diger formalarindan boyca daha ufak
olup, kirtomlar1 daha belirsizdir.

Dagilisi.— Yalniz Puigh'de.



14 Biilent AGRALI ve Erol AKYOL

K. grosse-pustulatus nov. sp. (Levha VII, sek. 22; holotip)

Tarif.— Ekvator gevresi licgen; cingulum ve kirtomlar kaynasmig blyjik pus-
ftt/o'larla oOrtiili; Y bariz; ekzin kalin, miicelld veya punctat-granulat; boyutlar: 53 p.

Mukayese. — Cingulumun ve XKirtomlarin o0zel yapist bu tiriin ayirt edici
vasfidir.

Dagiligi. — Yalniz Piigh'de.

K. auriculifer nov. sp. (Levha VII, sek. 23; holotip)

Tarif.— Ekvator cevresi ilicgen; cingulum kalin fakat dar {2-4 p); Y bariz ve
kabarik; kirtomlar az gelismis; cingulumun spor koselerinde mevzii kalinlagmasi ile mey-
dana gelmis yuvarlak ve masif auricula'lar; spor boyutlari: 56 X 54

Mukayese.— Auricula’larin varligt bu tiriin Ozelligidir.

Dagiligsi. — Yalniz Puigh'de.

Genus HYMENOZONISPORITES (al. Hymenozonotriletes) (NAUMOVA 1937)

nov. nom. emend.

Diagnoz. — Belirgin bir cingulum'a, ve skiilptiirsiiz Zarimsi1 bir zona'ya, sahip
trilet sporlar.
Miinakasa.— Naumova (58), Hymenozonotriletes adi altinda, zar yapili bir

zona'ya sahip olan biitiin sporomorflari1 (spor veya pollen oluslarint goézoniine almadan)
bir arada tanimliyordu. Dolayisiyle ayni tarifin siimuliine Monasaccites'ler Napites'ler
ve en sadesinden en karisigina kadar cesitli skiilptiirler gosterebilen trilet sporlar giri-

yordu. Teklif ettigimiz tadilat ile yalniz belirli trilet sporlar genus icinde birakilmak-
tadir.

H. crenalus nov. sp. (Levha VIII, sek. 3; holotip)

Tarif.— Ekvator gevresi ticgenimsi; C.c. kalin ekzinli, rugulat ve granulat;
toplam spor boyutlari: 90 X 8¢ .u; boyutldlOx:62iw gu/um=58p, kalin;
zona = 10-12 p; Y bariz ve uzun.

Dagilisi.— Yalniz Pigh'de.

H. excentricus nov. sp. (Levha VIII, sek. 5; holotip)

Tarif.— Ekvator c¢evresi yuvarlak veya Tlicgenimsi; Y bariz; toplam spor bo-
yutlari: 73 X 77 ; C.c. =37 ; cingulum = 8-13 w; zarimsi zona = 6-titgip kalin ve
tezyinatsiz.

Dagilisi.— Yalniz Piigh'de.

Grup POLLENITES R. POT. 1931
Bolim NAPITES ERDTMAN 1947
Altboliim ZONANAPITES C., C., D. & L 1962

Genus GREBEAEPOLLENITES (al. Grebespora] (JANSONIUS 1962) nov. nom.
G. subhazroiensis nov. sp. (Levha VIII, sek. 16-17) Holotip: Levha VIII, sek. 16
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Tarif.— Yuvarlak bicimli, merkez govde ile cevre arasi muntazam bir cras-
situdo ile ayrilmig, alet sporomorflar; toplam boyutlar: 72 X 72 p; R.Cscs == 20 p;
crassitudo genigligi = 6-8 u; ekzin kalinlig1 yeknesak; tezyinat ¢ok kiiciik granula'lar
arasina serpistirilmis tek tik daha iri granula’lardan mitesekkil;

Mukayese.— Bu tiur, G. concentricus Jans.'tan (44) boyca, takriben iki
kere buytiktur.

Dagilisi.— Yalniz Pagh'da.

G. subhazroiensis nov. sp. var. politus nov. var. (Levha VIII, sek. 18)

Tarif. — Bicim bakimindan yukarida tarif edilen forma benzeyen, yuvarla-
gimsi alet sporomorflar; boyutlar yaklasik olarak ayni; ekzin tezyinatsiz.

Mukayese. — Ekzinin miicelld olusu bu formun o6zelligidir.

Dagilisi. — Yalniz Pagh'da.

Bolim SACCITES ERDTMAN 1947
Altbolim  MONOSACCITES CHITALEY 1951
Seri Triletesacciti LESCHIK 1955
Genus ACULEIPOLLENITES (al. Aculeispores) (ARTUZ 1957) nov. nom.

A. jansoniusi nov. sp. (Levha IX, sek. 7-9) Holotip: Levha IX, sek. 7

Tarif. — Ekvator cevresi yuvarlak veya ticgenimsi; C.c, granula ve yassi ko-
nilerle ortill; saccus dar, 0.5-1 boylu ve aralikli konilerle ortilii; Y kabarik, uzun
ve kivrimli; pollen boyutlari: 35«45 p.

Mukayese. — A. variabilis Jans.'tan (44) boyca daha kiiciik olusu ve tezyi-
natinin daha bariz olusu ile, A aculeus Artiiz’den (10) ise saccusunun darligi ile ayirt
edilir.

Derivatio nominis : Bu tur, cesitli Aculeipollenites formlarini daha o6nce yayinla-
mis olan J. JANSONIUS'a (Imperial Oil Ltd., Calgary, Alberta, Kanada) ithaf ediyoruz.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

Genus AURORAPOLLENITES (HOFF., STAP. & MALL. 1932) AGRALI 1964
A. fratschneri nov. sp. (Levha IX, sek. 11; holotip)

Tarif.— Ekvator cevresi eliptik; C.c. yuvarlak bicimli, cok kalin ekzinli,

rugulat veya granulat; Y hafif iz halinde; hava torbasi reficulat; pollenin boyutlari:
165 x 126 p; G.c. boyutlart : 108 X 92 p.

Mukayese. — A. fratschneri diger Aurorapollenites tiirlerinden boyca ¢ok
bliytktiir.

Derivatio nominis : Bu tiur Tirkiye Permo-Karbonifer arazisinin jeolojik incelen-
mesinde blylik emekleri ge¢mis olan W. Th. FRATSCHNER'eithaf olunmustur.

Dagilisi.— Yalniz Piigh'de.
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Genus HELIOSACCIPOLLENITES (al. Heliosaccus) (MAEDLER 1964) noy. nom.
H. radiaplicatus nov. sp. (Levha IX, sek. 13-14) Holotip: Levha IX, sek. 14
Tarif.— Yuvarlak veya eliptik bi¢imli, tek saccus’u pollen; Ce. yuvarlak,

hicbir 06zel yapr gostermeyen cok kalin ekzinli; Y belirsiz iz halinde; cok sayida isin-

sal kivrimlanmalar gosteren ince reficulat saccus; toplam boyutlar: 76-106 u; C.c. bo-
yutlan: 52-70 p.

Mukayese. — Bu tiir, Maedler (57) tarafindan tasvir edilen formlardan daha
kiigiik olup, o6zel skiilptiire sahip saccuswu ile de ayirt edilebilir.

Dagiligi.— Yalniz Pilgh'de.

H. curvimuratus nov. sp. (Levha IX, sek. 15; holotip)

Tarif. — Ekvator cevresi yuvarlak veya oval; C.c. yuvarlak, 0zel yapi goster-
meyen cok kalin ekzinli; Y belirsiz; saccus kaba sekilde reticulat ve verrucat/ saccus
tizerinde birkac kaba kivrim; pollenin boyutlar:: 96x84 p; G.e. = 56 .

Mukayese. — Bu tiir Maedler tarafindan tasvir edilen formlardan boyca

daha kii¢iik olup, H. radiaplicatus nov. sp.'den de saccusunun kaba yapisi ile ayirt
edilir.

Dagilisi. — Yalmiz Piigh'de.

Genus GUTHORLIPOLLENITES BHARD. 1957) AGRALI 1964 (3)
G. medius nov. sp. (Levha IX, sek. 12; holotip)
Tarif. — Oval veya eliptik bicimli pollenler; C.c. yuvarlak, kalin ekzinli; Y

bariz, = R.C.c.; saccus infrareticulat ve granulat/ toplam boyutlar: 66%52 p; C.c.
boyutlari: 41x38 u.

Mukayese. — Bu form G. diversiformis (Kos.) Agrali ve G. volans (Loose)
Agrali'dan boyca daha kiicliik; G. parvus (Dyb. & Jach.) Agrali, G. triletus (Kos.)
Agrali ve G. distinctus Agrali'dan ise daha biiyiiktiir.

G. magnificus Bhard. boyutlar1 bakimindan G. medius nov. sp. ile benzerlik gos-
terirse de, C.c. nin pollen boyuna nispeti ile ayirt ediHr.

Dagilig1. — Her iki golsel horizonda.

Alt boliim DISACCITES GOOKSON 1947
Seri Striatiti PANT 1954
Genus LUECKIPOLLENITES (al. Lueckisporites) (POT. & KL. 1954 emcnd. R. POT.

1958) nov. nom.

L. obscurus nov. sp. (Levha IX, sek. 16; holotip)

Tarif. — Toplam boyutlar: 60x36 p; C.c. boyut13Bx26sw;c c u s bo-
yutlari: 18x36 u; C,c. kalin ekzinli ve kiigiik granuld\\\ C.c. lizerinde pollenin bilylik
ekseni yoniinde biylik bir yarik ve aym yonli cizgiler (striae) (yalmiz saccus'larm C.c.
ye baglandiklar1 kesimde); saccus*\ar infrareticulat ve kabaca granulat.
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Mukayese. — L. obscurus ayni genusun diger tlirlerinden boyca bariz sekilde
daha kictiktiir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

(Genus  HAMIAPOLLENITES WILSON 1962

H. saccatus WILSON var. gomanensis nov. var. (Levha X, sek. 5-6)
[H. saccatus'un diagnoz ve tasviri: VVILSON (74), s. 23. Levha. 3, sek. 7]

Tarif. — Toplam boyutlar : 83-100X49-60 ; C.c. boyutlar:: 46-52 X 49-60 p;
saccus boyutlari: 30-34>40-54 u; saccusun C.c. i gegen kismi: 18-26 p; Cee. lizerinde
uzunlamasina 9-10 ve enine 6-8 striae; saccus infrareticulat.

Mukayese. — Bu form Wilson tarafindan tasvir edilen H. saccatus'a benze-
mekle beraber, H. saccatusun boyu ufaktir (71 x44 p}).

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

H. multiplicatus nov. sp. (Levha X, sek. 7; holotip)

Tarif. — Pollenin toplam boyutlari: 5642 pu; Cc. in boyutlari: 3342 p;
saccus boyutlart: 13X 36 u; G.c. kalin ekzinli, uzunlamasina ve enlemesine kalin stria'-
larla Ortiilii; saccus infrareticulat.

Mukayese. — Bu form kiigiik boyutlar1 ve saccuslarin zayif cesameti ile ayirt
edilir. Stria'larin net olusu ve merkez govdenin bogumlu sekli de tiriin ozellikleridir.

Dagilisi. — Yalniz Pigh'de.

Genus LUNATIPOLLENITES (al. Lunatispohtes) (LESCHIK 1955) nov. nom.
L. lebkiichneri nov. sp. (Levha X, sek. 8; holotip)

Tarif. — Toplam boyutlar: 80X29 p; Geboyutl 80X2%mug r k e z gov-
deyi gecen saccus eni: 14 .; C.c. kalin ekzinli, eliptik bigimli ve uzunlamasina hafif
stria'li; saccus'lar infrareticulati saccus'larin c.c. e baglanti gizgileri arasinda 3-5 p luk
aralik.

Mukayese. — Merkez govdenin bariz eliptik bicimi ve biiylik boyutlart tiiriin

ozelligini teskil ederler.

Derivatio nominis : Bu tirii, Hazro havzasinin detay jeolojik etiidlerini yapan ve
incelememizin temelini teskil eden numuneleri temin eden, M.T.A. jeologlarindan Dr.
R.F. LEBKUCHNER' ithaf ediyoruz.

Dagilisi. — Yalmiz Puigh'de.

Genus RHIZOMAPOLLENITES (al. Rhizomaspora) (WILSON 1962) nov. nom.

R. radiatus WILSON 1962 var minor nov. var. (Levha X, sek. 9)
[R. radiatus'un diagnoz ve tasviri: WILSON (74), s. 19, Levha 2, sek. 7]
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Tarif> — Toplam boyutlar: 70x38 p; C.c. boyutlari: 44x38 u; saccus bo-
yutlari: 2838 u; saccusun C.c.l gecis eni: 14 p; G.c. kalin ekzinli ve punctat;
1sinsal stria’lar bilhassa saccus’larin  C.c. e baglant1 cizgisi boyunca bariz; saccus'lar

infrareticulat.

Mukayese. — Wilson'un tasvir ettigi sekiller boyca daha biiyiik olup (158x118
M), saccus'lart bitigiktir.

Dagilis1. —Yalniz Pigh'de.

R. circumsaccus nov. sp. (Levha X, sek. 10; holotip)

Tarif. — Toplam boyutlar: 60x32 u; Gc.boyutl2Tx25 gjc c u s bo-
yutlar1: 25X 32 p; saccusun C.c. i gecis eni: 18 u; C.c. granulat; saccus infrareticulat

ve punctat; C.c. cevresi boyunca isinsal striae izleri.

Mukayese. — Bu tiir ufak boyutlar1 ve saccus'larin zayif hacimleri ile ayirt
edilir.

Dagilisi. — Yalniz Piigh'de.

R. aenigmaticus nov. sp. (Levha X, sek. 11; holotip).

Tarif.—Toplam boyutlar: 82x30 ; C.c. = 26X28 pu; saccus = 34X 30 p;
saccusun Cc. i gecis eni: 28 p; C.c. in cevresi boyunca 1sinsal striae izleri.

Mukayese.— R. oenigmaticus kicik boyutlar ile ve saccus'larla, ayn: boyda
olan merkez govdesi ile ayirt edilir.

Dagilisi.—Yalniz Pigh'de.

Bolim PLICATES (NAUM.) R. POT. 1960
Altboliim  MONOCOLPATES IVERS. & TROELS-SMITH 1950
Seri Intortes (NAUM. 1937) R. POT. 1958

Genus ENTYLISSIPOLLENITES (NAUMOVA) KONYALI 1963 (46)
E. samoilovichi nov. sp. (Levha X, sek. 26; holotip)

Tarif. — Uzerinde, birbirine yakin iki kivrimla simirlanmis boylamasima bir
oluk bulunan, mekik bicimli pollen tanesi; kivrimlar pollen uglarma dogru tedricen

zayiflar; ekzin kalin, granula'lar ve 0.5-2 i boylu konilerle ortiilii; boyutlar: 58 X123 p.

Mukayese. — Yalmiz Samoilovich (67) tarafindan Ginkgocycadophytus sp. adi
altinda tasvir edilen bir form (s. 38, Levha III, sek. 4), E. samoilovichi ile mukayese
edilebilecek boyutlara sahiptir; ancak bu formun ekzini gayet ince punctat'tir. Ginkgocy-
cadophytus caperatus var. spinosus Samoilovich (op. cit.), E. samoilovichi ile ayni tezyi-
nata sahip olmakla beraber, boyca gok kiigiiktiir {26 X 63 p).
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Seri Retectines (MALAWKINA 1949) R. POT. 1958
Genus CHEILEIDONIPOLLENITES (DOUBINGER 1957) AGRALI 1964 (3)
C. doubingeri nov. sp. (Levha X, sek. 36; holotip)

Tarif. — Eliptik bi¢imli kiiciik pollenler; merkezde nispeten darlasan, sub-
ekvatoryal 4-6 kalinliginda muntazam kivrim; dehisans markas: bariz; ekzin miicell3;
boyutlar: 45x20

Mukayese.— Bu tiir C. pofoniei Doubinger'den (27) biiyik boyutlan ile
ayirt edilir.

Dagilisi. — Her iki golsel horizonda.

Genus veya tiir determinasyonlar1 yapildigi halde muhtelif sebeplerle fotograflari
almamiyan formlarin listesi asagidadir:

Her iki golsel horizonda da bulunan formlar :

Polymorphisporites  sp.

Pectosporites  gualiformis Imgr.
Pericutosporites potoniei Imgr.
Spinosporites  sp.

Gulisporites  sp.

Stenozonisporites  sp.

Zonalapollenites sp.

Florinipollenites ovatus Balme. & Henn.

Yalniz Alt golsel horizonda (Pagh) bulunan formlar:

Apiculatisporites  (Azonotriletes) macroplectrus (Luber)
Lophozonisporites (Azonotriletes] inconspicuus (Luber)
Densisporites (Azonaletes) ornatus (Luber)
Converrucosisporites (Azonotriletes) nodosus (Luber)
Deltoidisporites (Azonotriletes) subtriangulatus (Luber)
Sporites aff. Zonaletes spipticus Luber

Sporites aff. Tririctus Wilson sp.

Monosaccites aff. Endopollenites sp.

Pollenites aff. Marsupipollenites sp.

Pollenites aff. Cordaitina uralensis (Luber) Samoil.

Yalniz ust golsel horizonda (Piigh) bulunan formlar:

Granulatisporites  (Azonotriletes) parviverrucosus (Waltz)
Sporites aff. Azonotriletes lemniscatus (Luber)
Napites aff. Zonotriletes psilopterus (Luber)

VII. SONUCLARIN MUNAKASASI; GOLSEL HORIZONLARIN YASI
«Diinyada ve Fransa'da Paleozoik mikrosporlarinin mukayeseli stratigrafik dagiligi>

m gostermek tlzere, Alpern (8) tarafindan hazirlanan tablo, Hazro'daki mikrofloranin
bir yandan Avrupa havzalarinin, diger yandan ise S.S.C.B. ve genellikle Asya havzalarima
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(6zellikle Kaiping havzasi) mikrofloralari ile baglantili oldugunu gostermesi bakimindan
bize ¢ok faydali oldu. Benzer mukayeseli tablolar Potonie ve Kremp (64) ve Imgrund
(42) tarafindan da yapilmis olup, Alpern'inkine nazaran daha az teferruath ve dolayi-
siyle daha az enteresandirlar.

Bu tablolarin da gosterdigi gibi, yaygin olarak bulunan genuslarin Asya'daki
diisey dagilimi Avrupa'dakine gore, genellikle, daha fazla oldugu halde, Avrupa havza-
larinda ancak Ust Permienden (Zechstein) itibaren ortaya cikan bazi mikrospor genus-
lar1, Angara kitasi havzalarinda (ki, kanaatimizce, Hazro havzasi bu. kitanin bat1 ucunda
yer aliyordu) daha Alt Permiende mevcut idiler.

Hazro'da bulunan sporomorf cinslerinden asagida zikredilenler, Avrupa havzala-
rinda daha Vestfalien veya Stefaniende tiikendikleri halde, Asya havzalarinin Alt
Permieninde mevcutturlar:

Apiculatisporites
Camptisporites
Cyclogranisporites
Crassosporites
Verrucosisporites
Densisporites
Tuberculatosporites

Yine Hazro'da buldugumuz asagidaki mikrospor cinsleri ise, hem Avrupa hem
de Asya havzalarinda Alt Permien icinde sona ererler:

Punctatosporites Punctatisporites Potonieipollenites
Verrucososporites Calamisporites Florinipollenites
Speciososporites Granulatisporites Vesicapollenites
Torosporites Lophisporites

Converrucosisporites

Acanthisporites

Raistrick isporites
Microreticulatisporites
Lycosisporites
Triquisporites

Hazro'da bol olarak rastladigimiz asagidaki genuslar, bundan once Asya ve Avus-
tralya Permieninin tipik formlar1 olarak kabul edilmekteydiler.

Pectosporites, Pericutosporites, Entylissipollenites

Avrupa havzalarinin Alt Permieninde olduk¢a bol olarak rastlanilan Angulisporites,
Dictyisporites ve Endopollenites genuslari Hazro'da yok denilecek kadar azdirlar ve bulu-
nan formlar da «affin» (benzer) sekillerden ibarettir.

Buna karsilik, Avrupa havzalarinda yalniz Zechstein ve hatta Alt Triasta ortaya
ciktiklart halde, S.S.G.B. komiir havzalarinda Permien tabanindan itibaren bulunan

Hamiapollenites
Stroterpollenites
Heliosaccipollenites
Lueckipollenites

gibi pollen cinsleri, Hazro komiirlerinde tek tiik de olsa bulunmaktadir.
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Biitiin bu goézlemler bize hem Hazro havzasinin Asya havzalarinin biitiinid ile
bagintisin1 ve hem de Hazro'da mikst (karma) bir floranin varli§ini ispat etmektedir.

Avrupa komiir havzalarinda Ust Karbonifer-Alt Permien tabakalarinin son dere-
cede tipik bir toplulugu olan Torosporites-Crassosporites-Verrucososporites-Speciososporites
kompleksi, S.S.C.B.'deki ayni yashi tabakalarda hemen hemen goriilmemistir. Bu kompleks
Hazro'da gayet iyi temsil edildigi gibi, Kaiping Alt Permieninin (Unterrothliegendes)
karakteristik genuslar1 olan Pecfosporites ve Pericutosporites genuslart da yukarida zikre-
dilen komplekse eklenmektedirler.

Biitiin bu hususlar go6zonline alinir ve kantitatif etiid sonuglan da hatirlanir
ise, Pagh ve Piigh icin su yaglart veririz :

Pagh = Alt Artinskien (Autunien)
Piigh = Ust Artinskien veya Alt Kungurien

Samoilovich (67) ve Naumova (58) tarafindan, S.S.C.B. havzalarinin Sporo-pollen
kompleksleri hakkinda verilen genel istatistik sonuclara dayanarak, Piigh icin Ust Artins-
kien yasini daha muhtemel kabul ediyoruz. Bu arastiricilara gore, Artinskienin baslica
ozelligi «Vittatinapollenites» cinsinden pollenlerin hemen hemen mutlak yoklugudur, ki
Hazro'da durum aynen boyledir. Oysaki, bu cins pollenlerin Kunguriendeki asgari frekansi
%9.7 olup, Kazaniende %30-74 arasinda degismektedir.

Wilson'a gore (74), Oklahoma Kungurieninde Striatiti serisine ait pollenler,
sayima giren sporomorflarin %84 {inii teskil etmektedir; ayni pollenler Hazro'daki muh-
telif seviyelerde bulunmus olmakla beraber, nispetleri daima %1 in altindadir.

Hindistan'daki Gondvvana tabakalarinin incelenmesini ele alan palinolojistlerin
arastirmalart da bizler icin cok ilgin¢ olmustur. Buradaki Talchir serisini (=Alt Gond-
wana = Karboniferin en Ustii ?+ Permien tabani) inceleyen Potonie ve Lele (65), Alt
Permienin bazi bol ve tipik sporomorflarinin yaninda (ki bunlar Hazro'da bulunmusg
olup, baslicalar1 sunlardir: Punctatisporites punctatus, P. minutus, Granulatisporites par-
vus, Cyclogranisporites leopoldi, Lophisporites saetosus, Pityopollenites sp., Lunatispollenites
sp., Potonieipollenites sp., Apiculatisporites sp., Entylissipollenites cymbatus ¢ok sayida
Nuskoipollenites bulmuslardir. Bu son genus Giliney kitalarinin Alt Permieninde mebzul
olup, Kuzey kitalarinda ancak Zechstein'da ortaya cikmaktadir.

Avrupa havzalar1 Autunieninde bulunmayip, ancak Zechstein veya Alt Triasta
ortaya ¢ikan, buna mukabil Hindistan'da Ust Gondwana tabakalarinda (=Jabalpur
serisi) ve Avustralya Permieninde bulunan bazi sporlarin Hazro komiir seviyelerinde tek
tiik bulundugunu da belirtmemiz gereklidir (Misal: Todisporites, Concavisporites, Ini-
guiornatisporites).

Balme ve Hennelly (12, 13) tarafindan incelenen bu Avustralya Alt Permieninde
Torosporites'lerin varligindan bahsedilmemekte, buna karsilik karakteristik Verrucososporites,
Entylissipollenites ve Disaccites altboliimine ait pollen tiirleri ile karsilasiimaktadir.

Torosporites'lerin ve Striatiti serisine ait pollenlerin yoklugu istisna teskil etmek
uzere, Cin Alt Permieni (Kaiping), mikroflara bakimindan Hazro havzasina en ¢ok
benzeyen tesekkiilleri ihtiva eder. Her iki havzada da monolet sporlar, trilet sporlar ve
pollenler arasindaki denge hali dikkati ¢ekmektedir.

Alt Permienin «tipik mikroflora toplulugu» olarak Imgrund (42) tarafindan zik-
redilen :
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Laevigatosporites vulgaris Ibr.

Laevigatosporites desmoinesensis (Wils. & Coe) S., W. & B.
(+) Punctatosporites pygmaeus (Imgr.) Pot. & Kr.
(+Punctatosporites scabellus (Imgr.) Pot. & Kr.
(+)  Verrucososporites ambylogonus Imgr.

Pericutosporites sp.

Calamisporites microrugosus (Ibr.) S., W. & B.
(+) Punctatisporites vastus (Imgr.) Pot. & Kr.

Granulatisporites parvus (Ibr.) Pot. & Kr.
(+) Cyclogranisporites pressus (Imgr.) Pot. & Kr.
(+) Cyclogranisporites micaceus (Imgr.) Pot. & Kr.

Apiculatisporites latigranifer (Loose) Pot. & Kr.
(+) Verrucosisporites planiverrucatus Imgr.

Lophisporites commissuralis (Kos.) Pot. & Kr.

Triquisporites pannus Imgr.

Triquisporites tumulosus (Imgr.) Pot & Kr.

(+isaretli tiirler, Permienden daha eski tabakalarda bulunmamislardir.)

toplulugu, aynen, Hazro'daki her iki golsel horizonda bulunmakta olup, burada ayrica,
Alt Permienin alt yarisinda sona eren (Imgrund'a gore) Cyclogranisporites leopoldi
(Kremp) Pot. & Kr. ve Pectosporites tiirleri de bol olarak gorilmektedir.

Avrupa ve Kuzey Amerika Zechstein ve Triasinda varliklar1 bilinen bazi sporo-
morf cinsleri, kemiyet bakimindan ihmal edilecek kadar az bile olsa, Hazro komiirle-
rinde bulunmaktadirlar. Bu meyanda Heliosaccipollenites, Labiipollenites, Grebeaepolleni-

tes, Boseisporites ve Kyrtomisporites'i sayabiliriz. Bu son iki genusa benzer formlarin
Fransa'da Decazeville Stefanieninde bulunmus oldugunu da belirtelim (Doubinger, 29).

Nihayet, bu mukayeseleri tamamlamak icin, Alpern'in miisahede ettigi Stefano-

Permien Torosporites'lerinin jigantizminin Hazro havzasinda da aynen goriildiigiini (8)
sozlerimizeekleyelim.

SONUC

Arastirmalarimizin sonucunu kisaca ozetlemek gerekirse, Hazro havzasinin, Avrupa
ve Asya havzalarinin tipik formlarini ihtiva eden mikst (karma) bir mikrofloraya sahip

oldugunu soOyleyebiliriz. Bu sonu¢ R.H. Wagner'in (73) aynt havzanin makroflorasi
uzerine yaptig1 incelemeyi ve vardigir sonuglar1 destekler mahiyettedir.

Karbonifere ait adi (yani bol ve yaygin) sporomorf formlarinin refakat ettigi
«tipik Permien» kabul olunan formlarin toplu olarak mevcudiyeti ve hatta, ancak

Kunguriende bulunmasi gereken bazi formlarin sporadik olarak ortaya ¢ikisi, Hazro'daki

iki golsel horizonu Artinskien + Alt Kungurien (?) limitleri iginde miitaldaa etmeye
bizleri zorlamaktadir. Belki yalniz Ust Kungurien, muhtemelen ise Kungurienin biitiini

ust golsel horizonun (Plgh) steril tabakalari ile temsil olunmaktadir. Gymnocodiumlu
ust kalkerlerin Ust Permiene ait olusu bizce bir tartisma konusu olamaz. Buna karsilik,

iki golsel horizonu ayiran Mizzia'li alt kalkerlerin Ust Permiene dahil edilmelerini hatal
buluyoruz.

Varilan stratigrafik sonuglar, Hazro kOmiurli seviyelerinin yasi tizerindeki tartig-
may1 kesin olarak kapamasa bile, Tiirkiye Permieninin mikrofloristik dokiimiinii ilk ola-
rak yapmig olmak ve bdylece, ileride yapilacak benzer incelemelere bir temel, bir kila-
vuz hazirlamis bulunmak, bizler i¢in yeter bir memnunluk kaynagidir.

Nesre verildigi tarih 27 Temmuz 1966
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LEVHA - 1

Pilasporites calculus BALME & HENN. 1956; Prep. 8389/68

Pilasporites cf. calculus BALME & HENN. 1956; Prep. 8386/16
Laevigatosporites vulgaris 1BR. 1932; Prep. 8389/77

idem; Prep. 8386/17

idem; Prep. 8386/8

Laevigatosporites vulgaris 1BR. var. colliensis BALME & HENN. 1956; Prep. 7450/42
Laevigatosporites maximus (LOOSE 1932) POT. & KR. 1956; Prep. 8386/15
Laevigatosporites cf. maximus (LOOSE) POT. & KR.; Prep. 7450/37
Laevigatosporites desmoinesensis (WILS. & COE 1940) S., W. & B. 1944; Prep.|8386/9
idem; Prep. 8389/62

Laevigatosporites ficoides IMGR. 1952; Prep. 8389/68

idem; Prep. 8389/78

Laevigatosporites cf. costatus ALPERN 1958; Prep. 7450/90
Laevigatosporites sabulosus nov. sp., holotip; Prep. 7450/39

Punctatosporites minutus 1BR. 1933; Prep. 8388/33

Punctatosporites granulatus BHARD. 1957; Prep. 8389/78

Punctatosporites scabellus (IMGR. 1952) POT. & KR. 1956; Prep. 8388/34
Punctatosporites pygmaeus (IMGR. 1952) POT. & KR. 1956; Prep. 7447/53
Extrapunctatosporites fabaeformis nov. sp., holotip: Prep. 8389/74
Extrapunctatosporites ovalis nov. sp., holotip; Prep. 8389/73
Extrapunctatosporites microtuberosus nov. sp., holotip; Prep. 8389/72
Undulatosporites elongatus nov. sp., holotip; Prep. 8389/76

Verrucososporites leopardus BALME & HENN. 1956; Prep. 8388/22

idem; Prep. 7448/58

Verrucososporites rotundus DOUBINGER 1959; Prep. 7441/61

idem; Prep. 8389/66

Verrucososporites reticuloides DOUBINGER 1959; Prep. 8388/22

idem; Prep. 8389/66

idem; Prep. 8389/66

Verrucososporites perverrucosus ALPERN 1959; Prep. 8389/66

idem; Prep. 8389/65

Verrucososporites cicatricosus BALME & HENN. 1956; Prep. 8389/66
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LEVHA - 11

Verrucososporites pseudogranulatus BHARD. 1957; Prep. 7442/52

— idem; Prep. 7447/53

Verrucososporites obscurus (KOS. 1950) POT. & KR. 1956; Prep. 7450/38
Verrucososporites ambylogonus IMGR. 1952; Prep. 8389/65
Tuberculatosporites modicus BALME & HENN. 1956; Prep. 8388/25
Speciososporites minor ALPERN 1958; Prep. 8388/20

Speciososporites minutus ALPERN 1958; Prep. 8388/33

idem; Prep. 7450/86

Speciososporites cf. minimalis AGRALI 1964; Prep. 7450/87
Speciososporites laevigatus ALPERN 1958; Prep. 8388/23

idem; Prep. 8388/23

Speciososporites cincturatus AGRALI 1964; Prep. 8389/75
Speciososporites maximus nov. sp., holotip; Prep. 7450/29
Speciososporites plicatus ALPERN 1958; Prep. 7450/99

idem; Prep. 8388/34

Pectosporites crassicingulatus nov. sp., holotip; Prep. 7448/47

idem; Prep. 7448/47

idem; Prep. 7448/56

Pericutosporites anatolicus nov. sp.; Prep. 8388/19

idem, holotip; Prep. 8388/22

idem; Prep. 8388/22

idem; Prep. 8388/34

idem; Prep. 8388/34

Pericutosporites rotundus nov. sp.; Prep. 8388/33

idem, holotip; Prep. 8388/24

Pericutosporites permicus nov. sp., holotip; Prep. 8388/48

idem; Prep. 8388/20

Pericutosporites toluni nov. sp., holotip; Prep. 8388/23

idem; Prep. 8388/23

Pericutosporites wagneri nov. sp., holotip; Prep. 8388/25

Crassosporites majus nov. sp.; Prep. 8388/34

idem; holotip; Prep. 8388/34

idem; Prep. 8388/25

Torosporites securis BALME 1952; Prep. 8389/74

Torosporites laevigatus BHARD. 1957; Prep. 7450/87

Torosporites verrucosus ALPERN 1958; Prep. 7448/47

idem; Prep. 8388/80

Torosporites speciosus DYB. & JACH. 1957; Prep. 7448/47
Torosporites rectus DYB. & JACH. 1957; Prep. 7448/47

idem; Prep. 8388/34

idem; Prep. 8388/20

Torosporites hazroiensis nov. sp., holotip; Prep. 8388/19

Torosporites undulatus DYB. & JACH. 1957; var. spinosus nov. var.; Prep. 8388/25
Torosporites rugulatus nov. sp., holotip; Prep. 8389/72

Torosporites hazroiensis nov. sp. var. specioso-punctatus nov. var. Prep. 8388/23
idem; Prep. 8388/23

Torosporites hazroiensis nov. sp. var. globosus nov. var.; Prep. 8388/33
Torosporites sublimus nov. sp.; Prep. 7448/47

idem, holotip; Prep. 8388/101

Torosporites hazroiensis nov. sp. var. specioso-pustulatus nov. var. Prep. 8388/19
Torosporites sp., kutuptan goriiniis; Prep. 7448/47

Deltoidisporites adnatus (KOS. 1950) POT. & KR. 1955; Prep. 7448/47
Deltoidisporites adnatoides POT. & KR. 1955; Prep. 7450/41

idem; Prep. 7450/37

idem; Prep. 7450/31

idem; Prep. 7450/82

Punctatisporites punctatus 1BR. 1932; Prep. 8389/35
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Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.

LEVHA - III

1 — Deltoidisporites (Azonotriletes) cf. pyramldalis (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8386/17
Punctatisporites cf. ambiguus LESCHIK 1955; Prep. 7450/36
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19 —
20 —
21 —
22 —

24 —
25 —
26 —

Punctatisporites vastus (IMGR.
idem; Prep. 7444/1
idem; Prep. 7436/45

1952) POT. & KR.

Calamisporites pallidus (LOOSE 1932) S, W. & B.

idem; Prep. 7450/84

Calamisporites stramineus WILS. & KOS.

Calamisporites sp.; Prep. 8389/76

Calamisporites sp.; Prep. 7450/82

Calamisporites sp.; Prep. 8389/73
Calamisporites cf. sinuosus LESCHIK 1955; Prep. 8389/69
& B. 1944; Prep. 7450/91

Calamisporites cf. microrugosa

(IBR. 1932) S, W.

1955; Prep. 7444/2

1944; Prep. 7450/82

1944; Prep. 8389/79

Concavisporites trilobatus nov. sp., holotip; Prep. 8388/21

idem; Prep. 7450/82

Concavisporites crassus nov. sp., holotip; Prep. 8389/74

Concavisporites granulatus nov. sp,, holotip; Prep. 7450/39

idem; Prep. 8388/21

Concavisporites sp.; Prep. 8389/35

Granulatisporites convexus KOS.

Granulatisporites concavus KOS.

idem; Prep. 8389/66

Granulatisporites minutus POT.
Granulatisporites (Azonotriletes)
Granulatisporites parvus (IBR.

idem; Prep. 7450/88

& KR, 1955; Prep.

spinellosus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep.

1932) POT. & KR.

1950; Prep. 7450/42
1950: Prep. 8389/69

7450/85

1955; Prep. 8389/105

7450/98
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LEVHA - 1V

Sek. | — Granulatisporites (Azonotriletes) resistens (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8388/21
Sek. 2 — idem; Prep. 8386/17

Sek. 3 — Cyclogranisporites leopoldi (KREMP 1952) POT. & KR. 1955; Prep 7450/92
Sek. 4 — idem; Prep. 7450/92

Sek. 5 — Cyclogranisporites cf. leopoldi (KREMP) POT. & KR.; Prep. 8386/11

Sek. 6 — Cyclogranisporites micaceus (IMGR. 1952) POT. & KR. 1955; Prep. 7450/39
Sek. 7 — idem; Prep. 7450/37

Sek. 8 — idem; Prep. 8388/34

Sek. 9 — Cyclogranisporites elatus ARTUZ 1957; Prep. 8389/72

Sek. 10 — Cyclogranisporites microgranus BHARD. 1957; Prep. 7444/3

Sek. 11 — Cyclogranisporites (Granisporites) minor (DYB. & JACH. 1957) nov. comb.; Prep.

8389/63
Sek. 12 — Cyclogranisporites pressus (IMGR. 1952) POT. & KR. 1955; Prep. 8389/75
Sek. 13 — Cyclogranisporites (Azonotriletes) asperatus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 7450/99
Sek. 14 — Cyclogranisporites (Azonotriletes) gibberulus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 7448/103
Sek. 15 — idem; Prep. 7450/95
Sek. 16 — idem; Prep. 7450/95
Sek. 17 — Cyclogranisporites latigranulatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/39
Sek. 18 — idem; Prep. 7450/29
Sek. 19 — idem; Prep. 7450/31
Sek. 20 — Verrucosisporites verrucosus IBR. 1932; Prep. 7450/29
Sek. 21 — Verrucosisporites inoequalis BUTT. & WILL. 1958; Prep, 8389/77
Sek. 22 — Verrucosisporites microtuberosus 1BR. 1933; Prep. 7450/82
Sek. 23 — Verrucosisporites (Filicitriletes) densus (LUB. 1955) nov. comb.; Prep. 7450/41
Sek. 24 — Verrucosisporites cf. spissus LESCHIK 1955; Prep. 7450/29
Sek. 25 — Verrucosisporites planiverrucatus IMGR. 1952; Prep. 8389/74
Sek. 26 — Verrucosisporites sp.; Prep. 8389/79
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Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.
Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

LEVHA - V

— Verrucosisporites planiverrucatus IMGR. 1952; Prep. 8389/79

— Converrucosisporites pseudoreticulatus nov sp, holotip; Prep. 8389/78
— Converrucosisporites densoornatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/96
— Converrucosisporites granoverruculatus nov. sp.; Prep. 7450/31

— idem, holotip; Prep. 7450/85

— Converrucosisporites crassiverruculatus nov. sp.; Prep. 8389/66

— idem, holotip; Prep. 8389/67

— idem; Prep. 8388/48

— Iniquiornatisporites superbiornatus nov. sp., holotip; Prep. 7441/2

— Iniquiornatisporites inflatus nov. sp.; Prep. 7444/4

— idem, holotip; Prep. 7450/96

— Iniquiornatisporites cristatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/86

— Apiculatisporites (Azonotriletes) polypyrenus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8386/18
— idem; Prep. 8386/15

— idem; Prep. 8386/14

16 — Apiculatisporites spinotuberosus (LUB. 1941) POT. & KR. 1955; Prep. 8389/77

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

— Apiculatisporites aculeatus 1BR. 1933; Prep. 7444/3

— Pustulatisporites cf. pustulatus POT. & KR. 1954; Prep. 7444/54

— Apiculatisporites subspinosus ARTUZ 1957; Prep. 7444/2

— Apiculatisporites erinaceus (WALTZ 1938) POT. & KR. 1955; Prep. 7444/3
— Apiculatisporites latigranifer (LOOSE 1932) POT. & KR. 1955; Prep. 7450/39
— Pustulatisporites distinctus nov. sp., holotip; Prep. 8386/16

— idem; Prep. 8386/12

— Pustulatisporites parvus nov. sp.; Prep. 8386/14

— idem, holotip; Prep. 8386/11

— Pustulatisporites raripustulatus nov. sp., holotip; Prep. 8388/25

— Pustulatisporites distinctus nov. sp.; Prep. H. 1/26
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LEVHA - VI

Sek. 1 — Apiculatisporites vastus nov. sp., holotip; Prep. 7450/37

Sek. 2 — Lophisporites (Azonotriletes) tenufspinosus (WALTZ 1941) nov. comb.; Prep. 7450/96
Sek. 3 — Lophisporites (Azonotriletes) parvispinus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 7450/85
Sek. — idem; Prep. 7450/98

Sek. — Lophisporites gibbosus (IBR. 1933) POT. & KR. 1955; Prep. 7448/56
Sek.
Sek.
Sek.

4
5
Sek. 6 — idem; Prep. 7450/91
7 — Lophisporites microsaetosus (LOOSE 1932) POT. & KR. 1955; Prep. 8386/18
8 — Lophisporites commissuralis (KOS. 1950) POT. & KR. 1955; Prep. 8379/75
9 — Acanthisporites sp.; Prep. 8388/20
Sek. 10 — Baculatisporites subtriangulus nov. sp., holotip; Prep. 7444/4
Sek. 11 — Lophisporites (Azonotriletes) trichacanthus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8389/63
Sek. 12 — idem; Prep. 8389/66
Sek. 13 — Lophisporites sp.; Prep. 7450/49
Sek. 14 — Lophisporites sp. f. gulaferus; Prep. 7448/56
Sek. 15 — Baculatisporites eskarensis nov. sp., holotip; Prep. 8389/79
Sek. 16 — Raistrickisporites saetosus (LOOSE 1932) S., W. & B. 1944; Prep. 7450/97
Sek. 17 — idem; Prep. 7450/29
Sek. 18 — idem; Prep. 7450/29
Sek. 19 — Microreticulatisporites tuberculatus (WALTZ 1938) AGRALI 1964; Prep. 7450/37
Sek. 20 — idem; Prep. 7450/91
Sek. 21 — idem; Prep. 7450/83
Sek. 22 — Camptisporites sp.; Prep. 7444/2
Sek. 23 — Microreticulatisporites sp.; Prep. 8386/16
Sek. 24 — Foveoisporites labiatus nov. sp., holotip; Prep. 7444/3
Sek. 25 — Reticulatisporites sp.; Prep. 7450/31
Sek. 26 — Knoxisporites sp.; Prep. 7450/85
Sek. 27 — Cadiosisporites subornatus nov. sp., holotip; Prep. 8389/66
Sek. 28 — Knovisporites sp.; Prep. 7450/87
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Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
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LEVHA - VII

Todisporites crassus SUKH DEV 1959; Prep. 7444/2

idem; Prep. 7444/1

Cadiosisporites dadasensis nov. sp.; Prep. 7450/37

idem, holotip; Prep 7450/41

idem; Prep. 7450/95

Cadiosisporites latipunctatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/90
Lycosisporites pseudoannulatus KOS. 1950; Prep. 8388/32
Lycosisporites granulatus KOS. 1950; Prep. 7439/51

Lycosisporites sp.; Prep. 7450/37

Discisporites sp.; Prep. 7436/45

Crassisporites ovalis BHARD. 1957; Prep. 7431/50

Densisporites sp.; Prep. 7450/39

Camerozonisporites sp.; Prep. 8386/16

Kyrtomisporites laevigatus MAEDLER 1964; Prep. 7450/38
Kyrtomisporites laevigatus MAEDLER var. medius nov. var.; Prep. 8389/72
idem; Prep. 8389/65

idem; Prep. 8389/70

idem; Prep. 7450/42

idem; Prep. 8389/65

Kyrtomisporites laevigatus MAEDLER var. minor nov. var.; Prep. 8389/73
Boseisporites turcicus nov. sp., holotip; Prep. 7450/83
Kyrtomisporites grosse-pustulatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/97
Kyrtomisporites auriculifer nov. sp., holotip; Prep. 7450/49
Cirratrisporites rarus (IBR. 1933) S, W. & B. 1944; Prep. 7444/3
idem; Prep. 8389/75

idem; Prep. 8389/63
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Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.

Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

LEVHA - VIII

I — Cirratrisporites trizonarius DYB. & JACH. 1957; Prep. 8389/70
2 — Cirratrisporites cf. annuliformis KOS. & BROK. 1950; Prep. 7444/4

3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Hymenozonisporites crenatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/31
Hymenozonisporites (?) sp., Calamisporites (?) sp.; Prep. 8389/67
Hymenozonisporites excentricus nov. sp., holotip; Prep. 7450/39
Hymenozonisporites cf. crenatus nov. sp.; Prep. 7450/92

Cingulatisporites (?) sp.; Prep. 7450/95

Polymorphisporites (?) sp.; Prep. 7444/4

Triquisporites pannus (IMGR. 1952) IMGR. 1960; Prep. 8386/13
Triquisporites lumulosus (IMGR. 1952) POT. & KR. 1956; Prep. 7448/47
idem; Prep. 7450/41

Triquisporites auriculaferens (LOOSE 1932) POT. & KR. 1956; Prep. 8389/79
Foveolatisporites fenestratus (KOS. & BROK. 1950) BHARD. 1955; Prep. 8386/16
Grebeaepollenites concentricus JANSONIUS 1962; Prep. 8386/106

idem; Prep. 7433/46

Grebeaepollenites subhazroiensis nov. sp., holotip; Prep. 7444/2
Grebeaepollenites subhazroiensis nov. sp.; Prep. 7444/4

Grebeaepollenites subhazroiensis nov. sp. var. politus nov. var.; Prep, 8386/106
Florinipollenites minutus BHARD. 1957; Prep. 7450/98

idem; Prep. 8386/17

Florinipollenites millotti BUTT. & WILL. 1954; 8386/16

idem; Prep. 7444/54

idem; Prep. 8389/68

24 — idem; Prep. 8389/69

25

Florinipollenites ovalis BHARD. 1957; Prep. 7450/86
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Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

O ® 9 AN L A W N —

—
(=]

11

LEVHA - IX

— Florinipollenites sp.; Prep. 7439/51

— Florinipollenites eremus BALME & HENN. 1955; Prep. 8389/76
— idem; Prep. 8389/73

— idem; Prep. 7450/99

— Potonieipollenites corsini AGRALI 1964; Prep. 8388/24

— Aculeipollenites variabilis JANSONIUS 1962; Prep, 7450/43

— Aculeipollenites jansoniusi nov. sp., holotip; Prep. 8389/79

— idem; Prep. H. 1/6

— idem; Prep. 8388/19

— Aculeipollenites (?) sp., Cirratrisporites (?) sp.; Prep. 7448/105
— Aurorapollenites fratschneri nov. sp., holotip; Prep. 8389/70

— Guthorlipollenites medius nov. sp., holotip; Prep. 8389/67

— Heliosaccipollenites radiaplicatus nov. sp.; Prep. 8389/67

— idem, holotip; Prep. 8389/64

— Heliosaccipollenites curvimuratus nov. sp., holotip; Prep. 8389/71

— Lueckipollenites obscurus nov. sp., holotip; Prep. 7450/100
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.
Sek.

Sek.
Sek.
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LEVHA - X

Stroterpollenites (Protodiploxypinus) bullaeformis (SAMOIL. 1961) nov. comb.; Prep.
8389/72

Stroterpollenites (Pemphygaletes) elongatus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8386/104
Stroterpollenites (Pemphygaletes) prolixus (LUB. 1941) nov, comb.; Prep. 7450/81
Favipollenites tenuis LESCHIK 1956; Prep. 8386/12

Hamiapollenites saccatus VVILSON 1962 var. gomanensis nov. var.; Prep. 8386/102
idem; Prep. 8389/77

Hamiapollenites multiplicatus nov. sp., holotip; Prep. 7450/94

Lunatipollenites lebkiichneri nov. sp., holotip; Prep. 8389/76

Rhizomapollenites radiatus WILSON 1962 var. minor nov. var.; Prep. 8389/74
Rhizomapollenites circumsaccus nov. sp., holotip; Prep. 7448/47
Rhizomapollenites oenigmaticus nov. sp., holotip; Prep. 8389/77
Fastigatipollenites sp.; Prep. H. 1/26

Alipollenites sp.; Prep. 7450/82

Alipollenites sp.; Prep. 8386/107

Alipollenites sp.; Prep. 8389/66

Pityopollenites sp.; Prep. 8386/106

Pityopollenites sp.; Prep. 7450/98

Falcipollenites sp.; Prep. 7450/96

Falcipollenites sp.; Prep. 8389/68

Labiipollenites granulatus LESCHIK 1956; Prep. 8388/33

idem; Prep. 8388/20

Vesicapollenites sp.; Prep. 7450/96

Vesicapollenites sp.; Prep. 7450/42

Vesicapollenites sp.; Prep. 7450/41

Parcipollenites tenuis LESCHIK 1955; Prep. 7450/83

Entylissipollenites samoilovichi nov. sp., holotip; Prep. 8388/19

Trochopollenites sp.; Prep. 8389/70

Entylissipollenites caperatus (LUB. 1941) POT. & KR. 1956; Prep. 8389/62
Entylissipollenites retroflexus (LUB. 1941) POT. & KR. 1956; Prep. 7444/54
Entylissipollenites (Azonaletes) erosus (LUB. 1941) nov. comb.; Prep. 8389/65
Entylissipollenites cymbatus BALME & HENN. 1956; Prep. 8389/105
Monocolpates gen. ve sp. ind.; Prep. 7436/45

Colpates gen. ve sp. ind.; Prep. 7450/99

Entylissipollenites subrotatus (LUB. 1941) AGRALI 1965; Prep. 7448/103
Entylissipollenites (Azonaletes) glaber (LUB. 1941) nov. comb.; 8388/34
Cheileidonipollenites doubingeri nov. sp., holotip; Prep. 8389/75
Vittatinapollenites cincinnatus LUBER 1941; Prep. H. 1/28

Pollenites (?) ind.; Prep. 7444/57

Pollenites (?) ind.; Prep. 7450/86

40 — indetermine sporomorf; Prep. 8388/19
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