ESKISEHIR 124-C, PAFTASININ JEOLOJISI VE TABAKALI
LULETASI ZUHURLARI

Omer AKINCI

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Eskisehirin kusucusu 14-16 km SW sinda, kuzeyde Yk. Kartal-Yoriikakcayir, giineyde
Yenisofca-Porsuk hatlarinin arasimnda kalan, 124-C, paftasinin kapladigi sahada mevcut ve muhtemel liile-
tagt zuhurlar1 ve jeolojisi etlid edilmistir.

Bolgede stratigrafik siralanma su sekildedir : Aliivyon ve yamag¢ molozlari, Karadede tepe cakillari,
Kepez tepe kalkerleri, Yenisofca tiifleri, Takmak konglomerasi. Incesu hornstaynlari ve Porsuk baraji
serpantinitleri.

Bolgede Neojen ilk defa olarak katlara ayrilmig, bu katlarin yaslarinin tayininde O6nemli rol
oynayacak bazi fosiller bulunmussa da, bunlar paleontolojik bazi giicliikler sebebiyle tayin edilememislerdir.

1961 de koyliiller tarafindan bulunmus olan Yorikakcayir'daki liiletast zuhuruna ildveten Kepez
tepede ikinci bir zuhur bu calismalar sonunda ortaya cikarilmis ve zuhurdan alman numunelerin Tirkiye'-
de ilk defa olarak elektron mikrografi alinmigtir. Etiidlerimiz esnasinda bir formasyon jeolojisi yapma
yoluna gidilmistir.

GIRIS VE TARIHCE

1 :200 000 olcekli lokasyon haritasinda da goriilecegi tlizere, etiid sahasinin kuzey
hududunu Yk. Kartal-Yoriikakcayir koytu hatti, giiney hududunu Porsuk baraji-Yenisof¢a
koyi hattt cizmektedir. Yusuflar koyii NE sunda, Akkaya koyl gilineyinde, Yeniakgayir
koyu dogusunda, Nemli koyii batisinda etiid sahasinin hemen disinda kalmaktadir.

Raporun hazirlanmasi sirasinda Kepez tepeden alinan tabakali liiletast numune-
sinin ve bununla mukayese etmek i¢in bir adet yumrulu liletast numunesinin elektron
mikrografin1 alan Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekani1 Saym Prof. Dr Sela-
hattin Giirtlirk'e, her zaman yardimlarin1 gordiigim Saymn Ulvi Denkel'e ve liiletas
mevzuunda bilgilerini esirgemeyen Saym Ziver Oncel'e tesekkiirii bir borg bilirim.

SAHANIN GENEL DURUMU

Etiid sahamizda en yiiksek tepe Yk. Kartal koyiiniin 2 km batisindaki 1085

rakimli Tagyatagi tepesidir. Diger tepelerin yiikseltileri umumiyetle 900-1000 metreler
arasinda degisir;

Yiikseltiler ve alcgaltilar umumiyetle NW-SE istikametinde tertiplenmislerdir. Dogu
ve SE ya dogru gidilirse, yiikseltiler azalir ve Porsuk vadisine inilir.

Etiid sahamizdaki akarsularin en biiytigii Porsuk cayidir. Porsuk cayi etiid saha-
miza paftanin SW sinda Porsuk baraji ile girer, menderesler yaparak WSW-ENE isti-
kametinde akar ve Yenisof¢a koOyiiniin 1 km kadar kuzeyinde etiid sahamizdan c¢ikarak,
takriben S-N istikametinde akip Eskisehir'den gecer. Eskisehir-Kiitahya arasinda % 0.2
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Sek. 1 - Lokasyon haritas).

meyille orta mecra karakterinde gorinir ve yanal erozyon yapar. Umumiyetle milli
madde tasir (13).

Etiid sahamizda yegane gol suni Porsuk baraji golidiir. Paftanin SW kosesinde
yer alir ve 11 556 km’ lik toplam gol alanimin 1 719 km’ lik kismi etiid sahamizin
icinde kalir.

Etid sahamizdaki baglica iskdn yerleri Yk. Kartal, Yorikakcayir, Takmak, Mu-
sa0zii, Mollaoglu, Yenisof¢ca ve Canakkiran koyleridir. Koyler 15-100 hane arasinda
degisir, niifus kesafeti azdir. Halk daha ziyade liiletasi madenciligi ve islemesiyle mes-
guldiir.

Etiid sahamizdan gecen 60 numarali karayolu, Eskisehir'i Kiitahya'ya baglamakta
ve yaklagik olarak 12 km lik kismu etiild sahamizin i¢inde kalmaktadir. Koyler oldukca
iyi yollarla birbirine baglanmustir.

Eskigehir'den itibaren Kiitahya istikametinde Porsuk cayr vadisi boyunca devam
eden demiryolu, Kargin cayr vadisi boyunca 5 km kadar devam ettikten sonra, etiid saha-
mizin disina cikmaktadir.

ESKi INCELEMELER

Eskisehir bolgesi istihsal ve ihrac ettigi liiletast bakimindan bircok muelliflerin
ilgisini ¢ekmistir. Liiletasinin jenezi hakkinda bircok fikirler ileri suiriilmuistiir.

Zambonini, luletasinin bir jel tesekkiili oldugunu, Ramdohr-Klockman «Lehrbuch
der Mineralogie» de sepiolitin mutedil, life benzer bir serpantin bresi icinde bulundu-
gunu soylemektedir. Buna mukabil, Dammer ve Tietze liletasinin mensei hakkinda bir
fikir ileri sirmezler. Bahsi gecen muellifler 1910-1912 yillar1 arasinda liletasi istihsali-
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nin 120-130 ton oldugunu bildirmektedirler. Friedensborg ise, bu istihsalin 1913 te 300
ton, 1938 de 385 ton oldugunu soyler.

Lucius (9), Eskisehir'in NE sunda Sepetci, Sarisu ve SW sindaki Nemli bolgesi
icin «llletast yataklari serpantin masiflerini cevreleyen bresiform bir tiif icinde bulunmak-
tadir» demekte ve liiletaginin bu tiifler icinde meydana gelmis konkresyonlar teskil ettigi
sOylemektedir. Jenezi hakkinda da «liiletagi sicak maden sularinin tesirine maruz kalmis
olan mezkiir tiifler i¢inde vuku bulan tekasiiften ve kimyevi tegayyiirden hasil olmus-
tur» demektedir. Ayrica, liletasinin tif icinde kimyevi hadiselerle tesekkiil ettigi hak-
kinda deliller verilmektedir. Raporda jeolojik harita bulunmamaktadir,

G. Zeschke (14), Eskisehir liilletasinin kimyasal terkibi, ozellikleri, jenez ve zuhur-
lar hakkinda bilgiler vermekte ve Eskisehir-Kiitahya asfaltinin 21-22 nci kilometresinde
(muhtemelen Nemli'nin 1.5 km gilineyinde) bres halinde, killer icinde yeni bir liiletasi

zuhurunun yolun genigletilmesi esnasinda meydana ciktigint soylemektedir.

Zeschke ayrica, «Eskisehir taginin serpantin manyezitinden husule gelmis olduguna
suphe yoktur» demektedir, ve bahsi gecen zuhurdaki luletasinin mineralojisi ve petrogra-
fisi hakkinda malumat vermektedir.

W. E. Petraschek (10), Eskisehir civarindaki liilletasinin yumrular halinde mahal-
linde tezahtir ettigini, manyezit ihtiva eden serpantin masiflerinin kenarindaki Tersiyer
yaslt kumlu-killi breslerin icinde tabakali vaziyette bulundugunu yazmaktadir. Liletast
yataklarinin tesekkilii hakkinda da su neticeye varmaktadir : «Serpantin icindeki manye-
zit getiren fazla karbonlu maden sulari hemhudut olan Tersiyer tabakalarinin igine de
niifuz etmis ve orada yeralti1 suyu ile karismis oldugu icin, bunlar seviyeler halinde
liletast ve manyezit konkresyonlarini tersip etmistir.»

Bolgenin jeolojik yapisi hakkinda yapilmis bazi etiidler vardir.

M. Topkaya ve C. Erentdzln (13) «Eskisehir su baskini tizerine tetkikler» isimli
raporuna, etiid sahamizi da i¢ine alan Porsuk c¢ayr havzasinin 1: 100 000 olgekli jeolo-
jik haritast ilave edilmistir.

Bolgenin jeolojik yapisit ve Eskisehir su baskininin jeolojik ve cografik sebepleri
arastirilmis ve bolgenin iklimine tesir eden faktorler hakkinda genis bilgi verilmistir.

M. Topkaya'nin (12) raporunda etiid sahamizi da igine alan Eskisehir civarinin
1 : 100 000 olgekli jeolojik haritast ve sehir civarinin 1 : 25 000 olgekli jeolojik haritasi
verilmis ve jeolojik yapinin taninmasinda faydali olan kesitler ve Neojenin bir profili
rapora eklenmistir. Bolgedeki formasyonlar ¢imento hammaddeleri bakimindan etiid edil-
mistir.

H. Kupfahl'in (8) raporunda 55/2,55/4,56/1,56/3 paftalarinin kapladigi bolge-

lerin jeolojisi ve tektonigi incelenmis, formasyonlarin petrografileri ve jeolojik yaslari
hakkinda malumat verilmisgtir.

R. Akol'un (1) raporunda Eskisehir'in kuzey ve gilineyindeki bdlgelerin jeolojisi
1 : 100 000 olgekli haritaya gecirilmis ve Kupfahl'in raporunu esas tutan bir derleme
yapilarak, bolgedeki bakir zuhurlar1 tetkik edilmistir.
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Son olarak, G. Brennich'in (4) «Eskisehir'de liiletasi zuhurlar», isimli raporunu
gormuis bulunuyoruz. Bu raporda, lifi olup olmadiginin bilinmedigi, liiletasinin ana
kayacinin denizel oldugunu, icinde amorf maddenin bol miktarda bulunabilecegini,
ayrica liletaginin metasomatoz ile manyezitten meydana gelmis olmasinin muhtemel
oldugunu belirtmek ve mevcut yataklar ile luletasinin kimyevi terkibi, fiziki ozellikleri
ve jenezi hakkinda bilgi verilmektedir.

STRATIGRAF1

Bolgenin stratigrafik siralanmasi, agagidaki gibidir :

Vadi aliivyonlan
Karadede tepe calkillan

Kepez tepe kalkeri
a, Kepez tepe ve Kiirtkonagr litletaglan
* b, Kepez tepe kili

. Yoriikakeayir c. Kiirtkonag yumrulu kalkeri (?)

grupu Yenisofga tifleri

a. Mollaoglu dasitik tiifleri

b. Akc¢aalan andezitik tiifleri

\ Takmak konglomeras:

[ Incesu hornstaynlan

Porsuk grupu l Porsuk baraji serpantinitleri

Porsuk grupu

Etiid sahamizin en eski kayaclar1 serpantinit ve hornstayndir. Serpantinitler Eski-
sehir-Kiitahya karayolunun kuzey ve giineyinde iki ayr1 masif halinde goriiliirler. Horn-
staynlar umumiyetle giineyde Porsuk ve Kargin cayi vadileri boyunca mubhtelif yerlerde
aflore ederler. Hornstayn aflormanlarina ornek olarak Yenisofca koOyiiniin batisindaki ve
Tavukormani tepenin NW sindaki Eskisehir-Kiitahya demiryolu boyunca goriilen mostra-
larla incesu kislalart NE sundaki mostralar1i gosterebiliriz. Bunlar serpantinitler i¢inde
veya serpantinit masifleri eteklerinde izole bloklar halinde goriintirler.

Etiid sahamizda Paleozoike ait herhangi fosilli bir seri bulunmadigi ve Meso-
zoik (muhtemel olarak serpantinitler hari¢) temsil edilmedigi ve hornstayn ve serpan-
tinitler iizerine dogrudan dogruya Neojen serileri geldiginden, hornstayn ve serpantinit-
lerin yasi hakkinda bir mukayese yapmak imkanina sahip degiliz. Simdilik Kupfahl'in
miusahedelerine katiliyoruz. Kupfahl, Eskisehir kuzeydogusunda Paleozoik sistleri arasina
girmig vaziyette serpantinitleri miisahede ettigini soylemektedir. Ancak, cok iltivali olan
bu sistler arasina daha gen¢ yasli serpantinitlerin soguk intruzyon yapabilecekleri ihtimal
dahilindedir. Fakat elimizde bu serpantinitlerin daha genc yash olabileceklerini ispat

edecek kat'i deliller yoktur. Bu sebeple bunlari, Kupfahl gibi, Permo-Karbonifer yaslh
olarak kabul ediyoruz.

Yoriikakcayir grupu

Takmak konglomerasi. — Serpantinitlerin lizerine gelen konglomeralarin c¢akillari
arasinda, (ekseriyetle) serpantinit, metamorfik kaya¢ ve tif parcalan bulunmaktadir.
Yoriikak¢ayir dogusunda, Kusburnu tepe civar1 ve pafta giineyinde, incesu kiglalarinin
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kuzey ve kuzeydogusundaki konglomeralarda capraz tabakalanma izlerine rastlanilmak-
tadir. Bunun iizerine gelen Neojen karasal fosilli serileri ve Pliosenin omurgali kemikleri
ihtiva eden serileri karasal sartlarin Paleozoikten bu yana degismedigini gostermektedir.

Konglomeralar kil-marnli kalker gibi daha derin fasiesleri temsil eden sahrelerin
Ortmiis olmasi bir transgresyona isaret edebilir.

Konglomeralar fosilsizdir; Eskisehir'de diger liiletagi sahalarindaki miisahedelere
nazaran yaslart muhtemelen Oligosendir.

Yenisofca tiifleri.— Dasitik ve andezitik tiiflerin meydana getirdigi, Yenisofca
tifleri diye adlandirmig oldugumuz grup, gineydeki serpantinit masifi kenar c¢izgilerini
takip eder. Bazi mintakalarda serpantinitlerin icine intruzyon yapmis vaziyettedir, Tuf-
lerden alinmig numunelerin ince kesitlerinde tamamen serpantinitlesmis peridotit parca-
lan tespit edilmistir.

Jeolojik olarak tiifler, dasitik ve andezitik diye ikiye ayrilmaktadir. Dasitik tiif-
ler, andezitik tiifler lizerinde bulunmaktadir. Yenisofca'da tiiflerin lizerinde kalkerler,
Mollaoglu batisinda ise, konglomeralar bulunmaktadir. Incesu kislalarinin NE sunda ise,
konglomeralar tiiflerin altinda goriilmektedir. Bu sebeple tiifleri getiren ekstruzyonlarin
konglomeralar tesekkiil ederken, fasilali olarak faaliyet gostermis olmalart mumkiindr.
Yani ayn1 yasta veya konglomera tesekkiillinden az sonraya ait olabilirler.

Kepez tepe kil ve kalkerleri.— Konglomeralar lizerine Kepez tepede Kkiller gel-
mekte olup, bunu marnli kalker-liiletasi-marnl kalker miinavebesi takip etmekte ve en

ustte Kepez tepe kalkerlerine gecilmektedir. Kepez tepe kalkerleri gol fasiesini temsil
eden fosilleri ihtiva etmektedir.

Yoriikakcayir koyi Kiirtkonagr mevkiindeki ¢esme civarinda Yoriikakcayir gru-
punun kaidesindeki konglomeralar ile tavanini teskil eden kalkerler arasinda fosilli ve
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Sek. 2 - Eskigehir, Yeniakcayir, Kepez tepe dognsumda tabakali Jiiletas: seviyesinden gecen kesit.

1 - Beyaz masif detritik kalker; 2 - Kahverengi kumlu sepiolit kil; 3 - Sannmtirak marnh

kalker; 4. Tabakal Uiletayr; 5 - Yegil beyaz killf marn; 6 - Yer yer yumruly liletayr ihtiva
eden konglomeralar.
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yumrulu kalker goruntsiinde, her iki seri ile konkordan vaziyette bir gegis seviyesi tes-
pit edilmistir. Bu seriden toplanan karasal Gastropod fosilleri oldukca iyi korunmug
olmalarina ragmen, bazi paleontolojik giicliikler sebebiyle tayin edilememisgtir.

Tavani teskil eden Kepez tepe kalkerleri Miosene dahil edilecektir. Ayni kalker-
ler Turgutlar koyl (etiid sahamiz disinda) civarinda Planorbis ihtiva etmektedir. (Bu
durum Jeolog Erdogan Tiiret tarafindan tespit edilmistir.)

Karadede tepe cakillar.— Gevsek cimentolanmig cakillar arasinda kumtagt bank-
lar1 ihtiva eden Pliosen serisi tabanda omurgah kemikleri ihtiva eden bir kumtagt taba-
kasi ile baglamaktadir. Capraz tabakalanma, serinin her yerinde barizdir. Omurgah
kemiklerinin seri icinde durus istikameti ve yerlesme sekline gore Pliosende kuzeyden
glineye dogru akan bir nehrin varligini soyleyebiliriz. Omurgali kemiklerinin determinas-
yonu heniiz yapilmamistir.

PETROGRAFI

Etiid sahamizda eriiptif kayac yoktur. Sedimanter kayaclart konglomera ve kal-
kerler ile gevsek ¢imentolanmis kum ve cakillar tegkil eder. Volkanik kayaclar dasitik ve

andezitik tiiflerle, ultrabazik kayaglar serpantinitlerle temsil edilmistir. Horngtaynlar
mevcuttur.

Dolomitik cimentolu konglomeralar (Takmak konglomerasi)

Bu konglomeralar Eskisehir-Kiitahya asfalti1 kuzey ve giineyindeki iki serpantinit
kitlesi arasindaki cukur kismi doldururlar. Karasal tesekkilliidiirler. Yoriikakcayir koyt
dogusunda Kusburnu tepe civarinda ve Yenisofga koyiiniin 2 km kadar kuzeyinde,
Mollaoglu koyu dogusunda Taglica mevkiinde konglomeralar i¢inde c¢apraz tabakalanma
izleri gorulir. Yoriikakgayir koyli 2 km NE sunda ustteki kalker kontaktina yakin olan
seviyede bazi karasal, Gastropod nevileri bulunmustur.

Ekseriyetle koseli ve az yuvarlanmig, yer yer kafa buyiikliigiinde serpantinit ve
hornstayn c¢akillari, ince taneli dolomitlesmis bir hamur icinde gorulirler. Tali olarak
kuars, biotit, plijioklaz parcalar1 ihtiva edebilir. Eskisehir NE sunda Paleozoik araziye
yakin yerlerde sist ve mermer parcalart da ihtiva ederler. Eskisehir NE sunda Sepetci,
Margi, Sarisu, Gokgeoglu ve etiid sahamizin batisindaki Nemli, Kiimbet ve Yenikoy'de
bu kayaclar yumrulu liilletaslarinin ana kayacidir. Yorikakgayir'in 3 km kadar kuzeyinde
de bu kayaclar i¢cinde yumrulu liilletast goriilmustiir (Foto 1 ve 2).

Kalkerler (Kepez tepe kalkerleri)

Killerin tlizerine gelen marnli kalker ve tabakali lilletagt seviyesinden sonra esas
kalker seviyesi baglar (Sek. 2 ve 3). Kalkerler etiid sahamizin NE sunda Yoriikakcayir-
Kepez tepe bolgesinde, giineyde Yenisof¢ca koyi dogusunda ve Porsuk baraji glineyinde
aflore ederler. Kuzeyde konglomeralarin, Yenisofca'da tiiflerin ve Porsuk baraji giline-
yinde serpantinitlerin tlizerine gelirler. Yer yer Planorbis turleri ihtiva etmektedir. Sert,
manyezitik ve deliklidir. Yanal fasies degisimleri gorilebilir. Afanitik dokuludurlar.
Kalsit, manyezit ve dolomit tanecikleri bilesime girer. Kalsit tanecikleri 0.01 mm den
kiigiik, manyezit tanecikleri 0.02-0.03 mm arasinda ve dolomit tanecikleri 0.01 mm ka-
dardir. Spilit, albit, diabaz, epidot, biotit, kuars ve ortoklaz tali olarak bulunan parca-

lar arasindadir. As. Kartal koylii dogusunda ayni tip kalkerler i¢inde serpantinit cakil-
lart bulunmustur.
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$ck. 3 - Eskigehir - Yenjakcayir - Kepez tepe civarinm blok diyagram..
1 - Aliivyon ve yamag molozu; 2 - Kalker; 3 - Tabakal liletay:; 4 - Kil; 5 - Dolomitik
gimentolu konglomera.

Gevsek cimentolanmis kum ye cakillar (Karadede tepe cakillari)

Mostralart Musaozii koyii SE sunda Beylik diizii mevkiinde ve Takmak koyii SE
sunda Karadede tepe civarinda yaygindir. Kaba taneli kum ve c¢akillar bazan silisifiye
agac parcalar1 ve iri kiitiikler ihtiva ederler. Aradaki kumtasi banklarinin kalinhigi birkac
metreyi gegmez. Kizilinler kdyiinden gecen ve Porsuk barajina giden yola Musadzii'nden
gelen yolun ulastigi kissmda Karadede tepe SE sunda bu seri kaidede kemik fosilleri
ihtiva eden bir seviye ile baglar.

Serpantinitler (Porsuk baraji serpantinitleri)

Bolgemizde genisg bir sekilde tezahiir etmekte olan serpantinitler umumiyetle ser-
pantin grupu minerallerini ihtiva ederler, peridotitlerin degisiminden tesekkil etmislerdir.
Yer yer ufak mostralar halinde enstatit ve bronzit felslere rastlanir. Serpantin bazan
kromit ihtiva etmekte olup, tali olarak manyetit de bulunur. Serpantinlesmeye baslayan
olivin parcaciklarinin i¢inde Orgii dokusu bariz olarak goriilebilir. Kalseduan halinde silis
mevcuttur. Bolgede bu sahreler sik sik manyezit damarlariyle katedilmislerdir.

Serpantinler Eskisehir-Kiitahya asfalti kuzeyinde etiid sahamizin NW sindaki As.
Kartal-Yorikakcayir - Yk. Kartal koyleri arasindaki morfolojik olarak yilikselmis sahayi
kaplamaktadirlar; giineye dogru konglomeralarin altindan devam ederek, Musa6zii-Mol-
laoglu hattinin glineyinde yeniden aflére edip, Porsuk barajina kadar inerler ve barajin
gliineyinde Miosenin marnli kalkerleri altinda, doguda ise Oligosen konglomeralarin al-
tinda kaybolurlar. Yenisofca koyii civarinda tiifler tarafindan hudutlandirilmiglardir.
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Bunlar etiid sahamizin giineyinde, incesu kislalar1 civarinda, serpantinitlerin gu-
ney eteklerinde devamli bir mostra vermeksizin yer yer izole bloklar halinde gortiliirler.
Bunlarin ¢ok fazla limonit infiltrasyonu gosteren silislesmis peridotitler olmalart mim-
kiindiir. Ahnan bir numunede kalseduan, mikrolitler halinde kuars, infiltrasyon halinde

limonit, c¢ok az miktarda garnierit miisahede edilmistir.

izleri tagimaktadir.

Numune bariz 0Orgii dokusu
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Dasitik tiifler (Mollaoglu tiifleri)

Dasitik tiifler gilineydeki serpantinit Kkitlesinin kuzey eteklerinde Mollaoglu-Musa-
0zu koyleri arasinda aflore ederler; yaygin mostralarina ayni serpantinit kitlesinin giiney
eteklerinde Yenisofca NW sinda rastlanir. Bu kisimda andezitik tiiflerin lizerinde tabakali
bir vaziyet intibaini verir sekilde dururlar. Kuars, oligoklaz, biotit, az hornblend, ser-
pantin ve Vitrofir parcalari ihtiva ederler. Bu par¢a ve mineraller dolomitlesmekte olan
bir ¢cimento ile baglanmis durumdadir. Ayrica, bu tiiflerin icinde antigoritlesmis piroksen
parcalar1 ve kismen siingertasi halinde volkan cami bulunmaktadir. Mollaoglu koyi
dogusunda tste dogru riyolitik gecisler goriilmektedir. Yine ayni1 kdy civarinda Taslica
mevkiinde dasitik tiifler lizerine konglomeralar gelmektedir.

Andezitik tiifler (Akcaalan tiifleri)

Andezitik tiifler SE da, Yenisofca koyii civarinda ve Akkaya koyli kuzeyinde
genis sahalar kaplarlar. Yer yer trakiandezitik karakterdedir. Camsi materyel, andezin,
hornblend ve serpantinit parcalari ihtiva ederler. Yas halde pembemsi hamur icinde iri
ve kaolinize feldspat kristalleri veya camsi materyel sebebiyle porfirik goriiniigliidiirler
(Foto 3). Bolgede yapi tasi olarak kullanilmakta ve kolaylikla islenmektedirler. Yenisofca
dogusunda kalkerlerin hemen altinda, NE sunda ise konglomeralarin tlizerinde goriiliirler.
Yoriikakcayir'da yapilan yarmalarda konglomeralar ile tavandaki kalkerler arasinda bu-
lunan killi, marnh liiletag1 seviyeler arasinda 25-200 cm kalinliginda parmakla kolaylikla
ufalanabilen tif seviyeleri gorilmustiir.

TEKTONIK

Etiid sahamizda Paleozoik ve Mesozoik temsil edilmediginden, biliylik tektonik
hadiselerin izlerine rastlanilmaz. Neojene ait kayaclarin kalkerli tabakalar1 ufkiye yakin
egimlidir. Yani cok az bir tektonige maruz kalmislardir. Konglomeralara gelince bun-
lar, serpantinit kitlelerinin aralarindaki cukurluklar1 doldurduklarindan, bilhassa kenar-
larda kaidenin egimine tabi olarak tesekkil etmiglerdir.

Serpantinit sahalarindaki NW-SE istikametli faylar dikeye yakin egimli olup,
manyezyumlu eriyiklere mecra vazifesi gormiigler, manyezit yerlesmesine sebep olmus-
lardir. NE-SW istikametli faylar boyunca ise, tiifleri getiren lavlar ekstruzyon yapmis-
lardir. NW-SE istikametli faylara konglomera sahalarinda da rastlanir. Bunlar umumi-
yetle normal faylar olup, takriben 1 km kadar bir uzunluga sahiptirler. Paftanin SE
kosesinde Incesu kislalarindan gegip, Yenisofca kuzeyindeki Hara binalarinin hemen do-
gusundan bir kavis halinde uzayan, takriben 4-5 km uzunlugundaki fay boyunca gii-
neydeki yaygin tiiflerin miisebbibi olan lavlar ¢ikmiglardir. Bu fay paftanin bu kisminda
Porsuk c¢ayini enine kateder. Ayni sekilde biiyiik bir muhtemel fay, Mollaoglu-Musadzi
koyleri arasinda bulunmakta olup, NNW-SE istikametlidir.

LULETASI HAKKINDA GENEL BiLGI
Su bilesimli bir manyezyum silikatidir. Bu bakimdan umumi olarak sepiolit ismi
altinda anilir. Bir¢ok yerlerde meerschaum (deniz kopugii) tabiri de kullanilmaktadir.

Sepiolitin sebeke yapisi monoklinal veya psddorombusaldir. Longchambon, sepiolit
icin Si,O,, (Mg « H,), HO * 2H,O formiiliinii vermektedir. Migeon ve Longchambon



ESKISEHIR JEOLOJIiSI VE LULETASI ZUHURLARI 91

iki liiletas: cesidi arasinda farklar

Yumrenlu liiletagt Tabakalt liletas

Scrpantin ¢akill, dolomitik ¢imen-

Icinde tegekkill ettigi kayag tolu konglomera

Marnh detritk gél kalkerleri

Tegekkiil gekli Kaonkresyoner Tabakali

Jeolojik ya: Oligosen ? Miosen

Kayag iginde rengi ve sekli Beyaz yumrular halinde Gukulata cenkli tabaka
Kuruduktan sonra rengi Kar beyaz Agik bej

Kuruma yiizeyi Cok az gatlakli Oldukca derin catlakl
Kuruduktan sonra islenchilmesi Islatihp iglenebiliyor Islatlinca dagliyor

Bogluk, yabanci madde kilcal

damar Nadir Umumiyetle meveut
Hacim agirhf 0.508 g/fom?® 0.894 grfem®
Elektron mikrografinda uzanlufu | 1.5-2 mikron 0.5-1 mikron
Liflerin gekli Cubuk seklinde gok hafif silindirik | Cubuk seklinde

bu grup minerallerin zeolitik su ihtiva ettiklerini gostermislerdir. Zeolitik su kiiciik

isilarda (takriben 300° G civarinda) kaybolur. Miktart ¢evre atmosferinin nemliligine,
maddenin dokusuna baglhidir.

Bazi sepiolitler uzamiglar ve atapuljit gibi lifi bir durum almiglardir. Bu tiplere
«Fersman alfa-sepiolit» veya «parasepiolit> denmektedir (7—fig. 41 ve 42). Diger sepio-
litler ise ayni miiellifin «beta-sepiolit> adin1 verdigi sepiolitlerdir ki, bunlar hudutlan
diizensiz son derece ufak pulcuklardir (7—fig. 43). Sepiolit lifleri atapuljitlerle ayni
ebattadir. Bu iki tip arasindaki farkin sebebi iyi bilinmemekle beraber, manyezyumun
aliminyum tarafindan replase edilmesi sonucu olabilir. Bates, «Selected electron micro-
graphs and other fine-grained materials» isimli brosiiriinde (2), Eskisehir yumrulu liile-
taslarindan alinmig bir numunenin elektron mikrografini vermekte ve Eskisehir sepioli-
tinin Jifleri atapuljitinkilere benzer, fakat genislik kalinlik oran1 sepiolitte daha buyiik
olup, lifi bandlar uclarda daha buyik olcliide tahribata mitemayildir demekte; ayrica,
cubuk sekilli liflerin birbirine paralel bandlar seklindeki agregalari atapuljit i¢in karak-
teristik oldugunu belirtmektedir.

Luletaglari, 1958 de Brauner ve Preisinger tarafindan da etiid edilmistir. Bu iki
arastincl da liiletasinin cogunlukla sepiolitten (2 MgO + 3 SiO, * nH,0) meydana gelmis
oldugunu kabul eder. Arastiricilara gore mineral, zeolitik, kristal ve yapi suyu ihtiva
etmektedir. Isinma siiresince H,O tenorii kademe halinde cikmakta ve 350° C ye kadar
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herhangi bir yapi1 degisikligi olmamaktadir. Liletasi 300° G den yukart isitilmadigt
siirece sogutulduktan sonra iyot, civa, yag veya alkol alabilir. Kimya endiistrisinde
bircok sivilar icin adsorpsiyon vasitasi, iyon degistiricisi ve parafinlerin ayrilma ve izo-
lasyonunda kullanilir. En c¢ok kullanildig1 saha pipo ve siis egyast yapimidir.

Liletasinin tesekkiil tarzi hakkinda ileri siiriilen fikirler baslica iki gesittir. Bun-
lardan birinci ve eski olani, liilletasinin manyezitten cikmis oldugudur. ikinci ve son
zamanlarda yaygin bir sekilde kabul edilmekte olani, dogrudan dogruya serpantin degi-
siminden ileri geldigidir. Faust ve Fukey'in arastirmalarina gére (6), sepiolit bir serpan-
tin grupu minerali olup, krizotil (veya lizardit) ve stevensit karistmindan tesekkiil etmis-
tir. Bovven ve Tuttle deneylerinde ve olivinin 400° C den asagi 1silarda suya maruz
birakilinca, serpantin ve brusite (Mg(OH),) doniistiigiinii ispatlamiglardir. Su halde,
brusitin ya olivinin bolinmesi (serpantinlesme) esnasinda CO, ihtiva eden su ile man-
yezit haline gelmis olmast veyahut c¢ozinti igcinde yol bularak sonradan CO, li suya
rastlayinca manyezite donmis olmasi,

(2Mg, SiO,4-2H,0+CO,—H, 5i,0,+Mg CO,)
olivin serpantin manyezit

SiO, li sudan ise sepiolit olarak cokelmesi ve her iki halde de ilkin kolloid seklinde
teressiip etmis olmasi kolayca disiiniilebilir.

(5Mg, SiO,+4H,0—2H, Mg, 8i,0,--4MgO4-8i0,)
olivin serpantin sepiolit tesekkiiliine yol
acan koloit kisim

Not: Yukaridaki formiiller Turner'in Petrografi kitabi s. 307-321 den alinmustir.

ETUD SAHAMIZDAKI TABAKALI LULETASLARI

Yoriikakcaywr zuhuru

Birka¢ sene evvel koyliler tarafindan bulunmus olan Yortkakgayir zuhuru, Eski-
sehirin 14-16 km giineyindeki Yorikakcayir koyiiniin 1400 m kadar NE sunda Kiirt-
konagr mevkiindedir. Evvelce agilmig bulunan tlic¢ kuyu ve bir ocaga ilaveten, M.T.A.
Enstitiisii tarafindan 1966 yazinda muhtelif yarmalar yapilmistir. Kuyulardan bir tanesi
yarim birakilmig, bir tanesi girilemez vaziyette olup, girilebilir haldeki 9.70 m derinligin-
dedir. Kuyudaki liiletast seviyesi ise 3.80 m kalinlikta oliip, ocaga dogru incelmektedir.
Adi gecen kuyuda kayaglar, Maden Y. Miih. Ziver oOncel'in determinasyonuna gore,
sOyle siralanmaktadir:

9.70-8.00 m beyaz, sert kalker

8.00-4.20 m umumiyetle sepiolitli kahverengi killi seviye
4,20-0,00 m beyaz kalker

Kuyudan itibaren yamacta iki seviye halinde diizensiz bir sekilde agilan ocaklara
dogru gidilirse, yamacgta, kuyudaki 3.80 metrelik sepiolitli seviye arasina kalker kamala-
rinin  girdigi goriiliir. Yamactaki ocakta bulunan sepiolitin kalitesi de kuyudakinden
iyidir ve bu kisimda sepiolitler kalseduanla ag gibi sarilmislardir (Foto 5).
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Kepez tepe zuhuru

Kepez tepe zuhuru Eskisehir'in 15-16 km SW sinda Yeniakgayir-As. Kartal koy-
leri arasinda yer alir. Tepenin eteklerinden Kiitahya asfalti gecer. Tabakali liiletas:
zuhurlari, yumrulu liiletaglarin1 ihtiva eden konglomeralarin tistiine gelen Miosen golsel
kalkerlerinin tabanindaki seviyeler arasinda takriben 1.5 m kalinlikta goriliirler. Kepez
tepe zuhuru etiidlerimiz esnasinda tarafimizdan bulunmustur. Liiletasi tabakasi yas halde
muhtemelen ihtiva ettigi fazla demir dolayisiyle c¢ikolata rengine yakin olup, kuruyunca
beyaza yakin bir renk almaktadir. Dig goriiniig itibariyle yumrulu liiletaglara hi¢ ben-
zemezler. Bigakla yontulunca, aynen sabunun yontulmasindaki gibi kendi iizerine sarilan
rulolar meydana getirmeleri karakteristiktir. Leblebi tanesi gibi dig sathi purtzli silis
oluglar1 ince bir tabaka halinde liiletasi seviyesinin tabaninda goriliir (Sek. 2 ve 3).

Asagida verecegimiz ug¢ liiletast numunesinin kimyevi tahlili yumrulu ve tabakali
liletaglar1 arasindaki farklari ortaya koyacaktir. Yoriikakcayir ve Sarisu'ya ait olan nu-
munelerin analiz sonucu soOyledir:

Si0,  ALO+TiO,  Fe,0, Ca0 MgO

(%) (%) %) (% (%)
Kepez tepe 58,65 4,14 2.86 2.93 18.14 13,14
Yériikakgayir 55.24 2.15 1.05 2.44 24.79 14.33
Sarisu 60.41 0.75 0,02 0.16 27.75 10.62

Kepez tepe numunesinin X- 1sinlart difraksiyonunda iyi kristallenmemis sepiolit oldugu
ve icerisinde jipsin varhigi ortaya cikmistir. Tabakali lilletasginin birim hacim agirligi
0.894, yumrulu liiletasinin ise 0.508 gr/cm’ tiir. Tabakali liiletaslar1 sedimantasyon yo-
luyla tesekkiil etmistir, yumrulu liiletas1 ise konkresyoner goriintislidiir.

Elektron mikrograflar1 alimi1 ve tefsiri

Kepez tepeden alinan numunenin Tiirkiye'de ilk defa olarak elektron mikro-
graflar1 alinmigtir. Bunun yaninda bir adet yumrulu liiletast numunesinin de elektron
mikrografi alinarak, iki tip liiletasi arasindaki farklar ve kristal sekilleri arastirilmistir.
Elektron mikrograflarinin aliminda asagidaki sira takip edilmistir:

1. Numune gayet ince toz haline getirilerek distile su ile karigtirilir.

2. Soliisyon santrifiije edilerek yikanir.

3. Santrifiije edilen tlipiin altinda kalan ve iri lilletasi taneciklerini ihtiva eden
kistm ayrilarak Ustte kalan kisim tekrar distile su ile yikanir ve liiletast taneciklerinin bir-
birlerinden ayrilmasi saglanir.

4. Folye ile elektron mikroskopu lami iizerine bir damla damlatilir.
5. Lam 24 saat bir fanus i¢inde havada kurumaya birakilir.

6. Kuruyan lam elektron mikroskopuna yerlestirilir ve vakumda altin ile golge-
lenir.

7. Fotograf normal usullerle cekilir.
Elde ettigimiz elektron mikrograflarinda asagidaki hususlar tespit edilmistir :

— Her iki liletast cesidi de lifi kristallidir, amorf kistm yoktur.

— Yumrulu liletagindaki 1.5-2 mikron veya az fazla uzunluktaki liflere mukabil
tabakal1 liiletagindaki lifler daha kisa olup, 0.5-1 mikron kadardir.

— Yumrulu liletasindaki lifler tabakali liiletasindakine nazaran daha enlidir.
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Foto - 1
Kayag ¢ Konglomera,
Serpantin ve vitrofir parcalann (koyu renkte)
tamamen kalsitleymis baglayici cams: materyel
icinde gorilmektedir,

Foto - 2
Kayac : Konglomera.

Koyu renkte olanlar vitrofir ve serpantin {ot-
tadaki it parga tamamen krizotillegmiy peri-
dotittir) pargalan olup, kalsitlegmiz baglayic
camsi materyel icindedir,

. Foto - 3
Kayag : Andezitik tiif. )
Flijiokliz {polisenterik ikizli}, siingertas:, biotit
(koyu olanlar) pargalart camn materyel ile bir-
birlerine baglanme durumdadsr.

Foio - 4
Kayaq ¢+ Kalsitlegmiz tif ? Konglomera,
Kil minerallegmesi gosteren cams materyel
(koyu renkli) ve ortada kalsitfesmemis cams
materyel artifn goriilmektedir,
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Foto - 5

Yorikakcayww koyi, Kirtkonafl mevkiindeki
ocaktan alinmis olan bu nimunede kogeli ve
koyu renkli olan tabakall liletap pargalan
kalseduan {biiyitk gri kitle) tarafindan sanlmug
halde gorillmektedir, Resmin alt kisminda bu
durum daha iyi géralebilir.

Foto = 6

Tabakali liiletap kinlma yizeyi ve satth gat-
laklars

Foto - 7

Yumrulu lilletagi sathy ve kimima yizeyi.
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Foto - 9
Eayag : Tabakah liletan
Mineral : Alfa sepiolit
Lifler yumrula  lilletapindaki liflere nazaran

daha kma ve daha ensiz clup, morfolojik gériie
nilste daha zayiftir,

Foto - 8
Kayag : Yumrulu liletap
Mineral ¢ Alfa sepiolit

Kristal lifleri alttaki tabakali liletaginda gori-
len liflerden daha uzun ve daha enlidir

Fato - 10

Tabakal laletagina ait bu mikrografia Foto- 9
daki gibi Alfa sepiolit neviinden Lf§ kristaller
gorialmektedir,
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ESKISEHIR [24-¢, PAFTASI JEQOLOJIK KESITLER! (kesitler gineye bakilarak ahnmigtir)

1 - Pliosen gakillari; 2~ Kalker; 3 - Dasitik titf; 4 - Andezitik titf; 5« Dolomitik gimentolu konglomera ; 6 - Serpantinit; 7 - Hornstayn; 8- Fay; 9 - Muhtemel fay.
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I « Allivyon; 2 - Pliosen gevgek ¢okillar ve kumtasi; 3 - Kalker- silisifive kalker; 4 - Liletasi; 5 - Kil; 6 = Dasitik

tif; 7 - Andezitik tif; 8 - Dolomitik c¢imentolu, ver yer sepiolitik konglomera; 9 - Hornstayn; 10 - Serpantinit ;

1l « Muhtemel komtakt; 12 - Muhtemel fay; 13 - Fay; 14 - Dogrultu ve efim; 15 - Manyezit ocagr; 16 = Krom
ocagr > 17 - Tay ocafi
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TABAKALI LULETASININ IKTISADI DEGERI

Diinyanin bir¢ok yerlerinde bulunan sepiolit mineralini liiletagi haline getiren

husus, fiziksel ozelliginin mikemmelligidir. Bu durum da ancak Eskisehir civarinda tees-
sis etmistir.

Liletas: icin gerekli fiziksel ozellikler sunlardir :

1. Son derece beyaz olmasi,

2. Gayet kolaylikla yontulabilmesi,

3. Iginde bosluk, yabanci madde, kilcal damarciklar bulunmamasi,

4. Kuruduktan sonra tekrar suya atildig1 zaman orijinal yumusakligina kavugmasi,
5. Islanma ve kuruma sirasinda deformasyona ugramamasi ve hacmini aynen

muhafaza etmesi.

Yukarida saydigimiz hususlar yumrulu liletaslarinda aynen mevcuttur. Tabakali

liletasglar: ise orijinal 1slakliginda yontulmasina mukabil kuruduktan sonra suda dagil-
maktadir. Kuruma catlaklar1 da pek satihta kalmamaktadir. Bununla beraber se¢ilmis
parcalardan pipo ve siis egyast imali nadiren miimkiin olmaktadir. Eskisehir'de gelisti-
rilmekte olan taglarin birlestirilmesi teknigi ile ileride daha fazla kullanilmasi mimkiin
olabilir. Arastirildig1 takdirde, adsorban olarak da kullanilmasi mimkiin hale gelebilir;
yalniz sondaj ¢amurlarinda kullanilmaz, zira su kacirma nispeti ytiksektir.
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