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Alanya bolgesinin etiidii, stratigrafik bir seri viicuda getiren sistli ve karbonatl
iki esas kayac toplulugunun petrografik bir tasvirini verebilecek kadar ilerlemistir (1).

SISTLI ANTEPERMIEN SERISi

Sistli Antepermien serisi, Alanya'nin dogusunda Alakilise deresi tarafindan kesilen
bir antiklinal icinde goriiliir. Yasi belli degildir. Diger taraftan tabani da bilinmemek-
tedir. Kayaglari, stratifikasyona paralel olan bir sistoziteye maruz kalmistir. Tabakalarin
istikameti SE-NVV dir. Ben, burada asagidan yukariya dogru su dort kayac toplulugunu
gordim :

1. Grenah mikasistler

Kaba bir sekilde sistlesmis, gri-yesil renkli kayaclar olan grenali mikagsistler (200
m den fazla) sunlari ihtiva ederler: fillatli mineraller meyaninda beyaz mika (fenjit,
paragonit ve serisit ile), klorit ve nadiren de biotit. Kuars (cap 10-200 mikron) genel
olarak koseli ve doner sonmeli olup, rutil inklliizyonlanni ihtiva eder. Greli seviyelerde
silislesme izleri gorilir. Otomorf grena (¢apt 5 mm ye kadar), piropla almandin ara-
sinda intermedyer bir gesitlilik arzeder (r X a = 11.6; 1.83 ( n ( 1.84) (2). Kristalleri
klorit bakimindan sik sik retromorfoze olup, ekseriya catlak bir halde bulunurlar. Bun-
larda kuars, rutil ve bazan da klinozoisit inkliizyonlart bulunur. Albit (capt 250 mik-
ron), cevreleri dizensiz taneler halinde ve detritik goriintslidir. Otomorf sfen (cap1
140 mikron) nadirdir. Bu arada sunlari da zikredebiliriz : apatit, zirkon, yesil turmalin,
hematit ve detritik andaluzit. Ayrica bazi numuneler icinde kuars inkliizyonlar: ihtiva
eden ksenomorf Kkalsit de vardir. Struktur grano-lepidoblastiktir.

2. Yesil grezo-sistli bir kompleks

Bu kompleks (300 m) mikagistler iistinde bulunur. Asagi kistmlarinda kalker ve
greli kalksist banklari vardir. Mineraller sunlardir: klorit, serisit, fenjit ve doner son-
meli koseli kuars. Bunlara sunlari da ildve edelim : albit, apatit, hematit, zirkon, yesil
turmalin (cap1 140 mikron), nadiren de storotid ile detritik kordiyerit. Kalksistlerin tistiin-
de bulunan grelere ait kuarslarin ortalama iki boyu vardir: 30 ve 200 mikron. En
kucukleri bilhassa rutil igneleri ile doludur. Kuarslar bazan sistlesme istikametinde uza-
muglardir. Yesil sistlerin striiktiirii granolepidoblastiktir. Yesil detritik turmalin (cap1 140
mikron) ile rutil (¢ap1 112 mikron) ihtiva eden beyaz kuarsit banki yukariya dogru ayir-
dedilmektedir. Kuarslarin karakteristikleri bundan evvelkilerin aynidir.
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3. Mavi kalker banklar

20-30 metre kalinliginda, fosil emarelerine rastlanmayan mavi kalker banklari
yesil sistleri takibetmektedir. Bunlardan rutil inkliizyonu ihtiva eden % 1-20 kuars var-
dir. Taneler yuvarlak veya koselidir (capt 20-200 mikron). Sunlar1 da zikredebiliriz: klo-
rit, detritik ve bazan da rekristalize olmus albit ile terijen tesirler telkin eden hematit.
Detritik kisimlar1 bazan ince yataklar halinde bulunur. Kalsit kristalleri cogu zaman
yassidir. Struktur grano-nematoblastiktir.

4. Demirli kirmizi gre seviyeleri

Yersel olarak, demirli kirmiz1 gre seviyeleri, mavi kalkerleri kaplarlar. Bu hal
Alakilise deresinin Ustiindeki Kizilcasehir'de vuku bulur. Bunlar, kuars taneleri bakimindan
zenginligi degisebilen ve bazan kaba bir sekilde tabakalanmis olan kompakt veya vakiiollii
kayaclardir. Bunlarin arasinda rutil inkliizyonlar1 ihtiva edenler de vardir. Ayrica pul
veya buyuk lam halinde rekristalize olmug klorit, talk, serisit, albit, rutil, zirkon ile yesil
sistlerdeki gibi ayn1 boy ve ayni gorilinliste bulunan yesil turmalin de bulunur. Ben hematit
konsantrasyonlarin1 gordiim. Bazi numunelerde silisin rekristalize oldugu gorilmiistiir.

Kirmizi greler, yesil sistlerin aleyhine olarak erozyon tesiri ile tesekkiil edebilmis-
lerdir. Zira, burada bunlara ait minerallerin bir kismi bulunur. Bunlar, bazi sahillerde
bulunan kirmizi camurlara benzeyen eski bir topragi temsil edebilir (C.C. Dunbar &
Rodgers, 1957)., Kirmiz1 greler bazan «rhexistasique» bir safhayi, bazan da tektonik bir
faaliyeti gosterirler. Bu hale gore, Alanya bolgesi uzun bir zamandan beri yiikselme
halinde olan bir zon olmaktadir.

Alanya serisine ait kayaclar, bizzat kendilerinden daha metamorfik olan meghul
bir masifin kayaglar1 aleyhine olarak tesekkill etmiglerdir. Storotidler ile detritik kordi-
yeritler bunun boyle oldugunu gostermektedir. Boyle olmakla beraber, kuarslarin kigiik-
ligi, oldukca uzun bir mesafe lizerinde bir taginma oldugunu telkin etmektedir. Diger
taraftan, Alanya serisi yersel metamorfizma epizonuna aittir. Bunun bdyle oldugunu
asag1 taraflarda bulunan almandin, albit, klorit, ve muskovit (stress mineralleri) toplu-
lugu gostermektedir. Daha yukarida (grena mistesna) ayni minerallere rastlanir. Bunlar,
Turner ve Verhoogen'in (1960) anlayisina gore, «yesil sistler» denilen bir fasiestir. Striik-
tirlerin su kataklastik karakteri de dikkate deger: kirilmis ve doner sonmeli mineraller,
kalsitin deforme olmus klivajlar1 ve biitiin bunlarin tali derecedeki burusukluklari. Biotite
gelince, biliniyor ki bazi metamorfik serilerde karakterize ettigi zon, kloritli sistler ve
grenalarin meydana cikmasi ile temsil edilen metamorfik serilerin arasinda bulunmaya-
bilir. Alanya serisinde biotit nadir olarak bulunur. Ancak bazi numunelerde kiiciik
miinferit lamlar halinde veya bazan klorite gecerek kloritin pullarinda rastlanir, clinki
her ikisi rutil igneleri ihtiva etmektedirler. Nihayet, biotit muskovite tahavviil edebilir.
Bunlar retromorfoz tezahtirlerinden bir kismidir. Bunlara, klorit ve epidota tahavviil
eden grenalarin kelifitizasyonu da iladve edilir. Bundan baska, tali burusukluklarla mey-
dana ¢ikan retromorfozlar, Alanya Antepermien serisinin hi¢ olmazsa iki defa metamor-
fizmaya maruz kaldigint gosterirler. Ne yazik ki, bu metamorfizmalarin yaglar1 heniiz
belli edilememistir.

KARBONATLASMIS KOMPLEKS

500-600 metre kadar kalinliginda bulunan karbonatlasmis kompleks, kirmizi det-
ritik seviyelerden sonra gelir. Ben burada su li¢ fasiesi buldum:
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1. Gri renkli kompakt kalkerler

Bu fasies 50 cm lik banklar halindedir. 300-400 metrelik falezleri ve iginde
boksit cepleri bulunan platolar1 viicuda getirmislerdir. Bunlann olduk¢a ince bir sekilde
kristalize olmus olan kalsiti (kristallerin ¢apt 100-600 mikron), «ilkel hamur»u gosterir.
Burada sentetik ikizlerle, deforme olmus klivajlar ve bir doner sonme goriilmektedir.
Struktur poesilitiktir. Kalkerde 20-70 mikronluk (nadiren 400 mikron) hemen hemen
yuvarlak taneler halinde seyrek olarak tali kuars vardir. Bazan ince rutil ve Kkalsit
inkliizyonlar1 da bulunur. Plajlar halinde toplanmig olan taneler, belki de fosil izlerine
tekabiil eder. Kuars, interstisyel veya rekristalize kalsitin i¢inde bulunur. Bu minerallere,
nadiren plajioklazlar (albit), birka¢ serisit pulu, bazan cok ince vakiiollerde neojenez
neticesi klorit, kayma eklemlerini belirten tane veya yaprak halinde bulunan hematit ve
nihayet zirkon refakat eder. Daha genis bir sekilde rekristalize olmus tali kalsit filonlar
kayaci tekrar kesmektedir. Formasyonun orta kisminda bulunan Mizzia'lar bunun yasini
Permien olarak tayin ederler (1). Kalsitin 6nemli rekristalizasyonlar: silislesmeler, neojenez
kloritleri, katalastik yapilar, bazilari 1 mm ye yaklasan Kkalsit Kkristallerinin yassilagmasi
ile beliren ve nematoblastik hale gelen formasyonun tst kisimlarinda daha sik olarak
rastlanmaktadir. Fosil izleri burada pek azdir.

2. Gri renkli dolomitler

Alakilise deresi vadisindeki kalkerin ortasinda 50 cm lik banklar halinde bulunan
gri renkli dolomitler mercekler seklinde gorilmektedir. Bu dolomitin buiyiik bir kismi
Kargt cayinin kuzeyinde bulunan Susuz dagin tabanini teskil eder ve bu caymn sol sahi-
linde (gliney) boksitli ceplerin benzeri, fakat steril olan bir cebin duvarini da viicuda
getirir. Bundan evvelki ayni fosilleri havi olan bu kayac, beyaz damarlar ihtiva eden
koyu gri renktedir. Mikrokristalin dolomitten veya 50-160 mikronluk kristallerden viicuda
gelmistir. (Miistesna olarak, 600 mikronluk kristalli olanlari da vardir.) Kalkerde bu-
lunan tali mineraller aynen bunda da mevcuttur. Kataklastik tesirler epizodik olarak
gortintirler.

Lemberg usulii ile renklendirilen ince kesitler, dolomitin icindeki kalsitin mev-
cudiyeti sayesinde, kalkerin dolomitlesmesinin miimkiin olacagini gosterirler. Bu dolomit-
lesme, kalkere ait kataklastik vasiflar1 ortadan kaldirmig olabilir.

3. Beyaz dolomit

Masif falezler halinde bulunan kompakt ve beyaz dolomit Permien fasiesinin
lciinclisiidiir. Bundan evvelki fasiesten hem rengi ve hem de morfolojisi ile ayrilir.
Dolomitin kristalleri 30 dan 190 mikrona kadar varir. Tali mineraller aynidir. Net
rekristalizasyonlar goriilmektedir. Ister tamamen kaybolsunlar, ister kayac menseinden
itibaren steril bulunsun, ben burada ne «ilkel hamur» un mikrokristalin dolomitini ve
ne de fosil bakiyeleri gordiim. Poesilitik Striiktiirler ile kataklastik vasiflar gorilmiistiir
(polisentetik ikizler, deforme olmus klivajlar ve kayma eklemleri). Kargi cayinin gline-
yinde yer almis olan bu fasies, yalniz boksitli cepler ihtiva etmeyen formasyonun st
kisimlarini karakterize etmektedir. Bu fasies, yast Permien olarak tayin edilen fosilli
kalkerlerle kapli olabilir.

Karbonatlagmig formasyonlarin safligi, kirmizi Antepermien grelerinin altindaki
mavi kalkerlerin bazi seviyeleri ile mukayese edilerek, deniz sedimantasyonunun terijen
tesirlerden yoksun oldugunu gosterir. Al, Si ve Fe (Sek. 1) mavi kalkerdeki nispetten
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Tablo - 1
Alanya serisinde bazr elemanlarin kendi aralarmdaki oranlar,
ANTEPERMIEN PERMIEN TRIAS
Grenalt mika-| Yeyil Mavi Kwmizy greli | Kalkerfi Kioritoidli | Dolomitlt
sistler gistler kalker seviyeler duvariar gistler tavanlar
Gafal 2.09 1.26 2.51 4.26 3.64 1.28 6.36
Al/Ti 14.00 40.33 48.40 29,54 40.16 165.00
Ti{V 0,008 0.009 0.008 0.0012 0.011 0.003
Cr-+Ni
+V/
Fet+ pFet++ 25.96 19.07 181.73 14.78 16.17 21.68 0.31
+Mg
Cr/Fet+
4Fet++ 7.36 7.007 14,94 2,27 6.24 6.01 0.12
+Mg
NijFet +
13.45 6.599 153.84 4,78 61,03 8.88 0.13
+FettHiMg
SnfCa 8.20 6.71 23,64 10,76 6.14 1.07
Sn/8i 0.10 0,08 1,47 ¢.21 .17 343.71
8n/Ti 13.01 10.68 26,08 64.69 10,99
Nifsi 1.26 1.008 '28.08 3,06 52.97 2,43 18.16

daha azdir. Spektrografik analiz (3), baz1 tali elemanlarin tamamen kaybolmamakla
beraber, Onemli sekilde azalmig oldugunu gosterir. Biitiin bunlar, Tiirkiye'de mutat
transgresif ve pelajik Permien hakkinda bilinen hususlara uymaktadir.

Permienin st kismi yersel olarak karstlagsmis olup, boksit ihtiva eder. Bunlara
bazan Hoyiik'te, Derince derede ve Kargi cayinin giineyinde Tiirbelinaz yakinlarinda
da rastlanir. Bundan sonra bunlara ben, kloritoidli sistler adin1 verecegim. Bu sistler,
karstlasmis duvarla boksit arasinda bulunurlar. Kontakt, bunlarin catlaklarina hafifce
niifuz etmek suretiyle belli olur. Hoyiik'te 10 cm kalinliginda olan bu sistler parlak
(satine) bir gorintste olup, mor veya kirmizi renktedir; bazit demir oksit benekleri
hari¢, ciplak gozle bakildiginda, mineralsiz olarak goriiniirler. Ince kesitler serisitin bol,
kloritin daginik yiginlar halinde, bilhassa kloritoidlerin «ursinler» seklinde oldugunu ve
kuarsin (capt 5-55 mikron) da yar1 yuvarlak, rutil igneli ve degisik miktarda bulun-
dugunu gostermektedir. Bazi detritik feldspatlarla yesil turmalin  (¢apt 25-70 mikron),
rutil (72 X 36 mikron), hematit ve zirkonun da bulundugu unutulmamalidir. Struktur
lepidoblastiktir. Burasi cok hafif ve yersel metamorfizmanin bir epizonu olup, «yesil
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sistler» fasiesi adini alir. Retromorfoz izlerine rastlanmaz. Antepermien serisinde gorin-
dikleri icin, bunlari, boksitlere ait duvarin kloritoidli sistlerini veren metamorfizmaya
atfetmek miimkiindiir. Bu sebeple, ilk metamorfizmanin Antepermien oldugunu disiin-
mek dogru olur.

Kloritoidli sistler, Antepermien yesil sistlerden sonra tesekkiil edebilmislerdir. Bu
hipotez igin su dort delil gosterilir :

a) Kloritoidli sistler, kalkerleri ne rutil igneleri bakimindan zengin kuars, ne
yesil turmalin ve ne de rutil ihtiva etmeyen Permienin dekalsifikasyonundan ileri gelirler.
Duvarlarin spektrografik analizi (3), bor, vanadyum ve kromun az oldugunu ve kalayin
da hi¢ bulunmadigini gosterir. Halbuki, bu elemanlar kloritoidli sistlerde daima mev-
cuttur. O halde, bunlarin allokton oldugu kesin olarak anlagsilir.

b) Kloritoidli sistlerle Antepermien gistleri arasinda benzerlikler goriiliir. Gercekten,
bircok rutil igneleri ihtiva eden kuarslar, yesil turmalin ve rutiller her iki seviyede de
bulunurlar. Bununla beraber, bunlar kloritoidli sistlere nazaran daha kiigiiktiir, ¢lnku
fillathh kitle icinde, sturiklenme esnasinda, ancak yipranmaya en fazla mukavemet gos-
teren mineraller kalabilirdi.

c) Sekil 1 kloritoidli sistlerin Antepermien sistlerinden Al ve Fe bakimindan
daha zengin ve Si bakimindan da daha fakir oldugunu gosterir,

d) Aliiminli muhitlerde kendi aralarinda baz1 elemanlara ait oranlarin hesabi,
yesil Antepermien sistlerle kloritoidli sistler arasinda benzerlikler gosterir. Bilhassa, Ga/Al,
Al/Ti ve Ti/V degerleri birincilerde ortalama 1.26, 40.33 ve 0,009; ikincilerde ise
1.28, 40.16 ve 0.01 dir (Tablo 1).

Sekil 2 kloritoidli sistlerin formasyonuna ait mekanizmayi gostermektedir. Kirmizi
Antepermien grelerinin menseini, daha evvel (4), Alanya sistli bolgesinin yiikselmesi ve
sonra da bunun erozyonu ile izah etmistim. Ust Karbonifer iizerindeki Permienin diskor-
dansi, Alanya'nin dogusunda (5) 25-30° lik bir aci ile goriildiiglinden, ayni degiskenlik-

10 - Dolomit-TRIAS
9 - Kloritoidli gistier
8 « Boksit
7 - Kloritoidli gistler

6 - Boksitli formasyonmun ]
kalker duvari i

5 - Masif kolkerler

PERMIEN

& - Kirmmizi greli seviyeler
3 - Mavi kaiker
2 - Yegil gistler

1 - Grenalt mikagistler

T 1 ]
80 30 100 %o
——

Sek. 1 - Alanya serisinde Si, Al ve Fe e ait varyasyonlar.
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Yiikseime
Antepermien mavi kalkerler listiinde
bulunan kirmizi kum wigmlar: (noktal)

Cokme

Karstile Pgrmien lizerinde
bulunan kloritoidli sist ve
boksit yigmlart (sivah)

Akdeniz sularinin
fatild ettifi zom

Sek. 2 - Alanya boksitlerine bitigik olan kloritoidli sistlerin menge ve alloktonisi,

lerin Permienin sonunda tekrar meydana geldigini disiinmek ve ufalanmis yesil sistlere
ait dokiintiilerin de kalkerin depresyonlarina kadar gotiiriilecegini tasavvur etmek
mimkiindir.. Yapilan analizler kalkerden sistlere tedrici bir gecis oldugunu gosterdigi
i¢in, bunlarin disoliisiyonu (devam ettigi takdirde) sistlerin ¢Okelmesinden evvel durmusg
olmalidir. Bununla beraber per descensum bir emprenyasyon neticesinde, alttaki kalkerin
timiine nispetle duvarlarda AlI, Fe ve Si in hafifce cogaldiklar1 gortliir. Bunun igin
depresyonlarin, baslangigtan itibaren az belirli oldugunu ve belki de taban seviyesine
yakin bulundugunu tahmin etmekteyim. Camgukuru'nun kuzeyinde (Susuz dag) artik
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boksit izlerine rastlanmaz; burada tavan kayacglart dogrudan dogruya Permienin lizerine
binmistir. Kitle 800 veya 1000 metreye kadar kalinlasir.

Korindon ve diaspor ihtiva eden boksit bildhara incelenecektir. Bununla bera-
ber, ben boksitin metamorfik oldugu Asmaca yataginin bir tasvirini daha evvel vermis
bulunuyorum (6).

Diger ceplerde, boksit muhafaza edilmis olsun veya olmasin, Permien kalkerinin
depresyonlarinda kloritoidli sistler bulunur. Boyle olmakla beraber, miistesna olarak
Hoylik'te boksit ikinci bir kloritoidli sist seviyesi tagir. Siiphesiz ki, boksit formasyonu
metamorfiktir. Bundan bagka, burada tavan, esas tabakalar1 boksit c¢akillar1 ihtiva eden
dolomitlerle basglar.

Dolomitlerin primer mi, yoksa Sekonder mi olduklari heniiz soylenemez. Bunlar,
30 cm lik banklar halinde, gri renkli kayaclardir. Rekristalize olmus plajlarla beraber
mikrokristalin plaketler halinde bulunurlar. 18-200 mikron capli kristaller ihtiva eden
rekristalize plajlar kataklastik karakterler gosterirler. Bu karakterler sunlardir: polisentetik
ikizler, deforme olmus klivajlar, déner sonme. Genel olarak, tavanlar duvarlardan daha
az rekristalize olmusglardir. Bir¢ok kiriklarin dolgularinda kristalizasyon daha ¢ok onemlidir.
Tali mineraller sunlardir: serisit, bazan kayacin kiiciik vakiiollerinde rekristalize olmus
klorit, zaman zaman rutil inkliizyonlar: ile beraber bulunan kuars (cap 8-200 mikron)
ile hematit. Tavan dolomitlerinin yas1 denizel fosiller sayesinde Orta veya Ust Trias
olarak tayin edilmistir. Bu fosiller sunlardir: Glomospirella irregularis (Moeller, 1880),
Glomospirella spirillinoides, Ammodiscus, Semiinvolutus (1).

Tetkikler, dolomitlerin metamorfik olup olmadigina karar verebilecek kadar
ilerlememistir. Clinkii metamorfizma ya boksitli formasyonu tesiri altina almistir, ya da
yast Trias sonrasit (post-Triasik) olup, neticeleri yalniz boksitli formasyonlarda goril-
mektedir.

Tetkikler ilerledikten sonra belki de bu probleme bir cevap vermek imkani hasil
olacaktir.

Nesre venldigi tarih 26 Nisan, 1967
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