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Son zamanlarda diasporitlerin ekonomik 6nem kazanmalar1 karsisinda, Menderes
masifi yOresindeki diasporit ve zimpara taglarinin etiidii faydali olmustur. Bu arada yeni
fosil buluglar1 ile Mentese mermerlerinin ve bunlarin icinde zuhur eden diasporitlerin
yast ile, masif kilift i¢indeki tektonigin esashi bir etiide tabi tutulmasi da imkan altina
girmistir. Bu etiid ile elde edilen bilgiler, Giiney Tirkiye yapisinin bilinmesi ve tanin-
masit bakimindan o kadar Onemli olmustur ki, Toroslar hakkinda birlesik bir caligmadan
Once yayinlanmasinda fayda gorilmiistiir.

STRATIGRAFI

Menderes masifinin kendisi, bugiine kadar R. D. Schuiling (1962) ve P.de Gra-
ciansky tarafindan etiid edilmistir. Graciansky'nin travayr 1963 yazina ait olup, heniiz
tetkik edilecek duruma gelmemis oldugundan, masifin metamorf c¢ekirdegi icin Schui-
ling'in stratigrafik bildirilerine dayanilmistir. Schuiling, c¢aligmasinin 73 {incii sayfasinda
asagidaki tabaka elemanlarini siralamistir (Yas kademelerinden yazimizda ayrica soz edi-
leceginden, bunlar1 bildirmedim) :

(Profil tavandan tabana dogrudur)
1000 m Serisit-klorit-gist, amfibolit, kuarsit, grafit-sistin kloritoidli veya kloritoidsiz
durumu.

0-250 m Biotit-grena-sist, cogunlukla grafitli.
Sist ve gnayslar arasindaki intikal zonu.

Birka¢ kilometre ¢ift mikali gézlii gnays.
Ince taneli, biotitik gnayslar, bazan aralarinda amfibolit katkilari, gabroid sah-
releri ve «Cipolini artiklari» (Cipolini = yesil serisit damarli ve kloritoid ihtivali
mermer).
Grafitli grena-mikali gist.

Gnayslar.

Biitiin bu tabakalarin yasi, metamorfoz yiliziinden fosillerle delilfendirilememis olup, an-
cak muadil sahalarla mukayeselerin yapilmasi miimkiin olabilmistir.

Bu serinin tavan béliimiinde bulunan mermerler, T. Onay tarafindan (1949)
metamorfoza dayanilarak Devoniene nispet edilmistir. T. Onay (1949) ve G.v.d. Kaa-
den & K. Metz (1954) tarafindan tarif olunan Goktepe faunasini, bu mermerlerin
bagka yerlerinde de ispat etmeye muvaffak oldum.
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T. Onay (1949) :

Lithostrotion indet.
Lonsdaleia floriformis McCoy
Lithostrotion irreg. Phill
Fusiella veya Fusulinella

Bunlar Viseeni ispat eder.

G.v.d. Kaaden & K. Metz (1954) :
Slylodophyllum volzi Yabe & Hayasaka

Alt Permien

R. D. Schuiling (1962) ayni yerden:
Waagenophyllum indicum Waagen & Wentzel

bildirmektedir ki, Permien icinde az daha yukarda bulunduguna da isaret eder.

Goktepe'nin kuzeyindeki bu boélge icinde, ayni fossillerin en alttaki kalker bank-
lart igcinde bulunan bir mikali gist-kuarsit fasiesi Ulzerinde genis alanlar vardir. Bu
buluglar lizerine, kalkerlerin alt sinirin1 diasporit ve zimpara yataklar1 ihtiva eden saha-
larda da aradim ve bu arama sonunda Ismaildag eteklerinde Crinoid ve levhavi
koray buldumsa da, bunlar ancak Goktepe faunasi ile mukayese seklinde determine
edilecek dereceye kadar rekristalize olmuslardi. Sonralart Mugla - Goktepe nahiyesi yolu
tizerindeki kiiclik bir diasporit yataginin alt tarafinda bulunan kalkerlerin alt sinirinda
bir Grinoid-koray faunasina rasladim ve bu faunanin Goktepe faunasina uygun oldugunu
gordim.

Faunayi, bulundugu yere gore tetkik edecek olursak, Fuzulin'ler miistesna olmak
lizere bunlarin sig su ve esik (Schwelle) sakinleri olduklarini goriiriiz. Fosil bulus nokta-
larinin taban ve tavan boliimlerindeki fasiesin tetkikinde, Goktepe ve baska yerlerdeki
faunanin oOzellikle kiy1 fasies bolgelerinde birikmis olduklart gbéze c¢arpar. Kuarsitler
«hard ground» seklinde tesekkiil etmistir ve tavan boliimlerindeki zimpara horizonunun
altinda ancak 100 metre kadar kalker vardir, oysaki normal olarak kalker kalinligi 200
metredir. Bu da demektir ki:

1. Hammaddelerin bir araya siiriiklenmis olduklar1 senklinaller i¢cinde boksit tesek-
kulii en elverisli bir zemin bulmustur. Crinoid ve mercanlar igin ise buradaki
hayat sartlar1 elverissiz bir durum arzeder.

2. Goktepe faunasi i¢in antiklinaller {izerinde en uygun hayat sahast bulunmus-
tur. Bununla beraber burada boksit tesekkiiliine elverisli hammaddeler ancak
istisnai hallerde c¢Okelmis olduklarindan, boksit mercekleri nadir oldugu gibi,
bulunduklar takdirde de kiigiik ve az kalindirlar.

Bu sebeplerden oOtiirii, Goktepe faunasinin ve diasporit yataklari ile zimpara ya-
taklarinin bir profil i¢inde bulunmalarina pek nadir hallerde raslanabilir. Fuzulin ka-
buklart o kadar hassastirlar ki, ¢cok siddetli cereyan etmis olan rekristalizasyonda cogun-
lukla tamamen harap olmuslardir.

Bu hakikatleri birka¢ kelime ile ifade etmek istersek, kalkerlerin Permo-Karbo-
nifer ile basladiklarini, yani taban boliimiiniin Alt Karbonifere veya daha yash bir
safhaya mensup bulunmasi gerektigini sOyliyebiliriz.
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R. D. Schuiling (1962), sist-kalker sinirinda molozlu bir diskordansin bulundu-
guna dair bircok delil gostermistir.

R. Vache (1964), Develi civarinda, Bakirdag'da bulunan metamorf olmiyan
sahreden, muadil bir profil ¢ikarmistir. (Bu niishada yayinlanmis olan «Antitoroslar'daki
Bakirdag kursun-g¢inko yataklari» adli makalesine de bakiniz.) Fosilli Devonien lizerinde
Breton safhasi ve Alt Karbonifer bulunmaktadir. Anamur dogusundaki durum da buna
benzer. Niehoff burada, birlesik kalker serisinin taban bolimiinde Devonien ispat et-
mistir. Kalker serisi, Gazipasa civarinda da Permo-Karbonifer ile baglamakta, sadece
taban boliimii, Alanya c¢evresinde oldugu gibi, Menderes masifinde de metamorf bir
durum arzetmektedir. Bu mukayese profillerine dayanarak, sist serisinin Ust kisminin
Devoniene mensup oldugunu tahmin etmek isterim. Bunun daha yasgli formasyon ile ne
dereceye kadar ilgisi oldugu simdiye kadar kesin olarak tdyin olunamamistir.

Yukarda da soOyledigim gibi, fosil horizonu flizerinde 100 metreden 200 metreye
kadar kalker, diasporit ile zzmpara bulunmaktadir. Bu horizon, diasporit yerine sist, fillit
veya mikali gist zuhur eden yerlerde biitiin saha boyunca izlenebilir. Bunlarin tesekkiili,
tifit olarak yer degistirmis bazik tiiflerin mevcudiyeti ile izah olunabilir. Bu hadise
esnasinda senklinaller i¢cindeki kalinlik artmus, antiklinaller lizerindeki kalinlik ise eksil-
migtir. Tufitler yer yer boksit halini almigs olup, daha kalin g¢evrelerin bu intikal hadise-
sinde tercih edilmis olmalart muhtemeldir. Baska yerlerde killi marnli sahreler tesekkiil
etmistir. Diasporit ve zimparalar, metamorfozdan sonra sist ve mikali gistlerle yan yana
hésil olmuslardir.

Bu horizonun takriben 40-50 metre lizerinde yer yer Bellerophon banklari bulun-
maktadir. Bellerophon, gecirmis oldugu cok siddetli rekristalizasyon yuiziinden kesin ola-
rak determine edilememektedir. Burada da bagka sahalarla mukayeselere imkan vardir.
Alanya cevresinde ayni horizon, ayni ylikseklikte, cevher ilizerinde oturmaktadir. A.
Egger (1960), burada Trocholina, subgenus Aulotortus ihtiva eden numunelere dayanarak,
Karn veya Dogger-Malm, Senomanien ve Turonien tesbit edebilmis ve fakat Paleozoike
raslamamustir. Bolkardagin bati ucunda takriben 50 metrelik diasporit tavam ve takriben
150 metrelik Liparoceras bulus yeri ile Orta Lias gortlmistiir.

G.v.d. Kaaden tarafindan bulunan ve Datca yarimadasindaki Bayir mevkii
Triasina ait olan Megalodont artiklar1 da acikca tavan kalkerine mensup olup, burada
bu kalkerin bir zimpara yatagiyla ilgili olmasit miimkiin degildir.

Ust Karbonifer ile basliyan ve Permien ile tercihan Triastan miitesekkil bulunan
mermerler, Mentese formasyonu adi altinda muamele gérmektedir. Bu mermerler, R. D.
Schuiling'in (1962) de tesbit ettigi gibi, az ¢ok metamorfturlar.

Biitiin saha iginde simdiki halde Jura hakkinda her hangi bir bilgi elde edile-
memistir. Bol miktarda hornstayn ihtiva eden kalkerler ve tebesir, Bodrum yolu iizerinde,
mostra vermektedir. Bu kalkerler rekristalize olmamuigslardir. En lstte Tersiyere mensup
coOkelekler bulunmakta ise de, bunlar konumuz olan ¢evre iginde ilging bir durum arzet-
memektedirler.

Yukariki miisahedeler, kisaca asagidaki sekilde hulasa olunabilir :

1) Kretase, kalinlik? hornstaynli kalkerler
.......... direkt tabaka baglantist mechul . ... = . ..
2) Trias + Jura (?) takr. 800 m az c¢cok metamorf kalkerler

Senklinallerde boksit tesekkulli bogluk, metamorf. . . .. . . . ..
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3) Permo-Karbonifer 100-200 m az ¢ok metamorf kalkerler,
esikler lizerinde Goktepe faunasi
—————— Breton safhasi (Vache : Bakirdag)———
4) Devonien (?) 1000 m sist serisi

R.D. Schuiling'in tablosu, baska izahat bakimindan ele alinabilir. Bu tablo yazi-
mizin basginda verilmistir.

METAMORFOZ VE TEKTONIiK

R.D. Schuiling'in (1962) 3 numarali tablosuna uygun bir durumun, en son
stratigrafik sonuclara gore sOyle olmasi gerekir :

Kretase metamorf degil

Jura (?)
Yasli Kimmericien safha, granitlesme ve metamorfoz ile, yani
Permien kalkerlerinin ve Trias kalkerlerinin granitlesmeleri ve
metamorfozlart
Trias
.......... tif ve boksit tesekkullii bosluk . . . . . . ..
Permien

Ust Karbonifer
_ Breton safhasi, kuzey-giiney striiktiirleri——

Devonien (?) alt katlarin rejyonal metamorfozu.

Mentese mermerlerinin yeniden tasniflerinde kuzey-giiney striiktiirlerinin Varistik
olduklar1 ve muhtemelen Breton safhasindan neset etmis olduklari ortaya cikmaktadir.
R.D. Schuiling'in c¢alismasinda yakindan anlatilan granitlesme, ya Trias icinde veya
lizerinde vukua gelmistir. 268 + 60 milyon yil olarak kabul olunan yas, Bederke'ye
gore (Geol. Rundschau, 1960, sayfa 318) Trias i¢in 180-220 ve Permien igin 220-275
milyon yil kabul edildigi icin, Triasa kadar erismez. Yas tdyini, son zamanlarda, Ozel-
likle Mesozoik i¢inde gittikce daha asagilara itilmigtir. Trias kalkerlerinde vukua gelen
metamorfoz bakimindan, granitlesme hadisesinin yasli Kimmericien safhasinda meydana
gelmis oldugunu tahmin etmek isterim.

Bolkardag Horoz graniti, yani cevredeki Bolkar mermerlerinin metamorfozlarina
dogrudan dogruya sebep olmus bulunan granit, Kruse ve Wippern'in son buluslarina
gore fosilli Ust Permien ve fosilli Jura arasindadir ve bunun igin Trias olarak kabul
olunabilir. Toroslar'in bir¢ok yerlerinde, en Alt Liasta, yani yash Kimmericien safhasin-
da konglomeralarla birlikte bir hareketin vukua geldigine isaret eden durumlar vardir.
(Ben Seydisehir civarindaki Kiipebelen cevresinde bunu bizzat miisahede ettigim gibi,
Niehoff da gifahen buna isaret etmistir.)

Breton ve yasli Kimmericien safhalari arasinda ve Permien - Trias doneminde bir
bosluk olmus ve burada bazik karakterli tiifler ortaya cikmistir. Alanya, Bolkardag, Ala-
dag ve Saimbeyli cevrelerinde de ayni tezahiirata raslamak mumkiindr.
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Menderes masifinin cevresindeki tektonik, Alpin dag tesekkiili ile karakterize edil-
mistir. Sekil 1 de tektonik elemanlarin devam ve karakterleri gortlmektedir. Ekaylar

icinde vukua gelen yan kaymalar gibi teferruatin bu eskizde gosterilmelerine imkan bu-
lunamadi.

Ekay cephesi daimi surette masife miiteveccih olup, antiklinallerin —c¢ogunlukla
monoklinal yiikseltilerin— masife yonelmis olduklari goriiliir. Bazi ekaylar batida, hari-
tadan istihrac edilmesi mimkiin olacag: gibi, kesik degil, sadece bu bolge icindeki eroz-
yonun fazla ilerlemigs olmast ve ancak diasporit horizonunun tabaninin aflorman halinde
kalmig bulunmasi ve ote yandan cevher yatagi umidinin bulunmamasi yliziinden hari-
taya alinamamustir. Masifin dogu boliimii, pek iistiinkorii gezilmis oldugundan, tersim
edilememistir. Kuzey-giiney istikametinde vukua gelmis olan bir daralmanin, tektonik

usliibunu tayin etmekte oldugunu kabul etmekle, glineybati boliimiinii gostermek miim-
kiindiir.
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K. Nebert'in (1961) miidafaa ettigi kayma tektoniginde birde genisleme tektoni-
ginin meydana c¢ikmasi icabeder idi, ¢linkii ekaylar jeotiimor dedigimiz bir cekirdekten
disart dogru kaymig olmalidir, oysaki miisahede edilen durum bir daralmadan baska bir
sey degildir. Blyik Menderes nehrinin agzindaki iltivalarin, giineyden gelen sariyaj kis-
m1 ve kuzeyden gelen bindirme ile paralel devam ettikleri dikkate deger. Menderes ma-
sifi, ekaylanma suretiyle yuikselmis olan Ortl sahresi icinde bir goz biciminde bulunmak-
tadir.

Stratigrafiden bahsederken de soyledigimiz gibi, boksit tesekkiiliine sebebiyet ver-
mis olan hammadde c¢okeltileri, daha ziyade senklinaller icinde meydana gelmislerdir.
T. Onay'in (1949) travayinda da cevher yataklarinin Menderes masifi etrafinda siralan-
mis olduklari belirtilmistir. Giineyde biiyiik yataklar, kuzeyde ise daha ziyade kiiciik
yataklar bulunmaktadir. Mentese mermerlerinin kalinlig1 giineyde, kuzeydekine nazaran
daha fazladir. Bagka bir deyimle : Guineydeki ¢cokme, kuzeydekinden daha esasli olmus-
tur ve glineyde bir miojeosenklinal, kuzeyde ise bir 0jeosenklinal bulunmaktadir.

Menderes masifinin glineyindeki miojeosenklinal Toroslar't meydana getirmistir.
Kuzeyde Menderes masifine, glineyde ise Fethiye blokuna miiteveccihtir. Fethiye bloku
denizin igindedir (J. Wippern, 1962). Senklinal i¢indeki tiim sediman kalinlig1 kesin
olarak tayin edilememis olmakla beraber, bugiine kadar yapilan ol¢gmelerde 1000 metre
Mentese mermeri (Permo - Trias), ve 500 metre kadar Kretase, yani tiim olarak takriben
1500 metrelik bir kalinlik tesbit olunmustur. Bodrum bdlgesindeki Jura nevinden taba-
kalarin araya katilmis olduklari ihtimalini burada gozoniinde bulundurmak gerekir.

Ojeosenklinal sedimanlarindan, kuzeyde sadece kalintilara raslanabilir, ¢iinkii bu-
radaki sediman kalinlig1 hicbir zaman fazla olmamis, ve bu bolge epirojenetik bakimdan
daha sonraki zamanlarda ylikselerek erozyona daha fazla maruz bulunmustur. Bununla
beraber, birkac yliz metre kalinliginda Permo - Karbonifer mevcudiyeti her halde hesaba
katilmalidir.

R. Vache, Nigde-Nevsehir adini verdigi masif cevresinde de ayni sonuca varmis-
tir. (Bizim diasporit-zimpara horizonuna muadil bir kilavuz horizonu gostermedigi icin
mermerlerin yaglarinin tayini burada bir hayli giligtiir.) Goriiliyor ki, Orta Anadolu
masifi, Alpin dag tesekkiilii baglarken, birlesik bir kitle halinde bulunmamis, birgok
kiiciik bloklar ve masifler halinde meydana gelmistir ve bunlarin arasinda az cok ka-
rakteristik ¢Okiintii sahalari, yani 0jeosenklinal tesekkiilleri hasil olmustur.

Anadolu sahasinda yer yer zuhur eden ve sert bir Orta Anadolu masifi icinde
yer bulamiyan Mesozoik iltiva hatlari i¢in bu suretle bir izah bulunmus olabilir.

Alpin dag tesekkiillinde, temel icindeki bloklar hareket halinde idi ve bu arada
sadece kuzey-giiney ana hareket istikametinde degil, kismen dogu-bati yoniinde de kar-
silikli kaymalar meydana gelmistir. Hareket baglarken boylece diyagonal antiklinaller
tesekkiil etmis olup, Toroslar'in tektonigi hakkindaki caligmalarda bu noktaya isaret
edilmistir. Bu antiklinallerle ultrabaziklerin araya sizmalar1 da paralelize edilebilir (J.
Wippern, 1962).

Mahdut nispette kuzey-gliney daralmasinda, bloklar arasindaki bolgeler ¢okmiis ve
sedimanlarla dolmustur. Onemli bir tiif sevki ile miinasebet halinde bulunan bazik sah-
relerin zuhuru da (Permien-Trias donemi) bu zamana raslar. Ancak, bazikler ile ultra-
bazikler ofiolit adi altinda birlestirilmis olduklarindan, burada bu hususta ancak birkag
misal vermekle yetinmek zarureti vardir. Kilikya kapisinin dogusundaki gabrolar burada
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sayilabilir. Bundan sonra R. D. Schuiling'in (1962) dedigi gibi, evvelce sertlesmis olan
Menderes masifindeki ve bagka sahalardaki migmatizasyon hadiseleri vukua gelmis olup,
bunlardan simdiye kadar miojeosenklinal ile iligigi olanlardan pek azi Ogrenilebilmistir.

Arada gecen zaman zarfinda senklinaller o kadar dolmug ve kuzey-giiney hareketi
o kadar siddetlenmistir ki, senklinaller daha fazla ¢cokmek suretiyle bu hareketleri karsi-
liyamaz olmus, ve bunun icin de muhteviyatinin iltivalanmasi zarureti kendini goster-
mistir. [ltivalar monoklinal iltivasi seklini alarak, kismen satihta kismen de temelde
bulunan bloklar iizerine binmislerdir.

Kara parcgalarinin kaymalar1 genel olarak degismez hakikatler halinde kabul edi-
lirler. R. W. van Bemmelen'in (1963) son zamanlardaki Paleomanyetik mesahalari, bunun
yepyeni delillerini ortaya koymustur. S6z konusu kuvvetlen, takriben kuzey-giiney istika-
metinde vukua gelmis olan blok mozaiklerinin sikigmalart ve aralarinda devam eden
Ojeosenklinal tesekkiilleri ile de izah edebiliriz.

Mermerlerin Anadolu'da, simdiye kadar kabul edildiginden daha mi genc¢ olduk-
lar1 ve ilkin Alpin orojenezde mi iltivaya maruz kaldiklari, ilerde tetkik edilecek bir
konudur. Toroslar'in etiidiinde, kisa zaman oOncesine kadar sadece Paleozoikin bilindigi
yerlerde, genis Olclide Trias mevcudiyeti gortilmustiir. Nitekim, Bolkardag, Kilikya kapisi
ile bat1 etekleri arasinda ancak ikinci derecede Permien ve daha ziyade Trias tesek-
kulliidiir. Alanya masifi lzerinde de genig capta Trias kalmistir ve bu yazimizda
belirttigimiz gibi, Menderes masifi ¢evresindeki mermerlerin de bliylik bir kismi Triasa
mensuptur. Menderes masifinin kendisi, simdiye kadar kabul edildiginden ¢ok daha
kiiciiktiir. Orta Anadolu masifi ile Bati Tiirkiye'de, biiylik masifler yerine kii¢ciik blok-
larin bulundugu, bunlarin arasinda da Alpin iltivali ojeosenklinal tesekkiillerinin mevcut
oldugu belki tesbit olunabilecektir. Bu takdirde, bir ara silsileden bahsetmek artik
mimkiin olamiyacaktir.

Alpin yap1 plani ile Toroslar yapist arasindaki en esashi fark, Alpin yapisinin
genig, derin ve Uniter miojeosenklinallerden miitesekkil bulunmasi, Toroslar'in ise bir
miojeosenklinal ile birlikte Ojeosenklinallerden meydana gelmis bir sistem arzetmesidir.

Dag tesekkiilliiniin yasi ve metamorfoz hakkinda bugline kadar ileri stirtilmilg olan
gortigler, R. D. Schuiling (1962) tarafindan bir araya getirilmis, K. Nebert (1961) ise,
Tirkiye'nin jeotektonik tasnifi bakimindan simdiye kadar kabul olunan fikirleri icmal
etmis oldugundan, burada bu konulara yeniden deginmek liizumsuz bulunmustur.

Burada bana vermis olduklar1 bircok degerli isaret ve izahlarindan dolayi, Prof.
Dr. J. H. Brunn, Dr. G.v.d. Kaaden, Prof. Dr. A. Maucher ve Dr. R. Vache'ye
tesekkiirii bor¢ bilirim.
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