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Gernot C. SCHMIDT

Mobil Exploration Mediterranean, Inc., Ankara

OZET. — Tiirkiye'nin giineydogusundaki Cudi dag - Harbol bolgesine ait literatiirde adi gecen
sahre Tlnitelerinden higbiri, rejyonal stratigrafik karsilastirmada, yiizey degerlendirmesinde kullanilamamak-
tadir. Bizzat sahada yapilan caligmalardan elde edilen sonuglar ve 1930 ile 1963 yillari arasinda muhtelif
arastiricilarin derlemis olduklari, gerek yayinlanmis, gerek yayinlanmamis bilgilere dayanarak, yazar bu ma-
kalede Harbol formasyonu, Goyan grupu ve Cudi grupunu anlatmaktadir.

Harbol (kalker) formasyonunun tipik kesidi, muhtemelen Ust Permienden daha yash olmiyan
Permien devrine aittir. Tipik kesidin dogusunda bir diskordans mevcut olup, Harbol, Alt Karbonifer Harur
kalkerinin tstiinde bulunmaktadir. Bu Varistik kirilma Gilineydogu Tiirkiye ve Kuzey Irak'ta rejyonal
olarak mevcuttur, devamli bir «Permo-Karbonifer» goriilmez. Harbol formasyonu cografi bakimdan
devamli olup, Irak'taki Chia Zairi kalkerine ¢ok benzemektedir.

Goyan grupu Alt ve Orta Trias devirlerine ait olup, konkordan olarak Harbol formasyonunun
tstlinde bulunmaktadir. Goyan grupu iginde, asagidan yukart dogru mevcut li¢ formasyon kolaylikla
farkedilmektedir ki, bunlar Kuzey Irak'ta da vardir : Mirga Mir (kalker hakim); Beduh (mor seyl, ince
yatakli gre, az kalker); ve Geli Khana (kumlu kalker, dolomit ve gri seyl). Bununla beraber, Harbol'daki
Geli Khana Irak'taki tipik kesitten cok daha incedir. Bu, muhtemelen st taraftaki Cudi grupunun taba-
ninda bulunan ara formasyona ait kondanse zonlarla, birikinti ile ilgisi olmiyan bir bosluktan ileri gelmek-
tedir. Cudi grupunun en asagi kisminin, Irak'in tipik kesidi Geli Khana'nin en st kismi ile koreldsyon
halinde oldugundan, siiphe edilmektedir. Daha yeterli bilgi edinmek i¢cin, saha caligmalari ve paleontolojik
incelemeler yapilmalidir.

Daha cok kalker ve dolomit ihtiva eden Cudi grupu, jeolojik bakimdan bosluklar bulunan Orta
Trias ile Orta Kretase arasindaki bir zamani gosterir. Bu grupun Tirkiye'ye ait kismi hakkindaki bilgimiz
pek azdir. Kuzey Irak'ta ise, bu arada I.P.C. jeologlari, Tiirkiye'nin giineydogusundaki Cudi grupu ile ko-
relasyon halinde olan dort diskordans ile birlikte, onili¢ formasyon tesbit etmislerdir. Bunlardan hi¢ olmazsa
ikisinin, Kretase tabanindaki diskordans ile, Senomanien - Turonien sinirindakinin, Tirk topraklarinda da
bulunmasi muhtemeldir. Cudi grupunun en ist kisminda, biitiin Giineydogu Tiirkiye ve Kuzey Irak'ta yay-
gin halde olan, biilyiik bir diskordans mevcuttur. Ust Kampanien sedimanlarmin Turonieni orttiigii goriil-
mektedir.

Tirkiye'nin giineydogusunda bulunan Kretaseye air bazi petrol rezervlerinin Cudi grupu ve daha
geng formasyonlarla olan stratigrafik iligskileri Tiirk - Irak sinirinda miisahede edilmis olup, burada kisaca
bahsedilmistir.

GIRIS

Giineydogu Tiirkiye, V. Petrol Bolgesi otokton sahasinda, daha yasli Mesozoik ve/
veya Paleozoik formasyonlarin mostra verdigi 1¢ esas bolge vardir. Bunlar, Mardin
yiiksekligi, Hazro antiklinali ve Cudi daginin dogusundan Goyan'in Otesine kadar olan
bolge olup, 1 numarali levhada gosterilmistir. Bunlardan sonuncusu, Gilineydogu Tiirkiye

* Mobil Exploration Mediterranean, Inc. (Ankara) nin izniyle yayinlanmistir. Bu makale, Tiirk
Petrol Jeologlari Dernegi'nin 15 Ocak 1964 tarihinde, Ankara'da yaptigi toplantida sunulmustur.
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ile Kuzey Irak arasindaki stratigrafik korelasyon bakimindan bilhassa 6onemlidir. Irak'ta-
ki sahre tnitesi [.P.C. jeologlar1 tarafindan tamamen incelenmis ve bir etiid halinde
yayinlanmustir (Lex. Strat. Internat., cilt 111, fas. 10 a, 1959). Harbol civar ile, Cudi
daginin dogusunda bizzat yapilan saha calismalart ve mevcut literatiire dayanilarak,
Tirk - Irak sinirinda mevcut Permien ile Kretase arasi sahre Tlnitelerinin stratigrafisi,
istilahlar ve koreldsyonu hakkinda bilgi verilmistir. Permien ve Triasik formasyonlar sa-
hada detayli olarak incelenmis, daha genc sedimanlar ise sadece rekonesans yolu ile
aragtirilmigtir. Saha calismasi Ekim 1959 da yapilmuistir.

Harbol bolgesi Tiirkiye'deki jeologlar arasinda iyi bilinmektedir, ¢ilinkii burada
«harbolit» adi verilen, eski bir petrol birikintisinin yayilmasindan meydana gelmis, kati
ve asfalt gibi bir hidrokarbon mevcuttur. Burada bu konu iizerinde durulmiyacaktir.
Harbolit yatagi ilk defa M.T.A. jeologlarindan Foley tarafindan incelenmis, fakat rapo-
ru yaymlanmamustir (1938). Tagsman'in 1946 yilinda bu konuda hazirlamig oldugu ra-
por yaymlanmistir. Daha bagka jeologlar da bu «asfaltik» yatagi etiid etmisler ve
bolgenin stratigrafisi hakkinda da az cok bilgi toplamislardir.

Tasman'in 1949 da yayinladigi rapora gore (sayfa 24), Harbol civarindaki Paleo-
zoik sahre mostralar1 1930 da Mason ve 1931 de Tagman tarafindan bulunmustur. Maxson
(1937) ve Foley'in (1938) raporlarinda (yayinlanmamis M.T.A. raporlar1) bu sahreler
hakkinda kisa bilgi verilmistir. «Goyan formasyonu», «Harbol formasyonu», «Tanintanin
formasyonu» ve M.T.A. jeologlari tarafindan kullanilan diger formasyon adlarinmi ilk defa
Tromp kullanmis (1941), fakat bu formasyonlarin tipik seksiyonlari, sahre tipleri ve kon-
taktlart1 hakkinda bilgi vermemistir. Harbol bolgesi ayrica Blumenthal tarafindan da etiid
edilmistir (1944, yayinlanmamis M.T.A. raporu) ; simdiye kadar yapilmig olan etiidler
icinde bolgenin stratigrafi ve striiktiirii hakkinda en iyi bilgi veren bu rapordur. Tagsman
(1949), Altinli (1954), Tirkinal (1955) ve Tolun'un (1960) raporlari, stratigrafik bilgi
bakimindan teferruata girmemektedir. 1:500 000 olcekli Jeolojik Haritanin Van Paftasinin
izahnamesinde Altinh, eski arastirmalardan elde edilen sonuglari kabul etmekle beraber,
kendisi yeni doneler katmamuistir.

Cudi dag1 ile cevresi hakkinda tam ve detayl litolojik ve paleontolojik bir rapor
bulunamamigtir. Yukarda adi verilen yazarlarin bahsettigi sahre Uniteleri ile ilgili, tam
olarak olgiilmiis ve tavsif edilmis tip seksiyonlart mevcut degildir (Petrol Sirketi dosyala-
r disinda). Basili literatiirden sadece Altinli'nin raporunda (1954) formasyonlar hakkin-
da litolojik bilgi verilmistir. Rejyonal stratigrafik karsilastirmada, degerlendirme igin sah-
re Unitelerinin higbirinden istifade edilememektedir.

STRUKTUR

Cudi dagi - Harbol bolgesinin genel yapisi 2 numarali levhada goriilmektedir. Bu
levha sadece stratigrafik seksiyonlari gosteren bir rehber olarak miitalda edilmelidir, yok-
sa giivenilir bir tektonik analiz degildir. Bu bolgede saha calismalar1 yaptigimiz sirada,
bolgenin 1:25000 olcekli topografik haritalart mevcut degildi; sadece 1:200000 oOlgekli
bir rekonesans haritasi vardi.

Haritalanmig olan bolgenin ylksekligi, deniz seviyesine nazaran, 1000 metre ile
2089 metre arasinda degismektedir. Rolyef cok kaba olup, bilhassa Harbol formasyonu
ile Cudi grupu karbonatlarinin Orttiigii sahada derin ve dik meyillerle, hemen hemen
dik yariklar vardir.
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Permien ve Trias sahrelerine ait mostralar biyiik Cudi dagi antiklinalinin dogu-
sunda bulunmaktadir. inceleme yapilan sahada iltiva ekseni batiya ydnelmistir. Besbin'in
kuzeyinde ve dogu tarafi yukarda bulunan kuzey-kuzeydogu dogrultulu ve enine bir fay
bat1 dogrultusunu kuvvetlendirmektedir. Giiney antiklinali simetrik degildir. Gliney
kanada ait Permien ve Trias tabakalari, ters donmiis veya dik bir sekilde bulunan Pa-
leosen ile Eosen yataklarinin {izerine bindirmistir. Sariyaj fayi yaklasik olarak dogu-bati
dogrultulu olup, Cizre'nin kuzeybatisindan Tiirk-Irak sinirinin dogusuna kadar, 60 km
boyunca izlenebilmektedir (Altinli, 1954). Bu biiyiik fayin hemen gilineyinde bulunan
yiiksek ve dikey Midyat kalkeri, sadece Miosen sonrasi ve Pliosen Kklastikleri ihtiva eden
Cizre ovasi ile Dogu Anadolu Toroslarinin yiliksek rolyefli on iltivalar1 arasinda morfo-
lojik bir sinir teskil eder.

STRATIGRAFI

Cudi dagi-Harbol bolgesinde etiid edilmis olan sahre iiniteleri 3 numarali levhada
Ozetlenmistir. Bu levhada ayrica Kuzey Irak'a bitisik olan bolgede mevcut formasyon-
larla olan koreldsyon da gosterilmistir; mevkiler icin I numarali levhaya bakiniz. 4
numarali levha ve buna ilisik olan metinde Harbol civarindaki Permiene ve Trias for-
masyonlar1 hakkinda etraflt bilgi verilmistir.

Hemen Harbol'un yakininda ve Sehabad daginin gilineyinde bulunan en asagi
yataklar kati olarak Permien devrine aittirler. Maxson (1937), Blumenthal (1944),
Altinli1 (1954) ve Tolun (1960) un raporlarinda Alt Karbonifer fosilleri bulundugu ka-
yithidir.  Fakat higbiri fosillerin nerede ve seksiyonun hangi kisminda bulundugunu
belirtmemislerdir. Bazi fosil determinasyonlar1 da birbirini nakzeder mahiyettedir. Bu
konuda daha fazla bilgi Harbol formasyonunun yasi bahsinde verilmistir.

Altinli'ya gore (1954, s. 9-10), pre-Permien formasyonlar1 Hezil suyu bogazin-
da, Silip'in kuzeydogusunda bulunmaktadir; bu kisim tarafimizdan goriilmemistir. Yeterli
olmiyan litolojik ve paleontolojik kayitlar, tipki Kuzey Irak seksiyonunda oldugu gibi
(Levha 3), Alt Karbonifer- Ust Devonien ve Ordovisien tabakalarinin diskordan olarak
Permienin altinda bulundugunu gostermektedir. Tirk topraklarinda bulunan en eski
formasyon, Giri kuarsiti, homotaksik olup, Irak'taki Khabour kuarsit-seyl formasyonu
ile hemen hemen koreldsyon halindedir (Wetzel, 1959, Lex. Strat. Internat., Irak,
s. 147-148).

HARBOL FORMASYONU - PERMIEN

Tarif

Permiene ait bir transgresyonla diskordan veya agisal diskordan olarak meydana
gelmis pek az miktarda klastiklerle birlikte, bol miktarda neritik kalkerler, Alt Karbo-
nifer ve daha yash sahrelerin (Varistik kirilma) erozyona ugramisg, fakat diiz yiizeyini
kaplamaktadir. Bu tlnite, Trias devrinin baslangicinda, en st kisimda deniz sartlarina
maruz kalarak, degisiklige ugramistir. Analoji : Chia Zairi kalkeri, Kuzey Irak.

Tip lokalitesi ve seksiyonu

Harbol (kalker) formasyonundan ilk defa bahseden Maxson'dur (1937), fakat
simdiye kadar bu konuda hicbir tip seksiyonu ve etrafli bilgi verilmemistir. Bu raporda
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tip seksiyonu olarak, Harbol koyiinden Sehabat dagina, kuzeye dogru akmakta olan
Begliriif deresi bogazindaki seksiyon ele alinmistir. Bu mevkie yiiriiyerek gidilebilir.

Tip seksiyonu hakkinda kisa izah

Kalinlik.— 319 metre. Formasyonun taban kismi aflérman vermemistir, en alttaki
aflorman veren yatagin alt kisminda mevcut tipik litolojinin ne kalinlikta oldugu bilin-
memektedir. Afléorman veren tipik kesidin icinde ve onunla birlikte devamli1 halde bu-
lunan sahre tiplerine uygun her hangi bir ildve seksiyon, tdbiatiyle Harbol formasyonuna
dahil edilmelidir. Hezil suyu bogazinda ildve bir tip seksiyonu bulunma ihtimali varsa
da, buraya erismek cok giictiir.

Litoloji. — Asagidan yukariya dogru : En altta afléorman veren 45 metrelik kisim
(No. 1-10, Levha 4), hemen hemen 3/4 kalkerden ibaret olup, koyu gri ile siyah ara-
sinda, cok ince taneli ve kriptokristalin halde, sert, konkoidal kiriklidir. Daha yumu-
sak bazi killi yataklar ise ince veya kalin yatakli, kismen az kumludur. Ayrica sert,
yarilma kabiliyeti olan ve sert seylden miirekkep ara yataklar vardir. Kuars-greden
mirekkep dort enterval bulunmaktadir. Asagi kistmdaki ¢ tanesi, her biri 1-2 metre
kalinlikta olmak tizere, acik gri ile beyaz arasinda, acgik sari, ¢ok ince taneli, koseli, iyi
ayrilmig, mikali, sert, sik, capraz yatakli, su veya riizgar izi bulunan kisimlarla, sikigsmig
kistmlardan meydana gelmistir. Ustteki enterval ise hemen hemen 7 metre kalinlikta olup,
cok ince taneli, iyi ayrilmis, koseli, killi madde ile varak haline gelmis, sert, kalkerli
olmiyan, hafif kuarshi ve mikali gre ile, siyah, yarilabilir seyl ve seyl-silt-kum karisi-
minin digbiikey ve capraz yatakli devamidir. Bunu tékibeden biiyiik enterval (Levha 4,
No. 11-12) 185 metre kalinlikta, rengi koyu gri ile siyah arasinda degisen, ince veya
¢ok ince kristalin veya kriptokristalin halde kalkerden meydana gelmistir. Bazi yataklar
hemen hemen tamamen kalkerli alglerden ibarettir. Daha {ist kistmdaki kalker ise kalin
ve masif bir yatak halinde ve cok dayaniklidir. Yeni acilmig yiizeylerden fena bir koku
gelmektedir. 12 numarali linitede de koyu cert konkresyonlar: vardir. Bunun alt kismin-
da kalin veya orta kalinlikta, daha cok killi yataklar ve az sayida da koyu gri seyl
parcalar1 bulunmaktadir. Bundan sonra gelen enterval (Levha 4, No. 13) 47 m kalin-
likta olup, koyu mavimsi gri renkte, ince taneli veya Kriptokristalin halde, ince yatakli
ve nodiiller halinde fosilli kalker ile, ince killi parcalardan meydana gelmistir. En genc
unite ise (Levha 4, No. 14-20) 42 m kalinliktadir ve degisik kalker cesitleri ihtiva eder.
Asagi kisimda 2 m kalinlikta kalkerli kuars gre vardir. Kalkerler umumiyetle gri ile
siyah arast ve kalin yataklidir. Entervalin asagi kisminda bulunan ince yatakli, nodiiler
kalkerler ¢ok fosillidir. Ust kisimda capraz halde yataklanmig, kalin ile masif arasinda
oolitik kalkerler ve biiylik stilolitler bulunmaktadir. Yeni acilan yilizeylerde bu oolitik
kalkerin kokusu hafif¢ce duyulur. Tepeye yakin bir kisimda siltli kalker vardir. Sediman-
ter sartlarin ¢ok degistigine dair belirtiler pek fazladir : Mercek seklinde yataklar, dalga-
I1 satthli yataklar ve ara formasyonu teskil eden cakillar, gibi.

Fosiller ve yasi. — Harbol formasyonunun fauna ve florasi tam olarak incelenmemis
olmakla beraber, 1 den 17 ye kadar olan tlinitelerin kati olarak Permiene ait olduguna dair
deliller vardir. Tabanda Karbonifer mevcut degildir. En ustteki 20 metre bir Permo-
Triasik gecis zonu olabilir. Kalkerli alg Mizzia espesleri (mesela Mizzia velebitana Schubert).
ekseriya Gymnocodium bellerophoritis (Rothpletz) ile birlikte, 1-16 Tnitelerdeki kalkerlerde
pek bol bulunmaktadir. Bu algler entervallerin ¢ogunda sahre meydana getirmislerdir.
Bircok yataklarda da Robuloides sp., Glomospira sp., Hemigordius sp., Palaeolingulina sp.,
Palaeotextularia sp., Pachyphloia sp. gibi kiiclik Foraminiferler bulunmaktadir. (Determi-
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nasyon, Mobil'den Bayan Solmaz Erdogan tarafindan yapilmistir.) 4 numarali levhada
gosterildigi gibi, brakiopodlar, gastropodlar ve krinoidler, makrofosillerin iginde pek bol
bulunmaktadir, fakat biitiin bunlarin kati determinasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir.
Tarafimizdan Productus, Schellwienella ve Bellerophon espesleri bulunmustur. Shell jeolog-
lar1, tip seksiyonun alt kismindaki grelerle ilgili olarak, siyah ve karbonlu seyllerin icinde
bitki fosilleri bulmuslardir. Bu flora, Wagner tarafindan Hazro antiklinali hakkinda yukar1
Hazro formasyonundan derlenmis Orta-Ust Permien Glossopteris v.s. ile mukayese edile-
bilir (D.W. Gossage'den alinan sifahi bilgi).

Tagman, raporunda (1949, s. 24), tip seksiyonunun alt kisminda Productus se-
mireticulatus Martin ve Productus giganteus Martin bulundugunu ve bu kismuin Karbo-
nifer devrine ait oldugunu belirtmektedir. Tolun ise, raporunda (1960, s. 224), <«kalker-
lerin st kisimlarinda», Permienin indeks fosili olan Mizzia ile ilgili ayni1 espeslerin bu-
lundugunu belirtmektedir. Bu produktidlerin determinasyonu siipheli goziikmektedir.
Tasman, daha eski M.T.A. raporlarina dayanarak, 1949 tarihli makalesinin 24. sayfa-
sinda, seksiyonun 1lst kistmlarinda Permien Productus horridus Sow. ve Derbya armenica
Arth. bulundugunu belirtmektedir.

Biz, Altinl1 (1954, s. 10) ve Tolun'un (1960, s. 224) bahsettigi Alt Karbonifer
(Dinansien) mercanlariyla, brakiopodlarinin Hezil suyu bogaz1 ile, Harbol tip seksi-
yonunun dogusundaki diger bolgelerde mevcut Harur kalkerinden geldiginden siipheliyiz
(Lex. Strat. Internat., Irak, 1959, s. 130). Bununla beraber, determinasyonlarin yeniden
gozden gecirilmesi gerekir.

Cografi bakimdan «kismen Tiirkiye'deki Harbol formasyonunun» devami olan
Kuzey Irak'taki Chia Zairi kalkeri algleri Elliot tarafindan incelenmistir (1955, s. 83).
inceleme sonunda bunlarin Ust Permiene ait olduklar1 anlagiimistir.

Kontaktlar. — Tarafimizdan incelenmis olan sahalarda Harbol formasyonunun
daha eski sahrelerle kontakt yaptigi goOriilmemistir. Bununla beraber, Kuzey Irak'taki
Alt Karbonifer Harur kalkerinin Sehabad'in dogusundaki Hezil suyu civarinda goriilen
daha derin scksiyondaki Harbol'un alt tarafinda diskordan olarak bulundugundan siiphe
edilmektedir (yukardaki izahata bakin). Alt Triasik Mirga Mir formasyonu konkordan
bir kontakt seklinde Harbol'un iistiinde bulunmaktadir. Bundan dolayi bir Permo-Kar-

boniferden ziyade Permo-Triastan bahsetmek daha uygun olur. {lgili literatiirde,
ikincisine daha ¢ok raslanmaktadir (adi gecen yazarlar).

Korelasyonlar

Harbol tip seksiyonu ile Irak'taki Chia Zairi kalkerinin tist kism1 arasinda, litolojik
ve paleontolojik bakimindan miikemmel bir koreldsyon vardir. Harbol formasyonu homo-
taksiyal olup, esas tesekkiill Hazro antiklinalinde goriilen ve V. Petrol Bolgesinde sekiz

aragtirma kuyusu acilmigs olan Gomaniibrik formasyonu ile Kkoreldsyon halindedir —
Levha 1 (G. C. Schmidt, Sirketin yayinlanmamis bir raporu).

Diisiinceler

Altinli, 1 : 500 000 lik Jeolojik Haritanin Cizre Paftasinda, haritalanmis olan
«Permo-Karbonifer» sahrelerini «Tanintanin formasyonu» olarak adlandirmistir (1963,
s. 12). Aym vyazarin daha Onceki bir raporunda (1954, s. 10) bunlardan «Tanin»

olarak bahsedildigi goOriilmistiir. «Tanintanin formasyonu» deyimini ortaya atmis olan
Maxson (1954), bu unitenin Trias ile Lias devirleri arasinda ve Goyan unitesinin

ustiinde oldugunu belirtmistir. Goyan'in bir kismunin Trias devrine ait oldugu ispat
edilmistir. Blumenthal'in raporunda (1944) Tanintanin formasyonu «genel olarak
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Mesozoik», Tiirkiinal'in raporunda ise (1955) <«Jurasik» olarak gosterilmistir. Tagman

ise (1949, s. 26), Tanintanin sahrelerinin Orta? Trias ile Alt? Kretaseye ait oldugunu
belirtmektedir. Bu c¢esitli fikirler dikkatle okundugu zaman, hicbir rapor yazarinin

Harbol'un 32 km kuzeydogusundaki bahis konusu Tanin daglarinda arastirma yap-

madig1 anlasilmaktadir. Buna gore, biz «Tanintanin formasyonu» deyiminin uygun bir
stratigrafik deyim olmadigi ve bunun kullanilmamasi kanisindayiz.

Tarafimizdan ve Sirketin diger jeologlar1 tarafindan yapilan etiidler Varistik dis-
kordansmin Gilineydogu Tiirkiye'deki V. Petrol Bolgesinin her tarafinda mevcut oldugunu
gostermektedir. Hazro antiklinalindeki mostralarda (Tolun'un Hacertun dag1 kesidi,

1951), Orta veya Ust Permiene ait karasal-estiier Hazro formasyonu denizel Ust Devo-
nien Uzerinde parakonkordan halde bulunmaktadir. Derin arastirma kuyularindaki Hazro

veya denizel Gomaniibrik formasyonunun Alt veya Orta Silurien ile Orta Ordovisien
arasindaki tabakalarin ustiinde bulundugu gorilmiustiir.

GOYAN GRUPU - ALT VE ORTA TRIAS

Tarafimdan Goyan grupuna dahil edilmis olan {i¢ formasyon, daha once de
Maxson tarafindan (1937) Goyan formasyonu olarak adlandirilmistir. Bununla bera-

ber, Maxson, Goyan kasabasi (Tiirkiye'nin topografik haritasinda Uludere olarak ad-
landirilmistir) yakinindaki tniteye ait her hangi bir tip seksiyonu vermemistir. Maxson

sadece Goyan'daki en iyi aflormanlarin Harbol'un kuzeyindeki Sehabad daginda bulun-
dugunu belirtmig ve bu seksiyonun tamamiyle taslak halinde aciklamasini yapmistir.

Ustteki ve alttaki sahre {initeleriyle olan kontakt sarih olarak aciklanmamistir. Netice

olarak, Goyan'daki Goyan «formasyonu» nun ne kadar seksiyonu igine aldigini bu yayin-
lardan anlamak miimkiin degildir. Hatta, Tirkiinal (1955, Levha II ve XV) «Ust

Trias ? - Alt Jura» ya ait oldugu tahmin edilen tabakalar1 «Goyan formasyonu» olarak
adlandirmistir.

Kuzey Irak'ta gorilen Alt ve Orta Trias formasyonlari hakkinda genis bilgi
Lexique Stratigraphique International, cilt 3, fas. 10a (1959) da mevcuttur. Kuzey Irak'ta

mevcut olan su formasyonlar, tarafimdan Harbol sahasinda da gorilmiistiir; asagidan
yukariya dogru : Mirga Mir, Beduh ve Geli Khana. Kuzey Irak'taki Geli Khana'nin en

ust kismindaki yataklar, muhtemelen Cudi grupunun en alt yataklarini teskil etmektedir
(yazara gore). Elde mevcut bilgi ile bu siipheli kismi1 Cudi grupu karbonatlarindan ayir-

mak mimkiin degildir (Levha 3 teki gecici kontakt). Daha yeterli bir ayirma yapabil-
mek icin, daha fazla saha calisgmasi ve paleontolojik arastirmalar yapilmast lazimdir.

«Goyan» adi Tirkiye'nin giineydogu bolgesi stratigrafisi hakkinda yazilmis, gerek

yayinlanmig, gerek yayinlanmamis biitiin raporlarda gectigine ve jeologlar tarafindan
Trias sahreleri anlatmak icin kullanildigina gore, terimin muhafaza edilmesine sahsen

taraftariz, fakat bu deyim biitiin grupu icine almalidir. Buna gore, bu raporda Goyan
grupu denildigi zaman, Harbol formasyonu ile Cudi grupu arasindaki biitiin sahreler

kastedilmistir —Mirga Mir, Beduh ve Geli Khana formasyonlar1 (en st kismi harig)
gibi. Tirkiye'nin giineydogu bodlgesinde de ayni formasyonlar bulundugundan, Kuzey

Irak icin hazirlanan stratigrafik istilahlar bu bolge icin de kullanilabilir. Goyan grupu-
nun alt ve Ust kistmlarindaki kontaktlar da, grupun diger kontaktlari gibi diskordans ha-

lindedirler. Bununla beraber, yogunlagsma ve depolanamama yiiziinden, ist sinir oldukca
genig bir zamani kaplamaktadir.

Goyan grupunun bir kismi da Hazro antiklinalinin mostralarinda gorilmekte olup,

Orta Kretase Mardin formasyonu tarafindan diskordan olarak ortiilmustiir. V. Petrol

Bolgesinde agilmig olan ondort arastirma kuyusu da kismen veya tamamen Goyan gru-
puna raslanmistir— Levha 1 (G. C. Schmidt, yayinlanmamig Sirket raporu).
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Mirga Mir formasyonu (Alt Trias)

Mirga Mir tip lokalitesi Kuzey Irak'in Amadia bolgesinde, Chalki'nin 20 km
dogusunda ve Tirk simirindan 2 km gilineyde bulunmaktadir (Wetzel, 1959 : Lex. Strat.
Internat., Irak, s. 186). Tip seksiyonu 200 metre kalinlikta olup, «ince yataklar halinde,
gri ve sar1 renkte majrnli kalker, daginik yataklar halinde seyl, tekrar kristallesen bres-
ler, tabanda oolitik kalkerler ve az miktarda gre bulunmaktadir».

Pseudomonotis (Claraia) clarai Emmrich ve diger pelesipodlar Alt Trias ile, Alt
Verfenien devirlerini gosterirler.

Harbol bélgesindeki Mirga Mir'in kalinligi 67 metre olup, ince yataklar halinde,
acik gri renkte, Fe lekeli, ince veya kriptokristalin halde, az cok killi, tzeri damarli,
catlakli ve ara yerinde konglomeralar bulunan pldkali kalker; 5-10 cm kalinlikta, ¢ok
kiigiik taneli, hafif mikali ve kalkerli, gri renkli ve fazla kalkerli seyl karigik gre ihtiva
eder. Pelesipodlarin belli belirsiz izleri, kurtlarin oyuntulari ve deniz yosunu izleri pek
fazladir. Entervallerden birinde (No. 22, Levha 4) bol miktarda Pseudomonotis (Claraia)
clarai Emmrich bulunmaktadir.

Morfolojik bakimdan birbirini tutmamakla beraber, bu formasyonun kontakti
alt taraftaki Harbol formasyonu ile konkordan haldedir. Mirga Mir litolojisine ilk defa
kontaktin 5 metre asagisinda raslanir (Levha 4). Rengin asagida griden sariya, yukarda
da menekse renginden kirmizi-kahverengiye dogru degistigine bakilirsa, {ist taraftaki Beduh
formasyonu ile olan kontakt tedrici olarak degismektedir.

Beduh formasyonu (Alt Trias)

Beduh (seyl) formasyonu tip seksiyonu Chalki'nin 20 km dogusunda ve Beduh
koyiniin 1 km batisindadir (Wetzel, 1959, Lex. Strat. Internat., Irak, s. 60). Tip seksi-
yonu 64 m kalinlikta olup, bir kismu siltli, ince kalker ve kum damarli kirmzi-kahve-
rengi ve morumsu seyl ve marn ihtiva eder. Pelesipod faunasinin mevcudiyeti Alt Trias
ve Verfenien devirlerine delalet eder. Alt Verfenien indeks fosili olan Pseudomonotis
(Claraia) clarai Emmrich, Beduh faunasinda mevcut degildir. Bu yiizden, Wetzel'e gore
bu formasyon Ust Verfenien devrine aittir.

Harbol bolgesindeki Beduh 98 m kalinlikta olup, menekse rengi-mor ve kirmizi-
kahverengi, az miktarda da gri renkte seyl, ince damar halinde, lekeli kuars gresi ve
ince kalker ve dolomit yataklari ihtiva eder. Formasyonun asagi kisimlarinda tekrar tze-
rinde caligilmasi gerekli zonlar ve muhtemel sollisyon bregleri vardir. Tarafimizdan yapi-
lan inceleme sirasinda, belli belirsiz pelesipod izleriyle, Ostrakod'lara raslanmuistir, fakat
daha siki bir arastirma ile daha bagka fosillerin bulunmasi ihtimali de vardir. Kuzey
Irak Mirga Mir - Beduh formasyonu ile Harbol formasyonu arasinda miikemmel bir
korelasyon mevcuttur. Harbol civarindaki Beduh litolojisini gordiikten sonra, su kanaate
vardik ki, gii¢ ekolojik sartlardan dolayr Beduh ve Harbol'da Pseudomonotis (Claraia)
clarai mevcut degildir. Bu formasyonun Ust Verfenien devrine ait oldugu (Wetzel) Kkati
degildir.

Bu formasyonun asagi taraftaki Mirga Mir formasyonu ile yaptig1 kontakt bun-
dan o6nceki boliimde anlatilmistir. Ust taraftaki Geli Khana formasyonu ile dereceli bir
gecis gostermekte olup, rengi asagidan yukariya dogru, menekse rengi ile gri arasinda
degisir. Litolojik bakimdan da seylden kalkere dogru bir gecis vardir. Biz her iki kon-
taktin da rejyonal olarak diyakronik oldugundan siipheliyiz.
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Asikar ve kendine 6zel rengi ve litolojisinden dolay1r Beduh formasyonu, V. Petrol
Bolgesinin haritalanmasi ve rejyonal korelasyonunda esas mevkii teskil eder. Beduh for-
masyonu tipik olarak Hazro antiklinalinde de tesekkiill etmig olup, muhtelif arastirma
kuyularinda gorilmistiir (G. C. Schmidt, yayinlanmamis rapor).

Geli Khana formasyonu (Orta Trias)

Geli Khana formasyonu tip lokalitesi Kuzey Irak'taki Amadia bolgesinde. Geli
Khana nehri boyunda, Chalki'nin 20 km dogusunda ve Tiirk siirinin 1 km gilineyinde
bulunmaktadir (Wetzel, 1959, Lex. Strat. Internat., Irak, s. 106). Tipik seksiyon 575 m
kalinlikta olup, asagidan yukariya dogru sunlari ihtiva eder: (1) «156 m grimsi, ince
kalker yataklari, sert, kiregli seyl, damarli ve tizeri girintili c¢ikintili gre»; (2) «65 m
grimsi ve sarimsi ince kalker yataklari, seyl ve yeniden kristallesmis breg seritleri»; (3)
«154 m mavimsi seyl, sarimsi kalker enterkalasyonu ve ara ara kumlu bandlar»; (4)
«138 m sert, ince taneli, koyu gri renkte, sira ile ince veya kalin yataklar halinde,
dikine kesilmis kalker, asagi kisimlarda zeytin yesili seyl ve sari-kahverengi marn enter-
kalasyonlar1 ve yukari kistmlarda da ara ara cakmaktast nodiillerinden ibaret bandlar»;
(5) «58 m koyu renkli, fena kokulu dolomitlerle, bol miktarda yeniden kristalize olmusg
gastropod ihtiva eden gri renkli, dolomitik kalker bandlari»; (6) «en flstte 3.5 m kalin-
likta, siyah cert ve nodiler hematit bandlarindan ibaret damarlar ihtiva eden, varak
seklinde demirli dolomitler». Fosiller ve korelasyon, Ust Trias Kurra Chine kalkeri tara-

findan diskordan olarak oOrtiilmis bulunan bu tip seksiyonun Orta Trias (Anis-Ladinien)
devre ait oldugunu gosterir.

Harbol bolgesinde Geli Khana formasyonu olarak ayrilmis olan kisim 159 m
kalinliktadir ve litolojik bakimdan farkli, hemen hemen ayni kalinlikta iki biyiik enterval
ihtiva eder. Asagi enterval (No. 34-39, Levha 4) daha cok kalker ihtiva eder. Bu kalker
gri renkte, ince taneli veya kriptokristalin halde, killi, sert, ince tabakalar halinde, greli
damarli, kalker-konglomera aratabakali (muhtemelen tekrar kristalize olmusg ?) bresler,
kiiciik kanal ve dalgali yataklar halindedir. Bunlarin arasinda, aratabakalar halinde
lizeri izli, kuars-gre yataklar1 ve fazla kalkerli gri seyl vardir. 35 numarali Unitede kurt
oyuntulari bulunmaktadir. Ustteki enterval (No. 40-43, Levha 4) daha cok gri ile koyu
gri arasinda degisen seyl ihtiva eder. Bu seyl, cok kalkerli veya hi¢ kalkersizdir. Ayrica,
gri-sar1 dolomit, tali olarak kalker yataklar1 bulunmaktadir ki, bunlarin yeniden ince-
lenmesi gerekir. Diyagnostik hicbir fosil bulunamamuistir.

Ust taraftaki Cudi grupu koyu mavimsi gri renkte, kalin veya masif halde yatak-
lanmig, kismen oolitik, fosil kalintilar1 ve bol miktarda kiigiik gastropodlar ihtiva eden
kokulu kalker ve dolomitle baslar. Bu litolojik durum Geli Khana tip seksiyonunun 5.
unitesi ile mukayese edilebilir. Bu seksiyonun sadece 1-3. iinite tabakalarinin Harbol'un
daha ince seksiyonu ile koreldsyon halinde oldugu anlasiimaktadir Seksiyonun 4 numarali
Unitesi tamamen taninmaz haldedir. Harboldaki ara formasyonlarin tizerinde yeniden
calismak gerekir; boylece Geli Khana seksiyonu ile tipik seksiyonun 1-3 (?) {niteleri ara-
sindaki kalinlik farki anlagilmig olur. Cudi grupunun taban kisminda hicbir bosluk
bulunmadig1 i¢in, 4 numarali linite mevcut olmiyabilir.

Cudi grupunun taban kisminda Irak'taki Geli Khana seksiyonunun 5. ve 6. {ini-
teleri ile koreldsyon halinde olan sahreler bulundugundan, Harbol'da Geli Khana olarak
adlandirdigimiz kisim, Irak'taki Geli Khana'ya tamamen benzemez. Maalesef, elde mev-
cut paleontolojik bilgi ve saha caligmalarindan elde edilen bilgilerle st Geli Khana
formasyonunu Cudi grupundan ayirmiya imkan yoktur.
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CUDI GRUPU - ORTA TRIiAS? - ORTA/UST? KRETASE

Tagman (1949, s. 26), Tolun (1962. s. 11) ve Altinli (1954, s. 10 ve 12;
1962, s. 64-65) nin «Tanintanin formasyonu», «Cudi grupu» ve «masif kalker» deyim-
leri i¢in yaptiklari oldukca karigik aciklamalari burada tartisacak degiliz. Tarafimizdan
kullanilan Cudi grupu--deyimi anlam bakimindan en cok Altinh'ninkine (1954) yakindir.

Tarafimizdan kullanilan Cudi grupu deyimine Goyan grupunun biitiin sahre
iiniteleri, Shiranish formasyonu veya bunun esiti olanlar (Ust Kampanien) dahildir. Cudi
grupunun taban kismi, muhtemelen kondanse bir horizon olmasina ragmen, konkordan
bir kontakttir, tist kismi ise diskordan haldedir. Cudi grupunun Cudi dagi- Harbol bol-
gesindeki kalinligi 1000 m kadardir. Goyan'in Obiir tarafinda, kuzeydoguya dogru kalin-
lik 2500 metreyi bulmaktadir (Altinli, 1954, s. 14).

Cudi grup sedimanlarmin gosterdigi zaman bosluklari ve jeolojik kayitlardaki
bosluklar muhtemelen Orta Trias ile Orta veya Ust Kretase arasina raslamaktadir. Cudi
grupu hakkindaki bilgimiz pek sinirlidir. Bu, kelimelerden ziyade, Giineydogu Tiirkiye'-
deki stratigrafik istilahlarin, Levha 3 te gosterilen Kuzey Irak'takilerle karsilastirilmasi
suretiyle izah edilebilir.

Tarafimizdan Cudi grupunun en alttan 30 metrelik kismi, detayli olarak incelen-
mistir. Yukarda izah edildigi gibi, bu enterval Irak'taki Orta Trias Geli Khana formas-
yonunun ist kismi ile korelisyon halindedir. Incelenmis olan bu kisa seksiyonda koyu
gri ile mavimsi siyah renkte, ¢ok ince taneli veya kriptokristalin halde, kuvvetli gaz ko-
kusu cikaran kalker, ayrica krinoid kalintilari, kabuk molozu, kii¢iik gastropodlar vardir.
Kalkerin bir kismi oolitik, bir kismi da dolomitlesmistir. Bundan bagka, acik gri ile
beyaz ince tane ile ince kristalin arasi ve koyu arjilli kistmlari olan dolomit yataklari
vardir. Bazi krinoid govde eklemlerinin ya Pentacrinus (Alt Trias ile Ust Jura arasi), ya
da Holocrinus (Orta Trias) oldugu tesbit edilmistir.

Cudi dagi-Sehabad dagi bolgesindeki Cudi grupunun tamami fena kokulu dolomit
ve kalkerden ibarettir; fakat serit veya devamli olmiyan iiniteler halinde, daha yumusak,
marnli, seylli (?) sahreler bulundugu da wuzaktan farkedilmektedir. Altinli'ya gore
(1954, s. 12), «Siyah kalkerli seyller yatay olarak incelmektedir. Esas olarak alinabi-
lecek higbir yatak bulunamamuistir. Diskordanslar ¢ok lokal olarak kalmaktadir. Bununla
beraber, ilerde yapilacak detayli haritalama ve Kkesitlerle yeni tali boliimler ortaya cika-
bilir». Altinli1 Berriasien, Barremien ve Senomanien-Turonien fosillerinden bahsetmekte
ise de (1954 ve 1963), bunlann nerede bulundugu bilinmemektedir.

Kuzey Irak'ta Gilineydogu Tiirkiye Cudi grupu ile korelasyon halinde olan biiylik
enterval dahilinde 13 farkli formasyon bulunmaktadir. Burada dort diskordans oldugu
belirtilmektedir (Levha 3). V. Petrol Boélgesinin diger kisimlarindaki tecriibelerimize da-
yanarak, bu diskordanslardan hi¢ olmazsa ikisinin Cudi dagi bolgesine kadar uzandigini
tahmin ediyoruz. Biri Kretasenin tabaninda bulunan diskordans ki, daha bilyiik bir bos-

luk meydana getirmis olmasi muhtemeldir; digeri de Senomanien/Turonien sinirindaki
diskordanstir.

Tiirk/Irak sinirindaki Cudi grupunun st kismindaki diskordans Altinli (1954,
s. 12) ve bilhassa Wetzel tarafindan (1959, Lex. Strat. Internat., Irak, s. 62) da
izah edilmistir. Bu biiylik fasila, Mardin] c¢ikintis1 ile Hazro antiklinali stiindeki V.
Petrol Bolgesi yiizey kisimlari ile petrol arastirmalart igin acilmig bircok kuyuda gayet
iyi gorilmektedir (G. C. Schmidt, yayinlanmamis Sirket raporu).
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GUNEYDOGU TURKIYE'DEKI BAZI PETROL REZERVUARLARININ
STRATIGRAFIK SINIFLANDIRILMASI

Bu konuda 1 ve 3 no. I1 levhalara bakilmasini tavsiye ederiz. Cudi grupunun
icinde bulunan Mardin (kalker/dolomit) formasyonunun Kayakoy ve Kurkan sahalarinda
petrol elde edilmektedir. Kuzey Irak'taki Bekhme kalkeri ile homotaksiyal ve korelasyon
halinde olan «Raman kalkeri», Raman bdlgesindeki rezervuari teskil etmektedir. Bu for-
masyon V. Petrol Bolgesinin Mardin kisminda diskordan olarak uzanmaktadir. Bagka bir
sedimanter kirtlma da Raman't, daha gen¢ olan ve Garzan, Germik, Bati Raman ve
Magrip sahalarindaki rezervuar teskil eden «Garzan kalkeri»nden ayirmaktadir. «Garzan»
Kuzey Irak'taki Aqra kalkeri ile homotaksiyal ve muhtemelen koreldsyon halindedir, fa-
kat bunun tabaninda mevcut olan sedimanter kirilma Kuzey Irak'ta ve giineydogu V.
Bolgede mevcut degildir. «Raman kalkeri» ve «Garzan kalkeri» gibi deyimleri biz sahsen
uygun bulmuyoruz.

4 NO. LI LEVHADA GOSTERILEN SEKSIYONUN IZAHI

Enterval
No. Litoloji ve Paleontoloji

47-44 : Cudi grupu - farkhilasmamis Ona Trias? -Orta/Ust ? Kretase

47. Detayl olarak incelenmemistir. Cudi daginin gilineydogu tarafindaki aflérmanlarla,
ortalama eksen dalimina gore, kalinligin 970 m oldugu tahmin edilmektedir. Yiik-
seklik ve uzakliklar 1 : 200 000 olgekli topografik haritadan alinmisgtir. Masif ve
kalin yataklar halinde dayanikli kalker, dolomitik kalker ve dolomit, ayrica seritler
ve devamli olmiyan Uniteler halinde daha yumusak, marnl, seylli (?) sahreler de
mevcuttur. Bunlar1 birkac yiiz metrelik bir uzakliktan gormek mimkiindiir. Zini
daginin batisindaki, daha az incelenmis olan 300 metrelik asagi kistm ise, bandli
kalker ve dolomitten ibarettir. Kalker, donuk gri, ¢ok ince kristalin halde ve dolo-

mitlidir. Daha agik renkli yataklar ise daha fazla dolomit ihtiva ederler. Biitiin kitle
fena bir koku cikarmaktadir.

46. 10 m - Kalker, ¢ok koyu gri ile mavimsi siyah renk arasinda, ince taneli veya krip-
tokristalin halde, bitliimlii, taze iken gaz kokulu, yataklar 10-40 cm kalinlikta, daha
cok diiz yataklar halinde, cok az kil ihtiva eden kisimlar; bircok yataklara dagilmis
olan kii¢iik krinoid kalintilart (1-2 mm capinda). Bazi kalkerler oolitiktir, ooidler 0.5
mm c¢apindadir, hava ile temas edince limonitlesir. Baz1 yataklarda az miktarda
kabuklu hayvan kalintilari, kuciik gastropodlar vardir. Krinoid govde eklemleri ol-
dukc¢a iyi muhafaza edilmistir; Pentacrinus veya Holocrinus'a. benzer. Dolomitlesme :
acik kahverengi dolomit yataklari, 3 cm c¢apinda olup, daha biiyiik kalsit ciizleriyle
birlikte ince kristalin siikrosik matriks ihtiva eder, meseld krinoid govde pargalart gibi.

45. 10 m - Dolomit, donuk gri, ince kristalin, 5 cm ile 1.0 m kalinlikta yataklar halinde,
kalker ise koyu gri ile mavimsi siyah arasi, ¢ok ince veya kriptokristalin haldedir.
Gri renkte bazi kalker yataklari J ile 5-20 cm arasi kalinliktadir. Bazi ince kalker
yataklar1 da greli olup, ince veya orta irilikteki kuars taneleri ihtiva eder. Yukar-
daki oolitik kalker gibi, az miktarda demir lekeleri vardir. Biitiin yatak boyunca
ince seylden ibaret parcala bulunmaktadir.

44. 10 m - Daha ¢ok, hemen hemen beyaza yakin acik gri renkte, ince kristalin halde,
kalin ile masif arasi yataklar halinde dolomit; taban kisminda ise koyu mavimsi gri
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Enterval

No.

43.

42.

41.

40.

39.

38.

37.

36.

35.

Litoloji ve Paleontoloji

renkte, ince kristalin halde, bitiimli, kalin yataklar halinde ve kirikli kalker bulun-
maktadir.

43-34 Goyan grupu Geli Khana formasyonu - Orta Trias

11.5 m - Gri - sart renkli ii¢ dolomit yatagi ile birlikte, bazisi kalkerli, koyu renkli
seyl; ust kisimdakilerin tepe kisminda mercek seklinde ve koseli kalker cakillariyle
birlikte, koyu gri ile mavimsi gri arasi, ince kristalin halde ve bitiimlii konglomera-
lar vardir. Taban kisminda, az miktarda pelesipod'larla birlikte, ince kristalin halde
ve kiiciik pargalar halinde (coquina) dolomit ve tstiinde kalker bulunmaktadir.

29 m-Seyl, koyu gri, catlayip yarilabilen, sert, kalkersiz ve az miktarda dolomit
yataklari ile birlikte, 5 -30 cm kalinlikta, tepe kismina dogru daha kalin, sarimsi
gri renkte- ve ince Kkristalin halde.

12.5 m - Dolomit, gri-sar1 renkte, ince ile cok ince kristalin arasi, 50 cm kalinlikta
yataklar, alt ve 1lst tarafta diizgiin, sert; taban kismi civarinda tali olarak gri renkli
seyl ve gri renkli, ince kristalin halde, diiz ve kurt oyuklar1 ihtiva eden kalker
vardir.

325 m - % 80 seyl : gri renkte, c¢ok kalkerli, yarilabilir, sert, kismen diiz; az
miktarda dolomit yatagi : 5-10 cm kalinlikta, agik gri ile esmer sar1 renk arasi, in-
ce kristalin halde; ince kalker yataklari : gri renkte ve camur konglomeralari ile
birlikte. Asagi kisimda : kalker ve konglomeralardan ibaret muhtelif yataklar, 35
cm kalinlikta. Tabana yakin olan kisimda bulunan kalker hafif grelidir.

31 m - Daha c¢ok gri renkli kalker ve kalkerli seyl bulunmaktadir. Kalker : orta
ile koyu gri arasi, ince Kkristalin veya kriptokristalin halde, killi, sert ve bazi yatak-
lar piritli; greli ¢izgili (kuars); ara formasyonu halinde kalker ve konglomeralar;
ayrica kiigiik kanallar (5-6 cm derinlik, 30 cm geniglik); az miktarda gastropod
capraz kesitleri. Az miktarda gre yatagi : 10 cm kalinlikta, bir tanesi 50 cm ka-
linlikta, acik gri ile beyaz arasi renkte, ince veya orta irilikte taneli, koseli, iyi ay-
rilmig, gorlnis itibariyle tamami kuars, cok kalkerli, sert ve siki; tepe kisminda iz-
ler bulunmaktadir.

5 m - Dolomit : acik esmer gri, ince ile kriptokristalin arasi, ince yatakli; ayrica
gri seyl ve ince kalker yataklari.

8.5 m - Kalker : gri, az cok Kkilli ve greli ¢izgiler; kiigiik gre kanallari; az miktarda
seyl, gri, ¢ok kalkerli; ince diiz yataklar halinde. Taban kisminda : bazi gre yatak-
lar1, kalkerli, bir kismu greli kalkerli, ince taneli, 4-5 ve 10-15 cm kalinlikta; yogun
kalker icinde 1-2 cm kalinlikta gre mercekleri.

9 m - Kalker : gri renkli, ince taneli ile kriptokristalin arasi, killi, silt ve ince ta-
neli kumla karisik, dalgali yataklar halinde; bir kalker ve konglomera yatagi : 10
cm kalinlikta, greli, graniiler veya kiiciik cakil irili§inde parcali; gri renkte ince
seyl yataklar1 : cok kalkerli, sert. Hepsi birlikte ince ve levha halinde.

10 m - Seyl ve kalker : yukardaki gibi gri ve ince yatakli. Yukar1 kisimda : ince
silt tasi ve ¢ok ince taneli gre yataklari, kalkerli, sikisik ve capraz yatakli. Taban civa-
rinda bulunan kalkerde eskiden yasamis kurt izleri vardir, Rhizocorallium gibi.
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34. 11 m - Kalker : gri, ince ile kriptokristalin arasi, ara ara killi, siltli veya ¢ok ince

33.

32.

31.

30.

29.

28.

27.

26.

taneli gre c¢izgili; ara formasyon halinde kalker ve konglomeralar, kum kanallar1 ve
kire¢ - camur kanallari, ozellikleri kati olarak tesbit edilememistir. Ortalara dogru
cok kalkerli ve sert, gri - menekse renkli bir seyl yatagi vardir.

33-25: Goyan grupu Beduh formasyonu -Alt Trias

5.5 m - Aralara girmis, gri ve eflatun- menekse renkli Onemsiz seyl yataklariyla
birlikte, yukardaki gibi, kalker v.s. Yukari1 kisimda : 1 m kadar morumsu menekse
renkli seyl bulunmakta olup, dirsek meydana getiren sahrelerle tedrici kontakt ha-
lindedir.

8 m - Asagidan yukari dogru : Kalker, gri, ince ile kriptokristalin arasi, sert, ince
plakali,kalkerli gre levhalari, dalgali taban. Seyl : menekse rengi - mor, fazla kalker-
li, kahverengi - gri, yogun, killi, bloklar halinde, ayrilip dagilmasi mimkiin. Seyl :
menekse rengi - mor, kalkerli, sert. Tepe civarinda : ince kalker, acik gri, orta kris-
talin halde, 60 cm kalinlikta fazla kalkerli seyl/killi kalker, kirmizi - yesilimsi be-
nekli. Ust kissmda: iizeri oyuklu kalkerli gre, 3-4 cm kalinlikta.

48 m - Seyl: mor - menekse ve kismen kirmizi-kahverengi, kalkerli, yarilabilir,
sert, kuarsli ve ince gre yataklariyle birlikte. 0.5-1-10 cm kalinlikta, acik gri ile
beyaz arasi, ¢ok ince taneli, koseli ile koseliye yakin arasi, iyi ayrismis, kalkerli,
sikisik; tepe kisminda izler vardir; bu izler ya tek, ya da 90° lik a¢1 yapan iki sis-
tem halindedir. Gre yataklarinin taban kismi ekseriya dalgalidir; bazi yataklar 5
cm kalinlikta, orta ile iri arasi1 taneli, yuvarlaga yakin veya yuvarlak, tamam kuars,
fazla kalkerli ve sikisiktir. Bazi gre yataklar1 da mikali (muskovit) dir. Orta kisimda:
I m kalker, gri renkte, ince ile kriptokristalin arasi, c¢ok ince yataklidir; tam altin-
daki gre ise hayvan kabugu izleri ihtiva etmektedir.

5 m - Kalker : gri renkli, yogun, bazis1 fragmental (organik?), aralarda gri ve
menekse rengi - mor seyl yataklari ihtiva edip, ince ve yaprak halinde yataklidir.
Bir miktar ostrakod da vardir. Tepe kisminda : 0.8 m seyl, grimsi menekse ile me-
nekse rengi arasi, sert gre yataklariyla birlikte, 1-20 cm kalinlikta, orta irilikte veya
silt taneli, tamami kuars, fazla kalkerli, sikisik.

7 m - Tabandan tepeye dogru : kalker - konglomera, sari matriks icinde koseli
fragmanlar; gri seyl ve sart kalker, yogun, siltli. Kalker : gri, ince ile orta irilikte
kristalin, demir lekeli ve siltli. Gri seyl, fazla kalkerli. Kalker : acik gri, yogun,
kiymik halinde, ince yatakli, killi ve siltli veya ince gre lekeli. Seyl : menekse rengi -
mor ve gri, kalkerli, 1-5 cm kalinlikta silt tasi ve ¢ok ince taneli gre yataklariyle
birlikte, fazla kalkerli; seyl diiz yataklanmis, gre ise dalgali yataklidir.

8 m - Seyl : gri, kalkersiz, blok halinde, 2-10 cm kalinlikta sar1 silt tasi ve gre
cizgili.

3 m - Seyl : daha cok menekse rengi - mor, kalker ve konglomera ile Ortiill, sari
silt tas1, gri seyl; kalker : acik gri ile sar1 arasi, ince Kkristalin, aralarda evaporitik
bosluklar vardir.

6.5 m - Asagidan yukari dogru : 0.7 m seyl-konglomera, sari kalkerli matriks icinde
gri renkli ve koseli seyl cakillari, tepe kismi tedrici degisiklik gosterir; soliisyon
bresi? 1.2 m seyl: gri, ince varak halinde, 1 m kalker: sari, ince kristalin, pek az
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25.

24.

23.

22.

21.

20.

19.

18.

17.

16.
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dolomitli, yumusak, gri genkli seyl c¢akillariyla birlikte. 3.6 m konglomera: cok
diizensiz bir yatak halinde, soliisyon bresi olabilir; kalkerli matriks icinde: koseli

seyl fragmanlari, cakil biliylikliigiinde veya daha iri, menekse rengi-mor ve gri: ay-
rica sart ve koseli kalker cakillari vardir.

7 m - Seyl: menekse rengi-mor, ince blok halinde, aralarda kalker ve dolomit ya-
taklan, acik gri ile sar1 arasi, ince ile kriptokristalin arasi taneli, 1-2 cm kalinlikta
gre cizgili. Ust kissmda 2 m gri seyl: ince varak halinde, hafif kalkerli, ince do-
lomit yataklariyla birlikte; a¢ik kahverengi, hafif kalkerli.

24-21: Goyan grupunun Mirga Mir formasyonu - Alt Trias

27.5 m - Kalker : gri, ince ile kriptokristalin arasi, killi, ayni sedimanter Ozelliklere
sahip, siltli ve greli ¢izgili, varak halinde; bunlarin arasina yayilmig vaziyette 5-10
cm kalinlikta kalkerli gre yataklan vardir: ¢ok ince taneli, koseliye yakin, iyi ay-
rigmig, ince mikali (muskovit), entervalin daha asagi kisminda daha fazla gre vardir.
Fazla kalkerli ve gri seylden ibaret ince yataklar mevcuttur. Tepeye yakin olan seyl
koyu gri ve az kalkerlidir. Hepsi birlikte ince ve varak halinde bir yatak meydana
getirir. Pelesipod izleri, ve bol miktarda kurt oyuntulari vardir.

10.5 m - Kalker : yukaridakinin ayni, gri, sert, varak halinde, bir kismi az piritli.
Pelesipod ve deniz yosunu izleri (?).

9 m - Yukardaki kalkerin ayni burada da vardir; ayrica pek az seyl, fakat bol
miktarda kabuk kalintilar1 mevcuttur; camur catlaklart bulunmast muhtemeldir. Mo-
nospesifik kabuk gruplari, cok kiiciik (muhtemelen somatr ¢evre). Bazi diiz yataklar
Pseudomonotis (Claraia) clarai Emmrich (Alt Trias, Verfenien) ile ortiliidir.

20 m - Kalker: gri, ince ile kriptokristalin arasi, ara ara Kkilli, siltli ve ¢ok ince
taneli greli cizgili ve varak halinde, sert, levha halinde, 30 cm kalinlikta yataklar,
demir lekeli, greli diiz yataklarda ince mika (muskovit) ile birlikte.

20-7 : Harbol formasyonu - Permien (iist kistmda muhtemelen Permo-Trias ?)

3.6 m - Kalker: orta ile koyu gri arasi, ¢cok ince ild ince veya orta incelikte Kris-
talin arasi, sert, kalin yatakli veya masif, kismen oolitik ve biiylik stilolitleri havi;
tepe kisminda ara formasyon halinde c¢akillar, dalgali varaklar.

1.25 m - Kalker: sarimsi, ince varak halinde, siltli, diiz kisimlarin {stiinde mika
(muskovit).

18.5 m - Kalker: gri renkli, orta kristalin biliyukligiinde ve tamamen oolitik, cap-
raz yatakli, bilyilik stilolitleri havi, taze kisimlar hafif kokulu, havanin tesiriyle
limonitlesmis; kalin veya masif yataklar halinde. Daha asagi kisimda cok ince veya
ince kristalin taneli kalker bulunup, taban kismu civarinda kahverengi-gri ve dolo-
mitlidir, yataklarin ylizeyi dalgalidir. Tabanda: biiyiik mercekler ve ara formasyon

halinde konglomeralar vardir. Konglomeralar, kahverengi-gri renkli olup, gri seyl
matriksi icinde cok ince kristalin kalker kitleleri bulunmaktadir.

4.5 m - 18 numarali Unitenin asagt kisimlarindakine benzer kalker: ince yatak
halinde ve daha az mukavim, yarma ylizeylerinde oyuklar.

6.5 m - Kalker: koyu mavimsi siyah renkte, ince ile kriptokristalin arasi, zonlarin
bircogu organik parcalari muhtevi, kalin yatakli ile masif arasi, asagi kisimlarda
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ince yatakli, nodiiler ve dalgali yilizlii. Taban kismi bol fosilli: Krinoid'ler, brakio-
pod'lar (Productus sp. sp.), algler, kiiciik Foraminiferler. Unitenin her tarafinda

kireci gizliyen algler : Mizzia velebitana Schubert, Gymnocodium bellerophontis (Roth-
pletz).

1.9 m - Gre, masif yatak halinde, 30 cm si belirsiz, ince veya orta irilikte taneli,
koseli veya koseliye yakin, iyi ayrismis, tamami kuars, kalkerli, sikisik.

6 m - Kalker, kahverengimsi koyu gri, cok ince taneli veya Kkriptokristalin halde,
ince nodiiler yatak halinde, siltli c¢izgileri havi, fazla fosilli. Tepe kisminda, koyu
mavi-gri ile siyah arasi, nodiiler kalkerle birlikte gri seyl vardir. Bol miktarda

brakiopod bulunmaktadir: Productus sp. sp., Schelhvienella cf. crenistria (Phillips);
ayrica bircok krinoid ve alg vardir.

45 m - Kalker, koyu mavimsi gri, ince (10-30 cm) yatak halinde ve nodiiler, kil

ihtiva eden ince kisimlar, 16. iinite gibi fazla fosilli. Bazi kriptokristalin kalkerler
sterildir.

180 m - Kalker: koyu gri ile siyah arasi, ince veya cok ince kristalin ile kriptokris-
talin arasi, kalin veya masif yatak halinde, flstten 60 m cok mukavim: Gorina
dagi yarmasi. Yataklarin birgcogu 0.30-1.50 m kalinliktadir. Yeni acilan kisimlardan
fena bir koku cikmaktadir. Ust kisimdaki bazi yataklarda donmus halde siyah ile
dumanli gri renkte c¢ert vardir. Organik fragmantal kalkerden ibaret kalin {niteler
mevcut olup, cogu alglidir (Mizzia velebitana). Ayrica bir¢ok kiiciik Foramini-
ferler vardir: Palaeolingulina, Palaeotextularia, Pachyphloia, Robuloides, Glomospira.
(Tayin eden : Mobil'den Solmaz Erdogan.) Ayrica, bol miktarda brakiopod ve gas-
tropod (Bellerophon sp.) bulunmaktadir. Ortalama yatak kalinligi asagiya dogru inil-

dikce azalmaktadir. Buna karsilik, koyu gri ile siyah arasi seyl yataklari, tali ol-
makla beraber, gittikce cogalmaktadir.

3.5 m - Kalker : koyu gri ile siyah arasi, cok ince veya kristalin arasi, kiymik sek-
linde, sert, konkoidal kirikli; yataklar 10-85 crn kalinliktadir. Ayrica, daha yumusak

killi kalker bulunmaktadir. Aralarda siyah, kirilabilir, sert ve kalkersiz seyl de mev-
cuttur.

7 m- Capraz yatakli, mercek seklinde gre: acik griile beyaz arasi, cok ince taneli,
koseli, iyi ayrilmig., hemen hemen tamami kuars; ¢ogu killi madde ile ince varak
haline gelmistir, sert, hafifce kuarsli, kalkersiz; mercek meydana getiren yataklar
1.5-0 m kalinlikta olup, yatay olarak 2 m wuzanmaktadir. Yataklarin cogu 20-50
cm kalinlikta ve hafifce mikali (muskovit) dir. Seyl: siyah, kirilabilir ve kalkersiz-
dir. Kil-silt-kum karigimi tipinde olanlar hafif mikalidir. Bazi bitki kalintilar1 da
vardir (Orta ve Ust Permien arasi floralar. Hazro antiklinalinde bulunanlar gibi,
Wagner, 1959). (D. W. Gossage, Shell, sifahi goriisme).

5 m - Seyl: 11 numarali Unitede oldugu gibi siyah ve ince yatakli kalker.

7.5 m - Kalker: 11 numarali tinite gibi, 20-50 cm kalinlikta yataklar, ara yerde ve
ayr1 olarak ince, siyah seyl yataklari, az kalkerli; kalkerin bir kismi cok greli olup,
ince, koseli kuars taneleri ihtiva eder; asagi tarafta 1 metrelik kisimda, alg,
Foraminifer gibi organik maddeler vardir: Mizzia cf. velebitana Schubert,
Robuloides sp., Glomospira sp.; brakiopodlar, Schellwienella ?. (Mobil'den Solmaz
Erdogan tarafindan tayin edilmistir.)
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7. 3 m - Gre : acik gri ile beyaz arasi, ¢ok ince taneli koseli, iyi ayrilmig, tamami kuars,

mikali, kalkerli, sert, sikisik, hava ile temas edince sarilasiyor, capraz yatakli, kama
gibi sivri ve Uzeri izli. Seyl: siyah, yarilabilir, kalkerli.

2.4 m - Kalker : koyu gri ile siyah arasi, ¢ok ince kristalin halde, bazilar1 greli ve
nodiiler, kurtlar tarafindan oyulmus. Seyl: siyah, yumusak,

3.5 m - Kalker igindeki bosluklar1 siyah seyl doldurmaktadir. Dort numarali tinitede
oldugu gibi, seyl koyu gri ile siyah arasinda kalkerle oOrtiilidiir, en st kismi hafif
grelidir. Seylden sonra, gri-beyaz renkli, ¢ok ince taneli, koseli, iyi ayrigmis, kal-
kerli, sert, sikisik, diiz yatak halinde, taban kismi hafif¢e kirilabilen gre gelmektedir.
Diiz yataklarda kurt oyuntular1 vardir.

3 m - Taban kisminda gre, koyu gri, cok ince taneli, killi, mikali, hafif kalkerli,
sikistk. Bunun st tarafinda koyu gri ile siyah arasi, cok ince veya kriptokristalin
arast, 10-30 cm kalinlikta yataklar halinde kalker bulunmaktadir. Bu kalkerin bos-
luklarini seyl doldurmustur.

4.2 m - Taban kisminda seyl: siyah, kalkersiz; daha sonra kalker: koyu gri ile
siyah arasi, ¢ok ince veya kriptokristalin halde, ara ara hafif kumlu, ara yataklar
halinde 5 cm kalinlikta siyah seyl ve bazi dalgali yataklar.

4 m- Kalker: 3 numarali iinitedeki gibi, 10-60 cm kalinlikta diiz yataklar, 2-20
cm kalinlikta siyah seyl yataklari.

6 m - Kalker : koyu gri ile siyah arasi, c¢ok ince veya kriptokristalin halde, kiymik
gibi sert, daha cok masif, bazisi nodiiller halinde, daha asag1 kisimda koyu gri
renkte, ince ve ara yataklar halinde seyl, kalkerli deniz yosunlan ve Foramini-
ferler bulunmaktadir. Mizzia sp., Glomospira sp., Robuloides sp. (Mobil'den Solmaz
Erdogan tarafindan tdyin edilmistir.) Yiizer halde Productus sp. Ayrica kiiglik pirit
yuvalart bulunmaktadir.

Mostra veren en alt yatak, nehrin dibindedir.

Nesre verildigi tarih 24 Mart, 1964
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