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Bir memlekette niikleer giic istasyonu kurmanin faydali olup olmiyacagina karar
verebilmek icin, iki noktanin gozoniinde tutulmasi gerekir :

1. Uzun vadeli tabii yakitlarin rezervleri meselesi,

2. Kisa vadeli masraflar meselesi; buna sermaye ile cari masraflar da dahildir.

2000 yilinda bu ikisi arasinda kaba bir sinir meydana gelmesi muhtemeldir; sOy-
le ki, bu tarihten Once niikleer gii¢ istasyonlar1 sadece masraflarin bagka enerjilere naza-
ran daha az oldugu vyerlerde kuruldugu halde, 2000 yilindan sonra tabil yakitlarin
tlikenmesi meselesi yeni enerji kaynaklarinin gelismesine yol acacaktir. Glnumiizde kisa
vadeli problemler ¢ok daha Onemli olmakla beraber, uzun vadeli problem tizerinde kisaca
durmak daha ilgin¢ olacak.

Cesitli vecheleri oldugu icin, arz ve talebedilen giic miktarint pek yaklasik olarak
tahmin miimkiindiir. Niifusun ¢ogalmasi, ekonomik gelisme, hayat sartlarinin degismesi
(daha fazla sicak veya serinlemeye olan ihtiya¢ v.s.) gibi cesitli faktorlerden dolayr giic
talebi artmaktadir, Ote yandan, arzedilen ve kullanilan tabii yakitlarin miktari, yeni
teknik sayesinde gittikce artmaktadir. 2000 yilinda yeryiizii niifusunun 1000 milyon ol-
dugu farzedilirse, yillik enerji ihtiyaci, kati yakit, petrol ve tabil gaz olarak, 8000 mil-
yon ton civarinda olacaktir. Bu rakam, halen bir kisinin yillik yakit ihtiyacinin 1| ton
oldugu farzedilerek tesbit edilmistir; halbuki daha ileri memleketlerde bir kisinin yillik
yakit sarfiyati 4 tonu bulmaktadir. Bu rakamlara gore, eger yeryliziindeki niifusun % 2
oraninda arttifim farzedersek, 2200 yilinda yeryliziinde mevcut biitiin tabii yakitlar tii-
kenmis olacaktir. Niifus % 3 oraninda arttigi takdirde, mevcut yakitla ancak 2090 yi-
Iina kadar idare edilebilecektir. Tabii yakitlarin hidroelektrik usullerle artirilmasi her

nekadar mimkiin oluyorsa da, 1000 milyon tonu bulmasi imkansizdir. Bunun igin, enin-
de sonunda ya niikleer giic, ya da heniiz bilinmiyen bir enerji kaynagindan istifade
sarttir.  Bir niikleer giic istasyonunda, 1 tonluk uranyum yakiti, binlerce ton komiiriin
verdigi enerjiyi verir; buna gore yeryliziinde mevcut uranyum, c¢ok uzun yillar ihtiyaca
kafi gelecek demektir.

Kisa vadeli planlama
once, ckonomik olmiyan iki faktor lizerinde duralim :

1. Askeri amaglar,

2. Prestij.
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Atom sildhlar1 bir memlekete, diinya islerinde bir miktar kudret saglar, yani
atom sildhina sahip olan bir memleket, diinya islerinde bir miktar kuvvet kudret edinmis,
kelam hakkina sahip olmus sayilir. Bir memleket, fabrikalar ile gerekli bilgiye sahip ol-
duktan sonra, atom bombasi istihsali olduk¢a ucuzdur. Meseld, kiigiik bir atom bombasi
yoketme bakimindan binlerce ton T.N.T. ye esit olup, maliyeti % 99 oraninda daha
azdir.

Atom silahlarinda yakit olarak pliitonyum kullanilmaktadir ve ekonomik olmiyan
bir oranda olmakla beraber, plitonyum istihsali barig igcin gerekli enerji istihsali ile bir-
lestirilebilir, Ingiltere'de ekonomik olmiyan enerji veren reaktdrler, baslangicta pliitonyum
istihsali igin yapilmislardi. Su noktayr hatirdan ¢ikarmamahdir ki, Ingiltere, Amerika
ve Rusya atom enerjisini yirmi yil oOnce askeri maksatlar icin kullanmiya basglamislar,
boylece niikleer enerji istasyonlar1 geligmistir.

Ekonomik olmiyan ikinci sebep de, daha fakir ve yeni kurulmus devletlerin
«atom enerjisi» nin cazibe ve tesirine kapilmalaridir. Hiikiimetler yatirim konusunda bii-
yik bir rol oynarlar, politikacilar da boyle bir fikri empoze etmek zorunda olduklarin-
dan, ekseriya ekonomik olmamakla beraber, atom reaktorii kurulmasi icin birka¢c mil-
yonluk bir para yatirilir. Bundan bagka, bir¢ok memleketler, eskiden ortaya atilmig olan
miibalagali bir takim iddialara dayanarak, atom enerjisinin ucuz bir enerji oldugunu
zannederler, fakat simdi bircok memleketler atom enerjisinin masraflarin1 tahminde sag-
lam temellere dayanmaktadirlar.

Ekonomi

Ekonomik durumu tahmin edebilmek igin, bir niikleer enerji istasyonunun nasil
calistig1 tizerinde kisaca durmak gerekmektedir.
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Su sofutucusu

Esas itibariyle, her hangi bir enerji istasyonu ile niikleer enerji istasyonu arasin-
daki tek fark, kullanilan yakitin cinsi ile, kullanilis seklidir. Niikleer reaktorde, atomun
parcalanmast ameliyesinde uranyum yakiti kullanilir ve neticede 1s1 seklinde biiyiik bir
enerji meydana gelir. Bu 1s1, reaktoriin icinde dolagmakta olan sivi veya gaz halindeki
sogutucu icinden gecirildikten sonra, 1s1 degistiricileri vasitasiyle buhar devresine nakledi-
lir. Buhar da tlirbo-alternatorleri caligtirarak enerji meydana getirir. Diger enerji istas-
yonlartyla mukayese edildigi zaman, ntkleer enerji istasyonlarmin sermayede degilse bile,
isletme masraflarinda giin gectikce bazi avantajlar saglamasi gerekmektedir.

Bir memlekette ihtiyacin nasil karsilanacagi hakkinda karara varilmadan once,
elektrik ihtiyacinin detayli olarak etliid edilmesi gerekir. Bu bakimdan her memleket
degisiklik arzetmektedir, fakat esas itibariyle niikleer enerjiden faydalanilmasi husu-
sunda lehte ve aleyhte bazi fikirler vardir.
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Lehte fikirler

1. Nakliye.— Atom enerjisi istasyonlarinda az yakit kullanilir. Mesela, 1 ton uran-
yum, binlerce ton komiire esittir. Boylece, komiirle cakisan bir enerji istasyonunda bir
hafta i¢in birka¢ vagon dolusu komiire ihtiya¢ oldugu halde, niikleer enerji istasyonunda
birkag¢ kamyon dolusu ihtiyaca kafi gelir. Hindistan gibi, yakit merkezleri ile enerji is-
tasyonlar1 arasindaki mesafenin ¢ok uzun oldugu bliylik memleketlerde, bu sekilde, yakit
nakliyesinden biiylik tasarruf saglanmis olur.

2. Endiistrinin yayimasi. — Elektrik enerjisini dagitmak pahaliya maloldugundan,
sehirleri elektriklendirmek, daginik koyleri elektriklendirmekten daha kolaydir. Bu bakim-
dan, elektrik enerjisi dagitmak icin genis Olgiide dagitim yapan buytk bir konsantrasyon
merkezi daha elveriglidir. Bununla beraber, c¢iftciligin fazla endiistrilesmis [oldugu ve
dolayisyile fazla elektrik sarfedilen bolgelerde kiiciik reaktorlerden cok faydalanilmakta-
dir. Su noktayr da hatirdan g¢ikarmamalidir ki, bir niikleer gii¢ istasyonunun kurulmasi,
az gelismis bir bolgenin sanayilesmesinde biliylik rol oynar.

3. Dogal mineral yataklari. — Uranyum gibi niikleer yakit yataklar1 ve breeder
reaktorlerinde kullanilan toryum, niikleer gli¢ istasyonunun masraflarini epeyce diisiiriir.

4. Yetismis personel.— Niikleer gii¢ istasyonu tesis edip, calistiracak kabiliyeti olan
mithendis ve ilim adamlarina sahip olmak., bir memleket igin biiyiik deger tasir. Isteni-
len evsafta personeli yetistirmek icin yillara ihtiyac vardir ve ilerde niikleer gii¢ istasyonu
kurmay1 diisiinen her memlekette niikleer mithendisi yetistirilmesi icin, onceden bir prog-
ram yapilmasi gerekir.

Aleyhte fikirler

1. Tabii yakitlarin dogal olarak bol miktarda bulunmasi. — Bazi memleketlerde bol
miktarda tabii yakit bulundugu ig¢in, bunun yerine niikleer gii¢ kullanilmasi ekonomik
bakimdan karli olmaz. Bunun oOrnekleri : Venezueld (petrol), Brezilya (bol hidroelektrik
potansiyel) ve Pakistan (tabil gaz kaynaklari) dir.

2. Yetecek kadar tabii yakit bulunmasi. — Bazi memleketlerde ucuz ve yeter mik-
tarda tabil yakit vardir; ayrica liman ve nakliye isleri de iyi oldugundan, olduk¢a ucuza
enerji saglanmaktadir. Bu memleketlerde 1970 ten oOnce niikleer gilicten faydalanilmasi
iktisadi olmaz.

3. Yetismis personel bulunmamasi. — Yetigsmis personel bulunmamasi, niikleer giic-
ten faydalanmak istiyen bir memleket i¢in O6nemli bir meseledir; disarda bu is i¢in elve-
rigli personel bulmak da c¢ok giigtiir.

Masraflar

Hangi usulle elektrik elde edilirse edilsin, umumi masraflar1 iki grupta miitalaa
edebiliriz :

1. Azami sarj ihtiyac1. Elektrik enerjisi depo edilemedigi i¢in, mevcut enerjinin
dazami sarji karsilamast gerekir. Boylece fazla enerji istihsalinden otiirli, masraflar da
artar.

2. Elektrik enerjisinin dagitilmas1 pahaliya malolur, bdylece istihlakci, elektrigin
kendisine gelebilmesi icin, istihsal masrafinin yarisindan daha fazla bir paray:r ildve ola-
rak oder. Bu bakimdan, elektrik istihsali masrafindaki her hangi bir diismenin, istihlak-
ciye faydasi olmaz.
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Sermaye yatinmi. — Arastirma ve gelistirme pahaliya malolur. Yeni bir reak-
tor kurulduktan sonra, ekonomik bakimdan yararli hale gelebilmesi i¢in, 10-15 yilin
gecmesi gerekir. Tahminen 1500 personel ve daha fazla malzemeye ihtiyac oldugundan,
masraf asagr yukar1 50 milyon sterlingi bulur. Reaktorlerini bir ticari firmadan satin-
alan memleketler icin bile bu masraf fazladir.

Halen bir niikleer gii¢ tesisinin kurulmasi beher kilovat icin 110 sterlinge malol-
maktadir, halbuki halen Ingiltere'de, alelade bir enerji istasyonunun beher kilovati igin
50 sterling yetmektedir.

Isletme masraflan. — Her hangi bir memlekette enerji istasyonu kurulmasi
icin normal olarak disardan borc alinir. Niikleer enerji istasyonu kurulabilmesi igin,
alelade enerji istasyonuna kiyasla iki kat paraya ihtiya¢ oldugundan, alinacak bor¢ ve
borcun faizi de iki kata yiikselir. Niikleer gii¢c tesislerinin sigortasi da digerlerininkine
nazaran yiiksektir, fakat niikleer giic kullanildikca sigorta bedeli azalabilir. Ingiltere'de
isci tucretleri de hemen hemen her ikisinde aymidir, fakat nilikleer gilic tesisleri daha
standardlasip, otomatiklestikge, bunda da bir diisme beklenebilir. Mevcut reaktorlerin
yakit masrafi ise goze carpacak derecededir, fakat satinalinan miktara gore fiyat degisti-
ginden, tam olarak yakit masrafint tahmin etmek gii¢tiir. Halen beher ton yakitin
verdigi enerji binlerce ton komirden elde edilen enerjiye esittir. Yilda bin ton uranyum
kullanan bir reaktorde, uranyumun bir kilosu 10 sterlinge malolmaktadir. Tabiatiyle
bu masrafin bir kismi, pliitonyum istihsal eden memlekette bununla karsilanmaktadir.
Asagida, isletme masraflarinin bir karsilagtirmasi yapilmigtir :

Alelade enerji istasyonlar. . ... ... .. .. .. . ... . ... .. | 0.5 d beher k.w.h.
Niikleer enerji istasyonu — Berkeley, Bladvvell (ingiltere) ... 1.0d beher k.w.h.

Boylece, niikleer glic istasyonlarinin kurulmasi nasil iki kat masrafa maloluyorsa,
isletmeleri de, ayni sekilde, iki misline malolur.

Bununla beraber, Ingiltere'deki ilk reaktdérlerden ahnan sonuglar ilerisi i¢in umut
vericidir.

1. Ghapelcross'taki bir reaktoriin 1s1 istihsalinde % 30 artma gortilmiistiir.
2. Yakit maddelerinin daha 3000 M wd/t kadar dayanacagi tahmin edilmektedir.
3. Biitiin reaktorler, % 85 kadar bir zaman icinde tam kapasite ile caligirlar.

4. Asinma ve yipranma dikkate alinmiyacak kadar azdir.

Bitiin bu faktorlerden otiirti, isletme masrafi tahmin edildiginden azdir. Ayrica
reaktor teknigi gittikce gelistigi i¢in, daha kullanigli reaktorler yapilabilmektedir. Halen
Ingiltere'de yapilmakta olan reaktorlerde basing kaplari celik yerine betondan yapildig:
icin masraf, beher k.w. icin 90 sterling kadar azalmistir. Daha az, fakat daha buytik
1s1 degistiricileri ve tiirbo-alternatorlerin konulmasiyla da masraf azalmigtir. Reaktorler
daha miiessir hale getirilmek suretiyle isletme masrafinda da kisinti miimkiindiir. Ingil-
tere'de reaktorleri daha yliksek 1s1 derecesinde calistirmak suretiyle bu da miimkiin ol-
mustur. Halen mevcut reaktdrler 330° G de calismaktadir, fakat Ileri Gaz Reaktoriiniin
(AGR: Advanced Gas Reactor) 550° C de Yiiksek Is1 Gaz Reaktoriini (HTGR : High
Temperature Gas Reactor) ise 800° C de calistirmak i¢in planlar yapilmaktadir. Bu
sekilde igletme masrafinin, beher kilovat saat icin 0.35d, gibi bir rakama diisecegi
umulmaktadir.
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Halen Ingiltere'de mevcut reaktorlerin masrafindan anlagildigina goére, 1970 yil-
larinda niikleer enerjiden elde edilen elektrigin fiyati, simdiki elektrigin fiyat1 ile aymi
olacaktir. Bunun aksine, komiir stoklart tiikendikce, halen kullanmakta oldugumuz elek-
trigin fiyat1i daha da artabilir. Su noktayr da belirtmeliyiz ki, bu fiyatlar % 75 oraninda
kapasite ile calisan bir tesisin 20 yillik calismasina gore hesaplanmistir. Mevcut reaktor-
lerde yapilan deneyler daha umut verici rakamlarin elde edilebilecegini gostermektedir.

Negre verildigi tarih 28 Subat, 1964



