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Simdiye kadar alpin tipi ultrabazik kayaclar ve bunlarla ilgili kromit ya-
taklarinin kékeninin basit oldugu zannediliyordu, fakat bu kayac ve yataklar hak-
kindaki bilgimiz artinca, bunun o kadar basit olmadig1 anlasildi.

Bu konuda diinyanin her tarafinda yayin yapilmaktadir, 6zellikle son on yil
icinde jeolojik bakimdan 6onemli yayinlar yapilmistir. Bunlar1 yazanlar arasinda su
isimleri de sayabiliriz : Bailey ve McCallien (1953), Borchert (1960, 1961), Brunn
(1954, 1960), Dubertret (1955), Helke (1961, 1962), Hiessleitner (1951, 1952, 1957),
v. d. Kaaden (1959, 1960), Kiindig (1956), Milovanovic ve Karamata (1960),
Ovchinikov ve Harris (1960), Peive (1960), Petrascheck (1957), de Roever (1957,
1961), Ross, Forster ve Meyers (1954), Rost (1959, 1961), Stoll (1957), Schmidt
(1954), Thayer (1960 o, b), de Wijkerslooth (1954).

Schneiderhohn (1958) ve Donath (1962) yayinladiklar1 el kitaplarinda bu
konuda oOzet halinde bir hayli bilgi vermektedirler.

Son yillarda jeosimik, petrolojik ve jeofizik kaynaklardan cok fazla bilgi
derlenmistir.

Bovven ve Tuttle (1949) nin MgO-ALO,-SiO,-H,O sistemi hakkindaki
onemli yayinlari bu bakimdan zikre deger.

Bununla beraber, kromit sahalarinin modern anlamda yapilmis haritalari
pek azdir. Bu sekildeki modern haritalar arasinda, U. S. Geological Survey'in
Kiiba ve Kaliforniya'daki kromit yataklar1 hakkinda yayinladig: harita ile, Schmidt
tarafindan 1954 yilinda yapilan Basoren (Eskisehir yakininda) haritas1 sayilabilir.

Bu haritalar, bagka kromit sahalarinin haritalanmasinda standart olarak
alinabilir. Yukarda bahsedilen yayinlarda ileri siriilen fikirlerin ¢ok cesitli olmasi
su sekilde izah edilebilir : Bazi yazarlar, ultrabazik kayaclart sadece bulunduklari
jeolojik cevrede incelemisler, meselenin anlasilmasinda biuiylk faydalar sagliyacak
olan, ultrabazik kayaclarla kromit yataklar1 arasindaki dokusal ilgileri inceleme-
mislerdir. Bir kissm yazarlar da, kromit yataklarini belirli konularda inceliyerek,
civardaki kayaclarla, bunlarin Ozelliklerine dikkat etmemislerdir.

* Nisan 1963 te Atina'da toplanan «Kromit Prospeksiyonu Semineri» —OECD— de verilen
konferans.
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R. W. v. Bemmelen (1961) soyle demektedir : <«Jeolojik incelemelerde, jeo-
loglar baslica iki goriise gore hareket etmektedirler. Bir kismina gore, jeoloji ya-
ratici bir sanattir, digerlerine gore de tam bir ilimdir. Jeolojik uygulamalarin cogu
gorise dayanmakla beraber, ilmi sekilde kontrol edilen, yaratict bir fikre de ihti-
yag vardir.»

Jeolog cesitli tahminleri ele alip, degerlendirmek zorundadir, fakat ekseriya
bahis konusu bolgeye erisilemedigi veya zuhurat kapanmis oldugu igin, baska
jeologlar tarafindan o6ne siiriilen fikirleri tahkik etme imkanini bulamaz.

Alpin tipi ultrabazik kayacglarla, bunlarin kromit yataklan hakkinda tam
bir fikir sahibi olabilmek icin, jeofizik¢i, petrolcli ve jeokimyacilar tarafindan
genis arastirma ve incelemeler yapilmalidir.

TEKTONIK VE JEOLOJIK MULAHAZALAR

Hess'e gore (1939, s. 263), ada kavisleri, dag sistemleri veya erozyona ugra-
mig eski dag sistemlerine paralel dar kusaklar halinde zuhur eden serpantinlesmis
tipik peridotitler, tamamen bu sekilde deformasyona ugramis kusaklara miinhasir
olup, baska yerde bulunmazlar. Alpin iltivali Avrupa dag sistemleri boyunca mev-
cut ultrabazik komplekslerin, Wallis, Bernina, Zillertaler Alpleri'nin, Hohe Tauern
gibi bat1 kistmlarinda kromit yatagi ihtiva etmedigini ve Styria'daki Kraubauth'tan
baslamak tlizere, bu yataklarin SE ya dogru, Balkanlar'm istiinden Kiiciik Asya'ya
kadar uzandigini Rost belirtmektedir (1959). Avrupa'nin dogu kismi, Kii¢iik Asya,
Schlesien ve Urallar'da, ultrabazik kaya¢ ihtiva eden orojenezlerin yasina tabi
olmiyan ve kromit yataklariyle ilgili ultrabazik kayaclar vardir.

Bu, yeryiiziiniin genis kabuk alti bolgelerindeki orijinal bilesim farklarinin
lehinde gorinmektedir; ultrabazik kayaclar bu bolgelerden meydana gelmistir.
Magmatik trinlerle birlikte, degisik seviyede magma yuvalariyle bunun izahi
glctur.

Thayer (1960), Bushveld ve Stillwater gibi, tabaka halindeki komplekslerin
karakteristigi olan doku ve striiktiirleri hakkinda bilgi edinmenin cesitli orijin
teorilerinin degerlendirilmesinde ¢ok Onemli oldugunu, cunki orijinal kristalles-
menin en iyi bunlarda muhafaza edilmis oldugunu belirtmistir. Kendisi, alpin tipi
ultrabazik kayaclarla, tabaka halindeki kompleksler arasindaki esasli farklari liste
halinde vermistir. Bu farklar, Jackson'un Stillwater kompleksi hakkinda yazdigi
vazi (1961) ile de teyidedilmektedir.

Simdi artik hi¢ siiphe yoktur ki, ultrabazik kusaklar gibi Tiirkiye'den gecen
kusaklar c¢ok derinlerdeki kiriklarla ilgilidir [Peive (1960), Mouratov (1960),
Khain (1960), Borchert (1960) ve baskalari].

Derinlerdeki paralel kiriklar Tiirkiye'nin tektonik gelismesinde muhtemelen
onemli bir rol oynarlar. Bu kiriklar boyunca, jeosenklinal cukurlarin sinirlarini
izliyerek ultrabazik kayaclar uzanir.

Bunlar, Paleozoik oOncesi ve Paleozoik iltivali tabanlar gibi sabit kitleleri,
¢ok fazla deformasyona ugramis tinite ve dallardan ayirirlar. Peive'ye gore (1960),
bu magmatizma, Ortiiye kadar niifuz eden derinlerdeki kiriklarla ilgilidir. Bu
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kiriklarin daha tst kisitmlarda muayyen bir degisme ile, periyodik olarak meydana
cikmasi, Tiirkiye'de muhtelif devirlere ait ultrabazik kayaclarin bulunmasiyle
anlagilir.

Dogu-bat1 yoniindeki kuzey zonu, Bursa-Eskisehir-Ankara-Tokat-Erzincan'da
bulunup, biiylik bir ihtimalle Paleozoik devre aittir. Glineydeki zon ise Mesozoik
devirde meydana gelmis, veya o devirde yeniden tesekkiil etmistir. Fakat petroloji,
kromit yataklari1 ve bunlann dokular1 bakimindan, her iki zon arasinda biiyiik bir
fark yoktur.

Kabugun birlesen kisimlarinda vukua gelen ¢okme ve yiikselmeler Tirkiye'-
nin biyik jeoloji tarihinde goriilmektedir. Mesozoikin baslangicinda, ultrabazik
kayaclar, spilitik akintilar ve diabazlar ihtiva eden, Paleozoik iltivali bir bolge
meydana gelmis ve hafif ¢ukur ve ylkseklikler teskil edecek sekilde parcalara
boliinmiustiir. Sonra, Alt Kretase devrinde tekrar orijinal durumunu almistir.
Bilhassa Ust Kretase devrinde bolgede, boliinmeyle birlikte gukurluklar ve g¢ikinti-
lar meydana gelmistir. Biitlin bu Striiktiirler, kirilma sistemi boyunca vuku bulan
bir gelisme sonunda iltivali bir Paleozoik tabanin {istiinde meydana gelmiye
baslamistir.

Daha eski masifler, bu hareketlere dahil olmiyan tabanin bir parcasidirlar.

Bunlar1 ¢evreliyen bolgeler, dikey ve yatay hareketlerle pargalanmis olup,
derinlerdeki kiriklar boyunca ultrabazik kayaclar, ayni kiriklar boyunca spilitik -
keratofir lavlar vardir, fakat bunlar zamanla ultrabazik kayaclardan ayrilmislar
ve bunu bir iltivalanma takibetmistir.

Daha ziyade sonraki iltivalanma ve kayma dolayisiyle intruzyonlarin kokii
ile olan ilgi kesilmistir.

Karalarin meyilli satihlart ve kenarlari, derinlerdeki c¢atlaklarin devami
olarak, dik meyiller meydana getirirler.

Khain, Avrupa'daki hemen hemen biitiin alpin jeosenklinallerinin, Hersi-
nien devri sonunda, bir platformun kenar kisimlarinda meydana geldigini soyle-
mistir  (1960).

Peive (1960), jeosenklinal oluklar ve jeoantiklinal sirtlarin formasyonunun,
kabuk bloklarinin daha ¢ok satihta yatay olarak yer degistirmesi ve bunlarin de-
rindeki catlaklar boyunca yatay olarak itilme ve bindirmeleriyle ilgili oldugunu,
ayni zamanda arzin derinlerindeki magmatik Kkitlelerin degismesiyle miinasebeti
bulundugunu belirtmistir. Kabugun iist tarafini kesen catlaklar, bu yer degistir-
melerin yoniinii tdyin eder. Bu bakimdan, Mohorovi¢ diskontintitesi'nin (M. D.)
durumu Onemlidir. Jeofizik kaynaklardan alman son neticeler Bederke tarafindan
ozetlenmistir (1957). Bu M. D. muhtemelen peridotitik alt tabakanin sinirini gos-
terir. Alt tabaka da muhtemelen, muhtelif tabakalardan meydana gelmistir ve
Pasifik okyanusunun sadece 6 km asagisinda, Atlantik okyanusunun da 15 km
asagisinda bulunmaktadir. Karalarin alt kisminda ise, 30-40 km derinlige kadar
inmektedir. Kuzey Amerika'daki genc¢ dag silsileleri, olduk¢a si bir M. D. derin-
ligi ile temayiiz ederler.

Rusya'dan ahnan bilgiye gore (Khain, 1960), derinlerdeki faylarin bir tara-
findan obiir tarafina dogru, M. D. nin derinliginde ani bir degisme oldugu
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anlasiimistir. Basincin degismesi ve sicakligin yiikselmesiyle, M. D. nin alt kisimla-
rindaki bazaltik maddeden ayrilan peridotitli maddeler, elastiki, yapiskan sahadan
akintili sahaya transfer olurlar.

Spilitik, keratofir ve diabaz gibi bazaltik volkanizma, M. D. nin altindaki
bolgelerden gelmektedir. Bu, ya W. P. de Roever'in dedigi gibi (1961), i¢ kisim-
daki magmanin ultramafik ortii sahrelerinin kristalleri arasinda sikismasindan, ya da
sicakligin cok yiiksek oldugu tahmin edilen yerde, konveksiyon akiminin meydana
getirdigi siitun i¢cindeki, Mg ve Si bakimindan zengin, yiiksek basin¢li bir spinelin
cluriimesi neticesinde tali olarak meydana gelmistir. Hurlay'a gore (1951), bazalt-
lar kabugun icinde birkac yiiz metre derinlikte kismi erimeden meydana gelmis
konsantrelerdir.

Jeofizikciler gittikce suna inanmaktadirlar ki, derinlerde mevcut basincin
etkisiyle kabugun bilinyesinde meydana gelen degisiklikler, bir faz gecisi olarak
bliyiik 6nem tasimaktadir.

Ayrica, Urallar'la, bundan onceki jeolojik formasyonlarin Ovchinikov ve
Harris tarafindan incelenmesi (1960) neticesinde anlasilmistir ki, bilhassa striktiirii
kompleks olan ve fazla farklilasma gosteren Intruzif komplekslerin gelisimi birkac
on milyon yil sirmistiir.

CESiTLi GORUSLER

Asagida alpin tipi ultrabazik kayacglarin kokeni ile bunlarin kromit yataklan
hakkinda ileri siriilen cesitli fikirler incelenmektedir. Her fikrin destekleyicisi
vardir.

1. Peridotitli alt tabakadan, kati peridotitli materyelin ayrilarak yerlesmesi.
Bunlarla birlikte meydana gelen kromit yataklari kristalin haldedir. Tabakalasma,
sistozite ve lineasyon, metamorfik bir doku olarak alt tabakadan meydana gelmis
gibi gosterilmektedir. Kromit yataklari ise, derinlerdeki metamorfik olay ve akin-
tilarla daha once deformasyona ugramistir. Bunlar pre-serpantin safhasinda iken
cesitli hareketlerle ayrilmiglar ve metamorfik hareketlerin etkisinde kalmislar (Rost,
1959), yerlesme sirasinda da serpantin sonrast deformasyona ugramisglardir.

Bu fikri savunanlar W.P. de Roever (1957, 1961) ve Rost (1959) tur.

2. Peridotitli alt tabakalardan ayrilan ve yeniden harekete gecen peridotitli mad-
delerin kristal kitleleri halinde yerlesmesi. Kromit yataklan ise bunlarla birlikte,
kat1 halde tesekkiil etmistir. Kromitlerde ve kitle halindeki silikatlarda mahdut bir
emilme ve reaksiyon meydana geldigi gibi, pre-serpantin safhada da metamorfik
diizelme husule gelmistir. Bu yerlesme sirasinda, kristal kitlenin akisi ile, kromit
yataklar1 ayrilmig ve yayilmistir. Bundan bagka, yine bu hareketler sirasinda kseno-
litik ile piroksenit arasinda degisen gabroik bloklar goriilmiistiir. Bunlarin primer
dokular1 akici doku haline gelmistir.

Bu goriisii savunanlar : Bovven ve Tuttle (1949), Thayer (1942, 1960), Flint
ve de Albaer ve Guild (1948), Wells, Smith, Rynearson, Livermore (1949), Stoll
(1958), Philips (1938), Ross, Forster, Meyers (1954).

49
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3. Peridotitli magmanin yerlesmesi. Derinlerde buyuk kromit konsantrasyon-
lar1 da tesekkiil etmistir. Magma ve kromit konsantrasyonlarinin burada yerlesme-
sinden sonra, Kkristalize magmadan yeni kristallerin meydana gelmesi ve kromit
konsantrasyonu mahdut miktarda olmustur, cinki kristalize magma cok yapigkan
halde idi. Daha eski kromit konsantrasyonlarinin emilmesi de mahdut olciide ol-
mustur. Metamorfik diizelmeler vuku bulmus olmasi muhtemeldir (Wijkerslooth,
1942). Magma akisinin kesilmesi, kromit konsantrasyonunu meydana getirmistir.
Daha sonraki kristalin tektonik hareketler bunlari daha da ¢ok kesmistir. Bu go-
risiin savunucular1 Hiessleitner (1951/1952), de Wijkerslooth (1954),, Hess (1955),
Wilkinson (1953), Noble ve Taylor (1960), Schmidt (1954).

4. M. D. nin alt tarafindan gelen ve ldakolitik tesekkiillerde farklilasmiya ugriyan
bazaltik maddelerin intruzyonu, hattd ekstruzyonu. Kromit yataklar1 gravitasyonel -
fraksiyonel kristallesme sonucu meydana gelmistir. Koken bakimindan, tabakalas-
mis kompleksler ile aynidirlar. «Ofiolitik» magmalarin eflizif karakteri Bailey ve
MccCallien (1953), Kiindig (1954), Brunn (1954, 1960), Dubertret (1955) tarafin-
dan savunulmustur. Bunlar kromit yataklarini incelememislerdir.

Bu gorus, kromit yataklarini da detayli olarak incelemis olan Petrascheck
(1959) ve Borchert (1960, 1961) tarafindan da desteklenmistir. Brunn'a goére :
«Kuzeybati Yunanistan'daki 6nemli ofiolitik kitlelerdeki devamli rabita, doleritik,
ince taneli ve piroklastik kayaclarla birlikte iri taneli kayacglar (peridotit-gabrolar),
volkanik yapi1 ve metamorfik c¢evrenin bulunmayist — meseld, denizin tabaninda
buylk kitleler halinde zuhurat bulunmasi, peridotitli olmiyan, ofiolitik vasat bir
magmanin bulunusu gibi — sonradan doleritik ve benzen bir maddeden miitesek-
kil bir orti altinda, az basingla farklilasmiya maruz kalmistir.»

Tiirkiye'nin ekstruzif karakterine misal olarak Dubertret, Hatay-Iskenderun
bolgesini, Borchert (1960, 1961), Kiindig (1954), Petrascheck (1959) de Guleman-
Soridag bolgesini gostermistir.

5. Derinlerde stratiform kompleksleri teskil eden bazaltik magma intruzyonu.
Daha sonraki bir jeolojik devirde bunlar, alpin tektonik hareketlere maruz kal-
miglardir. Bu goriis de Helke tarafindan savunulmusg ve Ornek olarak Soridag -
Guleman bolgesi gosterilmistir. Donath ise ayni fikri genel olarak savunmustur
(1962).

Bu, dort numarali gorisiin baska bir seklidir. Aradaki fark, yavas soguma-
dan dolayr burada kristallesmenin yavas olusundan ileri gelmektedir. Bazaltik
magmanin, peridotitli kayaclarin esas magmasi olarak kabul edilip edilemiyecegi
hususunda Forster ve Grafenauer tereddiit etmektedirler.

6. Ultrabazik kompleksler, yiikselen bir asidifikasyon ve anateksis taban komp-
leksindeki kayaglarin lokal olarak bazifikasyonu ve reomorfik hareketinden ileri gelmistir.
Bu teoriyi savunanlar : v. Bemmelen (1960, s. 107-109), oldukg¢a degisik sekliyle
Perrin ve Roubault, Yeni Kaledonya i¢in Avias ve Bushveld kompleksi i¢in van
Biljou. v. Bemmelen ayni zamanda, jeosenklinal sahada gerilmeden dolayr meydana
gelen yarilmanin, derinlerdeki bazik magmanin yukart dogru ¢ikarak ultrabazik

magma haline geldigi fikrindedir.
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Cesitli goriislerin degerlendirilmesi

Ik iic goriis arasinda fazla bir fark yoktur. Birincisinin digerlerinden farki,
serpantin oncesi safhada ultrabazik sahrelerle kromit yataklarinin Kristalin defor-
masyonlarinin, daha once derinlerde mevcut oldugunu kabul etmesidir. ikinci ve
tictincii goriisler ise, silikat eriyiginin hareketini farkli olarak izah etmektedirler.
Ikinci grup, bunun bir olivin kristal kitlesi hareketi oldugunu kabul eder, iciincii
grup ise, yapiskan bir magma oldugu fikrindedir. Her iki grup da, kromit kon-
santrasyonunun ¢ogunun, daha once derinde tesekkiill ettigini ve yukart dogru
cikan bir kitle veya magma siitunu ile yukar1 yiikseldigini kabul etmislerdir.

Kromit yataklarinin ne zaman farklilastigr kesin olarak tayin edilememek-
tedir. Ultrabazik kayaclarin ilk yerlestikleri zaman, bunlann jeolojik yast olarak
kabul edilir.

Uciincii goriisii kabul ettigimiz takdirde, az miktarda yeni kromit yataklari-
nin tesekkili mimkiin gorilmektedir. Serpantinlesmeden evvel her ikisi de
metamorfik degisiklie maruz kalmistir (Rost, 1950).

Her ii¢ goriis de, butliin kromit cevheri cesitlerinde miisahede edilen makas-
lama diizlemlerini (Krause, 1958), sik sik raslanan uzun nodiil cevherlerini, kromit
cevherlerinin serpantin Oncesi devrede aglomera haline gelmesini, miisahede edilen
lineasyOn ve sistoziteyi ve olivinin plastik deformasyonunu (Chudoba ve Frechen,
1950), az cok izah eder.

Diinyanin her tarafinda miisahede edilen ve alpin tipi biiyiik peridotit te-
sekkiillerinin metamorfik olarak az etki yaptig1 olaylar birinci ve ikinci goriisle
daha iyi izah edilmektedir. Bazan sadece metamorfik sahada, diisiik 1s1 fasiesine
tekabiil eden bir metamorfizma vardir.

Diger taraftan Stilhvater tabakali Intruzif, yiiksek 1sili bir hornfels halesi
ile ¢cevrilmistir.

Alpin tipi ultrabazik kayaclarin etrafinda metamorfik kontaktin bulunma-
yis1, fazla miktarda sivi magma intruzyonu hakkindaki nazariye ile uyusmamak-
tadir.

Bu olay c¢abuk soguma ile de izah edilemez, ciinkii petrolojik deliller kuv-
vetli olarak gostermektedir ki, souma yavas olmustur. Yuksek 1s1 kontakt meta-
morfizmasi gosteren, tabaka halindeki komplekslerden umumiyetle daha iri taneli
olan kromit ve silikat tanelerinin ebadi da bunu gostermektedir. Soridag'inda
bizzat yazar, bluylkligiu bes santime kadar olivin taneleri gormistiir. Guleman
yatagindaki tanelerin de iri oldugu gayet iyi bilinmektedir (de Wijkerslooth, 1947).

Endojenetik kontakt zonunda, Stilhvater kompleksinde pek karakteristik
olan, farklilasmamis ve sliratle sogumus olan kayaclar da, alpin tipi ultrabazik
kayaglann tabaninda bulunmamaktadir. Meseld, Donath (1962, s. 46), Balkanlar'-
daki ve Tiirkiye'deki kromit yataklarinin, Bushveld'dekilerle ayni menseli oldugu
fikrindedir, fakat arada bir karsilastirma yapildigi zaman, birincisinin daha cabuk
sogudugunu da belirtmektedir. Bu agiklamada daha onceki fikirler dikkate alinma-
maktadir.

Ikinci goriis de gercek bir kontakt metamorfizmasmin bulunmadigi fikrin-
dedir. Boylece kristallesme ile meydana ¢ikan enerji cok az olacak ve bu takdirde
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yerlesmis olan kitlenin sinirlar1 siiratle soguyacak ve sabit 1sili serpantin haline
gelecektir. Ayrica ana kayagtan iceri dogru olan Onemli miktarda su akintis1 kon-
takt metamorfizmaya engel olacaktir (Thayer, 1960).

Birinci ve ikinci goruslere gore, yalniz kati halde kromit konsantrasyonlari
degil, ayn1 zamanda gabro bloklart da meydana gelmektedir. Ikinci goriis kabul
edildigi takdirde, gabroik kayaclarin tekrar kristalize olmasi, kromit korozyonu,
krom hornblend formasyonu, ultrabazik kayaglann serpantin Oncesi safhasinda
uvarovit ve kemererit bulunmasi mumkindir.

Yerlesmis masif sinirlart boyunca amfibolit bloklarinin bulunmasi ve ultra-
bazik kayag¢larda amfibolitlere raslanmasi en iyi sekilde ikinci gorisle izah edilir.

Stoll, durumu soyle oOzetlemektedir (1958, s. 444) : «Kitlenin fiziki ve
kimyevi durumu ne olursa olsun, jeolojik ve petrolojik delillerden anlasilmaktadir
ki peridotit, kitle hareketine, vasat veya yiiksek 1stya, mikroskopik acikliklara
nifuz etmiye yetecek kadar seyreklik ve kimyasal bakimdan kromit tiizerine aksi
ve asindirict etki yapan Ozelliklere sahiptir.»

Bununla beraber, her u¢ goris de kromit yataklari, ultrabazik kayaclar ve
bunlarin gabroik enkliizyonlarinin serpantin Oncesi safhasinda sistozite, tabaka-
lasma, lineasyon ve Struktur akisi oldugunu az ¢ok agiklamaktadir.

Bu olaylar da Wijkerslooth (1942, 1947), Hiessleitner (1951, 1952), Schmidt
(1954), Thayer (1942, 1960), Helke (1961), Henckmann (1942), Petrascheck (1957),
tarafindan da izah edilmekle beraber, bunlann mense bakimindan 6énemini Thayer
savunmustur (1960).

Bu prensiplere gore, Kaliforniya'da Wells, Smith, Rynearson ve Livermore
tarafindan yapilmig olan haritalar (1949), bu dokularin kromit yataklarinin olu-
sumunda oynadigi rolii gosterir.

Derinlerde, veya denizin dibinde, sedimanter formasyonlardan miitesekkil bir
Ortlisi olmiyan, veya konsolide olmamis sedimentlerden miitesekkil ince bir Ortii
ihtiva eden lakolitik tesekkiillerde, kromit Kkitleleri ve iri taneli ultrabazik kayac-
larla birlikte, bazaltik magmanin farklilasmiya ugradigini savunan dordiincii ve
besinci goriisler, ekstruzyon meselesini izah edememektedirler. Ayni sekilde, bazaltik
magmanin derinlerde farklilagsmiya ugradig1 fikri de besinci goriise gore izahsiz
kalmaktadir. Helke bu goriisii Soridag-Guleman bolgesi i¢in ileri stirmiistii. Still-
water ve Bushveld bir tarafta, Soridag-Guleman diger tarafta olmak lizere, stra-
tiform ve lopolitik kompleksler arasindaki fark o kadar karakteristiktir ki, farkli
bir mense olmasi cok muhtemeldir. Bu iki goris yeterli degildir.

1. Eger orijinal magma bazaltik ise ve yerinde farklilagmigsa, Stillwater ve
Bushveld'de goriildigii gibi, ultrabazik farklilasmanin st kisminda, stratiform
pozisyonunda daha biiylik bir asidik magmanin bulunmasi muhtemeldir. Bu husus
Hess tarafindan da belirtilmistir. Surast hatirdan c¢ikarilmamaldir ki, «ofiolitik
magma» nin yerlesmesi ilk ¢cokme sirasinda, kiriklar boyunca ve iltivalanma bas-
lamadan once meydana gelmistir. Meseld, Guleman-Hekimhan bolgesindeki bin-
dirmelerle birlikte biiyiik Iltivalar Oligosen ile Miosen arasindaki devreye aittir.
Her iki bolgedeki Ust Kretase konglomeralari ve peridotitli kayaglar, peridotit-
lerin st kisminda bulunmaktadir. Bu sebepten, Helke, bu ultrabazik kayaclann
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Paleozoik veya daha eski bir devre ait oldugunu ileri siirmekte ve bunlann lopo-
litik bir tesekkiiliin kalintilar] oldugunu soylemektedir. Bununla beraber, ne stra-
tiform kalintilarinda, ne de konglomeralarda, lopolitlerin tst kismindan erozyon
yoluyla ayrilmis hicbir asitli kaya¢ bulunmamaktadir.

2. Ayni sekilde, Soridag'daki kromit tesekkiillerinin serpantin oncesi doku
ozelliklerini de bu faraziyeye gore izah etmek giictiir. Dr. Thayer'le birlikte
Soridag'da yaptigimiz gezide lineasyon o6zellikleri incelenmis ve kromit tesekkiil-
lerinin Fransiz somunu seklinde oldugu ve post-kristalin tektonik hareketlerle ya-
rilmamis oldugu anlasilmistir. Ayni durum, Schmidt tarafindan BagOren'de de
miisahede edilmistir (1954).

3. Altta iri taneli ultrabazik kayaglar, lstte doleritik ve spilitik-keratofirik
maddelerden miitesekkil bir ortii ile birlikte, denizin dibinde veya sadece konsolide
olmamis sedimanlardan meydana gelmis ince bir ortii altinda farklilasmamis ba-
zaltik magma ekstruzyonu varsa, boyle bir farklilasmanin meydana gelebilmesi
icin magmanin ¢ok cabuk sogumasi gerekir. Daha once de belirtildigi gibi, bu
¢esit farklilasma on milyonlarca yilda meydana gelir.

Lovering'e gore (1955), 1s1 derecesinin diismesi magmanin yapiskanliginin
artmasi lzerine ¢ok tesir etmektedir. Eger magma sicakligin1i ¢abuk kaybederse,
fraksiyonel (kismi) kristallesme-farklilasma miimkiin degildir. Ust kisminda muay-
yen bir lav Ortlisii bulunsa bile, bazaltik magma ekstruzyonu su ile islanmis jeo-
senklinal cevrede oldugu takdirde durum yine aynidir.

100°C lik toleitik magmanin 1sisindaki dusme, yapiskanligi kirk misline ¢i-
karir. Eger bahis konusu sahalar tekrar incelenecek olursa, lavlarin ultrabazik
kayag¢ haline gecisinin daha tatmin edici sekilde izah edilebilecegine eminiz.

Fakat bu, nazari olarak kabul edilse bile, serpantin oncesi devre ait kromit
tesekkiillerinin dokusal Ozelliklerini izah edemez. Serpantin Oncesi devamli kromit
tabakalart hakkinda hicbir delil yoktur.

Daha once de belirtildigi gibi, ultrabazik kitle etrafinda farklilasmis bazal-
tik maddeden miitesekkil bir tabaka ve bunun tabaninda da siiratle sogumus bir
tabaka bulunmalidir. Bushveld ve Stilhvater lopolitlerinin aksine, bu hicbir zaman
goriilmemistir.

Altinct goriis kromit konsantrasyonunu izah etmedigi icin daha fazla iize-
rinde durulmayacaktir.

TURKIYE'NIN DOGUSUNDAKI SORIDAG ULTRABAZIK KOMPLEKSINDE
YAPILAN DENEMELER VE BUNUN KROMIT PROSPEKSIYONUNA UYGULANMASI

ornek olarak Soridag'm secilmesine sebep, bu kongreye katilan tyelerden
cogunun buray1 incelemis veya ziyaret etmis olmalaridir.

Bu onemli kromit bolgesini ziyaret etmemis olanlar icin asagidaki kisa jeo-
lojik bilgiyi veriyoruz (Helke, 1961; Tolun, 1954; de Wijkerslooth, 1947 a gore).

Bu bolgede en yashi ve volkanik olmiyan kayaclar, amfibolit, kuars-klorit
sistleri, gnays ve mermer gibi metamorfik kayaclar olup, Paleozoik veya daha
eski bir devre aittirler ve Mesozoik Oncesi devrede de formasyona ugramislardir.
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Bunlar ultrabazik sahrelerin tabaninda ve dogu kisimda bulunmaktadir. Soridag
bolgesinin ultrabazik kayaclari da serpantinlesmemistir.

Bati kismi daha ziyade gabroik bilesimde iken, dogu kisimda peridotitli,
daha cok harzburgitik bilesimli kromit yataklan, yataklarin etrafinda da dunitik
maddeler vardir.

Bu yataklar, lst taraftaki gabroik kayaclarla Kiiba veya Kibris'taki yatak-
lara benzerler.

Kompleksin tabaninda hicbir kontakt metamorfizma goriilmemistir. Mes-
trihtien sirasinda, gabroik kayaglarin en iist kisminda bir bazal konglomera tesek-
kiil eder, ayn1 zamanda kaba gabroik madde lokal olarak kumlu Sediment haline
gelir (Helke, 1962).

Bu ¢esit bir konglomera, Malatya'nin kuzeyindeki Hekimhan bdlgesinde
de goriilebilir; bunlar Ust Kretase devrinin Rudistik kalkerlerinin altinda bulun-
maktadir. Ayrica, Helke (1962) ve Romieux (1941) batidaki Ergani madeni civa-
rinda da bu cesit konglomera bulundugunu belirtmislerdir. Burada da konglome-
ralar peridotitli kayaglann en st kismindadir.

Cokme sirasinda, on kisim pelitik sedimanlar, radiolaria certleri, kalker ve
marn ile dolmustur. Helke'ye gore (1961), bulunmus olan en eski fosil Turonien
devrine aittir.

Sedimantasyonla ayni devrede, denizalti volkanik faaliyeti, Intruzif dia-
bazlar da dahil olmak iizere spilitik-keratofirik grup ve bunlarin piroklastiklerine
ait olan blyuk akintilar meydana gelmistir.

Bir¢ok kisimlarda volkanikler, sedimentlere hakim durumdadir. Sedimantas-
yon ve volkanik faaliyet Oligosenin basinda durmustur. Denizin dibinde gravite
kuvveti veya sediman bloklarinin itilmesiyle ilerliyen bol miktarda kitle, muhte-
melen eski peridotitli maddelerin blok veya dilimlerini de alarak bir karigim mey-
dana getirmistir.

Bu manzara, muhtemelen Oligosenin sonunda baslamig olan alpin iltivasi
ile daha da karisgik hale gelmistir. Akitanien sonrasinda iltivalanma siddetlenmis
ve belli bash tektonik olay olarak bindirme meydana gelmistir. Ultrabazik kayac-
larla bunlarin Ust Kretase Ortiisiinii ve Alt Eosen sedimanlari ihtiva eden jeosen-
klinal seri, daha gen¢ Sedimentlerin ustlinde, giiney yonde ve kuzeye dogru meyil
yapan diizlemler boyunca sariyaja ugramistir. Guleman-Kiindikdn sahasinda gorii-
Ien bu durumu P. de Wijkerslooth (1947), Kiindikan-Guleman-Kelhasi sahasindakini
de Helke (1955) anlatmistir.

Ayrica, jeosenklinal seri arasindaki serpantinlesmis ultrabaziklerin dilim ve
tabakalarindaki diyapirizm de Helke tarafindan izah edilmistir (1962).

Milovanovic ve Karamata, Yugoslavya'daki bu cesit olaylar1 genis bir sekilde
izah etmistir (1960). Bilhassa, kalker, radiolaria gerti gibi etrafta bulunan kayag
formasyonlarinin fragmanlarini kapliyan ultrabazik kaya¢c aglomerasyonuna yol
agtig1 fikri uzerinde kuvvetle durmustur.

Bu, Guleman sahasindaki serpantin ve kalker parcalar1 ihtiva eden Kkitleleri
de izah etmektedir. Petrascheck bunlarin ofiolitik magmanin volkanik aglomera-
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lar1 oldugu fikrindedir (1959). Fakat daha Onceki fikirlere gore, bu pek muhte-
mel goriinmemektedir.

Bir tarafta yerlesmis ultrabazik kayaclarla, obiir taraftaki denizalti akinti-
lart ve bunlarin piroklastiklerinin yaslan arasindaki fark, Soridag-Guleman bolge-
sindeki olayla ¢ok iyi izah edilebilir. Ultrabazik kayaclar, denizaltindaki volkanik
faaliyet baglamadan once erozyona maruz kalmislardir.

Euboea (Yunanistan) adalarinda mevcut bu durum Petrascheck tarafindan
(1959), Kiiba'daki ise Thayer (1942), Flint, Albaer, Guild (1948) tarafindan izah
edilmistir. Buna gore, ultrabazik kayacglarla bunlarin kromit yataklarinin, manga-
nez cevherleriyle birlikte spilitik keratofirlerin demirli manganez cevheri ve bakir-
pirit cevherlerinin mensei bir bazaltik magmaya bagl olup, siiratle sogumus lavlar ve
az bir ihtimalle diabazlardan miitesekkil bir ortii kayaci altinda farklilagmiglardir.
Halbuki bunlar parcalara bollinmemistir.

Ayrica, Guleman'daki kromit cevherinin ve Soridag'daki Uzun Damar
yatagi civarindaki silikatlarin ¢ok iri taneli olmasi, sogumanin ¢ok yavag oldugunu
gosterir. Bu bakimdan Helke (1961, 1962) ile ayni fikirdeyiz, yani kromit ihtiva
eden ultrabazik kayaclarin mensei ile spilitik-keratofirik kayaglarin mensei arasin-
da esashi fark vardir.

Daha oOnce bahsedildigi gibi, Soridag bolgesi az serpantinlesmis, fakat kris-
talini takibeden faylanmanin tesirinde kalmistir. En uzun zuhurat Uzun Damar
adin1 tasimaktadir. Uzunlugu 1200 metre olup, kalinligr 5.5 metre ile O metre
arasinda degisir. Bir bastan oteki basa kadar meyil 40°W dir. Diger damar ve ade-
seler daha kisa olup, tavanda genis araliklarla yer almistir.

Biitiin damar ve adeselerde, kromitle silikatlar arasinda reaksiyon olmus
ve krom hornblendi meydana gelmistir. P. de Wijkerslooth (1943) ve Rost (1959)
un da isaret ettigi gibi, bu olay, yatagin metamorfik safhasinda meydana gel-
mistir.

Helke, halihazirda yapilmakta olan aramalarla, bu dort kromit damarinin
magmatik kromit cevherlesmesinin tekrari ile mi meydana geldigi, yoksa bunun
bir tektonik tekrarlama mi oldugunun anlasilamiyacagi fikrindedir.

Besinci goriise gore, Helke'nin savundugu lakolitik tabakali kompleks, kromit
tabaka veya tabakalarin orijinal sekli subhorizontal ve oldukca diiz uzantili olma-
Iidir. Bunlar daha sonra bugiinkii sekillerini almiglardir.

Daha iri taneli olan Guleman cevheri ise, daha kuvvetli tektonik kirilma-
lara maruz kalmig olan, daha derindeki bir tabakanin parcalardir.

Borchert (1960, 1961) tarafindan kuvvetle savunulmus olan dordiinci goriis,
kromit konsantrasyonunun, pek derin olmiyan bir yerde, bazaltik magmanin
intruzyonu sirasinda kromit Kkristallerinin yerlesmesinden meydana geldigini ileri
sirmektedir. Dik bir sekilde egim yapan cevher tesekkiillerinin burada farklilag-
g1 farzedilmektedir. Kitlenin orijinal dik durumu da, tabakalarin alt kisimlarin-
da masif cevher konsantrasyonunu kolaylastirmistir. Borchert'e gore, cevher tesek-
kiilleri mubhtelif tabakalar1 temsil etmektedir ve tabakalagsma, bazan dik bir sekilde
egim yapan muayyen diizlemler boyunca, kristallerin yerlesmesi sonunda meydana
gelmistir.



56 G. van der KAADEN

Guleman tipi cevher tesekkiillerinin bu sekildeki diizlemler boyunca da
bulunmasi gerekir.

Su nokta hatirdan c¢ikarilmamalidir ki, eriyiklerin yapigskanligi cevherles-
menin baglangicinda suratle artmig ve magmada bagka hareket ve akintilarin
yardimi olmadikg¢a, gravitasyonel yerlesme, ¢ok muhtemelen cevherlesmenin bas-
langicinda olmustur (Hess, 1955; Jackson., 1961).

Bu ve daha once bahsedilen sebeplerden otiirii, Borchert'in izah ettigi du-
rumu tahayyil etmek cok gligtiir.

Bu raporda su noktayi da belirtmek yerinde olacaktir : Petrascheck 1957
yilinda Soridag'daki diz bandli cevher tesekkiillerinin, ya tabaka, ya da egilim
yoniinde oldukc¢a uzun oldugunu miisahede etmistir. 1962 yilinda Thayer'le bir-
likte ayni1 bolgeye yaptigimiz gezide, bazi degisikliklerle ayni miisahedede bulu-
nulmustur. Thayer, uzantinin lineasyoén yoniinde oldugunu, tabakalasma dizli-
glinde bulundugunu ve tabakalagsma yoni ile kiiciik bir egim agisi meydana getir-
digini belirtmistir.

Dordiincii ve besinci gorusler, lakolitik tesekkiillerde pek tipik olan kriptik
tabakalasmanin mevcut olmadigin1 da aciklamamiglardir.

Soridag'daki cevherler i¢inde, Helke'nin bahsettigi (1962) esit yiizeyli kro-
mit kristallerine ya pek az raslanmis ya da hi¢ goriilmemistir. Tane ve parcalara
gelince, yakindan incelendigi zaman, alpin tipi ultrabazik kayaclarda daima bu-
lunmaktadir. Kibris, Hatay, Kuzey Karolina (Amerika) daki yataklarda durumun
boyle oldugu Hiessleitner (1957), Murdock, McCarthy (1942), de Wijkerslooth
tarafindan ileri siirilmiistiir. Thayer de (1960) ayni fikirdedir.

Ilk iki goriis ve bir dereceye kadar iiciinciisii gdstermektedir ki, Borchert
(1960) ve Helke (1962) nin ileri strdiikleri gibi, yataklarin bugiinkii durumu,
orijini gosterecek degerde degildir.

Petrascheck (1957), Ormiglia tipi, dik bir sekilde egim yapan, diiz bandli
cevher tesekkiillerini farkli bir sekilde anlatir. O, dik bir sekilde yiikselen akinti-
larin farklilasmis magma oldugu fikrindedir.

Bu ii¢ goriise gore, derinlerdeki primer konsantrasyonlarinin biyukligi,
sekli ve miktar1 hakkinda kati higbir sey bilinmemektedir.

Orijinal sekli ne olursa olsun, kiimelenme lineasyona, daha ziyade sistozite
ylizeyine paralel olup, bu ylizeyde birbirine bitisik kitleler meydana getirir.

Yerlesmeden sonra kromitte kristallesme oldugunu sadece lgiincii goris
savunmaktadir. Fakat, eriyigin yapiskan olmasi yiiziinden ekonomik konsantrasyon
meydana gelmesine imkan yoktur. Sadece eriyik ve kromit cevherinin muayyen
reaksiyonlart miimkiin goriinmektedir.

Bes goriisten, dordiincii ve besincisi, bolgedeki cevher rezervleri bakimin-
dan en iyimser olanidir, ciinkii bu goruslere gore kromit tabakalari yatay olarak
devam etmekte ve genis bir saha kaplamaktadir.

Kromit, ultrabazik kayaclarin primer bir minerali olduguna gore, yatakla-
rin struktird kismen ultrabazik kayacglarin striktirinden ileri gelmektedir ve bu
sahada i¢ Struktur hakkinda bilgi veren en genis kitleyi teskil ederler. /
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Ultramafik intruzyonlarin striikktiirleri, cevher aranmasi bakimindan cok
onemlidir. Bu arada, cevherlerin genis bir sekilde incelenmis olmasi ve kiiciik ol-
cekli haritalarla birlikte calisilmast gerekir. Cogu zaman belirli birlesme yeri,
tabakalara paraleldir ve tabii zuhurlar cevherin tonaji ve tenori hakkinda iyi
fikir verirler.

Cesitli tabakalar arasinda fark gozetildigi ve kristal yerlesmeye tabakalan-
ma atfedildigi icin durum cok karigmistir. Ben, ilk lic goriisii, bilhassa ligiinci
gorisli destekliyorum.

Raporumun, bu ¢ok ilgin¢g ve karistk meseleyi tartigsmak igin esas teskil
edecegini umuyorum.

Negre verildigi tarih 11 Haziran, 1963
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