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GIRIS

Etidi yapilan bolge Develi'nin 25 km glineyine diigmekte ve Zamanti'nin iki kena-
rinda ENE-WSW yoniinde uzanmis 110 km® lik genis bir band teskil etmektedir (Sek. 1).
Kursun ve cinkonun minerallesmis oldugu, 550 km’ lik bir cevher bolgesinin kuzey
kisminda yer almistir. Romalilarin eski caligmalarindan beri madencilik, ancak su son on
senedir Kalekdymadeni'nde, Denizovasi-Siileymanfakili sektoriinde, Cakilpinar, Havadan,
Kiclikleblebici ve daha glineyde Delikaya ocagi, Sugati ocaginda baglamigtir.

Son senelerde istihsalin artmasi, simdiye kadar diger bolgelere teksif edilmis olan
jeolojik ve maden yatirimlarini bu boélgeye c¢ekmistir. Boylece, M.T.A. Enstitiisii 1963
ten itibaren Kalekdymadeni'nde metodlu bir sekilde galismaya baglamistir. 1964 te de
Zamanti kursun-cinko mineralizasyonlarinin jeolojik etiidleri programa dahil edilmistir.
Bu iki Jizman arasinda farklar olmakla beraber, miisterek noktalan bariz bir sekilde
agir basmaktadir. Birbirinden uzak mineralizasyonlar arasindaki bagintilari aramak ve
detayli etlidiiniin, analiz ve sentezler icin elzem olan jeolojik elemanlarini agik bir se-
kilde ortaya koyacak «anahtar-bolge»yi bulmak gerekmektedir.

Bu sebepten dolayi, KalekOymadeni'nin detayli etiidiinii yaptiktan ve Zamanti
bolgesindeki biitiin mineralizasyonlar1 gezdikten sonra, anahtar-bolge olarak Denizovasi-
Stileymanfakili bolgesini sectik.

Ayni zamanda Toros kursun-¢inko mineralizasyon bélgelerinde yapmis oldugumuz
kisa geziler ve G.v.d. Kaaden ile yaptigimiz bir¢cok fikir tartigmalarindan da istifade
ettik. Kendilerine tesekkiirii bir borc biliriz.

I. JEOLOJI

Etiid bolgesinde, Toroslar'in NW kiyilarina ait ilk yiikseltiler, Develi Pliosen vol-
kanik platosu tizerine yerlesmislerdir. Litostratigrafik siiksesyon, paleocografya fenomen-
leri ve tektonigin cesitli safhalarini bu bolgede gorebilmek, genclesmis bir jeomorfoloji
ve maden caligmalar1 sayesinde miimkiindiir .(Leyha I).

1. STRATIGRAFI

Bolgenin 1:100 000 olgekli eski haritalari, strafigrafik problemleri aydinlatmaya
yardimlar1 bakimindan kullanigli degillerdir. Maden aramalarini kolaylastirmak maksadi
ile hazirlanmis 1:25 000 olgekli 16veler bu boslugu doldurmustur.
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Bolgede, dikey yondeki litolojik degi-
sikliklerin, karakteristik fauna degisiklikleri
ile beraber zuhur etmemeleri sebebiyle,
litostratigrafik metod, basenin gelisim sart-
larin1 izaha daha uygun diigmektedir. Bu
yolla ortaya konulan stratigrafik siiksesyon
soyledir :

o (
ANKARS SIvas

Sebebi volkanik olan birgok detritik
malzemeden mitesekkil arakatki ih-
tiva eden, andezitli ve nadir olarak
bazalt1 volkanik sahreler (Pliosen)

AK DENIZ

Yiizeydeki cukurlart doldurmus gé/
cokeltilen, 0-15 m (Negjen) Sek. | - Etiid edifen bilgenin cofrafi derumu.

................................................................. DiSKOrdans ...

Beyaz, acik gri olabilen, bazan litaj ihtiva eden, kalin bankli masif kalker,
200 m (Ust Kretase)

Mensei volkanik-detritik ¢okeltiler (grauvak ve tufit 50-100 m (Alt Kretase)
..................................................... Diskordans ...

Koyu gri, siyahimsi, cok kere bitlimlii, litaji tesekkiil etmig ve ilk 200-300 met-
resinde determinasyonu imkénsiz birka¢ gastropod ihtiva eden kalker, 1 300 m
(Ust Permien veya Permo-Trias)

Gri renkli, cok kere oolitik, fuzulinler ve koray ihtiva eden kalker, 150-200 m
(Orta Permien)

Icinde bircok kuarsit veya sist arakatkilar1 bulunan kalker serisi. Sist arakatkilari
birka¢c cm ile metre kalinliktadir. Kalker bandlar1 ise brakiopod ve koray ihtiva
eder. 2300-2500 m [Permo-Karbonifer, ayrilmamis (Viseenden itibaren).

Korayca zengin gri renkli kalker - sist miinavebesi (Ust Devonien)

Serilerin kisaca deskripsiyonu

a. Gri kalker-sist miinavebesi (Ust Devonien). — Kiiciikleblebici bdlgesinde
Permo-Karbonifer igcinde tektonik olaylarin sikistirmis oldugu, fazla kalin olmiyan, diizgiin
miinavebeli kalkerler ve sistler bulunmaktadir. Tektonik durum sebebiyle, Permo-Karbo-
nifere gecig bolgesi ayirdedilememektedir.

b. Kuarsit arakatkili kalker serisi (Permo-Karbonifer, ayrilmamis). — Etiid
bolgesinin batisint kapliyan bu kalin seri, esas olarak koyu gri, siyahimsi, litaji tesekkiil
etmis, birkac desimetrelik banklar halinde bulunan kalkerden miitesekkildir. Tabaninda
(Viseen) kalin (50-150 m) kuarsit ve sist arakatkilar1 mevcuttur (bilhassa Tashan mev-
kiinde). Kuzeye dogru bu arakatkilarin kalinliklar1 azalmaktadir.

Ust taraflara dogru her iki tip arakatkinin orijin ve miinavebeleri degismeyip,
bu serinin karakteristigini teskil etmektedir. Yalniz serideki diger sedimanlar (marn, greli
kalker, kalkerli greler gibi) bu kaideye uymamaktadirlar. Sedimantasyonun karakteri,
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depolasma aninda hi¢ degismemistir ve bu da sedimanlarin, ayni dengeye daima sahip
olarak stabl bir sekilde tesekkiil etmis olduguna delildir.

Serinin en st taraflarinda ise akarsularin getirdigi sedimanlar diizgiinligiini
kaybetmis ve boylece kuarsit ve sist mercekleri bolgedeki cukurlari doldurmuslardir.
Detritik sedimantasyonun devamsizligi ve kalinliginin azalmasi, biyosimik ve organik ak-
tivitenin artmasina ve siddetlenmesine tekabiil eder. Fuzulinli banklar daha da kalin-
lagmakta ve bundan sonraki seriye gecilecegini haber vermektedirler.

c- Gri renkli, c¢ok kere oolitik, fiizulin ve koray ihtiva eden kalker
(Orta Permien). — Kalin olmamasina ragmen, akarsu sedimanlarindan hemen hemen

yoksun olmasi sebebiyle, bu seriyi bundan evvelki seriden ayirdetmek gerekir. Fuzulinli
banklar ve oolitik kalkerler agir basarak, fiziko-simik orijinli kalkerler ehemmiyetlerinden
kaybetmislerdir.

Bu cok karakteristik serinin yatay devamliligt miinazara mevzuu olabilecek bir
niteliktedir. Fakat yatay devamsizligina ragmen stratigrafik lokal 6onemi, fosilce zengin
son seviye olmasi itibariyle buytiktir.

d. Tabami az fosilli gri kalker (Ust Permien veya Permo-Trias). — Bu se-
riyi evvelkinden ayirdetmeye yariyan sebepler daha cok olumsuz doneler iizerine kurul-

mustur : kuarsit ve gist arakatkilarinin ortadan kalkmasi ve hemen hemen hicbir fosil
bulunamamasi.

Sedimantasyon sartlarinin degismesi, akarsu sedimanlarmin tesekkiil etmemesinden

bagka, litajin netliginin azalmasina tekabiil eder. Kalker, bilhassa altta masif olup yu-
karilara dogru tabakalasma barizlesmektedir.

Fosiller nadirlesmekte veya tamamen ortadan kalkmaktadirlar. Espes adedi, kotu
muhafaza edilmis bir tek gastropoddan ibarettir. Bu fosilin, serinin tabaninda bulun-
masi, seriye tereddiitle bir yas vermemize sebep olmustur. Zaten litostratigrafik sinir
ancak bolgeyi ilgilendirmekte ve basenin gelisimi esnasinda hasil olan degisikliklere teka-
bill etmektedir. Klastik elemanlarla, organizmalarin ortadan kaybolusu karasal bolgeden
uzaklasildigina isarettir.

Etiid bolgesinin dogu kisminda, R. Vache (14), Trias kalkerlerinin bulundugunu
soylemekte ve bu tezinin iki gozleme dayandigini belirtmektedir : Permien sedimantas-
yonunun hicbir diskordans mevcut olmaksizin yatay olarak devamlilig1 ve litolojik degi-
siklikler (banklarin kalinlagmasi, litajin netligini kaybetmesi). Fosil bulunamamasi sebe-
biyle bu formasyonun yast bilinmemekle beraber, fikrimizce Permo-Triasa baglanabilir.

e. Volkano-detritik sedimanlar (Alt Kretase). — Bu sedimanlara ancak bir
noktada, Zamanti'nin sol kiyisinda raslamaktayiz. Birbirine iyice karigmis tiifit ve grau-
vaklar, ince kirmizi1 arjilit tabakalar1 ile miinavebeli olarak tezahiir etmektedirler. Bu
seri, Permo-Trias ile Ust Kretase arasinda sikismistir.

Bazi benzerlikler sebebiyle bu sedimanlari Alt Kretaseye dahil etmek gerekmek-
tedir.

/. Beyaz masif kalker (Ust Kretase). — Zamanti'nin sol kiyisinda, ENE -
WSW yoénlii bir band teskil eden, silik litajli, Ust Kretase yash beyaz kalkerler de mev-
cuttur. Diskordans ile bir taraftan volkano-detritik seri, diger taraftan Permo-Trias {ize-
rine oturmuslardir. Fosiller nadir veya hic yoktur. Bu formasyon igcinde R. Vache (14),
determinasyonunun yapilmas: imkansiz birka¢ Hippurit pargas: bulmus oldugundan, Ust
Kretase yas1 verilmistir.
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g- Gol c¢okeltileri (Neojen). — Denizovast maden c¢aligmalarinda, Permo -
Karbonifer icinde, litajli, kilden miitesekkil, az veya hi¢ remaniye olmamig ince tabakali
interkalasyonlar halinde goriilen gol cokeltilerine,rasladik. Paleozoik tlizerinde bulunan
bu cokeltiler saga sola serpilmis paketler halinde olup, yilizeydeki c¢ukurlari doldurmusg-
lardir. En son karstifikasyonun yasinin tdyini bakimindan oOnemli goriilmektedirler, ¢iinkil
karstik birka¢ cukuru doldurmuslardir. Bu miisahedenin yataklar ilgilendiren bazi feno-
menlerin yaslarini da aydinlattiklarini daha ileride gorecegiz.

Fosil bulunamadigindan cukurlarin yaslarini tdyin gayri mimkiindir. Ancak bolge-
sel durum (etiid bdlgesini biraz tasmaktadir ve genc volkanizma tabanindaki sediman-
lara gore) stratigrafik durumlarini ortaya koyabilmistir.

h- Volkanik sahreler (Pliosen). — Bircok volkano-detritik fazli, andezitten
ve nadiren bazalttan miitesekkil olan volkanik sahreler, etlid bolgesinin bati ve kuzeyini
¢evrelemektedir. Kursun-cinko mineralizagyonunun bu volkanizmayla higbir aldkali olma-
masi ve bolgesel etidiniin diger jeolojik caligmalara mevzu tegkil etmesi sebebiyle, bu-
rada deskripsiyonunu yapmiyoruz.

2 . TEKTONIK

Tabandan uzaklagmis olunmasi ve Paleo-Mesozoik baseninin kalin sedimanlari
tektonigin genel hatlarinin cizilmesine sebebolmuslardir. 11k fazda, biiyiik ¢apli kivrim-
lar1 ve ikinci fazda da kirilmalari, degisik ehemmiyetteki faylari ile bir «Ortii» tektonigi
karakterini tasimaktadir. Epirojenik hareketler, orojenik fazlara cok yakindan bagl olup,
ayirimlart lizumsuzdur (Sek. 2).

Kronolojik siraya gore c¢esitli fazlarin deskripsiyonunu yapmayi uygun buluyoruz.

a- Birinci kivrimlasma fazi (Eski Simerien ve muhtemel Neosimerien).—
Trias ve Kretase formasyonlarini ayiran ve Paleo-Mesozoik baseninin gelisimi esnasinda
husule gelen ilk blyilik degisiklige tekabiil eden ldkiin iizerine dikkati, bundan evvelki
boliimde cekmistik. Regresyon Triastan sonra hasil olmus ve sedimantasyon Alt Kreta-
sede grauvak ve tiifitlerle tekrar baslamistir. Bu alt fazin ileri derecede tektonige ug-
ramis tek sahidi, Permo-Trias serisiyle, bir Ust Kretase parcasi arasinda diskordansla
sikigmig durumda Zamanti'nin sol kiyisinda bulunmaktadir.

Etid edilen sektoriin glineyindeki benzer formasyonlarin durumu, regresyonun,
NE-SVV yonlii bir cizgi boyunca, yani Struktur eksenine paralel bir sekilde, kismi olarak
husule geldigi kanaatini uyandirmaktadir. Volkano-detritik olaylarin katildig1 ve deniz
dibinin ¢6kmesine sebep olan orojenik hareketler, SW ya dogru gitgide daha yasli goriin-
mektedirler.

Boylece, bolgenin genel Struktur hatlarinin, bu fazin basindan itibaren tesekkiil
etmis oldugunu kabul edebiliriz. Husule gelen antiklinal ekseni NE-SVV yoéntini kazan-
mig olup, gittikce NE ya dogru dalmaktadir. Bati yamaci, dogu yamacina nazaran daha
diizglin bir Struktur arzetmektedir.

Yukarda belirtilen tektonik fazlarin kronolojik dagiimi G.v.d. Kaaden'in,' «de-
nizalt1 volkanik faaliyetlerinin paroksizmasi kronolojik yonden diizgiin bir sekilde dagil-
mistir» seklinde Ozetliyebilecegimiz (su halde higbir spilitizasyon fazi mevcut degildir)
fikri ile uyusmaktadir ve bu fikirden hareket ederek Toros tektonik fazlari icin de

' Sozlii olarak verilen bilgiye gore.
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Sek. 2 - Jeolojik kesit,
1- Aliivyon; 2- Volkanik kompleks (Piiosen); J3- Koyu gri, litajlt kalker (Permo.Trias); 4 - Koyu
renkli kalker (Permo-Karbonifer alternansh serisi); 5. §ist (Permo-Karbonifer alternansh serisi);
6 - Kuarsit (Pcrmo~Karhoniler alternansh serisiy; 7 - Kalker-gist miinavebesi (Ust Devonien).

ayni sey sOylenebilir. Cok ilgi cekici olan bu gozlem ayni zamanda, Toroslar'in biitii-
niine ait orojenik fazlarin korelasyonlarinda karsilasilan giigliikleri de izah etmektedir.

O halde, volkano-detritik formasyona verdigimiz yas da, spilitlerinin Jurasik yash
oldugu (meseld Karaman bolgesinde) Toros Tlniteleri tizerinde yapilan c¢esitli gozlem-
lerle celismemektedir.

Ust Kretasede sedimantasyonun tekrar baslamasi, transgresyonun kuzeye dogru
umumi olarak yayilmasi seklinde izah edilebilir. Hakikatte de, etiid bolgesinin giineyin-
de, orojenez silsilesinin bati yamacinda, Jurasik yasli formasyonlar tezahiir etmektedir.

Yukarda belirttigimiz sebeplerden dolayi, Ust Kretase kalkerlerini, altindaki
volkano-detritik formasyonlardan, tektonik yonden ayirmamaktayiz.

b- Ikinci kiurimlasma fazi (eski Orta Alpin).— Ust Kretaseden Neojene
kadar, etiid bolgesinde uzun bir karasal rejim hiikiim siirmiistiir. ilk kivrimlarla barizle-
sen antiklinalin genel hatlar1 kesinlesmis ve mevzii Striiktirler de gelismislerdir.

Cesitli formasyonlar, birbirini takibeden orojenik hareketlerden, plastik kabiliyet-
lerine gore, degisik derecelerde etkilenmislerdir.

Permo-Karbonifer formasyonlarda, sistli arakatkilarin mevcudiyeti sebebiyle, esas
kivrima bagh bircok kiiciik kivrim sekilleri goriilmektedir. Orojenik kuvvet vektoriiniin
mevzil dekompozisyonu, kiicik sariyajlar ve fayli kivrimlar husule getirmistir.

Foto 1 de bu fenomenlerin tipik bir oOrnegini veriyoruz. Kuarsit arakatkilari,
ylksek rijiditeleri ile dogru orantili olarak, mevzii tektonik fenomenlere genellikle boyun
egmemislerdir; bu tip arakatkilar kontaktlarinda, kivrimlar disharmoniktirler.

Permo-Trias serisinin, alttaki seriye nazaran daha rijid oldugu gorilmektedir.
Mevzil kiigiik kivrimlar, fayli kivrimlar v.b. degisik bir durum arzederler: cok sayida
bliyiik capli kivrimlar bahis konusudur. Mevzii tektonik fenomenlerin siddet ve sayilari-
nin, stratigrafik tabloda yukarilara ciktik¢a zayifladigina ve daha basit sekillerin ortaya
ciktigina isaret etmek faydalidir. Bunun sebebi, yukarda bahsi gegen sedimanlarin plas-
tik karakterlerinin birbirinin ayni olmamasi ve asagida siraladigimiz faktorlerdedir :

Her seyden evvel zaman faktoriiniin oynadigi rol miihimdir. Ilk kivrimlarin te-
sekkiil etme zamani (antiklinal meydana gelmistir) Kretase oOncesi olduguna gore, eski
formasyonlarin, Kretase kalkerlerine nazaran, ¢ok daha uzun bir zaman siiresince oroje-
nez tesiri altinda kalmis olduklarini kabul etmek ladzimdir. Daha sonra, ¢ok kalin sedi-
minlarin altina itilen (bOylece basing gittikce artmistir) en eski formasyonlar, orojenez
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esnasinda cok esnek bir karakterde goriilmiiglerdir. Neticede, antiklinalin simetriden yok-
sun olusu gozoniinde tutulacak olursa, antiklinalin dogu yamacinin, giiney ve dogusunda
bulunan striiktiirlerin  etkisinde daha fazla kaldig1 kabul edilebilir ve bdylece mevzil
orojenik kuvvetlerin siddeti azalarak antiklinal simetrisini kaybetmistir.

Bu fazla, bolgede kivrimlara yol agan tektonik, nihayet bulmaktadir. Biiyiik
Struktur tniteleri son sekillerini bulmus ve bundan sonraki orojenik hadiseler, rijid bir
bolgede hasil olduklarindan, ancak kirilmalara sebebiyet vermislerdir; kirilmalarin karak-
terleri de asagida incelenecektir.

C- Kirilma tektonigi (Geng Orta Alpin).— Metalojenetik ehemmiyetini ileriki
boliimlerde gorecegimiz bu fazin yas tdyini kolay bir sey degildir. Yalniz, su {i¢ genel
gozlem problemin ¢o6ziimi i¢in kiiclik bir ipucu sayilabilir:

Kirilmalar, tesekkiiliinden sonra antiklinali etkilemislerdir.

Paleo-Mesozoik serisindeki faylar, genc volkanik formasyonlari etkilememislerdir.

Neojen gol cokeltileri, bu fazin teskil ettigi kirilmalardan uzakta bulunan karstik
cukurlar1 doldurmuslardir.

Bunlara goére, bahis konusu fazin Orta Alpin orojenezine ait olmasi ve bu oroje-
nezin en son tezahiirlerine tekabiil etmesi gerekir.

Diger taraftan faylarin analizi de, cesitli tektonik yonlerin ayni yasta olmadikla-
rin1 gostermektedir; bu da, tektonik hareketlerin faz esnasinda kronolojik yonden dagil-
mis olduklarina isarettir. Bazi mevzii hareketlerin, Neojenden sonra dahi faaliyet goster-
diklerini belirtebiliriz.

Alt faz degerleriyle beraber, kronolojik siray1 gozoniinde tutarak, asagida cesitli
fay sistemlerinin etiidiine geciyoruz.

u) Kwrilma alt faz

Bu alt faza ait kirilmalar ENE-WSW, NE-SVV yoniinde uzanmiglardir. 70-250°
60-240° yonleri en uygun olanlaridir. Karakterleri ise sunlardir :

Kiriklar genellikle, meseld Denizovast bolgesinde goruldigi gibi, birka¢ km
uzunlukta tektonik zonlar teskil etmektedirler. Bu zonlarin iginde, kiriklarin sayist ¢ok
fazla, fakat boylari ve atimlari kiigiiktiir. Bu sebeplerden dolayi, bu tip tektonigi izaha
daha cok yarasan kirik terimini, «fayli zon»’ terimine tercih ediyoruz.

Kirilma zonu haricinde bu alt fazin tesirine girmis bolge mevcut degildir. Bahis
konusu alt fazi Cakilpinar ve Havadan bolgesi eski madenlerinde gérmek miimkiindiir.

Alt fazin kapsami mineralizasyonda cok biiyiik rol oynadigindan, detay etidii-
niin ehemmiyeti de cok biiyliktiir.

b) WNW-ESE faylart alt faz

Bu alt faz ise biiyik atimli uzun faylarin tesekkiiliine yol ac¢mustir. Bundan ev-
velki alt fazda oldugu gibi, faylar, antiklinalin bati yamacinda, dogu yamacina naza-
ran daha biiyiik sayida mevcutturlar. Uzunluklarinin birkag km yi astigi Siileymanfa-
kili'nin giiney kisminda ve madenler bolgesinde daha iyi goriiliirler.

2

1:25 000 Olgekli harita lizerine boyu 200 m yi gecen en ehemmiyetli kiriklar1 isledik. 1:500
Olcekli igletme 16veleri, kiriklarin 6zelliklerini daha detayli olarak ortaya koymaktadirlar.
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Bu grupun faylari, evvelki alt fazin ENE-WSW yonliu kiriklarint kesmektedirler.

En cok raslanan 105° lik ydndiir.’

Mineralizasyonla bu faylar arasindaki ilgi daha ileride incelenecektir.

y) Zamanti faylart alt faz

Yukarda bahsi gegen, biitiin tektonik yonleri kesen, NNE-SSW, N-S yonlu Za-
manti faylari, Zamanti vadisinden gegcen dar bir demet teskil ederler. Daha giineyde,

demet ikiye ayrilir ve bati kolu hafif¢ce yon degistirerek Siileymanfakili-Tagshan ovasinin
altindan gecer.

Alt fazin sgiddeti keyfi oldugu kadar kemmi olarak da bulunabilir. Her seyden
evvel esas antiklinal, ekseni boyunca biraz kaymis oldugundan, dogu yamaci bati yama-
cina nazaran daha cokiiktir; boylece iki tarafin stratigrafik yapilar1 degisiktir. Bundan
baska, Zamanti vadisi birka¢ yliz metre boyunca asinmis oldugundan, evvelce tesekkiil
etmis Striktirler kismen silinmistir (Foto 2).

Atimlarin glineye dogru gittikce buyudugu gorilmektedir : stratigrafik farklar da
buna paralel olarak c¢ogalmaktadir.

Kirilma sistemine bagli bazi Sekonder fenomenler (karstifikasyon gibi) bu alt
fazin, kirilma tektoniginin gec¢ tesekkiil etmis bir periyoduna tekabiil ettigi hissini verir,

bundan boyle, evvelki alt fazlardan asikdr bir sekilde ayrilmalarin1 burada belirtmek
yerinde olur.

II. MiINERALIZASYONLARIN VE CEVRESININ ETUDU
I. KISACA PALEOCOGRAFYA

Kalker sahrelerinde bulunan kursun-cinko mineralizasyonlarinin mevzii 6zelliklerini,
dagilimlarin1 ve gelisimlerini anliyabilmek i¢in. ¢esitli paleocografya faktorlerinin oyna-
diklar: rolleri bilmek gerekir.

a. Karstifikasyonuniin gelisimi —- Daha evvel de belirttigimiz gibi, bolgede
(grauvak ve tufitlerin karakterize ettigi baz1 kiiciik bolgeler hari¢) ilk karasal rejim
Trias sonunda baglamig ve Ust Kretaseye kadar devam etmistir. Karstifikasyon da
karasal rejimin baslangicindan itibaren faaliyete gecmistir. Uzunlugu birka¢ yliz metreyi
bulan magara sistemlerinin (Havadan bolgesi) tesekkiiliine yol acmis olan karstik kavi-
telerin say1 ve ehemmiyetleri Paleo-Mesozoik formasyonlarda, Ust Kretase formasyon-
larindakilere nazaran daha buylktir. Kavitelere giris yollan, 6nemli biiylik faylarin
bulunmamasit sebebiyle, litoklazlar (son yOnlerini, kirilma tektonigi esnasinda kazanmis-
lardir) ve litaj yuzeyleridir.

ikinci Kkarstifikasyon periyodu Kretase sonrasina tekabiil eder. Yayilma siddeti,
kirilma tektoniginin ilk iki fazinin siddeti, ile siki irtibatlidir. Kretase formasyonlari,
alttakilere nazaran daha fazla karstifikasyonu ugramistir: sebebi, yukarda siraladiklari-
mizdan baska, faylarin, Palco-Mesozoik formasyonlar icinde, Kretase kalkerlerine naza-
ran da cok sayida olmalaridir.

* WNW-ESE tektonik yoniiniin (yonleri 105-285° ve 120-300° arasinda degisen faylar) Tiirkiye'de
cok yaygin oldugunu ve Trabzon-Unye bolgesindeki Pb-Zn ile Izmir ve Konya bélgesindeki Sb-Hg mine-
ralizasyonlarinin bu tektonik yon ile siki bir ilgisi bulundugunu belirtelim (G.v.d. Kaaden'in so6zli bil-
gisine gore).
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Karstifikasyonun morfolojik karakterleri gézoniinde tutulunca, kimyasal erozyo-
nun cok siddetli olduguna kanaat getirilir (15). Fakat gen¢ erozyon biitiin kalintilari
silmigtir.

Karstik kavitelerin derinlikleri mevzuunda ancak birkac¢ hipotez ileri stirebiliriz ve
neticeye hidrojeolojik etiidler yapilarak "varilabilir. Madencilik yoniinden faydali olabi-
lecek birkag gozlemi soyle siraliyabiliriz:

Zamanti vadisinin dik falezlerinde, Cakilpinar isletmesinin (rakim : 1530 m)
altinda ve Havadan eski madeninin batisinda (1500-1700 m arasinda), karstik kaviteler
1350 m vye kadar inerler (burada Zamanti'nin su seviyesi 1260 m dir). Biraz daha
giineyde Zamanti'nin ayni kiyisinda, Oluk mahalle reziirjansi 1550 n1 yilksekliktedir;
bu da, bolgenin bugiinkii karstik rejiminin paleokarsta bagli olmadigini gosterir.

Denizovast kirillma zonunda da, paleokarst ile aktiiel karst aynt durumdadir.
Madenlerdeki karstik sistemin gelisim sekline dayanarak, sistemin, halihazirdaki derin-
ligini gegmiyen tek bir karstik olayla tesekkiil edemiyecegini soyleyebiliriz.*

Kuarsit-gist arakatkilar1 sebebiyle Denizovast paleokarsti, birbirini tdkibeden bir-

cok naplara boliinmiis oldugundan, kavitelerin hangi derinliklere inebilecegini kesfetmek
glgtir.

Ozetle asagidaki neticeleri siraliyabiliriz;

— Karstifikasyon sinirt muhakkak ki degisikliklere ugramistir.

—- Bu sebepten dolay1 bircok semantasyona ugramis seviyeler (ki buralarda Sekon-
der mineralizasyonlar tesekkiil etmistir), birbirini takibeden karstik devirlerin tamamen
veya biraz ayrilmalarina sebep olmuslardir.

b. Paleofizyografiye ait birka¢ gozlem- — Etid bolgesinin morfolojisinde
iki bliyiik devir ayirdedilmektedir.

Birincisi, Neojen gol cokeltileri ile nihayet bulan Pliosen erozyon devri ve ikin-
cisi ise, Zamanti'nin yataginin fazla kazilmas: seklinde gbéze c¢arpan, aktiiel morfolojinin
dengesizligine tekabiil eden Pliosen sonrasi erozyon devridir.

Birinci devir esnasinda, karstik erozyon, morfolojinin dengesini bulmasina yardim
etmistir. Boylece daglik bolgenin kiyilari, geng volkanik formasyonlarin bulundugu yer-
lerde «mat» bir goriinlis arzeder. Bu devirde erozyonun alt sinir1 da simdikinden c¢ok
daha yukarda bulunmaktaydi: cukurlara yerlegsmis Neojen gol c¢okeltilerinin kalintilari,
Denizovast maden bolgesinde 1500-1550 m rakimda bulunmaktadirlar. Halbuki geng
volkanik sahrelerin tabani, bircok yerlerde 1300-1550 m yiuiksekliktedir ve ylizeyin mevzii
diizensizliklerini ortaya koyarlar. Erozyonun Paleo-Mesozoik sahreleri meydana c¢ikardigi,
dagin kuzey yamaci lizerinde, volkanik sahrelerin eski kalinligini da, kuzeydeki volkanik
falezin durumuna ve karstik c¢ukurlarda bulunan volkanik dokiintiilerin rakimina daya-
narak bulmak mimkiindiir. Bundan su netice ¢ikar: maden bolgesi, en az 1600 m raki-
ma kadar Pliosen formasyonlarla ortiilii bulunmaktaydi.

Elde ettigimiz neticenin ortaya koydugu gergekler vardir: Erozyon devresinde,
freatik seviye yavas yavas diigmekte idi ve dengesine, rakimini yukarda belirttigimiz
g0l c¢okeltilerinin olusumlarina baglamalart esnasinda kavusabilmistir. Gol cokeltilen, vol-
kanik aktivite baglar baslamaz biitiin bolgeye sirayet etmis ve freatik seviyeyi ylikselt-

* Madenlerin S-W sindaki eksiituarlarin rakim: 1360-1500 m arasinda degismektedir (Leblebi kay-
nagr 1360 m, Kiigiikleblebici kaynagi 1420 m, Celal kaynagi 1500 m, Celal karstik kuyusu 1430 m).
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migtir. Bu seviyedeki degisiklikler, karstik sisteme bagli olaraktan, oksidasyon zonunun
diigey yonde degismesine yol ag¢mislardir.

Bu devirde kurulan denge, sonradan, N-S, NNE-SSW yonli tektonik hat boyun-
ca Zamanti1 vadisinin kazilmasi Ozelligini tasiyan ikinci erozyon devri esnasinda bozul-
mustur. Hidrolojik seviye, birdenbire 1260 m ye dismiis ve eski vadiler yukarda kal-
miglardir. Aktiiel morfoloji de dengesiz bir durumdadir ve hidrolojik seviye cifttir. Boy-
lece freatik napin bir genel algalimi mevzii anomaliler meydana getirir.

2. MINERALIZASYONLARIN YERLERI

a- Cografi yerler — Esas cevherlesme sektorii Denizovast ve Siileymanfakili
arasinda 2.2 km uzunluktadir. Uc ayr1 santiye halinde, bircok yeralt1 veya acik islet-
meler mevcuttur. Isletmeler, birbirine hemen hemen paralel tektonik hatlar iizerinde
60-240° yonlidiirler.

Denizovasi'nin SW sinda Kiigiikleblebici vadisinde birka¢ seneden beri terkedilmis

bir ocak mevcuttur ve bu Denizovast sektoriiniin SW ya dogru uzanimini1 tegkil etmek-
tedir.

Zamanti'nin sol kiyisinda, vadiye dogru egilmis Cakilpinar madeni, en aktif
madenlerden bindir. NE SW ilizerinde bulundugundan, yayilimi Zamanti vadisi tarafin-
dan sinirlanmisgtir.

Tashan-Siileymarifakili yolunun dogusunda terkedilmis kiiciik ve ehemmiyetsiz bir
ocak bulunmaktadir.

Havadan bolgesi, Havadan'in batisinda E-W, dogusunda NE-SW yoOniinde uzanmis,
6 km boyunca, suraya buraya serpilmis, terkedilmis ocaklarla doludur.

Yiiksek sayilarina ragmen, cevherlesme jeolojisi yoniinden ehemmiyeti haiz degil-
lerdir.

Aysepinar'in giineyinde, ilende gorecegimiz gibi teorik ehemmiyeti biiyilk olan
terkedilmis bir ocak vardir.

b. Mineraliznsyonlarin jeolojik yerleri. — Bolgenin etiid edilen mineralizas-
yonlarinin, kendilerini gevreliyen formasyonlarin stratigrafik durumlar: ile ilgileri yok-

tur. Buna karsilik, litolojik kompozisyonun, tektonik ve paleocografya fenomenleriyle siki
ilgileri mevcuttur.

Belli basli mineralizasyonlarin deskripsiyon ve sentezlerine baslamadan evvel, bun-
lar1 bolgesel jeoloji sinirlar1 dahilinde siniflandiralim.

Denizovasi-Siileymanfakili kirilma zonu ve SW ya dogru devami, Permo-Karboni-
ferin tstlerinde bulunmaktadirlar. Esas tektonik yon ENE-WSW dir.. Buradaki karstik
fenomenler faylarin rollerinin ehemmiyetini azaltmazlar.

Cakilpinar mineralizasyonu, boylu boyunca karstifikasyonun gelismis oldugu ENE-
VVSVV yonli faylarla ilgilidir. Cevredeki formasyonlar Permo-Trias yaslhidirlar.

Celaldag mineralizasyonu, WNW-ESE yonlii, ileri bir derecede karstifikasyona
ugramis bir fay lzerindedir; parajenez, Sekonder malzemeden miitesekkildir. Karstifikas-
yonun rolii bundan ¢ok biiytliktiir. Sedimanlar ise Permo-Karbonifer yaslidir.

Tashan mineralizasyonlari, Permo-Trias kaidesinde bulunmaktadirlar ve karstifi-
kasyona ugramis WNW-ESE faylarina baghdirlar.
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Havadan bolgesi mineralizasyonlari, c¢esitli stratigrafik seviyelerde tezahiir etmek-
tedirler. Batidan doguya dogru Permo-Trias serisinin gittikce gencglesen seviyelerine yer-
lesmiglerdir. NE-SW, WNW-ESE faylar1 iizerinde olup, karstik fenomenlerle ilgileri
blytiktiir.

Aysepinar giineyinde, Ust Kretase icinde, mevzii ehemmiyeti olan N-S yonlii bir
fay tlizerine gelmis zayif bir mineralizasyon' goriilmektedir.

3. MINERALIZASYONLARIN KISACA DESKRiPSIYONLARI

a. Denizovasi-Siileymanfakili sektorii — Madenler, Permo-Karboniferin {ist
kismindaki sist ve kuarsit arakatkilari i¢inde bulunmaktadir. Formasyonlarin egimleri
NW ya dogru ve 15-35° arasindadir. Bu genel karakterlere mevzii degisiklikler tesir et-
memektedir.

ENE-WSW faylart (65-245° 1i olanlar) en cok sayida goriilenlerdir. Faylarin
kesafetine gore sektor, aralarinda daha az tektonige ugramis kisimlar bulunan ¢ iini-
teye ayrilir. Halen isletme yapilan sektériin  uzunlugu 2.2 km (yarma ve simdi terke-
dilmis, sektoriin SW ucunda bulunan madenleri ildve edersek, 2.5 km lik bir uzunluk
elde edilir) ve genisligi ise 500-600 m dir (Sek. 3).

Giineyden kuzeye dogru iinitelerin deskripsiyonlarini veriyoruz :

la grupu

60-240° ve 40-220° lik iki fay hatt1 (zerine dagilmis la grupu isletmeleri, sek-
toriin en ehemmiyetli olanlaridir.

Sek. 3 - Denizovas1 sektdriindin jeelojik haritasi.
1 -Alivyon; 2 - Volkanik kompleks (Pliosen); 3 - Kalker sist ve kuarsit arakatksl kalker serisi {Permo-
Karbonifer); 4 - Kuarsit sist ve kuarsit arakaikih kalker serisi (Permo-Karbonifer); 5- Fay; 6 - Egim;
7 = Madenler grapu (la). -
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40-220° lik hat Ttzerinde, kenarlar1 diizgiin olmiyan, 4-15 m derinlikte dort
cukur mevcuttur. Sekilleri, daha evvel isletilmis olan mineralizasyona ugramis kiigiik
paketlerinki gibidir ki, bu sonuncularin maksimum boy ve enleri: 45 X 25, 25 X 10,
85 X 20, 70 X 13 metredir.

Isletilmis bu kiiciik paketlerin o6zelliklerini ortaya koymak faydalidir. En énemli
maddeler isletme esnasinda tahrip olmuslardir. Fakat paketlerin kiy1r bolgeleri, kafi dere-
cede bilgi edinebilme firsatini vermektedir.

Mineralojik yap1 herseyden evvel morfo-tektonik faktorlere baglidir. Mineralizas-
yonun biitiinli, diizensiz olan oksidasyon zonunun tabaninda yer almistir ve burada
¢inko ve kursun karbonatlari esas yapiyr teskil ederler. Ayrigimlari ise tamamlanmis de-
gildir; smitsonit, WNW-ESE (en ¢ok 105° lik yonde) kirilmasina baglidir, halbuki serii-
sit NE-SW kirilmasint tercih etmistir. NE-SVV kirilmalarinda ayrica, kursun ve ¢inko
karbonatli limonitik bir kitle i¢cinde bogulmus, faylara paralel olarak uzanmis, suraya
buraya serpilmis galen de mevcuttur.

Karstifikasyona ugramis kirilmalarda Sekonder maddelerin birikimi (Concentration)
cok raslanan bir olaydir. Foto 4 te buna bir misal vermekteyiz. Fotografta goriilen
esas kirilma demeti de minerallesmistir. Karstik kaviteler cok kere, detritik malzemeler,
Sekonder maddeler ve minerallesmis limonitik bir kitle i¢cinde yugrulmus kalkerlerle
dolmusglardir (Foto 5). Bazi karstik kavitelerde, hafif tabakalanmis sar1 kil ve detritik
kalker bulunmaktadir, Bunlar Neojen gol formasyonlarinin kalintilaridir.

Bundan evvelkinin 100 m NW sina yerlesmis 60-240° yonlii tektonik hattaki
mineralizasyonlarin detayli etiid imkanlar1 elverislidir. Uc cukur (boyutlari: 10x10 m,
20x7 m, 25x15 m), halen acik isletme halindedir. Yeraltindaki isletmeler de zengin
bir cevherlesme ortaya koymaktadir. 1513 kotunda, faylar boyunca siiriilen galerilerle,
0.6-1.7 m kalinliginda seriisit ve smitsonitli limonitik zonlar agiga g¢ikarilmistir. Faylarin
lizerinde bulunan ve ayni zamanda litaj yiizeylerine kadar tesir etmis olan karstik feno-
menler, tabakalarin durumunu net olarak gormemize méani olmaktadirlar. Tavana dogru,
minerallegsmis formasyonlar ve Neojen cokeltiler, gayri muntazam kiiciik cepler teskil et-
mislerdir.

Dogudaki ¢ukurda 17.80 ni derinliginde bir kuyu acilmistir. Striilen galeriler,
60-240° yonlii esas faya paralel bir galen mineralizasyonuna raslamistir. Uzunlugu
27 ni, kalinligi ise 5-7 m1 arasindadir. Kuzeyde, 60 SE 80° ve batida 130 NE 75°
yonli faylarla sinirlanmistir. 1501 kotunda, tavani, karstik malzemelerden miitesekkildir
ve bu malzemeler aynt zamanda dofu sinirini ¢izerler, karstik rejime bagli yeralt1 akin-
tilarinin karakteristik belirtilerine de raslanmaktadir. Karstik olaylarin izlerine surada
burada diizensiz olarak gorilebilirler; yiizeyden, yerlerini, derinliklerini ve ehemmiyet-
lerini soyleyebilmek imkansizdir (Sek. 4).

Ib grupu

la grupunun 200 m kadar batisinda, simdi kapanmis ve 110 m wuzunlugunda
bir cukur teskil eden acik isletme mevcuttur. Genislik ve derinligi batidan doguya dogru
kiigiilmektedir. Genisligi 15 m den 4 m ye dismekte ve derinligi 40 inct m elen iti-
baren cok kiicilmektedir (1.50 n1). Eski caligmalarin yoni ile ENE-WSW fayinin  6ni
aynidir.

Isletmeden kalan parcalar, mineralizasyonun ilk durumu hakkinda bir fikir vere-
memektedirler. Bununla beraber, kalintilar arasinda goriilebilen serusitin, galenle bera-
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Sek. 4 - Denizovas: sektiril, Iz groapu (kuzey Kisim) maden haritasi.
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1-Gol formasyonlart (Neojen); 2 - Mineraflesmis kisim; 3 -«Fay kilin; 4 - Litajii kalicer {Permo-
Karbonifer); 5 -lletifen minerallegmis kisim,

ber bulundugunu soyliyebiliriz. Batida, litajli kalkerler i¢inde acilmis olan galeride, 50°
yonlii bir fay yaninda, 5-80 cm boyunda, hemen hemen tabakalasma yoniinde siralan-
mig ve yukari dogru kivrilan kiicik bir kirilmayr doldurmus olan galen yumrularina
raslanmigtir. Bir fay boyunca yiizeye cikan ve Sekonder minerallere doymus halde bu-
lunan mineral, bir karstik sifon yaninda bulunmasi sebebiyle, alterasyona ugramamistir.
Biiytik kiriklardan uzakta bulunan ve bir «striikleyici» rolii oyniyan primer minerali-
zasyonlar (veya hipojenler), oksidasyon zonu icinde dahi, karstik bir cevredeki yeralti
sularinin dilizensizligi sebebiyle alterasyona ugramamislardir.

II. grup
la grupunun kuzeyindeki, bu grupa ait santiyelerin madencilik yoninden ehem-
miyetleri ¢ok dugiiktir. NE-SW yonli faylarin mevcudiyetine ragmen, surillen galeriler,

hicbir 6nemli mineralizasyona raslanmamuglardir.

Teorilerin ortaya koyduklar1 hakikat ise, kuarsitlerin, faylar boyunca galen mi-
neralizasyonuna ugradiklaridir. Yani mineralizasyon, ¢evredeki sedimanlarin litolojik yapi-
sina kemmi yonden baglidir : kuarsitler i¢cinde cevherlesme tenoru zayiftir, civar kalker
formasyonlarinda ise yalniz kurgun cevherlesmesi bulunmaktadir ve sayilart ¢ok az ve
faylarin karstik diizensizliklerine bagli olan bu mineralizasyonlar Sekonder maddelerden
(karbonatlar) meydana gelmislerdir. Bu da, freatik naplarin, kalkerlere nazaran kuarsit-

ler iginde daha zayif bir sekilde faaliyet gostermis olduklarina delalet eder.
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III. grup

Bu grup, genel karakterleri itibariyle I inci grupu hatirlatmaktadir. NE-SVV
yOnlii tek bir tektonik hat lizerinde uzanmis ¢ukurlar, degisik boydadirlar 25 m X 15 m,
25 m X 10 m, 40 m x 18 m). Derinlikleri 5-10 m arasinda degismektedir.

Grupun SW kismi kirtlmanin siddetini ¢ok iyi aksettirmektedir. Burada, birinci
cukur ile ikincisini birinciye bagliyan galeri, killi, limonitik ve birkac ezilmis kalkerden
miitesekkil paketlerin bulundugu fay zonu lizerine oturmuslardir.

I inci grupta oldugu gibi, mineralizasyon, NE-SVV yonli faylarla, tektonik yonlere
gore gelismis karstik fenomenlere baglidir. Oksidasyon zonunun diizensiz durumunu, li-
monitik Sekonder maddeler (bilhassa seriisit) tarafindan cevrelenmis galen damarlarinin
bulundugu bat1 isletmelerinde etiid etmek miimkiindiir. Limonitik Sekonder maddeler
stllfiirlii minerallerin altina kadar inmis ve karstik kaviteleri doldurmuslardir. Limonitik
kil formasyonlari, mineralizasyonu gayri muntazam bir sekilde cevreler. Dogudaki cukur-
lar, batidakilerden daha az limonitik «fay kili» ihtiva ederler. Buna karsilik, mineralles-
mis ceplerle (daha isletilmemektedir) ilgileri bulunan karstifikasyon daha fazla gelis-
mistir.

Esas fay tlizerinde, bir tek noktada, «fay killerinin» Neojen selleri etkisi altinda
kaldiklar1 goriilmektedir.

b- Kiiciikleblebici deresi eski isletmeleri. — Denizovast sektoriinin SW
uzantisinda, Kigilikleblebici deresi vadisinin bati yamacglarinda, simdi kapatilmis iki kii-
clik isletme mevcuttur. Kuyularin kapanmis olmasi sebebiyle, burada yaptigimiz goz-
lemler bize kafi derecede yardimci olamamaktadirlar. Buna ragmen, maden cavuslarina
sordugumuz c¢esitli sorular ve girilmesi miimkiin olan noktaya kadar gorebildiklerimiz,
iyice olarak vasiflandirabilecegimiz bir netice elde etmemizi saglamistir.

Kuzeydeki madende, Sekonder mineralizasyon, karstik kaviteler ve NE-SVV,
WNW-ESE yonli faylarla bagintilidir. Kuyunun dibinde, 18 m derinlikte, bir damar
teskil etmesi miimkiin blend bulunmaktadir.

Birincinin giineyinde bulunan ikinci madende 37 m derinligi olan bir kuyu
mevcuttur. Yizeye yakin, icine girilmesi miimkiin maden oyuklarinda (yar1 ¢okmiis ga-
leriler v. b.), 60-240° ve 105-285°, minerallesmis iki tektonik yon miisahede edilmekte-
dir, ikinci tektonik yon tuzerinde Kkarstik kaviteleri karbonatlar (smitsonit ve sertisit)
doldurmuslardir. Maden cavusunun soylediklerine gore, heniliz inip goremedigimiz alt
seviyelerde zengin galen ve bilhassa blend damarlar1 mevcuttur; stoklar da bunu bir
dereceye kadar ispat etmektedir. Burada mineral, ince bir markasit zar1 ile cevrili olup,
aynit seye diger madenlerde raslanmamaktadir.

c. Celdldag madeni- — Denizovast maden sektoriiniin hemen gilineyinde, Celal-
dag tepesinde (1700 m) ayni ismi tasiyan maden bulunmaktadir. Genel karakterlerinin
degisik olmasi sebebiyle Denizovasi sektoriinden ayirdedilmektedir.

Burada isletilmekte olan cevherlesme, esas olarak smitsonit ve bunun yaninda,
az miktarda, cinkonun diger oksitlerinden miitesekkildir. Cevherlesme, Permo-Karboni-
ferin orta seviyesini de etkilemis olan NW-SE, WNW-ESE yonli, karstifiye olmug bir
fay grupu boyunca tesekkiil etmistir. Karstik kavitelerin (buna baglh olarak da, limoni-
tik, minerallesmis paketlerin) ve faylarin karakterleri Foto 3 te bariz bir sekilde goriil-
mektedir.
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Go6zonlinde tutulmasi lazim gelen husus, esas fayin yilizeyde kapali bir durum
arzetmesi ve derindeki mineralizasyonun ehemmiyetini aksettirmemesidir. Bundan bagka,
mineralizasyona ugramis kismin uzunluk-geniglik-yiiksekligi ehemmiyetli olup ilerideki
isletme caligmalarina 1s1k tutacaktir. Karbonatli sedimanlar icinde c¢inko soliisyonlari
migrasyona ugriyabildiklerinden, mineralizasyonun daha derinlere dogru devami miim-
kiindiir ve mineralojik kompozisyon degismez.

d. Cakilpinar madeni-— Burada isletmesi yapilan mineralizasyon, Permo-Trias
sedimanlar1 da etkilemis olan NNE-SSW; NE-SVV, NW-SE yonli kirilmalardir. Minera-
lizasyon esas olarak galen ve seriisit ve biraz da blend ve smitsonitten miitesekkildir.
Madenin bircok noktalarinda sertsit silislesmistir. Maden, yatay yonde, batida Zamanti
vadisi ile sinirlanmigstir; doguya dogru, yiizeyde goriilen kirilmalarin siddeti ehemmiye-
tini kaybetmektedir. Bununla beraber, karstifiye olmus yiiksekligin kalin olmast umit
edilebilir.

e. Havadar bolgesi.-Bu bolgede, Romalilardan kalma isletmeler nazar1 dik-
kati celbetmektedir. Cesitli isletmelerin detay etiidi bu madenlerin ehemmiyetsiz olduk-
larin1 ortaya koyar. Burada oOzelliklerini kisaca, bolgesel jeolojideki yerlerini belirtmek
gayesiyle Ozetliyecegiz.

Uzunlugu 6 km yi gecen, E-W yoOnlii bir hat boyunca dagilmis olan eski islet-
meler Permo-Trias kalkerleri icinde bulunmaktadirlar. Fazla ehemmiyeti haiz olmama-
larinin sebebi de, kirilma tektonigi fazinin bu bolgede zayif bir sekilde cereyan etme-
sidir. Faylar grup halinde degil tek tek tezahiir etmektedir ve kirilmalar gelisememis-
lerdir. Tektonik yonler, diger taraflarda goriilenlerin hemen hemen aynidir. En c¢ok
10-190°, 75-255°, 105-285° yoOnleri mevcuttur.

Parajenez Cakilpinar ve Zamanti'nin diger kiyisindaki gibidir : galen, blend, se-
risit ve smitsonit mevcuttur. Kursun mineralleri cogunlugu teskil ederler. Madenlerin
igletilerek bitirilmis olmasi, gozlemleri giic ve yetersiz kilmakta, ve mineralizasyonun
yayilimini degerlendirmeyi imkansizlastirmaktadir. Bu hususta elde ettigimiz su neticeleri
siraliyalim:

NE-SW faylar1 lizerinde bulunan, serusitli limonitik kitle icinde yugrulmus ga-
len kalintilari, Romalilarin  bilhassa silflirlii mineralleri islediklerine  delildir.  Oksidas-
yon zonu malzemeleri, galen seviyesinin altlarina kadar inerek, bazan magaralar1 doldur-
muglardir. Romalilarin kullandiklar1 aletlere burada raslamis olmamiz, o devirde islet-
melerin karbonatli mineral zonlarinda dahi yapilmis oldugunu gosterir. Sekonder dol-
gular, civar formasyonlarin litaj ylizeyleri boyunca gelismis karstik kavitelerde de gorii-
lir. Bu sebeple, bazi yerlerde mineralizasyon hafif¢ce tabakalagsmistir. Eski isletmelerin
rakimlar1 1500-1700 m arasinda degisir. Daha yiiksek rakimli isletmelerde, galen cepic-
lerinin sayisi daha fazladir; bu da, oksidasyon zonunun gayri muntazamligini ve sulflrli
siiperjen mineral formasyonlarinin bazi yerlerde tesekkiil ettigini belirtir.

/. Aysepinar giineyindeki mineralizasyon .— Yikilmig kiigik bir yeralti
isletmesi hicbir pratik netice saglanmasini mimkiin kilmaz. Bundan bahsetmemizin se-
bebi, stratigrafik durumunun ilgi cekici olmasidir.

Ust Kretase kalkerlerini yaran N-S yonlii iki kiiciik fay {izerinde bulunan bu
mineralizasyon, icinde nadiren galen pargalarinin gorildigii limonitik bir serusitten
miitesekkildir.
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4. CESITLI FAKTORLERE GORE MINERALIZASYONLARIN KARAKTERLERI

Mineralizasyonlarin ve cevrelerinin kisaca etiidu, aralarindaki bag ve farklar ile
yerlerini ve dagilimlarini ilgilendiren faktorleri ortaya koyar.

Nazan dikkati ilk celbeden sey, mineralizasyonun, icinde bulundugu formasyo-
nun stratigrafik pozisyonu ile bir aldkasinin bulunmayisidir. Etiid bdlgemizde, hemen
hemen her stratigrafik seviyede bir mineralizasyon bulunabilir. Stratigrafik sirada su
seviyelerde mineralizasyona raslanmaktadir :

— Permo-Karbonifer serisi icinde (Denizovasi-Siileymanfakili sektorii, Kigiikleble-
bici ve Celaldag madenleri).

— Permo-Trias tabaninda (Tashan).

— Permo-Trias orta ve tst kisminda (Cakilpinar madeni, Havadan bolgesi eski
isletmeleri).

— Ust Kretase icinde (Aysepinar giineyindeki terkedilmis isletme).

Mineralizasyonlar, icinde bulunduklari formasyonlarin tabakalagma yonlerine gore
diskordan bir durum arzederler ; nadir hallerde konkurdandirlar (6rnegin : minerallesmis
karstik kaviteler litaj ylzeyinde gelismis olduklari zaman).

Mineralizasyonlar, ¢evrelerindeki formasyonlarin stratigrafik durumlart ile ilgileri
bulunmamalarina ragmen, litolojik karakterleri ile siki sikiya bagintilidirlar. Yiiksek de-
receli bir cevherlesme daimi, kalkerler iginde viicut bulmustur.

Mineralizasyonun siddet ve dagiliminda rol oyniyan baglica faktor kirilma tek-
tonigidir. Tektonige ait iki bilesen ayirdedilebilmektedir ve ikisinin beraberce yaptiklari
etki, en uygun sartlar1 yanyana getirmistir.

Bu bilesenlerden ilki, faylarin yoniidiir. Onemli siilfiirlii mineralizasyonlar NE-SW
yonli (bilhassa 70-250°, 60-240°) kirilmalara baglhidirlar. WNW-ESE yonli  (105-285°)
faylarda, Sekonder madde migrasyonlar1 goriilmektedir ve NE-SW yonli faylar da aym
zamanda mevcut ise, siilfiirlere de raslanmaktadir. N-S, NNE-SSW faylari, ender ola-
rak minerallesmislerdir ve yanlarinda diger yonli faylar mevcut bulundugunda, burada,
isletilebilir cevherlesmeler gérmek miimkiin olabilir.’

Ikinci bilesen, kirtlmanin siddetidir ve mineralizasyonun kemmi kontroliinii haiz-
dir. Fakat burada belirtelim ki onemli rolii oyniyan, fayin ne attimi ne de uzunlugu-
dur (birka¢c km uzunlugundaki faylar genellikle sterildirler), Buna karsilik kirilmalarin
adet fazlaligr ve kiiciik atim ile uzunluklari en ehemmiyetli faktdrlerdir.’

Her seyden evvel kirilmalara bagli olan paleokarstifikasyon, oksidasyon zonu jiz-
manlarinin boyutlarin1 ve c¢ok kere <«hipojen minerallerin akinda bulunan migrasyon

* Bu gbzlemlere, Struktur iiniteleri gdzoniinde tutulmaksizin bagl kalmak bircok hatalar dogu-
rur Havadan sektoriiniin 8 km giineyinde bulunan Kalek0y madeninde WNW-ESE yonli faylarda en
cok stilfiirlii mineralizasyonlara raslanmaktadir.

® Kalekdy madeninde de bu durum aynen tezahiir etmektedir (6). En uygun sartlar, kirilma

zonunun NE-SVV yonlii bir kirllma demetinden meydana gelmis oldugu Denizovasi sektoriinde goriilmekte-
dir. Buna karsilik Havadan mineralizasyonlarinin kiiclik ehemmiyette olmalarinin sebebi de, yer yer sayist
bir veya ikiyi agmiyan faylarin tesekkiilii ile kendini gostermis, diisiik siddetli kirilmalardir.
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elemanlarinin derinligini tadyin eder. Freatik napin cesitli devirlerdeki durumu, her de-
virde Oksidasyonun zaman ve pozisyonunu sinirlamistir. Karstik sularin dengesizligi ile
degisebilen oksidasyon zonunun etkilerini, mineralizasyonlarin genel durumlarinda gor-
mek miimkiindiir. Bu etkilerden ikisi analiz edilmeye deger : parajenez ve boyutlar.

1440-1600» m Kkotlar1 arasinda bulunan madenlerde parajenez sabittir (Denizovasi,
Kiiciikleblebici, Cakilpinar, Havadan isletmelerinin cogu). Iki elementin (Pb, Zn) mine-
ralleri, burada, degisik miktarlarda bulunmaktadirlar : cok kere koyu renkli blendle be-
raber bulunan galen, seriisit, smitsonit ve nadiren diger oksitli maddeler. Stlfiirli mi-
narallerin Sekonder maddelerden diisey ayrilimi tamamlanmis degildir.

Freatik seviyenin diizensizligi, oksidasyon zonunun gelisimini frenlemistir ve ge-
sitli jizmanlarda goriilen parajenetik farklar, bu gelisimin degisik boliimlerine tekabiil
eder. Masif bir sekilde bulunabilecek kadar bol olabilen siilflirlii mineraller, primer
zona ulagtiklarini gosterirler. Buna uymiyan yegdne maden, smitsonitten tesekkiil etmis
olan ve migrasyonun ileri bir durumuna misal teskil eden Geladldag madenidir. Burada
derinlere dogru, stlfiirlii mineraller tabiatiyle mevcut degildirler.

Mineralizasyonun dagilim ve siddetinin, daha ¢ok teknik faktorlere bagli olma-
larina karsilik, oksidasyon zonu icindeki mevzil boyutlari, karstifikasyon tarafindan tayin
edilmistir. Boylece karstik kaviteler (magara, sifon v.b.), oksitlenmis mineralleri kapa-
bilen «karstik kapanlarin» sekil ve boylarinin tesekkiiliinde rol oynarlar.

Onemli bir jizmanin olusumu icin gerekli sartlarin tektonik ve paleofizyografik
faktorlere bagli olduklarini gordiik. Etiid bolgesinde, bu sartlar Denizovasi'nda ve daha
zayif olarak Cakilpinar'da husule gelebilmisleidir.’

Tablo 1 de, mineralizasyonlarin ve c¢evrelerinin baslica karakterlerini, jizma-
nin olusumunda kesin bir rol oynamig faktorlerin etkilerini belirterek Ozetlemekteyiz.
Sektorlere verilen ehemmiyet derecesi, bir taraftan jizmanin igletilen miktar1 (6nemli
rezervlerin  bulunabilecegine delalet etmez), diger taraftan uygun veya uygun olmiyan
jeolojik degerler (terimin genig anlamiyla jeolojik rezerv) goézoniinde tutularak tesbit
edilmisgtir.

Sektoriin benzer karakterlerini ve aralarindaki farklar ile cesitli faktorleri gbzden
gecirdikten sonra, bu sektorlerin minerallerinde bulunan oligoelementlerin dagilimini
karsilagtirmak faydali neticeler verebilir. Analiz sayisinin az olusu, istatistik yapmaya
elverigli degildir. Buna ragmen, birbirinden uzakta bulunan mikroparajenezlerin arala-
rindaki yakin ilgiler gayet net olarak goriilmektedir. Tablo 2 de, biri etiid sektori
disinda bulunan Kalekoy madeninden gelen birka¢ analizi karsilastirmaktayiz Kalekdy
jizmami ile diger jizmanlar arasindaki analoji acik bir sekilde gorilmektedir.

Fe, Ni ve yabanci maddeler hari¢, biitiin oligoelementler kalkofil ailesine aittirler
ve galene nazaran blend icinde daha cok bulunurlar (diinyada simdiye kadar yapilan
gozlemler de bunu gostermektedir) (12). Biitin numunelerde Cu, ince c¢izgiler halinde
mevcuttur. Numunenin cografi ve jeolojik durumu ne olursa olsun, galen oligoelement-

7 ihtar : Uygun sartli zonlarin determinasyonu, endirekt metodlar kullanilmadan yapilmis direkt
gozlemlere dayanmaktadir. Bilinen mevzii diizensizlikler sebebiyle, «derine dogru egilmis» karstik kirilma-
lardan bazilarinin, yilizeyde diaklazlar halinde goriilebilmeleri miimkiindiir. Bu durumda, jeolojik etiidler
sayesinde varligindan siiphe edilen uygun sartli zonlarin meydana ¢ikarilmasi ancakjeosimi sayesinde olabilir.
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Tablo - 2

Nurmunenin Oligoele.

ne. 51 ve mient Ag Cdd In Y Cu Zn Ga Ge Ni
almdigt yer Simgeler
Kﬁqﬁklcblcbici‘ c'!“‘ BN AE . Teskit edici )
L. I./6a Blen + T F - * element + T
Kigiikleblebici
L. 1./6b Galen Sl S el SRl R - -~
Denizovas Gal +
L. I./m3 alen L e + - - |-
Cakilpinar : )
L. I./18a Galen + =1 =1 * T+t o N
Havadan
L. I./17 Galen S B I Rl e + - |~
Kalekdymaden Gal
L. I./m Kale | 7" A - + + - - - -
Celildag Smitsont N Tegkil edici +
L. I./m Cel. mitsenit - L - £ clement - - -

| Serusit (SiO,

Gakilpinar tarafindan ++++ | — —_ — + + — — —
L. L./18b korode edilmis)

Lejand ;

+ <+ 4 net gizgi {Her numunede bulunan Fe, Mg, Si, Al, Ca
+++  kuvvetli gizgi clementleri tabloya dahil edilmemistir},

++ orta kuvveite gizgi

+ zayif cizgi

-+ cok zayif gizgl

— ¢izgi yok

-

leri cok az degisiklikler arzeder. Buna karsilik, kirilmanin siddeti ile. bir jizmandaki
blend ve galen sinirinin 6nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir.

Sb nin mevcut oldugu (ince cizgiler halinde) yegdne numuneler, Denizovasi (la
grupu) ve Kalekdymadeni galen numuneleridir. Her iki jizmanda da, galen-blend siniri
net olup, kirtlmalarin siddeti yiliksektir. Buna karsilik Cd mevcut degildir. Blend-galen sinin
tesekkiil etmemis yataklardan (Cakilpinar, Kiiciikleblebici, Havadan) toplanmis galen nu-
muneleri Cd ihtiva etmelerine karsilik Sb ihtiva etmezler. Cakilpinar ve Havadan numu-
nelerinde, mikroparajeneze Ge ve Zn istirak etmektedirler. Oligoelementlerinin dagili-
mindaki yakinlik, bu iki nokta arasindaki benzerliklerden birini tegkil etmektedir.

Oligoelementlerin oksidasyon esnasindaki migrasyonlari, iki numune tizerinde etiid
edilmistir. Celaldag smitsoniti, Kiiciikleblebici blendine nazaran, bir Ag fakirlegmesi
(Gaile Ge mevcut degildir) arzeder. Cd ve In ise, Zn yi oksidasyon zonunda takibederler.
Ayni santiyeden alinmis Cakilpinar serusitinde, galene nazaran, bir Ag zenginlesmesi
mevcuttur. Oksidasyon fazinda, Pb ile Zn sinir1 barizdir (seriisit numunesi ince cizgiler
halinde, yani az miktarda Zn ihtiva etmektedir).
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III. SENTEZ DENEMELERI

1. MINERALIZASYONLARIN KONTROLU

Hicbir pesin hiikme sahip olmadan, yalniz yapilan gozlemlere dayanarak su fikir-
ler ortaya c¢ikmaktadir:

—Mineralizasyonlar, uzunluklart kiiciik (birka¢ yiiz m) kirilmalar iizerinde bulun-
maktadirlar.

— Mineralizasyonlarin olugsumlar1 tektonik yonlere baglidir.

— Mineralizasyonlarin ehemmiyeti, birinci derecede kirtlmanin siddeti, ikinci dere-
cede bu kirilmaya bagli olan karstifikasyonun gelisimi ile ilgilidir.

— Jizmanlarin boyutlari, kirilmalar ve paleokarst tarafindan tayin edilmistir.

— Oksitlenmis maddelerin migrasyonu, freatik nap seviyesinin degisiklikleri ile kars-
tifikasyonunun gelisimini aksettirir.

Diger kelimelerle, mineralizasyon, ilkdnce kirilma tektonigi ve sonra da paleo-
morfolojik ve paleofizyografik fenomenler tarafindan kontrol edilmektedir. Sunu da
belirtelim ki, onemli bir mineralizasyonun tesekkiil sartlari, yukarda yazdigimiz faktorler
beraberce etkide bulunduklart zaman gerceklesebilir.

2. MINERALIZASYONUN GELiSiMi VE YASI

Bundan evvelki boliimlerde jenetik mevzuuna hic deginmedik. Yapilan gozlemler,
bu hususta su neticeleri vermektedirler:

Kursun-cinko cevherlesmelerinin, Permo-Karboniferden Ust Kretaseye kadar her
stratigrafik seviyede bulunabildiklerini daha evvel gordiik. Diger taraftan, minerallesmis
tektonik yonler, gen¢ orta alpin yasli orojenezin son fazina karsilasirlar. Siilfiirli mine-
ralizasyonlar, bu tektonik fazin catlatklarinda, bilhassa birinci alt-faz yonlerini secerek

tesekkiill etmiglerdir. Karstifikasyon tesekkiilii de, siilfiirli mineralizasyonlardan sonra
cereyan etmistir.

Bu gozlemlerden, siilfiirlii mineralizasyonlarin Paleojen (muhtemelen Eosen) yash
ve hidrotermal orijinli olduklar1 neticesi ¢ikar.

Geriye, aktiliel yiizeye gore mineralizasyonun derinligini bulmak kalir. 1700 m
rakimli bir dagin tepesinde bulunan Celdldag mineralizasyonu, sadece Zn Sekonder
maddelerinden miitesekkildir. Bu maddelerin migrasyon hareketleri P. Routhier (10)
tarafindan iyi belirtilmistir ve primer jizmanin, erozyon tarafindan imhasindan evvel,
simdiki Jizman seviyesinden daha asagida bulunmus oldugu bir gercektir. Bunu, komsu
jizmanlarin parajenez ve yapisi gozoniinde tutularak, bu jizmanda kursunun bulunma-
yisi da dogrulamaktadir. Galen, blend ve iki metalin (Pb, Zn) oksitli Sekonder madde-
leri c¢ikarilan isletmeler, 1460-1700 m . rakimlar- arasinda bulunmaktadir. Buna gore
mineralizasyonlar, tesekkiillerinden sonra erozyonla sekillenmis aktiiel yilizeyin epey de-
rinlerine kadar nifuz etmiglerdir. En o6nemli mineralizasyonlarin erozyon ile kismen
imha edilip, karstifikasyon tarafindan tekrar sedimantasyona ugramig olmast da diisii-
nilebilir. Fakat hangisi dogru olursa olsun, mineralizasyonlar1 kirilma zonlarinda ara-
mak lazimdir; clinki, isletmelerin, favorize kisimlarin tabaninda bulunduguna dair higbir
delil mevcut degildir.
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Bir evvelki bolimde izah edilen karstik fenomenler ve bilhassa oksitli mineraller-
le dolmus kaviteler, jizmanlarin gelisiminin, Neojen erozyon devrinde de devam ettigini
gosterirler. Mevzil zenginlesme ve fakirlesmeler bunu ispat eder niteliktedirler. Bir
karstik kavite i¢inde bulunan mineralin durumuna gore, li¢ ayr1 tasinma sekli mevcuttur:

Ilkénce, kisa mesafeli ve in situ alterasyonu tasinma. Kavite, az limonitik, oksitli
maddeler ve birkag¢ stlfiirlii birkag mineral ¢ekirdekleriyle doldurulmustur. Bu duruma,
galen mineralizasyonlar1 yaninda raslanmaktadir.

Sonra, mekanik ve kimyasal tasinma gelmektedir. Kavitelerin doluglar1 karisik
orijinlidir. Kalker kalintilar1 ve seriisit, ¢cinko ve kursun karbonat kitleleri icinde yi1gil-
muglardir. Bazan, bunlarin yaninda, galen nodiilleri de bulunabilir ki, tesekkiilleri husu-
sunda, mekanik rémaniyeman veya siiperjen neoformasyon diisiiniilebilir. Bu durum ise,
genellikle, hipojen galen tesekkiillerinden uzakta goriilmektedir.

Bu iki dolgu tipi arasindaki gecit tiplerin sayilar1 yliksektir ve siiperjen galen
tesekkiilii gozoniinde bulundurulmalidir. Bu da, freatik napin diizensizlikleri hatirlana-
cak olursa, genel gozlemlere aykirt diigmemektedir.

Nihayet, uzun mesafeli tasinma mevzuubahistir. Oksidasyon fazi, primer minera-

lizasyondan tamamen ayrilmaktadir. Smitsonit tesekkiilleri (Celdldag'da oldugu gibi)
buna bir ornek tesgkil etmektedir.

Neojen evveli erozyonunun jizmana tesiri, ilk gol ¢okeltilerinin kursun ve cinko
tenorlerinde de hissedilmektedir. Birkac jeosimik analiz asagidaki degerleri vermektedir
(Denizovasi, la, II, III gruplar) :

Numune Natiir ppm Zn  ppm Pb
Li/m2 tabakali kil 8 060 800
L1/m8 karstifikasyona ugramrs fay tizerinde bulunan dolgu kili 400 500
L1/m7 tabakali kil 400 500
Buna karphk Permo-Karbonifer gistlerinden su degerler elde edilmistir ;
Numune Ahndigr yer ppm Zn  ppm Pb
Ll/ml Denizovasi, galeri 400 500
L1/m5 Denizovas, galeri 150 50
Lijm6é  Denizovasi, galeri I0 50
L5 Kiigiikleblebici 15 50

Lateral karistmlarin degerleri etkilemis oldugu LI/m1 numunesi haric, Permo-
Karbonifer numuneleri, minerallesmis sektorlerde dahi, mineralizasyondan evvel tesekkiil
etmis sedimanlarin, jizmanin ¢ozilme devresine rasliyan devirde tesekkill etmis daha

genc sedimanlara nazaran, daha kiiclik jeosimik degerlere sahibolduklarini  gostermek-
tedir.

Mineralizasyonun gelisimi, Neojen (bilhassa Pliosen) dolgular1 esnasinda, freatik
seviyenin ylikselmesini sagliyarak devam etmistir. Boylece, eski oksidasyon zonu, yeniden
freatik seviyenin altinda kalmig ve silfiirlii minerallerin oksitlenmesi durmustur. Yeni
bir oksidasyon devri, freatik seviyeyi birdenbire diigiiren Zamanti vadisinin yeniden ka-
zilmast ile baslamustir. Halihazirda, biitiin bu paleofizyografik degisikliklerin etki sonug-

lan misahede edilebilmektedir; idantik fenomenlerin kronolojik ayirimini yapmak im-
kansizdir.
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3. DIGER TOROS KURSUN-CINKOMINERALIZASYONLARIYLA KARSILASTIRMA

A. Zamanti mineral bolgesi

Etiid bolgesi, Zamanti mineral bol-
gesinin anahtar sektoriini tegkil eder. 1964
te etidini yaptigimiz veya gordigimiiz
diger jizmanlarin deskripsiyonuna geciyoruz.

a- Kalekoy madeni.- Cevre for-

masyon Ust Devonien yashdir ve kalker,

Q . SP !O‘Om

siddetli bir tektonige ugramistir. Tektonikte

1)
i
!
sist ve dolomilerden ibarettir; formasyon l

iki faz goriilmektedir : kivrilma ve kirilma
S Pl

fazlari. Birincisi ¢cok kere, ekseni NE-SW [=1, . E22 R

yonlii devrik kivrimlar husule getirmistir. Sek. 5 - Kalekdy madeninin jeolojtk kesidi

ikinci faz esas yoni NW-SE olan kivrilma- {-Cevre formasyonunun egimi;  2-Fay; 3 -Mine

lar1 meydana getirmistir. NE-SVV yonli fay- rallegmis kistm (igletilmis).

lara daha az raslanmaktadir.

Cinko-kursun cevherlesmesi, NW-SE yonlii, birbirine paralel iki kirilma zonuna
baglidir. Bu zonlardan uzaklastikca, kirilmalarin siddeti azalmaktadir. Mineral paketleri-
nin durumu ve kirilma tektonigine bagli olaylar, 1964 te yaptigimiz (6) ve bu c¢esit
mineralizasyonlarin izahinda A. Gumis (5) tarafindan kullanilan kesit (Sek. 5) {izerin-
de gorilmektedir. Parajenez galen, blend, seriisit ve smitsonitten ibarettir.

Karstik fenomenler kendilerini net olarak gostermisler ve jizmanin gelisiminde
oynadiklar1 roliin ehemmiyeti belirtilmiye deger. Cukurlar1t dolduran Neojen, tektonik
fazin etkisi altinda kalmamistir.

b- Delikaya mudeni. — Etid bolgesinin gilineyine diisen, 2 800 m yiikseklik-
teki Delikaya madeni, Zamanti bolgesinin giiney sinirini tegkil eder. NE-SVV yonlii bir
hat iizerinde bulunan iki aktif santiye birbirinden 1.3 km wuzakliktadirlar.

Cevre formasyonlar Permo-Karbonifer yaslidir. Kuzey santiye {izerindeki isletme,
kuvveti 15-20 m olan NE-SW yonlu tektonik zon tzerindedir. Mineralizasyon ¢inko
karbonattan miitesekkildir. Derinlere dogru, limonitik karakterli kursun mineralleri, daha
eski formasyonlar i¢inde belirirler. Ustteki gen¢ formasyonlarda ise, mineral, sular tara-
findan yikandig1 igin fakirlesmistir.

Gliney santiyesinde, mineralizasyon galence daha zengindir; NNE-SSW, ENE-
WSW ve NNW-SSE yonlii faylar tlizerindedir.

Kuzeye dogru yapilan yarmalar sayesinde, mineralizasyonun NE-SVV yonli tek-
tonik zon boyunca uzandigir gorulmiistiir.

c. Sugcati madeni- — Halihazirda kapali olan Sucati isletmesi, Delikaya made-
ninin kuzeyinde, bahsi gecen tektonik zonun hemen hemen devami tlizerinde bulunmak-
tadir. Cevresindeki formasyon Permo-Karbonifer yashidir. Karstik sisteme bagh olan
mineralizasyon, ¢inko oksit maddelerinden miitesekkildir. Karstifikasyon, NW-SE, ENE-
VVSVV kirilmalart ve nadiren litaj ylizeyi boyunca gelismistir. Minerallesmis limonitik
dolgular, biliyiik cepler veya incelmis yerlerde band seklinde damarlar meydana getirir.
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d- Tashan- — Etid bolgesinin gilineyindeki Tashan bolgesinde, Permo-Karbo-
nifer ve Permo-Trias iginde, birgok eski yarmalara ve terkedilmis caligmalara raslan-
maktadir.

Karakterleri ise sunlardir: mineralizasyon, ¢inko oksit maddelerinden meydana
gelmis ve bolgesel tektonik yonlerle tabakalanmaya gore gelismis karstik fenomenler ta-
rafindan kontrol*edilmistir. Bolgesel romariyemanlar cok goriilmektedir.

B. Zamanti bolgesi disindaki mineralizasyonlar (8)

a. Bolkardag mineralizasyonlari.— Mineralizasyonlar Devonien ve Karbo-
nifer kalkerler icinde bulunup, ENE-WSW yonde faylara baghdirlar. Yasi1 Paleojendir.
Fasilalarla, 6-7 km lik bir uzunluk ve 550 m lik bir yikseklik tiizerinde bulunmakta-
dirlar.

Mineral bilesimleri, primer fazinda su siilfiirleri ihtiva ederler : blend, galen,
pirit, markasit ve arsenopirit (?). Oksitli maddeler ya yerlerinde (bu halde kursun ok-
sitleri daha fazladir) veya karstik sistem icinde yeralt1 altin jizmanlari halinde bulunur-
lar. Au ve Ag oksit tenorii kayda- deger derecede yiiksektir.

Primer mineralizasyon, hidrotermal-metasomatik orijinli olabilir; kuarsifer por-
fir dayklan ile ilgili olmasi da mimkiindiir.

b- Ortakonus.— Cevredeki seri belki Alt Devonienin iist tarafina tekabil et-
mektedir. Kalker, greli kalker, sistli marn ve az miktarda serisitli sistlerden miitesekkil-
dir. Serinin genel yoni NNE-SSW dir.

Biiytiik bir kismui isletilmis olan mineralizasyon, ENE-WSW yonlii bir yarilma
zonu boyunca bulunmakta olan kalkerler icindedir.

Parajenezde galen, blend, seriisit, smitsonit, anglezit ve plumbojarozit bulun-
maktadir. Hematitten sonra tesekkiil eden silislesme her tarafta mevcuttur.

Minerallesmis paketler, yarilma zonuna gelisiglizel dagilmislardir. Ocaklarin ka-
panmasi sebebiyle, gozlemler daginik bir sekilde ve parca pargca yapilmistir.

Mineralizasyon, soguk hidrotermal ve kismen metasomatik orijinlidir.

IV. NETICE

Kursun-¢inko mineralizasyonlarinin, kemmi ve keyf1 etkileri ile, bir zonun ehem-
miyetini tdyin eden, tektonik ve paleofizyografik faktOrlere bagli olduklarini gordiik.
Cevredeki formasyonlarin litolojik yapilarinin mineralizasyona etkisi biliylik olup, buna
karsilik, stratigrafik pozisyonlari hi¢bir rol oynamaz.

Zamanti bolgesi jizmanlarina kisa bir bakig, mineralizasyonlarin ve cevrelerinin
genel karakterlerinin idantik olduklarini derhal ortaya koyar. Ayni seyi, mineralizasyonun
siddet, gelisim, migrasyon ve cografi dagiliminda rol oynamis fenomenler icin de soyli-
yebiliriz

Jizmanlar arasindaki fark hakikatte, belli bir mineralizasyon tipinin, c¢esitli genel
gelisim stadlarini aksettirir.

Bolgenin jeolojik tarihinde, bazi elementlerin zenginlesmesi ve fakirlesmesi, mig-
rasyonlan, primer jizmanlarin yerine Sekonder jizmanlarin tesekkiilii ve mineral bilegim-
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Foto 5 - Denizovasi Ia grupu, mekanik ve kimyasal yollarla karstik
kavitelerin dolmalari.
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Foto 1 - Kiigiikleb} 'deki gesitli tektonik gekiller.

Folo 2 - Tashan fay:.

Fote 3 - Celilday, minerallegmis ve Foto 4 - Denizovasy, Ta gropu, esas faya bagh, karstik
karstifikasyona wiramus faylar, minerallegmig striiktiir,
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1 = Alilvyon;

3 - Cok kere oolitik, Fuzulinli kalker (Orta Permien);

DEN{ZOVASI - SULEYMANFAKILI CIVARE JEOLOJIK HARITASI

2 - Volkanik kompleks (Pliosen);

3 - Beyaz masif kalker (Ust Kretase);

4 - Koyu gri kalker (Permo-Trias);

6 - Kalker sist ve kuarsit arakatkili kalker serisi (Permo-Karbonifer);

7 - Kuars sist ve kuarsit arakatlili Ealker serisi (Permo-Karbonifer); ~ 8 - Sist sist ve kuarsit arakstkih kalker serisi (Permo-
Karbonifer); 9 - Volkano-detritik sediman (Alt Kretase?); 10 - Gri kalker-sist miinavebesi (Ust Devonien).
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lerinde degisikliklere raslanilabilmektedir. Mineralizasyonlarin olusum sirasini gézontin-
de tutarak asagidaki semayr ¢izebiliriz:

I. KIRILMA TEKTONIGL

1I. PALEOFIZYOGRAFIK FENOMENLER {Karstil'ikasyon,
erozyon, freatik seviyede defigiklikler v.b.)

!

in situ | PeCO,, 20CO, PhS, ZnS
oksidasyon PHS, ZnS

Primer mineralin

‘

olugurnu
§ i Solisyon halinde mig-
g “in s - rasyon ve' kisa mesafleli
B oksidasyon mekanik taginma
g |
b a
= a
] B £,
5 .| PBCO, ZnCO, £
-] o P 'H:
A = —b§ <
K] g b
2 = ]
g K L
g b in sita
=1 oksidasyon
g l
5
PbCO, ZnCO
— - PCO, (ZnCOy) loksidasyon _’s. Rt
(PbS) Hipojen ve
superjen PbS
ZnCO,
erozyon

|

sedimanter basen iginde
dagitma

Boylece mineralizasyonlarin hakiki stratigrafik degerlerini verdikten ve kendi
olusumlarinda rol oyniyan faktorleri siraladiktan sonra, jenetik hipotezler vasitasiyla
yataklarin tesekkiiliinii izah etmenin ne dereceye kadar dogru olabilecegi hakkinda bir
hiikiim verebiliriz. Her hangi bir mineralizasyonun sensedimanter, «sedimanter ekshlativ»
veya hidrotermal menseli oldugunu iddia etmektense, ileride yapilacak caligmalar hesa-
bina bu faktorlerin etkisi altinda mineralizasyonun nasil gelistigini arastirmak daha
faydalidir.®

* Bir bakir mineralizasyonu hakkinda edindigimiz bu kanaati, burada da hemen hemen ayni
kelimelerle tekrarlamaktayiz (L. Imreh ve P. Nicolini).
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Ayn1i bir mineralizasyonun, gelisim durumuna goére, hidrotermal veya daha cok
sedimanter veyahutta yalniz sedimanter (primer jizmandan uzakta bulunan Kkarstik bir
sistem icine cinkonun migrasyonu) karakterli olabilecegini daha evvelce gormiistiik. Bu
diisiince ile kursun-cinko mineralizasyonlarinin olusum sekillerini arastirarak, «senjenetik»
(bu terimi genis anlaminda kullanmak sart1 ile) orijin tarzini1 elimine edebiliriz. Cesitli
noktalarda ve yakarit degisik formasyonlar icinde bolgesel bir zenginlesme héasil edebi-
lecek, her hangi bir sedimanter paleocografik (denizalt1 yamaci, bir serinin incelmesi, yatay
veya diisey fasies degisikligi v.b.) fenomene rasliyabilmek imkénsizdir.

Diger taraftan, icinde mineralizasyon bulunan seriden daha genc¢ hicbir seri
«ihtiva edici kayag» (roche magasin) karakterini tagitmamaktadir.

O halde, mineralizasyonun orijinini, magma faaliyetlerinde (bolgede, bunu ispat-
liyacak kesin belirtiler bulunmasa bile)’ aramak lazimdir.
Nesre venldigi tarih 21 Agustos, 1965

’ Buna karsilik Bolkardag'da, Bozkir mineralizasyonlarinin yakininda, yast belli olmiyan mag-
matik formasyonlar (kuarsitik porfirler) mevcuttur.
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