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GIRIS

Karbonat mineralleri tortul kayaglann onemli bir bilesenidir, magmatik ve meta-
morfik kayaclar icinde, ilkel veya sonradan gelme olarak, yer alirlar. Kimyasal veya
mekanik cokelme sonucunda tiiremis karbonatik kayaclarda asil «kaya¢ yapici» bilegen
niteliginde olduklar1 gibi, pelit-psamit-psefit serisinde de, bazan bol miktarda, mevcut-
turlar.

Karbonat mineralleri kristalografik 6zelliklerine gore iki ana grup altinda top-
lanabilir :

1) Kalsit grupu mineralleri : Heksagonal-rombohedral sistem.

2) Aragonit grupu mineralleri: Ortorombik sistem «psodoheksagonal».

Kalsit grupu minerallerinden, tortullar icinde digerlerinden fazla bulunan ilk ikisi
kalsit (CaCO,) ve dolomit [CaMg(CO,),] tir. Kalsit, safligina veya kapsadig1r «ferro»
demir ve manyezyum miktarina gore; saf kalsit, ferrokalsit, az veya ¢cok manyezyum-
lu kalsit seklinde bulunabilir. Buna gore, dolomiti de bilesiminde bulunan ferro yuzde-
sine gore, saf dolomit ile ferro-dolomit kutuplar1 arasinda disiinmek yerinde olur.
Diger kalsit grupu mineralleri olarak, ankerit «ferroferrik dolomit» [CaFe(CO,),],
Manyezit (MgCO,), siderit (FeCO,), smitsonit (ZnCOg), rodokrosit (MnCO,) ve sfero-
kobaltit (CoCO,) gosterilebilir.

Aragonit grupu minerallerinden en onemlisi aragonit (CaCO,) olup, digerleri de
viterit (BaCO,), stronsiyanit (SrCO,), serisit (PbCO,) ve alstonit [(Ba, Ca)CO,] olarak
siralanir. Karbonat minerallerinin optik ve kristalografik oOzellikleri, kirilma indislerinin
diginda, birbirlerine ¢ok benzer. Bu bakimdan karbonatlarin el numunelerinden ve hatta
ince kesitlerden ayirimi oldukca giictiir. Bilindigi gibi, kirilma indisi tdyinleri de ancak
«oil-immersion» metodu ile yapilabilir.

Kimyasal analizler veya optik arastirmalarla zaman kaybetmeksizin, ince Kkesitte
veya el numunesindeki karbonat minerallerinin taninmasi ve birbirlerinden ayirimi, basit
kimyasal boyama (staining) deneyleri yardimi ile kolaylasmaktadir. Bu konudaki calis-
malar, ondokuzuncu ytlizyilin sonlarinda-baslamistir ve halen de devam etmektedir. Ke-
sin sonucun, kisa bir zamanda, basit usullerle alinmasi, metodun tutunmasina yol a¢cmis
ve her gecen giin yeni buluslarla zenginlesmistir,

Bilimsel veya ekonomik arastirma amaci ile incelenecek tortul, oOzellikle karbona-
tik, kaya¢ numunelerinin once boyama deneyleri yolu ile tetkiki faydali ve basarili ol-
maktadir.
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Asagida, bugline kadar bilinen baz1 kimyasal boyama metodlari, bu konuda
arastirma yapacaklara faydali olacagi kanisi ile, toplu bir sekilde takdim edilmistir.

BOYAMA ONCESi iSLEMi

Kimyasal boyama deneylerine gecmeden Once, incelenecek numunenin (ince kesit
veya bir ylizii diizeltilmis el numunesi) sulandirilmis hidroklorik asitle temas ettirilmesi
(etching) tavsiye edilir. HCI yerine sulandirilmis asetik asit veya 2 N formik asit de
kullanilabilir (Williams, Turner, Gilbert, 1954). Uygun bir yogunlukta hazirlanmig hid-
roklorik asit icine, yine uygun bir slire daldirilacak numunedeki degisik karbonat mine-
ralleri, birbirlerine gore farkli tepki gostereceklerdir. Bu numune saf su ile iyice yikanip
kurutulduktan sonra, binokiiler veya polarizan mikroskop altinda incelenirse, karbonatik
minerallerin dokusal mineralojik ozellikleri ayrintili olarak gorilebilir. Asagidaki cet-
velde (Tablo 1), farkli arastirmacilar tarafindan kullanilan asit yiizdeleri ve deney
sireleri gosterilmistir. Bununla beraber, gerek asit yogunlugunun ve gerekse deney
siiresinin, incelenecek numunenin litolojik niteliklerine gore ayarlanmasi yerinde olur.
Tabloda belirtilen asit eriyikleri daima soguk olarak (oda sicakliginda) kullanilmistir.
Ancak Warne (1962), soguk olarak yapilan deneylerde, kalsit, aragonit ve viteritin hizli
kopiirme, rodokrosit, ankerit, seriisit, smitsonit ve Stronsiyanitin yavas kopiirme gostere-
cegini, siderit, dolomit ve manyezitin ise tepki gostermiyecegini belirtir ve zayif reaksi-
yon gosteren minerallerin 30 saniye ile 1 dakika arasinda sicak hidroklorik asitle denen-
mesini tavsiye eder.

Table - 1

Degigik arastirmacilar tarafindan kullanilan asit yogenluklary ve deney siireferi

Aragtrmact Asit Siire
LAMAR, 1950 8-10 ¢cc HCI + 100 cc safl su 5 dakika
WILL., TUR., GILBERT, 1974 10 c¢ HCl + 100 cc saf su —
IVES, 1955 B-10 ce HCI 4 100 cc sal su 8 dakika
FRIEDMAN, 1959 8-10 cc HCl + 100 cc saf su 2-3 dakika
WARNE, 1962 8-10 c¢ HCI + 100 ce saf su 3 dakika
DICKSON, 1963 231.5 HCI (1.5 cc HCL 4 98.5 cc sal su) 10-15 saniye

BOYAMA METODLARI
Degisik karbonat minerallerinin ayirimina gore, kimyasal boyama deneyleri soyle
siralanabilir :

I - Aragonit ve kalsit ayirimi :

(1) Meigen deneyi; (2) Feigl deneyi; (3) Rodizonik asit deneyi.
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II - Kalsit ve dolomit ayirimi :

(1) Lemberg hidroksit deneyi; (2) Lemberg deneyi; (3) Fairbanks deneyi; (4) Lem-
berg glimiiy kromat deneyi; (5) Bakir nitrat deneyi; (6) Tripan mavisi deneyi;
(7) Harris hematoksilin deneyi; (8) Alizarin kirmizist deneyi; (9) Friedman deneyi;
(10) Potasyum ferrisiy.anit deneyi; (11) Alizarin kirmizisi ye potasyum ferrisiyanit
birlesik deneyi; (12) Mann deneyi; (13) Ramsden deneyi.

III - Manyezit ve smitsonit ayirimi :

(1) Friedman deneyi; (2) Magneson deneyi; (3) Tropaeolin 00 deneyi.
IV - Ankerit - siderit ayirimi :

(1) Kirchberg deneyi; (2) Hidrojen peroksit - potasyum hidroksit deneyi.
V - Rodokrosit ayirimi :

(1) Benzidin deneyi.

Her deneyin ayrintis1 asagida belirtilecektir.

I. 1 - Meigen deneyi

Ik defa Meigen (1901), tarafindan agiklanan bu deney, bugiin de onun ismi ile
anilir. Test, incelenecek numunenin kobalt nitrat eriyigi icinde kaynatilmasi ile yapilir.
(Holmes, 1921; Twcnhofel ve Tyler, 1941).

FEriyik- — Kobalt nitrat [Co(NO,), . 6 H,O].

Deney- — Numune 20 dakika siire ile kobalt nitrat eriyigi i¢inde kaynatilir
(Twenhofel ve Tyler, 1941; VVilliams, Turner ve Gilbert, 1954).

Bu deney Togari (1955) tarafindan, 2 cc 0.1 N kobalt nitrat eriyigi ile 0.2 gr
tdyini istenen numunenin beraber kaynatilmasi ve siliziilmesi seklinde yapilmistir.

Sonu¢- — Deney sirasinda aragonit once eflatun (leylak) renk alir ve sonra ya-
vagca mor renge doner. Oysa bu renk degisikligi kalsitte olmaz veya ¢ok yavag bir
renklenme gortliir. Fakat bu renk de deneyden birkac saat sonra kaybolur (Twenhofel
ve Tyler, 1941; Le Roy, 1950; Williams, Turner ve Gilbert, 1954; Friedman, 1959).

Deneyle ilgili mahzurlar sunlardir :

Jirovd (1956), lg¢ foraminifer spesiesi icin Meigen testi yapmig ve aragonit neti-
cesi almistir, halbuki bunlann X-isinlar1 ile incelenmesi sonucu Kkalsittir. Diger bir zor-
luk da, ¢ok ince taneli numunelerin incelenmesindedir. Ciinkii kobalt nitrat eriyigi her
iki mineralin tlizerine de ayni derecede yayilabilecek ve boylece ayirim giiclesecektir.
Fakat metodun hassasiyeti boyanmis yiizeye amonyum siilfit [(NH,),S] tatbiki ile artiri-
labilir. Bu durumda aragonit siyah lekeler (kobalt sulfit = Co,S,) halinde gorulirken,
kalsitin rengi grimsi olarak kalir.

I. 2 - Feigl deneyi

Deney Feigl (1937) tarafindan, kalsit ve aragonitin su icerisinde biraz farkl:
erimeleri esasina gore dizenlenmistir.

Eriyik. — 1 gr Ag,SO, m, 11.8 gr MnSO, + 7TH,O ve 100 cc saf su karisi-
mindan elde edilen eriyik igine ilavesi seklinde hazirlanir. Bu karisim kaynatilir, sogu-
duktan sonra siiziiliir ve igine bir iki damla sulandirilmig NaOH katilir. Bir iki saat
bekletildikten sonra tekrar siiziiliir ve koyu renkli bir sise icinde saklanir (Feigl, 1946).
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Deney- — Numune hazirlanmig eriyik icinde 10 dakika kadar tutulur.

Sonug¢. — Aragonit siyah bir renk kazandigi halde, kalsit, dolomit ve viteritte
degisiklik goriilmez (Warne, 1962).

I. 3 - Rodizonik asit deneyi

Feigl (1946, 1954), eriyikler icindeki baryum ve stronsyumun varligini tesbit
etmek amaci ile kullanmigtir.

Eriyik- — 2 gr disodyum rodizonatin 100 ml saf su i¢inde eritilmesi ile hazir-
lanir. Sodyum potasyum rodizonat da ayni amacgla kullanilabilir.

Deney- — Onceden etching yapilmis ve saf su ile yikanmis numune 5 dakika
sire ile bu eriyik icinde tutulur.

Sonu¢- — Viterit turuncu ve kirmizi arasinda renklendigi halde, kalsitte bir de-
gisiklik goriilmez (Warne, 1962).

II, 1 - Lemberg hidroksit deneyi

Deney Lemberg (1887) tarafindan kalsit-dolomit ayirimi amaci ile diizenlenmistir
(Rodgers, 1940).

Eriyik. — 1 kissm FeCl, + 6H,O in, 10 kistm saf su ile karistmindan meydana
gelir.

Deney- — Numune 1 dakika kadar (sayet ince taneli ise daha az bir siire) eri-
yik icinde tutulur, saf su ile yikanir ve sonra (NH,),S, eriyigine batirilir (eriyik ytlizdesi
ve stre Onemli degildir).

Sonu¢» — Kalsitin rengi (NH,),S, e batirilmadan once hafifce kahverengi ol-
musken—Fe (OH), den dolayi—, batirildiktan sonra siyaha (FeS) donecektir. Sayet nu-
mune ikinci eriyik icinde uzun bir stire tutulursa, dolomit agik yesil bir renk kazanir.

Deneyin mahzurlari, kazanilan rengin duraysiz olmasi, cabuk kazinabilmesi ve
zamanla yer yer catlayip dokiilebilmesidir.

Bu deney, Keller ve Moore (1937) tarafindan az bir degisiklikle sondaj karot ve
kirinti numunelerinin incelenmesine asagidaki sekilde tatbik edilmistir. Numunenin taze
kirilmis veya kesilmis ylzeyi su ile islatildiktan sonra 5-10 saniye kadar FeCl, eriyiginde
tutulur (% 2.5 luk), iyice su ile calkalanir ve yine ayni siire (NH,),S eriyigine bati-
rilir. Tekrar su ile yikanir ve kurutulur. Neticede kalsit siyah renk kazanacagi halde,
dolomit degisiklik gostermez.

II. 2 - Lemberg deneyi

ik olarak Lemberg (1887) tarafindan, aciklanmis ve Steidtmann (1917) tarafin-
dan da biraz degistirilerek kullanilmistir (Rodgers, 1940).

Eriyik. — 4 gr AICl,, 6 gr bakkam agaci (logwood) kirintis1 ve 60 cc saf su
20-25 dakika kadar bir arada kaynatilir. Buharlagsma ile su kaybi olursa, biraz daha su
ilave edilir. Eriyik soguduktan sonra siiziiliir ve bir sise icinde saklanir.

Steidtmann, formiilde bir degisiklik yaparak, bakkam agaci kirintisi yerine 6 gr
bakkam agaci ruhu (hematoksilin) kullanmis ve deneyden Once eriyigi 1200 cc saf su
ile karistirmistir (Rodgers, 1940).
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Deney- — Numune eriyik icinde 5-10 dakika kadar tutulur.

Sonu¢. — Kalsit bu stire icinde mor renk kazanir. Halbuki dolomitin rengi ilk
20 dakikada bir degisiklik gostermez, ancak bu siire sonunda hafifce maviye doner
(Rodgers, 1940; Twenhofel ve Tyler, - 1941). Eriyigin duraysiz olmasit ve kazanilan
rengin cabuk kazinabilmesi ve catlamasit deneyin bilinen mahzurlaridir.

II. 3 - Fairbanks deneyi

Deney, Lemberg testinin Fairbanks (1925) tarafindan gelistirilmis seklidir.

Eriyik.—0.24  gr hematoksilin, 1.6 gr AICIl, ve 24 cc saf su beraberce kayna-
tilir. Soguduktan sonra icine biraz hidrojen peroksit (H,0,) ilave edilir, siiziliir ve
koyu renkli bir sise i¢inde saklanir.

Deney- — Numune, eriyik icinde 30 saniye kadar tutulur ve sonra yavasca
yikanir.

Sonu¢c- — Dolomitin renginde bir degisiklik olmadigi halde, kalsit koyu mora
doner. Eriyigin durayliligr ve deney sonuclar1 yoniinden, bu test genel olarak tatminkar-
dir.

II. 4 - Giimiis kromat deneyi

Ik defa Lemberg (1892) tarafindan kalsiyumlu mineralleri manyezyumlu mine-
rallerden ayirmak amaci ile kullanilmis ve bazi ayrintilarini da Rodgers (1940) belirt-
mistir (Friedman, 1959).

Eriyik. — % 10 luk giimiis nitrat (AgNO,) ve potasyum kromat (K,CrO,).

Deney-—Numune 2-5 dakika stire ile (Rodgers, 1940; Twenhofel ve Tyler,
1941; Friedman, 1959) 60-70°C sicakliktaki giimiis nitrat eriyigine batirilir. Saf su ile
yikandiktan sonra 1 dakika kadar da potasyum kromat eriyiginde tutulur.

Sonug- — Kalsit ve aragonit cikolata rengi veya kirmizi-kahverengi olurken,
dolomit ve manyezit degisiklik gostermez.

II. 5 - Bakir nitrat deneyi

Bu metod Hinden (1903) tarafindan FeCl, un kalsit ayiriminda kullanilmasi sek-
linde agiklanmistir. Mahler (1906) ve Spangenberg (1913) de ayni konu ilizerinde calis-
muglar, fakat FeCl, yerine bakir tuzlari [CuSO, veya Cu(NO,),] kullanmayr uygun
bulmuslardir. Son olarak, Rodgers (1940) bu deneyi daha da gelistirmis ve bazi ayrin-
tilarin1 vermistir. Bu ayrintilar deney sonucu ile ilgili olan, test siiresi, eriyik yogunlugu,
asit derecesi, sicaklik ve numune icindeki kalsit ylizdesi faktorleridir.

Eriyik. — Bakir nitrat molar eriyigi, 188 gr Cu(NO,),, 225 gr Cu(NO,), . 3H,0
—veya 332 gr Cu(NO,), . 6H,O—ve 1000 gr saf su karigimi ile hazirlanir. Ayrica bir
miktar da yogun NH,OH lazimdir

Deney. — Numune 5-6 saat molar bakir nitrat eriyiginde tutulur. Bu esnada
renklendirilecek ylizeyin, eriyik kabina degmiyecek sekilde yerlestirilmesine ve numune
yiizeyinde hava kabarcigi birikmemesine dikkat edilmelidir. Numune yikanip kurutulduk-
tan sonra, birkac saniye de yogun NH,OH eriyigine batirilir. Sonra yine yavas¢a yikanir.

Sonu¢- — Kalsit, yesil veya mavimsi yesil bir renk alacagi halde, dolomit eski
rengini degistirmez (Rodgers, 1940).
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II. 6 - Tripan mavisi deneyi
Eriyik. — 1ki ayr1 formiil verilmistir (Friedman, 1959).

10 gr potasyum aliiminyum siilfat [KAI(SO,), « 12 H,0O] 100 cc sicak su icinde
eritilir ve bu sicak eriyik, 0.25 gr tripan mavisinin 5-8 cc metanol iginde eritilmesinden
elde edilecek karigima ilave edilir. Ayrica 8 cc % HCI de katilir.

Diger formiiliin hazirlanmast c¢ok daha basittir. 0.1-0.2 gr tripan mavisinin
100 cc sudaki ¢ozeltisine 6 cc % 10 luk HCI ilavesi ile hazirlanir.

Deney. — Numune eriyik icinde bir siire tutulur.

Sonug- — Deney sonunda hem kalsit ve hem de dolomit renklenir. Ancak kal-
sit koyu mavi bir renk kazanirken, dolomitin rengi ag¢ik mavi olarak degisir.

II. 7 - Harris hematoksilin deneyi

Eriyik- — Harris hematoksilini hazir olarak bulunabilecegi gibi, Gurr (1956)
tarafindan verilen asagidaki formiile gore de hazirlanabilir :

«5 ml hematoksilin (C,H,O,) cozeltisi (saf alkol iginde % 10 hematoksilin)
ile 100 ml potasyum aliiminyum silfat eriyigi (% 10 luk) beraberce isitilir. Kaynama
noktasina erigilince, eriyige 0.25 gr civa oksit (HgO) ilave edilir. Eriyigin rengi koyu
eflaituna doniince 1sitmaya son verilir. Soguduktan sonra icine 4 ml asetik asit
(CH,.COOH) katilir.»

Deneyde kullanilacak eriyik, 50 cc Harris hematoksilini ile 3 cc % 10 luk HCI
karisimindan elde edilir. Kullanilmadan 6nce hematoksilin sigesi iyice ¢alkalanmalidir.

Deney. — incelenecek numune 3-10 dakika kadar eriyik iginde tutulur. Sayet
eriyik taze ise, sonu¢ 9-10 dakikada alinir. Kullanilmis eriyikle yapilan diger numune
testlerinde deney siiresi en fazla 3 dakika olacaktir.

Sonu¢. — Kalsitin rengi eflaituna dondigi halde, dolomit bir degisiklik goster-
mez (Friedman, 1959).

II 8 - Alizarin kirmizis1 deneyi

Alizarin kirmizi (alizarin red s.) ilk defa Huegi (1945) tarafindan ankerit ve
siderit ayirimi icin kullanilmistir. Daha sonra Friedman (1959) bu metodu diger kar-
bonat minerallerine de uygulamig ve basarili sonuglar almistir. Warne (1962), Evamy
(1963) ve Dickson (1965) da testin gelismesine yardim edenlerdir.

Eriyik’ — Friedman'a gore, 0.1 gr alizarin kirmizisi [sodyum alizarin siilfonat=
CO.C,H,.CO.CH (OH),. SO, Na4-H,0] nin, 100 ml % 0.2 lik soguk HCI i¢inde
eritilmesi ile elde edilir. % 0.2 lik HCI, 2 ml yogun HCI ile 998 ml saf suyun karig-
tirilmasi ile hazirlanabilir.

Warne tarafindan da ayni formiil kullaniimistir.

Evamy, bu eriyigi % 0.2 HCI ve % 0.2 alizarin kirmizisi karigimindan elde
etmistir.

Dickson, formiilii biraz degistirmis ve 0.2 gr alizarin kirmizisini, 100 cc % 1.5
luk soguk HCI icinde eritmistir.
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Tarafimizdan yapilan deneylerde, eriyik, 0.1 gr alizarin kirmizisinin 100 cc
% 2 lik soguk HCI icinde eritilmesi seklinde hazirlanmistir.

Deney. — Daha once etching yapilmig ve yikanmig numune eriyik icinde bir
siire tutulur. Bu siire, eriyiklere gore, Warne tarafindan 5 dakika, Friedman tarafindan
2-3 dakika, Evamy tarafindan 1 dakika, Dickson tarafindan 10-15 saniye ve tarafi-
mizdan da 3 dakika olarak atanmistir. Deney esnasinda numune ylizeyine hava kabar-
cig1 birikmemesine dikkat edilmelidir. Deneyden sonra numune saf su ile yavaggca yika-
nir. Sayet musluk suyu kullanmak zorunlulugu varsa, numunenin boyanmamis yuziini
veya ince kesidin ters tarafini akarsuya tutmakla suyun basinci onlenebilir.

Sonu¢. — Kalsitin rengi koyu kirinizi - kahverengiye donecek, halbuki dolomit
renklenmiyecektir  (Friedman).

Evamy, kalsit ve ferrokalsitin kirmiziya boyanacagini, dolomit, ferrodolomit ve
ankeritin degisiklik gostermiyecegini aciklar.

Dickson, kalsit ve ferrokalsitin renginin pembe-kirmizi arasinda olacagini, dolomit
ve ferrodolomitin renklenmiyecegini belirtir.

Yazar, kalsit ve ferrokalsitin acik veya koyu pembemsi kirmizi arasinda renklen-
digini, halbuki dolomit ve ferrodolomitte renklenme olmadigim gormiistiir.

Warne'a gore, deney sonucunda, kalsit, ¢ok manyezyumlu kalsit, aragonit ve
viterit koyu kirmizi, ankerit ferrodoiomit, stronsiyanit ve seriisit eflatun bir renk alir.
Buna Kkarsilik, siderit, dolomit, rodokrosit, manyezit ve smitsonit renklenme gostermez.

II. 9 - Friedman deneyi
Deney sekli Friedman (1959) tarafindan agiklanmistir.

Eriyik- — 0-2 gr organik boya (titan sarisi, eosin Y, Kongo kirmizisi, alizarin
kirmizisi, v. b. kullanilabilir.) 25 cc metanol (CH,OH) iginde kaynatilir ve bu arada
karistma 15 cc % 30 luk sodyum hidroksit (30 gr NaOH + 70 cc saf su) ilave edilir.

Deney- — Numune kaynamakta olan eriyik i¢inde 5-10 dakika tutulur.
Sonu¢. — Dolomit, deneyde kullanilan organik boyanin cinsine gore renklenir.
Mesela,

Titan saris1 ile koyu turuncu-kirmizi,
Eosin Y ile koyu pembe,

Kongo kirmizisi ile kirmizi,

Alizarin kirmizisi ile efldtun renk gosterir.

Numune zamanla rengini kaybederse, sulandirilmis NaOH ile eski renk tekrar
restore edilebilir.

II. 10 - Potasyum ferrisiyanit deneyi

Lemberg ilk defa potasyum ferrisiyaniti [K,Fe (CN),, hidroksit deneyinde Fe S i
tesbit icin kullanmistir. Ayni madde Krech (1909) tarafindan dolomit icindeki Fe"in
boyanmasina uygulanmistir. Daha sonra bu metod Heegel (1913) tarafindan, bilesimle-
rine giren demirin oranina gore, dolomitin Kkalsitten ayiriminda kullanilmistir. Ayrica
Rodgers (1940), Twenhofel ve Tyler (1941), Friedman (1959), Warne (1962) ve
Evamy (1963) de, testin gelismesinde emegi olanlardir.
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Eriyik. — Degisik arastirmacilara gore farkli sekilde hazirlanabilir.

Krech, kullandig1 karigimi, taze hazirlanmis potasyum ferrisiyanit eriyigini bir
iki damla HCI ile asitlendirerek elde etmistir.

Heeger, bir iki damla potasyum ferrisiyanidi sulandirilmig HCI ile karigtirmistir.

Henbest (1913), 2 kisim yogun HCI ve 88 kisim saf su karigimina 10 kisim K Fe
(CN), ilavesi seklinde hazirlamistir.

Tvvenhofel ve Tyler, sulandirilmis hidroklorik asit (I kistm yogun HCI+100
kisim saf su) igine bir iki damla potasyum ferrisiyanit ilave eder.

Friedman, bu eriyigi, i¢ine bir iki damla potasyum ferrisiyanit konulan sulan-
dirtlmig HCI (1:50-100) olarak tavsiye eder.

Warne, % 2 lik hidroklorik asit ile potasyum ferrisiyanit eriyiginin [0.01 gr
K,Fe (CN),, 100 ml saf su] esit miktarda yapacaklari karistmi faydali bulmustur.

Evamy, % 0.2 HCI ile 0.5-1.0 % potasyum ferrisiyanit karigtmini kullanmistir.

Tarafimizdan yapilan deneylerde, bu eriyik, 2 gr potasyum ferrisiyanidin 100 cc saf
su i¢indeki ¢ozeltisine, 2 cc yogun HCI ile 98 cc saf suyun ilavesi seklinde hazirlanmistir.

Ancak eriyik duraysiz oldugundan, bir iki giin icinde kullanilmalidir. Aksi halde HCN e
dontiserek koyu bir renk alir.

Deney- — Numunenin bir siire soguk potasyum ferrisiyanit eriyigi i¢inde tutul-
mas1 ile yapilir. Yazar tarafindan 3 dakika yeterli gorilmiustiir. Evamy, 1 dakikalik
deney siiresini tavsiye eder. Test sonunda numune saf su ile dikkatlice yikanir.

Sonu¢- — Twenhofel ve Tyler'in aciklamasina gore, deney sonunda dolomit
mavi bir renk kazanirken, kalsit degisiklik gostermiyecektir. Bu reaksiyon, dolomitin
icindeki ferrodemir ile potasyum ferrisiyanitin birlesmesinden dogan Turnbull mavisi
[Fe, (FeC,\N,),] nden meydana gelir. Test sonuclarindan, ferrodemir bileseninin dolomitler
icinde fazla, kalsit icinde az oldugu diisiiniilebilirse de, bu durum tabii her zaman varit
degildir. Ciinkli bazi dolomitler cok az ferrodemir kapsadiklari veya tamamen saf ol-
duklar1 halde, ayni bilesen bazi kalsitler icinde fazla miktarda bulunabilir.

Friedman'a gore ferrodemir kapsiyan dolomit mavi renk alirken, kalsit renklen-
me gostermez.

Warne, soguk eriyikle yapilan deney sonunda ankerit ve ferrodolomitin koyu
mavi renk aldiklarina, dolomit ve sideritin ise ancak sicak eriyikle renklenebilecegine

isaret eder. Isitilarak yapilan denemede sideritteki renk degisiminin, dolomittekinden
evvel olacagini belirtir.

Evamy, ferrokalsit, ferrodolomit ve ankeritin acik veya koyu mavi renk (Fe’+
bilesenine gore) kazanacaklarini, saf kalsit ve saf dolomitte renklenme goriillmiyecegini
anlatir.

Yazar tarafindan yapilan deney sonuglarinda, ferrodolomit ve ferijokalsit mavi renk
kazanmig, saf kalsit ve saf dolomitte degisiklik goriilmemistir. Mavi rengin koyuluk
derecesi; mineraller icindeki ferrodemirin miktar1 ile dogru orantilidir.

II. 11-Alizarin kirmizisi ve potasyum ferrisiyanit birlesik deneyi

Dort farkli karbonatin (kalsit, ferrokalsit, dolomit ve ferrodolomit) tek bir deneyle
birbirlerinden ayirimi i¢in uygulanir. Evamy (1963) ve Dickson (1965) test sekli ve
sonuclarim agiklamiglardir.
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Eriyik.— Evamy, % 0.2 HCI, % 0.2 alizarin kirmizist ve % 0.5-1.0 potas-
yum ferrisiyanit karigimini kullanmistir.

Dickson'a gore once iki eriyik ayri ayri hazirlanir.

Alizarin kirmizisi eriyigi: 0.2 gr alizarin kirmizisinin, 100 cc % 1.5 luk hid-
roklorik asit (98i5 cc saf su + 1.5 cc yogun HCI) iginde eritilmesi ile elde edilir.

Potasyum ferrisiyanit eriyigi: 2.0 gr potasyum ferrisiyanidin 100 cc % 1.5 luk
HCI icinde eritilmesi ile hazirlanir.

Deneyde kullanilacak karma eriyik ise, 3 kisim alizarin kirmizisi ve 2 kisim po-
tasyum ferrisiyanit eriyigi karisimindan elde edilir.

Yazar tarafindan yapilan deneylerde eriyikler soyle hazirlanmigtir :

a) 0.1 gr alizarin kirmizisi, 100 cc % 2 lik HCI iginde eritilir,
b) 2 gr potasyum ferrisiyanit ile 100 cc saf su karigtmina, 100 cc % 2 lik
HCI ilave edilir.

Sonra bu iki eriyik ayni oranda karistirilarak, karma eriyik elde edilir.

Deney- — incelenecek numune soguk eriyik icinde 3 dakika (yazara gore) tutu-
lur. Evamy 1 dakikalik, Dickson 30-45 saniyelik deney siiresini yeterli bulmuslardir.
Sonra saf su ile dikkatle yikanir ve kurutulur.

Sonu¢. — Evamy'ye gore deney sonuclari soyledir,
Kalsit : kirmizi.
Ferrokalsit (ferrodemir miktar1 az) : leylak rengi «kirmizimsi ton hakim».
Ferrokalsit (ferrodemir miktar1 ¢ok) : erguvan rengi «mavimsi ton hakim».
Dolomit : renklenme gostermez.

Ferrodolomit : acik mavi.

Ankerit: koyu mavi.
Dickson, kazanilan renkleri soyle siralar,
Kalsit : ¢ok acik pembe-kirmizi arasinda. (Rengin tonu optik yonelme ile ilgili-

dir. Boyanan yiizey c-eksenine paralelse renk daha koyu, dikse daha aciktir).

Ferrokalsit : ¢cok acik pembe - kirmizi ile acik mavi - koyu mavi renk gruplari-
nin karisimindan meydana gelen, leyldk rengi (pembeye bakan ag¢ik mor) -
erguvan rengi - parlak mavi (royal blue) arasinda.

Dolomit: renklenme gostermez.
Ferrodolomit: acik - koyu firuze rengi (turquoise) arasinda. Rengin tonu kapsa-
dig1 ferrodemir ylizdesine baghdir.
Yazar tarafindan yapilan deney sonuclarinda :

Kalsit, pembemsi kirmizi; ferrokalsit, leyldk - eflitun veya acik erguvan rengi;
ferrodolomit, cam gobeyi (mavimsi) renk vermis; dolomit ise degisiklik gostermemistir.

Sayet deney ince kesitle yapilmissa, kesidin Ustlii camla kaplanmadan evvel, renk-
jenen kisim lizerine Durofix ve amilasetat karigimi (1:3) siirilmelidir. Bu sekilde 1sitma
esnasinda renk korunmus olur.
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II. 12 - Mann deneyi

Mann (1955), Feigl (1946) tarafindan tarif edilen ve eriyiklerdeki Mg un tesbi-
tinde uygulanan alkali p-nitrobenzen-azo-resorsinol eriyigini, saf ve MgO 1i kalker ayiri-
mina uygulamistir.

Eriyik.—% 10 luk HCI ve 0.002 gr p-nitrobenzen-azo-resorsinolun 100 cc
2N NaOH icindeki eriyigi.
Deney’ — Numune yilizeyine oOnce bir damla % 10 luk HCI konur. Kopiirme

tamamen sona erince, ayni yere yine bir damla alkali p-nitrobenzen-azo-resorsinol dam-
latilir.

Sonu¢- — Renk 30 saniye icinde maviye donerse, numune yiiksek miktarda MgO
kapsiyor demektir. Mor veya erguvan rengi, MgO nun yoklugunu gosterir. Mavi rengin
tonu MgO muhtevas: ile ilgilidir.

Bu metod litolojik sinirin agik olmadigi veya gozle tesbitinin zor oldugu yerlerde
basar1 ile kullanilir. Kalker ve dolomitik kalker arasindaki sinir, jeolog tarafindan saha
calismast sirasinda kolaylikla tesbit edilebilir.

II. 13 - Ramsden deneyi

Ramsden (1954) tarafindan kalsit ve dolomit tdyini i¢in tarif edilmistir.

Eriyik.—2.5-3.0 gr AICI, ve 1.0 gr metil kirmizisinin, 1 litre 1lik su i¢inde
eritilmesi ile hazirlanir. Eriyik duraylidir.

Deney. — Kiigiik bir kap ig¢inde 2 kisim eriyik ve 1 kisim toz haline getirilmis
numune beraberce karistirilir.

Sonug- — 30 saniye veya daha kisa bir siire sonra saf kalkerin pembe ile acik
sar1 arasinda renklendigi goriliir. Dolomitik kalker pek az bir renklenme gosterir. Dolo-
mitte degisiklik goriilmez.

III. 1 - Friedman deneyi

Deney sekli Friedman (1959) tarafindan agiklanmistir. I1.9 da belirtilen organik
boyalardan birinin 0.2 grami, metanol i¢inde kaynatilir ve bu arada 15 cc % 5 lik
NaOH ilave edilir. Deney ve sonuglari, 11.9 un benzeri sekildedir.

III. 2 - Magneson deneyi

Deney eriyikler icindeki Mg un tiyini esasina dayanir (Feigl, 1946 ve 1954; B.D.H.,
1946 ve 1963).

FEriyik. — 0.5 gr magneson ( p-nitrobenzen-azo-resorsinol = 0:”-( }-N
“N-Q-OH ) un 100 ml 0.25 N (% 1.0) NaOH iginde eritilmesi ile hazirlanir
OH

(B.D.H., 1946).

Ayni amacla magneson I [4-p-nitrofenil-az-oresorsinol = NO,.C.H,.N: N. CH,
(OH),] veya magneson Il (4-p-nitrofenil-azo-1-naftol =C.H, .NO,. N: N . C H,OH] da
kullanilabilir (B.D.H., 1963).

Deney ve sonu¢. — Yukarda belirtilen sekilde hazirlanmis magneson eriyigi ile
% 30 luk NaOH esit miktarda karistirilir ve numune bir slire bu eriyik i¢inde tutulur.
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Manyezit 1 dakika sonra mavi ve 2-3 dakika sonra da koyu mavi bir renk alir. Hal-
buki, smitsonitin rengi ancak bes dakika sonra hafifce maviye doner. Daha sonra
bu numune iyice yikanip, % 30 luk NaOH icinde isitilirsa (kaynama noktasina ulas-
madan), yalniz manyezitin Ustiindeki koyu rengin sabit kaldigi, smitsonitin renginin ise
kayboldugu gorilir (Warne, 1962).

Feigl (1946) bu deneyde, p nitrobenzen-azo-resorsinol veya p-nitrobenzen-azo
-a- naftoliin 0.001 grami ile 100 ml alkali karistmini kullanmustir.

III. 3 - Tropaeolin 00 deneyi

Deney, eriyikler icindeki c¢inkonun tesbiti icin Vogel (1945) tarafindan tarif
edilmis ve Warne (1962) tarafindan da smitsonit-manyezit ayirimi i¢in kullanilmuistir.

Eriyik- — 1 kisim tropaeolin eriyigi [0.01 gr tropaeolin 00 (4-p-siilfofenil-
azordifenilamin) in 100 ml saf su icindeki karisimi], 1 kissm 1.5 N sulfiirik asit
(H,SO,) ve 3-5 kisim taze] hazirlanmis % 2 lik potasyum fenisiyanit eriyiginin [2 gr
K,Fe (CN), + 100 cc saf su] beraberce karistirilmasi seklinde hazirlanir.

Deney- ----- Numune 5 dakika siire ile hazirlanmig eriyik i¢inde tutulur.

Sonug- — Manyezitin rengi degismedigi halde, smitsonit sar1 bir renk kazanir.

IV. 1 - Kirchberg deneyi

Deney, Kirchberg (1940, 41) tarafindan ankerit (ferroferrik dolominin tayininde
kullanilmistir. (Friedman, 1959; Warne, 1962).

Eriyik. — % 10 luk bakir siilfat (CuSO,) ve aynca amonyum siilfit [(NH,),S]
eriyigi.

Deney- — Parlatilmig numune yiizeyi, 2 dakika siire ile % 10 luk hidroflorik
asit [80 cc saf su + % 48 lik HF] icinde tutulur, yikanir ve kurutulur, 1 dakika
kadar amonyum siilfit eriyine batinlir, yikanir ve sonra 5 dakika kadar da bakir siilfat
eriyiginde tutulur. Tekrar iyice yikanir ve yine bir siire amonyum silfit eriyigine dal-
dirilir, Sayet gerekli ise, deney bu sekilde birka¢ defa tekrarlanabilir.

Sonu¢- — Ankerit, gri-siyah bir renk kazanir.

Eriyigin hazirlanmasinda amonyum silfit yerine sodyum siilfit de kullanilabilir.
Boyle yapilan deneyde, ankerit ve ferrodolomit birkag denemeden sonra hemen hemen
siyahlastig1 halde, siderit pek az bir renklenme gosterir (Warne, 1962).

IV. 2 - Hidrojen peroksit - potasyum hidroksit deneyi

Deney Hallimond (1925) tarafindan ankerit ve siderit (Warne, 1962) in renk-
lendirme yolu ile tdyininde kullanilmistir.

Eriyik.—Yogun  potasyum hidroksit (KOH) ve hidrojen peroksit (H,O,).

Deney- — Numune sicak KOH eriyigi icinde 5-10 dakika tutulur ve bu islem
sirasinda eriyige damla damla H,O, ilave edilir. Numune saf su ile yikanir ve kuru-
tulur.

Sonu¢. — Deneyden sonra ankerit portakal rengine doner, fakat saf dolomitte
bir renklenme gorilmez (Friedman, 1959). Siderit ise kahverengiye boyanir (Warne,
1962). Taylor (1948) a gore rengin koyuluk derecesi, ferrodemir miktar1 ile ilgilidir.
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V. 1 - Benzidin deneyi

Eriyikler icindeki Mn in tesbiti esasina dayanmaktadir (B.D.H., 1946; Warne,
1962).

Eriyik. — 2 gr saf benzidin (NH,.CH,.C.H,.NH,) in, iginde 1 ml 10N. HCI
kapsiyan 100 ml saf suya karistirilmasindan elde edilir.

Deney. —Numune 1.5 dakika kadar sulandirilmigs sodyum hidroksit (% 1-3
NaOH) eriyigine batirilir. 1.5 dakika kadar havalandirildiktan sonra, benzidin eriyigi
ile renklendirilir.

Sonu¢- — Dolomitte bir degisiklik goriilmezken, rodokrosit mavi bir renk kazanir.

SONUCLAR

Yukarda ayrintilar1 verilen basit kimyasal boyama deneyleri yardimi ile, bazi
karbonat minerallerinin ayirimi oldukca kolay ve zaman kazandiricidir. Bu deneylerden
bir kisminin, sondaj yakinina kurulacak kiiciik laboratuvarlarda, kirint1 ve karot numu-
nelerinin incelenmesine tatbiki miimkiindir. Ayrica hazirlanmasi nispeten daha kolay ve
digerlerine nazaran durayli olan eriyikler, saglam siseler i¢inde, saha calismasi esnasinda
jeolog tarafindan zahmetsizce tasinabilir. Numunelere yapilacak basit testler, tortul-6zel-
likle karbonatik-sahalarda tesbiti gereken litolojik sinir veya Onemli kilavuz tabakalarin
bulunmasina 11k tutacaktir. Bdylece kesin kimyasal analiz ve sedimanter petrografi deter-
minasyonlarinin neticelerinden evvel, jeolog, harita ve kesidindeki litolojik veya minera-
lojik ayrintilar hakkinda fikir sahibi olabilecektir.
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