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Geography Topics

isa KOSEN(), Mehmet UNLU'

Oz

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler ve degisimler, egitim siire¢lerinin mekén, zaman ve yontem
bakimindan yeniden yapilandirilmasini zorunlu kilmistir. Mekénsal, gorsel ve ¢ok boyutlu diisiinmeyi gerektiren turizm
cografyasi derslerinde bu tiir araglarin kullanimi, soyut kavramlarin somutlastirilmas: ve 6grenci katilimimin artirilmasi
agisindan 6nemli bir potansiyel tasimaktadir. Ozellikle giiniimiizde yapay zekanin gelismesi ve dijital araglarin yagamin
merkezinde yer almasina bagl olarak, bu teknolojilerin egitim alaninda da aktif olarak kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.
Nitekim harita ve gorsellerin 6nemli oldugu, zaman ve mekansal 6zelliklere dayali turizm cografyas: egitiminde de dijital
araclardan ve yapay zekadan faydalanilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda 6gretmenlerin mesleki bilgilerinin, tutumlarinin
ve becerilerinin teknoloji ve turizm cografyas: iliskisi baglaminda gelistirilmesi 6nemlidir. Arastirmada, cografya
6gretmenlerinin yapay zeka ve online egitim araglarinin turizm cografyasi konularinin 6gretim siirecine olan etkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligmada nicel arastirma yontemleri kullanidmigtir. Bu kapsamda arastirmada on test
son test grubundan meydana gelen yari deneysel arastirma yontemi kullanilmigtir. Arastirmanin orneklemini, 2024-
2025 egitim-6gretim déneminde Istanbul ili Umraniye ilgesinde 6zel sektdrde cografya dgretmeni olarak gorev yapan
Ogretmenler olusturmaktadir. Bu kapsamda aragtirmaya 57 katilimer dahil edilmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlere
5 hafta stiren ve toplam 40 saatten olusan bir egitim programi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
katilimcilara yonelik demografik bilgi formu, 25 sorudan olusan bilgi testi, 10 maddeden olusan yapay zekéya yo6nelik
tutum Ol¢egi Kve 10 maddeden olusan dijital yetkinlik 6lgegi kullanilmustir. Bilgi testi, yapay zekéya yonelik tutum ve dijital
yetkinlik 6l¢egi Karastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Arastirmada cografya 6gretmenleri ile gerceklestirilen etkinliklerde
bes hafta egitim gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde parametrik istatistiksel yontemler kullanilmistir. Analiz sonucunda
puanlarda anlamli farklilik meydana geldigi, bilgi testi Dijital Yetkinlik ve Ogrenme Motivasyonu bakimindan puanlarda
artis meydana geldigi gozlemlenmistir. Sonug olarak deney grubunda yapilan uygulamalarin turizm cografyasi konularmin
ogretiminde etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir.
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Abstract

Rapid developments and transformations in information and communication technologies have necessitated the restructuring
of educational processes in terms of space, time, and methodology. The use of such tools in tourism geography courses,
which require spatial, visual, and multidimensional thinking, holds significant potential for concretizing abstract concepts
and enhancing student engagement. In particular, with the advancement of artificial intelligence and the central role of
digital tools in contemporary life, the active integration of these technologies into education has become imperative. Indeed,
in tourism geography education—where maps, visuals, and spatiotemporal characteristics are essential—the utilization of
digital tools and artificial intelligence is necessary. In this context, it is important to develop teachers’ professional knowledge,
attitudes, and skills within the framework of the relationship between technology and tourism geography. The aim of this
study is to examine the effects of artificial intelligence and online educational tools on the teaching process of tourism
geography topics among geography teachers. Quantitative research methods were employed in this study. Specifically, a
quasi-experimental design with a pre-test and post-test group was used. The sample of the study consists of geography
teachers working in the private sector in the Umraniye district of Istanbul during the 2024-2025 academic year. A total of
57 participants were included in the study. A training program lasting five weeks and totaling 40 hours was administered to
the participating teachers. As data collection instruments, a demographic information form, a 25-item knowledge test, a 10-
item attitude scale toward artificial intelligence, and a 10-item digital competency scale were used. The knowledge test, the
attitude scale toward artificial intelligence, and the digital competency scale were developed by the researcher. The training
activities with the geography teachers were conducted over a five-week period. Parametric statistical methods were used in
the analysis of the data. The analysis revealed a statistically significant difference in the scores, with increases observed in the
Information Test, Digital Competence, and Learning Motivation scores. Consequently, it was determined that the practices
implemented in the experimental group had a significant effect on the teaching of tourism geography topics.

Keywords: Tourism Geography, Artificial Intelligence, Digital Tools, Geography Education

1. GIRIS

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji, egitim siireclerinde koklii degisimlere yol agmakta ve geleneksel egitim yontemlerinin
yani sira, yapay zeka ve online egitim araglarinin da kullanilmasi yayginlasmaktadir (Avci-Yiicel, 2017). Ozellikle turizm
cografyasinda, 6grencilerin mekansal farkindaliklarini artirmak, turizm sektoriiniin dinamiklerini cografi perspektiflerle
anlamalarini saglamak ve bu bilgileri uygulamali bir sekilde 6grenmelerini tesvik etmek bilyiikk 6nem tasimaktadir. Bu
durumda teknolojinin hizli bir sekilde gelismesi, 6grenmeyi destekleyen ¢ok cesitli etkinlikler ve deneyimler saglamus,
Ogrenme-6gretme yontemlerini degistirmeye baglamistir. Zaman ve mekin kavramlari bakimindan esnek olan uzaktan
egitim, online egitim, cevrimici egitim, e-6grenme gibi farkli isimlerde ortaya ¢ikmakta ve tanimlanabilmektedir (Delen,
2021). Bu noktada, dijital egitim araglar1 ve yapay zeka destekli 6grenme platformlari, egitimdeki etkilesim diizeyini artirma,
bireysellestirilmis 6grenme firsatlar: sunma ve 6grenci motivasyonunu yiikseltme potansiyeline sahip yeni yaklagimlar olarak
one ¢ikmaktadir (Coban, 2017). Bu kapsamda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulanan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ve
Ortadgretim Genel Midiirligii (OGM) Materyal seklinde dijital uygulamalar gelistirilmistir. Bu uygulamalarda rehberlik,
egitim iceirkleri, etkilesimsli ders kitaplari, kazanim etkinlikleri, ders sunumlari, konu 6zetleri, etkilesimli uygulamalar, mobil

uygulamalar, deney etkinlikleri ve projeler gibi igerikler ve uygulamalar yer almaktadir (OGM, 2026).

Turizm cografyasi egitimi, turizm sektort ile ilgili mekansal analizleri, dogal, kiiltiirel kaynaklarin turizm tizerindeki etkilerini,

turistik faaliyetlerin gevresel, ekonomik sonuglarini igerir. Ancak, bu tiir dersler geleneksel yontemlerle islendiginde, ¢ogu
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zaman soyut kalmakta, 6grenciler konular1 yeterince kavrayamamakta ve 6grendiklerini uygulama noktasinda zorluklar
yasamaktadir (Cenesiz ve Ozdemir, 2021). Turizm cografyas: egitiminde var olan, agirlikli olarak mutlak mekan anlayigina
dayanan sinirli mekansal bakis, turizmin ¢ok boyutlu olarak goze ¢arpan dinamik yapisini yeterince yansitamamaktadir.
Mliskisel mekan anlayiginin egitim materyallerine dahil edilmesi, turizm olgusunun daha kapsamli ve ¢ok yonlii bir sekilde
anlagilmasini saglayacak ve boylece turizm cografyasinin gercek potansiyelini ortaya koyacaktir (Taskan, 2024). Ozellikle
pandeminin de etkisiyle online egitim araglarina olan ilgi artmis olsa da bu araglarin kullanimi ve turizm cografyasi egitimine
olan katkilar1 yeterince incelenmemistir. Ayrica, yapay zeka destekli egitim araglarmin kullanimi, 6grenme siire¢lerinin
kisisellestirilmesi, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina gore icerik sunulmasi ve 6grenme hizlarinin optimize edilmesi agisindan

bityiik bir firsat sunmaktadir.

Turizm cografyas: egitimi, turizm sektoriinde ¢alisan bireylerin mekénsal disiinme becerilerini gelistirmeleri, turistik
destinasyonlar1 cografi agidan analiz edebilme yeteneklerini kazanmalar1 agisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Ancak,
gliniimiizde hizla degisen egitim anlayislari, teknolojinin egitime entegrasyonu ile birlikte geleneksel egitim yontemlerine
karsilik, teknoloji egitim siirecinin 6nemli bir parcast haline gelmistir. Bu baglamda, son donemde yaygin hale gelen
yapay zeka ve online egitim araglarinin turizm cografyasi egitimine entegrasyonu, hem 6grencilerin derslere olan ilgisini
artirmakta hem de 6grenme siireglerini daha etkili hale getirmektedir. Nitekim 6gretim stirecinde 6grencilerin ilgisini canli
tutan ve dikkatlerini artiran farkli yontemlerin kullanilmasinin akademik basariy: etkiledigi belirtilmektedir (Balci, 2011).
Bu materyallerin, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyine uygun olmasi, islenen konu ile uyumlu bi¢imde ¢agdas 6gretim
teknolojilerinden segilmesi biiylik 6nem tasir. Ayrica, egitim siirecini desteklemek amaciyla kullanilan bu materyallerin
giincelligini korumasi, 6grenmenin etkililigini artiran temel unsurlardan biridir (Cenesiz ve Ozdemir, 2021). Aragtirma, turizm
cografyasi gibi mekansal analiz ve ¢cok boyutlu degerlendirme becerileri gerektirmesi, yapay zeka ve online egitim araglarinin
6gretim siirecine entegrasyonunun 6grenci basarisi, motivasyonu, tutumu, dijital yetkinligi, problem ¢ézmeye y6nelik tutum
tizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmasi bakimidan 6nemlidir. Bu baglamda 21. ylizyil becerileri olarak tanimlanan elestirel
lisiinme, yaratic diisiinme, problem ¢6zme gibi st diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesine de katk: saglamaktadir. Bu
yoniiyle ¢alisma, hem turizm cografyast egitiminin niteliginin artirilmasina hem de cografya egitiminde teknoloji temelli

Ogretim yaklagimlarina iligkin alan yazina katki sunmasini beklemektedir.

Yapay zeka ve online/dijital egitim araglary; bireysellestirilmis 6grenme, etkilesimli igerik sunumu, zamandan, mekandan
bagimsiz 6grenme gibi énemli pedagojik olanaklar sunmaktadir (Bircan, 2022). Bu teknolojilerin turizm cografyasinda
nasil, ne ol¢iide ve hangi 6grenme ¢iktilar: tizerinde etkili oldugu yeterince ortaya konulmamistir. Caligmalar tarandiginda,
egitimde dijitallesmeye iligkin genel caligmalar bulunmaktadir. Turizm cografyasi gibi alan odakli, mekénsal niteligi ytiksek bir
disiplinde de yapay zeka ve online egitim araglarinin kullanildig ¢alismalar bulunmaktadir (Almali ve Yesiltas, 2020; Cenesiz
ve Ozdemir, 2021; Irak ve Oner, 2022; Oziipekee ve Isik, 2024; Sanh ve Koday, 2025). Bu durum, s6z konusu teknolojilerin
turizm cografyasi 6gretiminde etkin ve bilingli kullanimina yonelik bilimsel temelli yonlendirmelerin yetersiz kalmasina yol

acmaktadir.

Arastirma, turizm cografyasi egitiminin niteliginin artirilmasina katki saglamanin yani sira, egitimde dijitallesmenin sundugu
imkanlarin daha kapsaml bi¢imde ele alinmasina olanak tanimay: dncelemektedir. Yapay zeka ve online egitim araglarinin
6gretim siireglerine entegre edilmesiyle 6grenmenin bireysellestirilebilir hile gelmesi, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina,
ogrenme stillerine uygun igeriklerle desteklenebilmesi, egitimde zaman sorununun ortadan kalkmasina yardimer olmaktadir.
Bu durum, egitim kalitesinin artirilmasinda 6nemli bir potansiyel sunmaktadir. Caliymadan elde edilecek sonuglarin yalnizca
akademik cevrelere degil, ayn1 zamanda egitim teknolojileri gelistiren kuruluglara, egitim politikas: ve planlamasiyla ilgilenen
karar vericilere ve turizm sektériinde gorev yapan profesyonellere yonelik olarak da yol gosterici nitelikte katkilar saglayacagi

ongorilmektedir.
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1.1 Aragtirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, Cografya 0gretmenlerinin yapay zeki ve online egitim araglarimin turizm cografyast konularimin
Ogretim siirecine olan etkilerini; 6grenme diizeylerine, tutumlarina, dijital yetkinliklerine gore incelemektir. Belirtilen amag

dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanitlar aranmugtir.

1. Aragtirmada gerceklestirilen uygulamalarin 6gretmenlerin bilgi testi puani, yapay zekéya yonelik tutum, dijital yetkinlik

puanlari 6n test ve son test karsilagtirmasi arasinda anlamli farklilik var midir?

2. Arastirmada gergeklestirilen uygulamalarin 6gretmenlerin bilgi testi puani, yapay zekaya yonelik tutum, dijital yetkinlik

puanlari son test ve kalicilik testi kargilastirmasi arasinda anlamli farklilik var midir?
2. YONTEM

2.1. ARASTIRMA MODELI

Bu ¢aligmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test, son test yar1 deneysel desen kullanilmistir (Yilmaz ve Korkmaz, 2025).
Bu yontemde aragtirmaci, miidahaleyi uygular; ancak gruplar ¢ogunlukla énceden var olan siniflar, okullar veya sosyal
gruplardan olusur. Deneysel arastirmalar, neden-sonug iliskilerini test etmede en giiglii ydntemler arasinda yer almaktadir.
Ancak her zaman ideal kosullarin saglanmasi miimkiin olmamaktadir. Ozellikle egitim, psikoloji, sosyal bilimler alanlarinda
aragtirmacilar bazi zorluklar nedeniyle tam deneysel desenleri uygulamakta giicliik yagayabilmektedir (Mayukh ve Al-Giffari,
2023). Bu noktada yar1 deneysel arastirma yontemleri, deneysel mantig: biiyiik ol¢iide korurken, aragtirmaciya daha esnek,
uygulanabilir bir ger¢eve sunmaktadir (Creswell ve Creswell, 2021). Bu yoniiyle yar1 deneysel desenler, ¢aligmalarda yaygin

bicimde kullanilmaktadir.

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2024-2025 egitim dgretim yilinda Istanbul ilinde gérev yapmakta olan cografya gretmenleri
olusturmaktadir. Arastirmanin érnekleminiise, Umraniye ilgesinde cografya 6gretmeni olarak gérevyapan 6gretmenlerden,
arastirmaya goniillii olarak katilim saglayan 57 cografya 6gretmeni, kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi ile dahil edilmistir.
Kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi, arastirmacinin zaman, maliyet, erisim kolaylig1 nedeniyle ulasabildigi bireyleri
orneklem olarak sectigi olasiliksiz 6rnekleme tiirtidiir. Bu yontemde evreni temsil eden tiim bireylere esit se¢ilme sansi
verilmemektedir. Aragtirmaci, erigimi en kolay olan katilimcilar tizerinden veri toplar. Bu 6rnekleme yontemi 6zellikle
sosyal bilimlerde, egitim aragtirmalarinda ve sinirli zaman ya da biitge kosullarinda siklikla tercih edilir (Mweshi ve Sakyi,
2020).

Arastirmanin 6rneklem biyiikligiiniin yeterliligini degerlendirmek amaciyla gii¢ analizi gergeklestirilmistir.
Arastirmada ayni1 6gretmenlerden elde edilen 6n test ve son test dlgiimleri karsilagtirildigindan, gii¢ analizinde bagimli
orneklemler t-testi esas alinmigtir. G*Power programinda iki yonlil test, a = ,05 ve N = 57 orneklem biiyiikligii
dikkate alinmistir. Bagimli 6rneklemler t-testinde orta diizeyde etki biiytikligii (d = 0,50) esas alindiginda, %80
istatistiksel gii¢ elde edebilmek i¢in yaklagik 34 katilimcinin yeterli oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda aragtirmada
yer alan 57 dgretmenin, orta diizeydeki etkilerin belirlenmesi agisindan yeterli 6rneklem biiyiikliigiine sahip oldugu
degerlendirilmektedir (Kang, 2021).

Katilimcilarinin genel 6zelliklerine iliskin bulgular Tablo 1'de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Ogretmenlerin Genel Ozelliklerine liskin Bulgular

n %

Cinsiyet Erkek 16 28,1

Kadin 41 71,9

20-24 yas 11 19,3

25-29 yas 21 36,8

Yas 30-34 yas 15 26,3

35-39 yas 4 7,0

40 ve lizeri yag 6 10,5

2010 ve 6ncesi 8 14,0

. 2011-2015 9 15,8
Mezuniyet Yil

2016-2020 19 33,3

2021 ve sonrasi 21 36,8

Egitim Durumu LTsans — 49 86,0

Lisansiistii 8 14,0

Caligma Durumu alistyor > 47

Caligmiyor 3 53

Evet 42 73,7

Calisma Alani Cografya ile [ligkisi Kismen 10 17,5

Hayir 5 8,8

Yapay Zeka Egitimi Alma Durumu Evet 2 35

Hayir 55 96,5

Temel diizeyde 7 12,3

Teknoloji Kullanma Diizeyi Algist Qrt.a d}lzeyde 2 386

Ileri diizeyde 10 17,5

Cok iyi diizeyde 18 31,6

Hi¢ kullanmadim 33 57,9

CBS/GIS Kullanim Diizeyi Temel dilzeyde 14 246

Orta diizeyde 9 15,8

Tleri diizey 1 1,8

Hig denemedim 29 50,9

Egitim Oncesinde Yapay Zekay: Cografya Alaninda Kullanma Sinirl: bir sekilde denedim 21 36,8

Aktif bir gekilde denedim 7 12,3

Tabloya gore, katilimcilarin %28,1’inin erkek, %71,9’'unun ise kadin oldugu gozlemlenmistir. Bu dagilim, katilimcilarin
bityiik ¢ogunlugunun kadin oldugunu gostermektedir. Yas bakimindan incelendiginde en yiiksek orani %36,8 ile 25-29 yas
grubundaki bireyler olustururken, bu grubu %26,3 ile 30-34 yas grubu takip etmektedir. Diger yas gruplarina bakildiginda,
20-24 yas grubunun orani %19,3, 35-39 yas grubunun orani %7,0 ve 40 yas ve tizeri grubunun orani ise %10,5tir. Bu sonuglar,

katilimcilarin bityiik cogunlugunun 20-34 yas arasinda yer aldigini gostermektedir.

Aragtirmada katilimcilarin ¢aligma durumlarina gére dagilimlar: incelendiginde %94,7’sinin ¢alistigl, %5,3’liniin ¢alismadigi
ve is aradig1 belirtilmistir. Calisma alani cografya ile iligkisi bakimindan katilimcilarin %73,7’sinin ¢alistig1 alanin cografya
ile iligkili oldugu, %17,5’inin kismen iliskili oldugu ve %8,8’inin ise iliskili olmadig1 gorillmiistiir. Caligma alani bakimindan
katilimer 6gretmenlerin tamaminin cografya ogretmeni olmasina karsilik, bazi 6gretmenlerin mudir olarak, bazilarimin
da ticretli 6gretmen olarak calistig1 belirlenmistir. Katilimcilar1 yapay zeké egitimi alma durumu bakimindan dagilimlar:

incelendiginde %96,5’inin bu konuda egitim almadiklar: belirtilmistir.

Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma diizeyi algisi bakimindan %12,3’iiniin temel diizeyde, %38,6’sinin orta diizeyde,

%17,5’inin ileri diizeyde ve %31,6’sinin ¢ok iyi diizeyde teknoloji kullandiklari ifade edilmistir. CBS kullanim diizeyi
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bakimindan katilimecilarin %50,9’unun hi¢ denemedigi, %36,8’inin sinirl bir sekilde denedigi, %12,3’tiniin aktif bir sekilde
denedigi belirtilmistir.

2.3. Veri Toplama Araglar1

Arastirma kapsaminda 6gretmenlerin yapay zeké araglar bilgi diizeylerini 6l¢mek amaciyla 25 sorudan meydana gelen test
uygulanmustir. Bu kapsamda 6gretmenlerin Tiirkiye Turizm Cografyasi ve yapay zek4 araglarini kullanma konusundaki bilgi
diizeyleri 6n test ve son test puanlar: arasindaki farkliligin incelenmesi amaglanmustir. Bilgi testinin gelistirilmesi amaciyla
uzman goriislerinden faydalanilmistir. Bu kapsamda 3 alan uzmanindan goriigler alinarak bilgi testi son haline getirilmistir.
Bilgi testinde 25 soru yer almakta olup, bu sorular 5 (A, B, C, D, E) seceneklidir. Ogretmenlerin yapay zeka araglar1 ve bu
araglarin turizm cografyasi egitiminde kullanilmasina y6nelik her sorunun 4er puan olarak ve testten alacaklari toplam puan
25*4=100 olarak hesaplanmistir. Bilgi testinde yer alan sorularin igerigi genel olarak turizmin gelisimini saglayan faktorler,
alternatif turizm tirleri, turizm gelirleri, turistik bolgeler, termal kaynak bulunan bélgeler, dogal turizm alanlari, turizm
sektoriintin siirdiirtlebilirligi seklindedir. Bu testte yer alan sorular bilgiyi 6l¢cmeye yonelik olup, yapay zeka kullanimini
6l¢meyi amaglamamaktadir. Yapay zeka destekli uygulamalarin sonucunda bilgi diizeyinde meydana gelen degisimin ortaya
¢ikarilmast amaciyla bilgi testi kullanilmustir. Bilgi testinin yaninda, yapilan uygulamalar kapsaminda yapay zeka ve dijital
egitim araglarina yonelik tutum, dijital yetkinlik ve uygulama becerisi anketleri ayrica kullanilmistir.

Aragtirma kapsaminda, gelistirilen Yapay Zeka ve Dijital Egitim Araglarma Yonelik Tutum, Dijital Yetkinlik ve Uygulama
Becerisi, Ogrenme Motivasyonu Olgegi kullanilmistir. Anket, {i¢ béliimden olusmaktadir. Birinci bolimde Yapay Zeka ve Dijital
Egitim Araglarina Yonelik Tutum, ikinci béliimde Dijital Yetkinlik, yer almaktadir. Olgegin gelistirilmesinde 3 alan uzmaninin
goriislerinden faydalanilarak maddeler hazirlanmistir. Sonrasinda 6lgegin gelistirilmesi (gegerlik ve giivenirlik analizleri)
amaciyla, katilimci grubun disinda olan 265 cografya 6gretmeninden veri toplanarak analizler gergeklestirilmistir. Olgegin birinci
ve ikinci boyutlarinda 10’ar madde yer almaktadir. Olgegin maddelerine iligkin betimsel istatistikler giivenirlik katsayisina iliskin
madde toplam korelasyonlar1 ve Cronbach’s Alpha giivecirlik katsayilarina iligkin bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Yapay Zeka ve Dijital Egitim Araglarina Yonelik Tutum Olgegi Faktor Analizi ve Giivenirlik Analizi Sonuglari
Madde-Toplam

N  Aritmetik Ortalama Faktor Yiikleri

Korelasyonu
Yapay Zeki ve Dijital Egitim Araglarina Yonelik Tutum
KMO: 89,244
Cronbach’ss Alpha: 0,85
Agiklanan Varyans: 48,162

Madde sayist: 10
1. Yapay zekd destekli araglarin turizm cografyasi egitiminde etkili oldugunu

B, 265 4,25 ,789 ,584
diistinityorum.
2. Dijital araglar ders anlatimimi daha yaratici hale getiriyor. 265 4,34 ,621 ,644
3. ChatGPT gibi yapay zeka sistemleri 6gretmenlerin is yiikiini azaltabilir. 265 4,02 ,593 439
4. Yapay zeka araglar1 ders planlama siirecimi destekliyor. 265 4,19 ,550 ,589
5. C.)gren.alerm bireysel 6grenme siireglerinde yapay zekadan yararlanmalari olumlu bir 265 4,23 664 404
gelismedir.
6. Yapay zeka destekli uygulamalar 6grencilerin bilgiye ulagma becerilerini artiriyor. 265 4,01 ,610 455
7. Dijital egitim platformlari 6grenci bagarisini artirabilir. 265 445 ,578 ,537
'8. 'Og‘re'ncﬂerm ChatGPT gibi araglar1 kullanarak soru sormalari, 6grenmeye olan 265 431 538 706
ilgilerini arturir.
9."Y.e.1p?y zekann etik kullanim1 konusunda 6gretmenlerin bilgilendirilmesi gerektigini 265 3,86 748 430
diigtiniiyorum.
10. Yapay zeka destekli egitim, 6gretmen-6grenci etkilesimini gelistirebilir. 265 4,12 ,665 ,626
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Dijital Yetkinlik ve Uygulama Becerisi
KMO: 93,534

Cronbach’ss Alpha: 0,89

Agiklanan Varyans: 45,894

Madde sayist: 10

1. Canva veya PowerPoint gibi araglarla gorsel destekli sunumlar hazirlayabiliyorum. 265 4,10 ,690 ,675
2. Sanal turlar olustururken mekansal diiginmeye yonelik igerikler segebiliyorum. 265 4,22 457 ,556
3. Mentimeter, Kahoot gibi araglarla etkilesimli anket ve quizler diizenleyebiliyorum. 265 4,36 ,513 494
4. Dijital araglar1 derslerimde sistemli bicimde planliyorum. 265 4,05 ,682 ,575
5. Yapay zekanin sundugu icerikleri, ders kazanimlariyla uyumlu hale getirebiliyorum. 265 3,95 ,455 ,612
6. Ogrencilerimin kendi projelerinde dijital araglari kullanmalarini tegvik ediyorum. 265 4,30 ,760 ,693
7. Dijital araglara hakimiyetimi mesleki gelisim agisindan dnemsiyorum. 265 4,14 ,704 453
8. Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin 6grenci basarisini olumlu etkiledigini

gbzleril}i,yorum. i ’ ' i A A3 e AL
9. Ogrencilerimin dijital araglari nasil kullandigin1 degerlendirebiliyorum. 265 4,28 ,720 ,705

10. Turizm cografyasi derslerinde dijital araglarin geleneksel yontemlere gore daha etkili

5 - 265 3,80 ,738 ,540
oldugunu disiiniiyorum.

Tablo 2 incelendiginde 6lgegin giivenirlik analizi, agiklayici faktor analizi sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
guivenirlik katsayisinin ,85 oldugu, 6lgegin tek faktorde agiklanan toplam varyansinin %48,162 oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bulgular, dijital egitim araglarina yonelik tutumlarin genellikle olumlu oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin
bu araglar1 egitim siireglerinde kullanma konusunda yiiksek bir istek ile giiven duydugunu gostermektedir. Olgegin faktor
analizine uygunlugunu 6lgen KMO degeri 0,89 olarak bulunmustur. KMO degeri 0,60’ iizerinde oldugunda, verilerin faktor
analizi i¢in uygun oldugu kabul edilir (Bityiikdztiirk, 2010). Olgegin agiklanan varyanst %48,162 olarak hesaplanmistir. Bu
oran, 6l¢egin kullandig1 maddelerin toplam varyansin yaklasik yarisini agiklanip bu durumun anlamli bir sonug olusturdugunu
ifade etmektedir. Scherer, Luther, Wiebe ve Adams (1988) ve Acar Giivendir ve Ozer Ozkan (2022) belirtildigi iizere sosyal
bilimler i¢in agiklanan varyansin %40 tizerinde olmasi 6l¢egin gecerliligi bakimindna yeterli kabul edilmektedir.

Aragtirmada, aragtirmac tarafindan gelistirilen dijital yetkinlik, uygulama becerisi 6lgegi kullanilmistir. Bu ankete iliskin
agiklamalar Tablo 2de verilmistir. Bu tablo, 6gretmenlerin dijital araglar ile yapay zeka destekli 6grenme ortamlarina yonelik
yetkinlik diizeylerini 6l¢meyi amaglayan bir 6l¢egin giivenilirligini, gecerliligini degerlendiren faktor analizine dair sonuglar:
icermektedir. Olgegin hazirlanmasinda kuramsal agiklamalar ile literatiirde yer alan bazi galigmalardan faydalanilmustir.
Teknoloji Kabul Modeli'nden uyarlanarak, yapay zekéi destekli egitim araglarina yonelik 6gretmen tutumlar: iizerine anket
maddeleri olusturulmugtur. Tablo incelendiginde 6l¢egin faktor analizine uygunlugunu degerlendiren KMO degeri 0,935
olarak hesaplanmistir. KMO degeri 0,60 ve {izeri kabul edilir, dolayisiyla 0,935°lik bir deger, verilerin faktor analizi i¢in son
derece uygun olup anlamli bir faktér yapisi olusturulabilecegini gostermektedir. Olgegin i¢ tutarliligini 6lgen Cronbach’s Alpha
degeri 0,89'dur. Bu, 6lgegin yiiksek bir i¢ tutarliliga sahip oldugunu ve maddelerin birbiriyle uyumlu sekilde dijital yetkinlik,
uygulama becerisi kavramini 6l¢tiigiinii gosterir. 0,70’in iizerindeki Cronbach’s Alpha degeri genellikle giivenilir kabul edilir
(Buytikoztirk, 2010), dolayisiyla 0,89, oldukea gticlii bir i¢ tutarliligs ifade etmektedir. Anket kesinlikle katilmiyorum (1),
katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) kesinlikle katiliyorum (5) seklinde puanlanmakta olup, her bélim i¢in
anketten alinabilecek en diisiik puan 10 ve en yiiksek puan 50 olarak belirlenmistir.

2.4. Deneysel Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama agamasinda, 6gretmenlere yapay zeka araglarinin turizm cografyast konularmin 6gretiminde
kullanilmasina iliskin teorik bilgiler, online egitim araglar1 ile konular arasindaki iliskilerin a¢iklanmasi, son asamada
uygulamanin yapilmas: seklinde hazirlanan program toplam 40 saat olarak ortaya ¢ikmistir. Program 5 hafta boyunca haftada
iki giin geklinde gerceklestirilmistir. Program igerisinde ChatGPT, Google Earth, ArcGIS Online, djjital haritalar, sanal turlar, problem
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¢ozmeye doniik senaryolar gibi araglar kullanilmistir. Bu programlardan ArcGIS kullanimu ile ilgili ayrintili egitim verilmistir.

Diger araglarla ilgili 6gretmenlerin temel diizeyde bilgi sahibi olmalar1 nedeniyle, bu programlarin kullanimlar1 uygulamal olarak

gosterilmistir. Uygulamalar, dijital araglarin kullanilmasinda 6gretmenlerin dijital becerilerini gelistirmeyi, 6gretim yontemlerine

yenilik¢i yaklasimlar kazandirmayr amaclamaktadir. Egitimin yapildig: tarihler (13 Mayis — 12 Haziran) dikkate alindiginda

Ogretmenlerin okullarda egitim-6gretim yilinin son dénemi ve smavlarin yogun oldugu diistiniilse de 6gretmenlerle olugturulan

iletisim (whatsap) grubunda ortak saatler belirlenerek uygulamalar yapilmustir. Ayrica 6gretmenlerle arastirmaya katihm éncesinde

uygulama ile ilgili 6n goriigmeler yapilmis, zaman uygunlugu ve goniillii olan 6gretmenler arastirmaya dahil edilmistir. Uygulamalar

okul ders saatleri sonrasinda (16:00-21:00) yapilmis, uygulamalar arasinda dinlenme aralar: verilmistir.

Hafta

Tablo 3. Yapay Zeka Destekli Turizm Cografyas1 Egitim Programi

Tarih (Siire) Konu Bashg1

Egitime Giris ve Calisma Baglami

Egitim Arac1 / Uygulama

Sunum + ChatGPT Tanitimi

Yontem / Agiklama
On test uygulamast

Amag, igerik ve aragtirma
sorular tanitilir

13 Mays
(4 Saat) Yapay Zeka Nedir, Egitimde Nasil Kullanilir? ChatGPT {(avrams.al bt <=Ll
ornekleri
Birinci hafta ChatGPT ile Turizm Cografyast Igerigi Uretme ChatGPT yK;T;?nlatlml + rnek senaryo
Tiirkiyede Turizmin Cografi Temelleri (On Bilgilerin Tekrart,
Alg1 Farkliliklarini Azaltma, Kavramlara {liskin Ortak Algt ~ Sunum + MEB Kitaplart Konu 6zeti + grup sorular:
15 Mayis Geligtirme)
(4 Saat) Dijital Haritalar ile Turizm Tiirleri Google Earth + YouTube Etkilesimli harita + video izleme
Ev Odevi Tanitim1 + Yonlendirme Google Forms + WhatsApp ?rel::i;ikonusuna uygun etkinlik
Turizm Tirleri - Kiys, Termal, Magara Google Earth + ChatGPT Harita tizerinden 6rnek analiz
(2;) é\: :t);ls ChatGPT ile Ders Plan: Olusturma ChatGPT (i)rnek ders plani tasarimi
kinci hafta Turizm Cografyasina Yonelik Etkinlik Gelistirme ChatGPT + MEB Kazanimlar1 Ozgiin igerik olusturma
UNESCO Alanlar ve Kiiltiirel Miras Sanal Tur + PDF Elestirel analiz + gorsel gezinti
(25 ;\: :t);ls YouTube Video Analizi - Kapadokya YouTube + ChatGPT Video + ChatGPT ile soru-cevap
Ogretmen Etkilesimi - Yorumlama ve Paylasim Google Forms Yazili 6dev + anket
My Maps ile Turizm Rotalar1 Olusturma Google My Maps Kisisel tur rotasi ¢izimi
(ZZ é\: :3;15 Co%raﬁ Isaretler ve B“(")lgesel Kimlik Sunum + Harita Gosterimi Yerel 6rnekler tartismasi
L Ev Odevi: My Maps Uzerinde Rota Paylagim1 Google Drive + WhatsApp Katilimci gorev tanimi
Ugtincii hafta - - - - -
ArcGIS ile Mekénsal Veri Kullanimi ArcGIS Online Katmanl harita olugturma
(22 é\: :z;ls CBS ve Turizm Etkilesimi ArcGIS + PDF Harita Cografi analiz uygulamasi
Ev Gorevi - Katman Eklemeli Harita Sunumu Google Drive Bireysel icerik yiikleme
. Sunum Gelistirme - Proje Tasarim1 PowerPoint + ChatGPT Hazirlik + igerik diretimi
? :;Zf)an Sunum Provalar1 - Geri Bildirim Katilimer Etkilesimi Ogretmen degerlendirmesi
Dérdiincii Evde Slayt Tamamlama + Yonlendirme WhatsApp + Slayt Sablonu Hazirhk 6devi
hafta ) Proje Sunumlar1 - 1. Grup PowerPoint Sozlii sunum ve degerlendirme
5 Haziran ) - R
(4 Saat +) Proje Sunumlari - 2. Grup PowerPoint Yorum ve geri bildirim
Degerlendirme Formu Uygulamast Google Forms Goriis alma ve yansitma
10 Haziran  Egitim Siireci Uzerine Tartigma Mentimeter Etkilesimli oylama ve yorum
Turizm Cografyasinda Yapay Zeka Kullanimi ChatGPT + Harita Vaka analizi
(4 Saat) Odev: Yapay Zeka ile Alternatif Ders Plant ChatGPT + Slayt Gonderimi  Bireysel icerik tasarim1
Besinci hafta Ornek Ders Planlar1 Sunumu Katilimer Sunumu Sunum ve kargilagtirma
13 ke Degerlendirme: Proje + Harita + Slayt Google Drive + Slayt Sunum analizi
(4 Saat) Final Geri Bildirim ve Kapanig Google Forms + Chat Son test uygulamas:

Kapanis

Tablo 3’te sunulan yapay zekd destekli turizm cografyasi egitimi, toplam 40 ders saatidir. Bes haftalik bir program olarak planlanmigtir. Program,
6gretmenlerin yapay zeka araglarini turizm cografyasi 6gretiminde etkili bicimde kullanabilmelerini amaglayan uygulamali bir yapiya sahiptir.
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Birinci hafta (13-15 Mayis) egitim siirecine giris niteligindedir. Bu haftada egitimin amacy, icerigi, caligma baglamy, arastirma
sorular1 tanitilmistir. Yapay zekanin ne oldugu, egitimde nasil kullanilabilecegi ChatGPT tizerinden kavramsal agiklamalar:
ile 6rneklerle ele alinmigtir. Katilimcilar ChatGPT araciligiyla turizm cografyasina yonelik igerik tiretmis, 6rnek senaryolar
yazmiglardir. Tiirkiyede turizmin cografi temelleri MEB ders kitaplar: dogrultusunda 6zetlenmis, Google Earth ve YouTube
videolar: kullanilarak dijital haritalar tizerinden turizm tiirleri incelenmistir. Haftanin sonunda Google Forms ve WhatsApp

araciligiyla ev 6devleri tanitilmis, yonlendirmeler yapilmistir.

Ikinci hafta (20-22 Mayzs), turizm tiirleri, kiiltiirel miras konularina odaklanmistir. Kiy1, termal, magara turizmi Google Earth
ve ChatGPT destegiyle harita tizerinden analiz edilmistir. ChatGPT kullanilarak ders plani olusturmada MEB kazanimlarina
uygun etkinlik gelistirme caligmalar1 yapilmisti. UNESCO alanlari, kiiltiirel miras sanal turlar, PDF materyallerle ele
alimmustir. Kapadokya'ya yonelik YouTube video analizleri ChatGPT destekli soru-cevap etkinlikleriyle derinlestirilmistir.

Ogretmen etkilesimini artirmak amactyla Google Forms iizerinden yazili 6devler, anketler uygulanmistir.

Ugtincii hafta (27-29 Mayzs), cografi bilgi sistemleri ve dijital haritalama uygulamalarina ayrilmistir. Google MyMaps
kullanilarak kisisel turizm rotalar1 olusturulmustur. Cografi isaretler, bolgesel kimlik sunum, harita gosterimleriyle
tartigtlmigtir. Katilimeilar hazirladiklar: rotalart Google Drive ve WhatsApp tizerinden paylagmislardir. ArcGIS Online ile
mekansal veri kullanimi, katmanl harita olusturma ve CBS-turizm etkilesimi uygulamali olarak gerceklestirilmis, katman

eklemeli harita sunumlar: bireysel gorevler kapsaminda tamamlanmustir.

Dérdiincti hafta (3-5 Haziran), proje gelistirme, sunum asamasini kapsamaktadir. PowerPoint, ChatGPT destegiyle sunum, proje
tasarimlar1 hazirlanmus, sunum provalari yapilarak 6gretmen geri bildirimleri verilmistir. Evde slayt tamamlama ¢alismalar1 yapilmis,

proje sunumlari iki grup halinde gergeklestirilmistir. Siirecin sonunda Google Forms araciligiyla degerlendirme formlar1 uygulanmugtir.

Besincihafta (10-12 Haziran), degerlendirme, tartigma, kapanis siirecine ayrilmistir. Mentimeter ile egitim siirecine yonelik etkilesimli
tartigmalar yapilmus, turizm cografyasinda yapay zeké kullanimina iligkin vaka analizleri gergeklestirilmistir. Katilimcilar ChatGPT
kullanarak alternatif ders planlari hazirlayip sonrasinda sunmuslardir. Proje, harita ve slaytlar biitiinciil olarak degerlendirilmis; final

geri bildirimleri alinarak Google Forms ve yiiz yiize goriismeler yapilarak egitim siireci tamamlanmustir.

Aragtirma kapsaminda uygulanan veri toplama araglar1 25 (test) + 10 + 10= 45 sorudan olusmaktadir. Bu testler uygulama 6ncesinde
Ogretmenlerle paylasilmis ve doldurmalari igin {i¢ saatlik bir siire belirlenerek esnek bir sekilde anketleri doldurmalari istenmistir.
Bu kapsamda 6gretmenlerin motivasyonlarini korumalari, glivenirlik bakimindan anketlerdeki ifadeleri bilingli ve farkinda olarak

doldurmalar1 amaglanmugtir. Benzer uygulama son test ve kalicilik testi doldurma siireclerinde de gerceklestirilmistir.

Arastirmada yapilan uygulamalar 6ncesinde katilimcilara anketler 6n test olarak uygulanmus, uygulamalar tamamlandiginda ise son
test olarak yeniden uygulanmugtir. Ayrica, son test uygulamas: sonrasinda kalicilik testi olarak anketler katilimcilara 33 giin sonra
tekrar uygulanmustir. Dolayisiyla son testin uygulandig: 12 Haziran 2025 tarihinden sonra, 14 Temmuz 2025 tarihinde anketler
yeniden uygulanmustir.

2.5 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizinde uygun nicel veri analiz yontemlerinden yararlanilmistir. Bu dogrultuda
toplanan veriler, analiz siirecine hazirlanmak amacryla SPSS 24 veri analiz programlarina aktarilmis, gerekli kodlama ile veri
diizenleme islemleri gergeklestirilmistir. Analiz stirecine gecilmeden Once, verilerin istatistiksel analizlere uygunlugunu belirlemek

amaciyla dagilim 6zellikleri incelenmis, elde edilen bulgular dogrultusunda uygun analiz teknikleri uygulanmustir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ogretmenlerin Anket Puanlarindan Aldiklar1 Puanlarin Dagilimina fliskin Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Puanlar
Test df P Test df p
Yapay Zekaya Yonelik Tutum ,092 57 ;200 975 57 1296
Dijital Yetkinlik ,103 57 114 ,961 57 ,066

Tablo 4’te yer alan Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk test sonuglari, 6gretmenlerin gesitli anketlerden aldiklari puanlarin
normal dagilip dagilmadigini test etmek icin kullanilmistir (Biyiikoztiirk, 2010). Bu arastirmada veriler degerlendirildiginde
tablodaki sonuglara gore, katilimcilarin gesitli anketlerden aldiklari puanlarin normal dagilima uyumlu oldugu gozlemlenmistir
(p>,05). Bu kapsamda verilerin analizinde parametrik istatistiksel yontemler kullanilmistir. Ayrica aragtirmada bulunan 57
katilimcinin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin karsilastirilmasinda iligkili 6rneklem t testi kullanilmistir. Ayrica bilgi
testi ve anket puanlarinin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlari karsilagtirmasinda Tekrarli Olgiimler ANOVA (Repeated
Measures ANOVA) testi kullanilmustir. Analizlerde anlamlilik diizeyi p<,05 olarak belirlenmistir.

3. BULGULAR
Ogretmenlerin Bilgi Testi Puanlarina iligkin Tekrarli Ol¢iimler ANOVA Bulgular1

Ogretmenlerin Bilgi Testi Puanlarina 6n test, son test ve kalicilik testi puanlar1 arasindaki etkilesimler Tekrarli Ol¢timler
ANOVA testi ile kargilagtirilmis, elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Bilgi Testi Puanlarina fliskin Tekrarli Ol¢iimlerde Iki Yonlii ANOVA Sonuglar1

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1 sd Kareler Ortalamasi F P n2
Grup ici 6335,626 56 6335,626 74,240 ,000 57
Olgiim 1036934,830 1 1036934,830 8853,903 ,000 99
Hata 4779,041 56 85,340

Tablo incelendiginde, dl¢tim degiskeninin (6n test, son test, kalicilik testi) etkisi istatistiksel olarak anlamlidir [F(56, 1)=
8853,903; p<.001; n°=.99]. Bu bulgular, 6gretmenlerin on test, son test — kalicilik testi puanlari arasinda anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir. Farkliliga iliskin etki bitytikliiklerinin yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

Estimated Marginal Means of MEASURE_1

a2

a0+

Ta7

724

Estimated Marginal Means

709

68—

T T T
1 2 3

factor1

Sekil 1. Deney Grubunun Bilgi Testi Puani Degisimi
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Sekil 1 incelendiginde 6gretmenlerin bilgi testi puanlarinda, son test puanlarinin 6n teste gore artis gosterdigi ve kalicilik testi
puanlarinin ise son test puanlarina gore sabit kaldig1 gortlmiistiir.

Yapay Zekaya Yonelik Tutum ve Dijital Yetkinlik Olgegi Puanlarina iliskin Bulgular

Agagida katilimcilarin Yapay Zekéya Yonelik Tutum ve Dijital Yetkinlik Olcegi 6n test ve son test puanlarina iliskin bulgular:
Tablo 6da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmenlerin On Test — Son Test Karsilagtirmasina {liskin Bulgular

Gruplar N Aritmetik Ortalama Standart Sapma Ortalama Farka t Cohen’s d sd p

o On Test 57 69,26 9,446

Bilgi testi 12,92 -8,072 1,51 56 ,000
Son Test 57 82,18 7,524
L On Test 57 40,49 4,441

Yapay zekaya yonelik tutum 6,79 -10,731 2,04 56 ,000
Son Test 57 47,28 1,760
On Test 57 43,46 3,635

Dijital yetkinlik noe 5,05 9,698 185 56 000
Son Test 57 48,51 1,501

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmenlerin bilgi testi, yapay zekéya yonelik tutum ve dijital yetkinlik anketlerine iliskin 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Aritmetik ortalama puanlar incelendiginde, son test puanlarinin 6n test puanlarina kiyasla anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Anketlere iliskin puanlar incelendiginde;

o  Bilgi testi on test puan1 69,26 iken son test puani 82,18 olarak belirlenmistir (t=-8,072; p<.001).

o Tutum 6n test puani 40,49 iken son test puani 47,28 olarak belirlenmistir (t=-10,731; p<.001).

« Dijital yetkililik 6n test puan1 43,46 iken son test puani 48,51 olarak belirlenmistir (t= -9,698; p<.001).

Ogretmenlerin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkliliklarin etki bityiikliikleri incelendiginde, bilgi testi i¢in Cohen’s d
= 1,51, yapay zekaya yonelik tutum igin Cohen’s d = 2,04 ve dijital yetkinlik i¢in Cohen’s d = 1,85 olarak hesaplanmustir. Elde
edilen degerler, uygulamanin 6gretmenlerin bilgi diizeyi, yapay zekéya yonelik tutumlar: ve dijital yetkinlikleri tizerinde ¢ok
biiyiik diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. En yiiksek etki biiytikliigii yapay zekéaya yonelik tutum degiskeninde
(d =2,04), en diisiik etki buytikligi ise bilgi testinde (d = 1,51) bulunmustur.

Ogretmenlerin Bilgi Testi, Yapay Zekéya Yonelik Tutum ve Dijital Yetkinlik Ol¢egi Son Test — Kalicilik Testi Puanlarina iligkin

Bulgular
Tablo 7. Ogretmenlerin Bilgi Testi, Yapay Zekaya Yonelik Tutum ve Dijital Yetkinlik Olcegine fliskin Bulgular
Gruplar N  Aritmetik Ortalama Standart Sapma Ortalama Farki t Cohen’sd sd p
Bilei testi Son Test 57 82,18 7,524 00 000 00 56 1,000
ilgi testi puani ) ) )
griestipy Kalolk Testi 57 82,18 7,524
- Jiva vénelik tut Son Test 57 47,28 1,760 54 1.697 3 56 ,092
apay zekéya yonelik tutum ; -1, )
A A Kaliolhk Testi 57 47,82 1,660
Son Test 57 48,51 1,501 ,800
Dijital yetkinlik mEe 07 254 05 56
Kalicilik Testi 57 48,44 1,452

Yapilan analiz sonucunda bilgi testi, yapay zekéya yonelik tutum ve dijital yetkinlik anketlerinin son test — kalicilik testi
karsilastirmasina iliskin puanlarda anlamli farklilik meydana gelmedigi belirlenmistir (p>,05). Bu bulgulara gére katihimcilarin
son test puanlarinda meydana gelen artislarin korundugu goriilmektedir. Ayrica problem ¢o6zmeye yonelik tutuma iligskin
puanlarda, son test puanlarina gore uygulama sonrasinda da artigin1 devam ettigi, kalicilik testinde anlamli farkliligin ortaya
¢ikt1 ve gorillmiigtiir.
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Kalicilik testi ile son test puanlar: arasindaki farkliliklarin etki biiytikliikleri incelendiginde, bilgi testi icin Cohen’s d = 0,00,
yapay zekaya yonelik tutum i¢in Cohen’s d = 0,32 ve dijital yetkinlik i¢cin Cohen’s d = - 0,05 olarak hesaplanmuistir. Elde edilen
bulgular, bilgi testi puanlarinda son test ile kalicilik testi arasinda herhangi bir degisim olmadigini gostermektedir. Yapay
zekéya yonelik tutum puanlarinda kii¢tik diizeyde bir etki bulunmakla birlikte, dijital yetkinlik puanlarinda ihmal edilebilir
diizeyde bir etki oldugu goriilmektedir. Buna gore uygulama sonrasinda elde edilen kazanimlarin 6zellikle bilgi testi ve dijital
yetkinlik acisindan biiyiik 6l¢tide korundugu, yapay zekaya yonelik tutum puanlarinda ise kalicilik testi lehine kiictik bir
farklilik olustugu soylenebilir.

Tablo 8. Ogretmenlerin Yapay Zekaya Yonelik Tutum ve Dijital Yetkinlik Olgegi Maddelerine Iliskin Betimsel Istatistik Bulgular:

Aritmetik

Ortalama Standart Sapma
Yapay Zekaya Yonelik Tutum 47,28 1,760
1. Yapay zeké destekli araglarin turizm cografyasi egitiminde etkili oldugunu disiiniiyorum. 57 5,00 ,000
2. Dijital araglar ders anlatimimi daha yaratic1 hale getiriyor. 57 4,95 ,225
3. ChatGPT gibi yapay zeka sistemleri dgretmenlerin is yiikiinii azaltabilir. 57 4,96 ,186
4. Yapay zeka araglar1 ders planlama siirecimi destekliyor. 57 4,95 ,294
5. Ogrencilerin bireysel 6grenme siireglerinde yapay zekdan yararlanmalari olumlu bir gelismedir. 57 4,32 ,948
6. Yapay zeké destekli uygulamalar 6grencilerin bilgiye ulagma becerilerini artirryor. 57 4,00 ,964
7. Dijital egitim platformlari 6grenci basarisini artirabilir. 57 4,35 916
8. Orencilerin ChatGPT gibi araglar kullanarak soru sormalari, §grenmeye olan ilgilerini artirir. 57 4,96 ,186
9. Yapay zekéanin etik kullanimi konusunda 6gretmenlerin bilgilendirilmesi gerektigini diigiiniiyorum. 57 4,89 451
10. Yapay zeka destekli egitim, 6gretmen-6grenci etkilesimini gelistirebilir. 57 4,89 ,310
Dijital Yetkinlik 57 48,51 1,501
1. Canva veya PowerPoint gibi araglarla gorsel destekli sunumlar hazirlayabiliyorum. 57 5,00 ,000
2. Sanal turlar olustururken mekansal diisiinmeye yonelik icerikler segebiliyorum. 57 4,98 ,132
3. Mentimeter, Kahoot gibi araglarla etkilesimli anket, quizler diizenleyebiliyorum. 57 5,00 ,000
4. Dijital araglar1 derslerimde sistemli bicimde planliyorum. 57 4,98 ,132
5. Yapay zekanin sundugu icerikleri, ders kazanimlariyla uyumlu hale getirebiliyorum. 57 5,00 ,000
6. Ogrencilerimin kendi projelerinde dijital araglar: kullanmalarini tegvik ediyorum. 57 5,00 ,000
7. Dijital araglara hakimiyetimi mesleki gelisim agisindan dnemsiyorum. 57 5,00 ,000
8. Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin 6grenci bagarisini olumlu etkiledigini gozlemliyorum. 57 3,95 1,059
9. Orencilerimin dijital araglar1 nasil kullandigin1 degerlendirebiliyorum. 57 4,65 ,582
10. Turizm cografyas: derslerinde dijital araglarin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu diisiiniiyorum. ~ 57 4,95 ,225

Tablo 8de 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutum 6l¢egi maddelerine iliskin betimsel istatistik bulgular1 incelendiginde
tutum Olgeginin geneline iliskin aritmetik ortalama puani 47,28 olarak belirlenmigtir. Olgegin begli likert tiiriinde, 10
maddeden meydana geldigi dikkate alindiginda, en yiiksek alinabilecek puan 50 iken, aritmetik ortalamanin 47,28 olmasi
bitiin katilimecilar i¢in tutumun oldukea yiiksek oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla yapay zeka ve dijital egitim araglarina
yonelik tutumlarin yiiksek diizeyde, pozitif yonlii oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin yapay zekaya yonelik tutum dlgegi
maddeleri incelendiginde yapay zekd araglari destekli materyallerin turizm cografyas: egitiminde etkili oldugu, yapay
zekanin ogretmenlerin is ylikiini azalttigi, ders planlama siirecini destekledigi, yapay zekddan yararlanmanin olumlu bir
gelisme oldugu, yapay zeka kullanimu ile ilgili 6gretmenlerin bilgilendirilmesi gerektigi, dijital platformlarini 6grencilerin
ilgisini, bagarisini arttirdig1 seklinde ifadelere yiiksek diizeyde katilim gosterdikleri belirlenmistir. Bu maddelerin yapay zeka
araclarina yonelik tutulmanin ytiksek oldugunu gostermistir.

Ogretmenlerin dijital yetkinlik, uygulama becerisi 6lcegi maddelerine iligkin betimsel istatistikler incelendiginde, besli Likert
tiriinde ve 10 maddeden olusan anketten alinabilecek en yiiksek puanin 50 oldugu, katilimcilarin bu anketten elde ettikleri
ortalama puanin 48,51 oldugu goriilmektedir. Bu sonug, 6gretmenlerin dijital araglara iligkin yetkinliklerini ¢ok yitksek
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diizeyde algiladiklarini, bu araglar1 6gretim siirecinde etkin bicimde kullanabildiklerini gostermektedir. Anket maddeleri
ayrintili olarak degerlendirildiginde, 6gretmenlerin 6zellikle gorsel destekli sunumlar hazirlama, etkilesimli anket, 6l¢me
araglari olusturma, sanal turlar araciligiyla mekansal diistinmeyi destekleyen icerikler segme, dijital ara¢ kullanimini mesleki
gelisimin ayrilmaz bir unsuru olarak géorme konularinda kendilerini yeterli algiladiklar1 belirlenmistir. Ayrica yapay zeka
destekli igerikleri ders kazanimlariyla iligkilendirebilme, 6grencilerin dijital araglar1 kullanim bigimlerini degerlendirebilme
becerilerine iliskin yiiksek ortalamalar, 6gretmenlerin dijital teknolojileri yalnizca teknik bir ara¢ olarak degil, pedagojik
bir bilesen olarak ele aldiklarini gostermektedir. Buna karsilik, yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin 6grenci bagarisi
tizerindeki etkisine iligkin maddenin diger maddelere kiyasla daha diisitk bir ortalamaya sahip olmasi, 6gretmenlerin bu
teknolojilerin 6grenme ¢iktilar1 iizerindeki etkisini degerlendirme konusunda daha temkinli davrandiklarindan bu alanda
uygulamaya dayali deneyimlerinin sinirli olabilecegini diistindiirmektedir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmada yar1 deneysel arastirma tasarimi kullanilarak, 6gretmenler ile yapilan uygulama programinda 40 saatlik ¢evrim
ici egitim programi 5 hafta boyunca uygulanmistir. Ogretmenlere ChatGPT, Google Earth, ArcGIS Online, dijital haritalar,
sanal turlar, problem ¢6zmeye yonelik tutumla ilgili senaryolar gibi araglar kullandirilmistir. Yapilan aragtirmada deneysel
uygulamanin etkililigi, 6n test ve son test karsilagtirmalari ile incelenmigtir. Yapilan arastirmada ulagilan sonuglar su sekildedir;

o Katihmcilarin, yapay zeka egitimi alma durumu bakimindan dagilimlar: incelendiginde %96,5’inin bu konuda egitim
almadiklar1 belirtilmistir.

«  Ogretmenlerin teknoloji kullanma diizeyi algisi bakimindan dagilimlari incelendiginde %12,3’iiniin temel diizeyde,
%38,6’s1n1n orta diizeyde, %17,5inin ileri diizeyde ve %31,6’sinin ¢ok iyi diizeyde teknoloji kullandiklar1 sonucuna
ulagilmigtir.

«  Ogretmenlerin bilgi testi 6n test — son test kargilagtirmasina iliskin bulgular incelendiginde, son test puanlarinin 6n test
puanlarina gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ogretmenlerin bilgi testi 6n test - son test kargilastirmasina iligkin bulgular incelendiginde, son test puanlarinin én test
puanlarina gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica analiz sonucunda yapay zekaya yonelik tutum
ve dijital yetkinlik anketlerinin 6n test ve son test karsilastirmasina iliskin puanlarda anlaml farklilik meydana geldigi
sonucuna ulagilmistir. Bilgi testi, tutum, dijital yetkinlik, anketlerinin son test — kalicilik testi karsilagtirmasinda ulasilan
sonuglara gore puanlarda kalicilik saglandigi, meydana gelen artislarin korundugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde
Balc1 (2011) tarafindan yapilan arastirmada tartigma ile desteklenen cografi aragtirma gezilerinin akademik basariya etkisi
incelenmis, aragtirmada yapilan deneysel uygulamalar sonucunda bilgi testinden elde edile puanin cografi arastirma gezisi
oncesinde uygulanan onteste gore daha yiiksek bulunmugtur. Babi¢ (2017) tarafindan yapilan aragtirmada ¢evrimici 6grenme
ortamindaki davranislarina dayanarak akademik motivasyona etkisi incelenmis, yapay zeka destekli ¢cevrimici 6grenme
yontemlerinin motivasyonu artirdig1 belirlenmistir. Zawacki-Richter, Marin, Bond ve Gouverneur (2019) tarafindan yapilan
aragtirmada yapay zeka ile ilgili yapilan arastirmalarin sistematik derlemesi yapilmis, arastirma sonucunda yapay zeka
destekli egitimlerin bilgi diizeyi, motivasyon, biligsel becerilerin gelisimine katk: sagladig1 sonucuna ulagilmigtir. Aragtirma
bulgulart ile iliskili olarak Unal (2023) egitimde teknoloji kullaniminin 6grenme siireclerini déniistiirdiigiint, akademik
basar1 ile tutumlar iizerinde etkili oldugunu vurgulamaktadir. Bu bulgular, AR teknolojilerinin 6grenme deneyimlerini
daha etkilesimli gorsel hale getirerek, 6grencilerin derse olan ilgilerini artirdigs, dolayisiyla akademik bagarilarini yiikselttigi
goriisiini desteklemektedir. Almali ve Yesiltas (2020) tarafindan yapilan arastirmada, Sosyal Bilgiler 6gretiminde Web 2.0
teknolojilerinin kullanimi ile cografya konularimin islenmesinin, akademik basar: ve tutumlar tizerindeki etkisi incelenmis,
aragtirmada uygulanan Web 2.0 teknolojilerinin, akademik bagar1 ve tutumlar iizerinde olumlu bir etki yarattig1 gortilmiistiir.
Lavallin ve Downs (2021), cografya alanindaki makine 6grenmesi uygulamalarinin ge¢misteki, bugiinkii ve gelecekteki
potansiyelini ele alirken, teknoloji destekli 6grenme araglarinin cografya egitimindednemli katkilarini bulundugunu belirtmis,
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ogrencilerin basarilarini artirmaya yonelik yenilik¢i teknolojilerin, 6grenme siireglerine etkili bir sekilde entegre edildiginde,
ogrencilerin daha bagarili, motive olmus bireyler haline gelmesini sagladig1 gozlemlenmistir. Oziipekge ve Isik (2024), yapay
zeka destekli 6gretim materyallerinin ortadgretim cografya derslerindeki kullanimina yénelik 6grenci gorislerini incelemis,
bu tiir materyallerin 6grenciler tarafindan olumlu degerlendirildigini belirtmislerdir. Yapay zeka destekli araglar, 6grencilerin
6grenme siireglerini daha verimli hale getirirken, 6gretim siirecinde de 6gretmenlerin daha etkili geri bildirimde bulunmasina
olanak saglamaktadir. Ulger ve Karagdzoglu (2025) tarafindan yapilan ¢alisma, Web 2.0 araglariin cografya egitimindeki
kullaniminin akademik basariy1 nasil olumlu yonde etkileyebilecegini gostermektedir. Web 2.0 teknolojilerinin, 6grencilerin
ogrenme siireglerini olumlu yonde etkileyerek dersin akademik bagarisini artirdigi belirlenmigtir. Jena, Bhattacharjee, Gupta,
Das ve Debnath (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Web 2.0 teknolojisi uygulamasinin 6grenci performansini artirdigs
vurgulanmistir. Korkmaz, Vergili, Cakir ve Ugur Erdogan (2019) “Plickers Web 2.0 Olgme ve Degerlendirme Uygulamasinin
Ogrencilerin Sinav Kaygilar1 ve Basarilar1 Uzerine Etkisi” baslikli ¢alismalarinda, Web 2.0 uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ayrica, Oztiirk ve Tetik (2015), yiiz yiize egitimle birlikte
kullanilan sosyal aglarin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini tespit etmislerdir. Bu arastirmalardan elde edilen
bulgular, ¢calismamizin sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Unal (2023) egitimde teknoloji kullaniminin grenme siireglerini déniistiirdiigiinii ve 6grencilerin akademik bagarilari ile
tutumlar: tizerinde énemli bir etki yarattigini vurgulamaktadir. Ozellikle sosyal bilgiler 6gretmen adaylari tizerinde yapilan
aragtirmada, artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin basarilari, tutumlar: tizerinde olumlu etkiler olusturduguna
deginilmistir. Bu tiir uygulamalarin 6grencilere daha kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sundugu, dolayisiyla 6grenme
motivasyonlarini artirdigi anlagilmaktadir. Mart ve Kaya (2024) tarafindan yapilan bir baska arastirmada, okul 6ncesi
Ogretmen adaylarinin yapay zekd kullanimina yonelik tutumlarmin, okuryazarlik diizeylerinin farkli degiskenlere gore
degisiklik gosterdigi, bununla birlikte yapay zeka araglarinin kullaniminin 6gretmen adaylarinin dijital yetkinliklerini artirdig:
belirlenmistir. Ayni sekilde, Saat¢ioglu ve Topsakal (2025) tarafindan yapilan bir arastirma, 6gretmen adaylarinin yapay zeka
teknolojilerine yo6nelik tutumlarinin genellikle olumlu oldugunu, bu teknolojilerin egitim siireglerinde motivasyonlarini
artirdig1 sonucuna ulagmigtir. Dijital yetkinlik ile motivasyon arasindaki iligkiyi inceleyen Simgek (2022), djjital teknolojilerin
hizla gelismesi, egitimde yaygin kullanimu ile dijital yetkinligin yalnizca dijital araglar1 kullanma becerisini degil, bu araglar1
etkili ve anlamli bir gekilde kullanabilme yetenegini de icerdigini belirtmistir. Dijital yetkinligi yitksek 6grenciler, dijital
araglar1 sadece kullanmakla kalmayip, ayni zamanda bu araglarla bilgi yaratma, analiz etme, paylasma konusunda da beceri
kazanmuslardir. Bu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin 6grenmeye olan motivasyonlarini artirarak daha bagarili bir egitim
stireci gecirmelerine katki saglamaktadir.

Bu aragtirmada anket puanlar: arasindaki iligkiler incelendiginde, 6gretmenlerin yapay zeka ve dijital araglarla desteklenen
ogrenme siireclerinde biligsel, duyugsal beceri temelli degiskenlerin birbirinden bagimsiz degil, etkilesimsel bir yap1 igerisinde
isledigi gorilmektedir. Dijital yetkinlik ile 6grenme motivasyonu arasindaki giigli iliski, 6gretmenlerin dijital araglari
pedagojik amaglarla etkin bicimde kullanabilmelerinin, 6grenme siirecine yonelik istekliligi ve 6grenmeye katilimi dogrudan
destekledigini gostermektedir.

5. ONERILER

Ogretmenlerin 6nemli bir kisminin teknolojiyi iyi diizeyde kullandig belirtilmistir. Buna karsilik kendini temel diizeyde, orta
diizeyde algilayan 6gretmenler de bulunmaktadir. Bu bakimdan 6gretmenlerin teknoloji kullanma becerilerini gelistirmeye
yonelik caligmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Turizm cografyas1 konularinin 6gretiminde yapay zeka destekli ve online egitim araglarinin kullanimin yayginlastirilmasi
saglanmali ve bu kapsamda egitim igerikleri ve online modiiler programlar tasarlanmalidir.

Ogretmenlerle yapilan uygulama sonucunda bilgi testi, yapay zekaya yonelik tutum ve dijital yetkinlik anket puanlarinin
anlamli diizeyde artig gosterdigi belirlenmistir. Bu bakimdan arastirma kapsaminda yapilan ChatGPT, Google Earth, ArcGIS

IGGE 2026; 59: 68-37




International Journal of Geography and Geography Education (IGGE)

Online, djjital haritalar, sanal turlar, problem ¢6zmeye doniik senaryolar gibi egitsel iceriklerin yayginlastirilarak 6gretmenlere

uygulanmasi saglanabilir.

Aragtirmada turizm cografyasi alaninda egitim veren 6gretmenlerin, turizm cografyasi konularmin 6gretiminde etkisinin
ortaya ¢ikarilmasi bakimindan uygulamalar yapilmistir. Benzer uygulamalarin farkli 6grenme alanlar1 ve farkli dersler icin
gelistirilmesi ve 6gretmenlerdeki becerilerin gelisiminin izlenmesi saglanabilir.

Aragtirma kapsaminda kontrol grubu belirlenmemis olup, bu durum arastirmanin sinirliligi olarak goriilmektedir. Dolayisiyla
yapilan bu ¢alismaya ek olarak, deney ve kontrol grubunun birlikte degerlendirildigi arastirmalar yapilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Impact Of Artificial Intelligence And Online Education Tools On The Teaching of Tourism
Geography Topics

isa KOSEN(), Mehmet UNLU

INTRODUCTION

Rapid developments in information and communication technologies have significantly transformed educational processes and
have required teaching practices to be reconsidered in terms of time, place, instructional methods, and learning environments.
Alongside traditional teaching approaches, artificial intelligence (AI) and online education tools have become increasingly
common in educational settings. These technologies offer opportunities to increase interaction, support individualized
learning, improve access to information, and enrich learning experiences through visual, spatial, and interactive content.
Their potential is particularly important in tourism geography, a field in which spatial relationships, maps, visual materials,
regional characteristics, natural and cultural resources, and multidimensional thinking constitute essential components of the

learning process.

Tourism geography examines the spatial dimensions of tourism activities as well as the relationships among natural and
cultural resources, tourism destinations, and the environmental and economic consequences of tourism. When these subjects
are taught primarily through traditional methods, concepts may remain abstract and learners may experience difficulties in
understanding geographical relationships and applying their knowledge. Digital technologies, online platforms, geographic
information systems, virtual environments, and Al-supported tools can contribute to making tourism geography more
concrete, interactive, and visually comprehensible. In particular, tools that allow users to work with maps, spatial data, virtual
tours, videos, and Al-generated instructional content may provide valuable opportunities for developing spatial thinking and

increasing engagement.

Although the use of online education tools increased considerably, especially following the expansion of distance education
practices, the effects of these tools on tourism geography education have not been sufficiently examined. Likewise, the rapid
development of Al has created new possibilities for lesson planning, content generation, individualized learning, and the
adaptation of instructional materials to learner needs. However, the extent to which Al and online education tools contribute
to specific learning outcomes in tourism geography remains an important issue requiring empirical investigation. The
integration of these tools into geography education is also closely associated with teachers’ technological competencies,

attitudes toward Al and ability to use digital resources pedagogically.
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Accordingly, the present study aimed to investigate the effects of AI and online education tools used in teaching tourism
geography topics on geography teachers’ knowledge levels, attitudes toward Al, and digital competencies. More specifically,
the study examined whether significant differences existed between participants’ pre-test and post-test scores and whether the

changes observed after the intervention were maintained in the retention test.

METHOD

The study employed a quantitative research approach and used a quasi-experimental pre-test—post-test design. The population
consisted of geography teachers working in Istanbul during the 2024-2025 academic year. The study sample included 57
geography teachers working in Umraniye district who voluntarily participated in the research and were selected through
convenience sampling. A power analysis conducted for paired-samples comparisons indicated that the sample size of 57
participants was sufficient to detect medium-sized effects with an alpha level of .05 and statistical power of approximately
80%.

Of the participants, 71.9% were female and 28.1% were male. Most participants were between the ages of 20 and 34. In
addition, 96.5% reported that they had not previously received formal training on artificial intelligence. Participants differed
in their perceived levels of technology use and experience with geographical information systems, suggesting that the group

represented varying levels of prior technological competence.

Several data collection instruments were used. A 25-item knowledge test was developed to assess participants’ knowledge of
Turkish tourism geography. Each question was scored as four points, producing a maximum possible score of 100. The test
included topics such as factors affecting tourism development, alternative tourism types, tourism income, tourism regions,
thermal resources, natural tourism areas, and tourism sustainability. In addition, scales developed by the researchers were
used to evaluate attitudes toward AI and digital educational tools and participants’ digital competence and application skills.
Expert opinions were obtained during scale development, and validity and reliability analyses were conducted using data
collected from 265 geography teachers who were not included in the experimental group.

The attitude scale consisted of 10 items and had a Cronbach’s alpha coefficient of .85, while the digital competence and
application skills scale also consisted of 10 items and had a Cronbach’s alpha coefficient of .89. The scales were structured as
five-point Likert-type instruments ranging from “strongly disagree” to “strongly agree” The psychometric findings indicated
acceptable factor structures and high internal consistency for the measures used in the study.

The experimental intervention lasted five weeks and consisted of a total of 40 hours of instruction. The program was conducted
twice a week and combined theoretical explanations with practical activities. Tools and applications used during the training
included ChatGPT, Google Earth, ArcGIS Online, digital maps, virtual tours, Google My Maps, YouTube, Mentimeter,
Google Forms, PowerPoint, and problem-solving scenarios. The program involved activities such as generating tourism
geography content with ChatGPT, preparing Al-supported lesson plans, examining tourism types through digital maps,
analyzing UNESCO heritage sites and tourism regions, designing tourism routes, creating layered maps with ArcGIS Online,
preparing presentations, and developing alternative lesson plans. The intervention was designed not only to introduce digital
technologies but also to enable teachers to integrate these technologies into tourism geography teaching through applied tasks.

The pre-tests were administered before the training program, while post-tests were applied after completion of the five-week
intervention. A retention test was administered 33 days after the post-test to determine whether the changes achieved through
the training were maintained over time. Data were analyzed using SPSS 24. Normality was evaluated using Kolmogorov-
Smirnov and Shapiro-Wilk tests, and the results indicated that the data were compatible with normal distribution assumptions.
Therefore, parametric analyses were employed. Paired-samples t-tests and repeated-measures ANOVA were used to compare
pre-test, post-test, and retention-test results, with the significance level set at p < .05.
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FINDINGS

The findings demonstrated statistically significant improvements following the AI - and digital-tool-supported training
program. Repeated-measures analysis of the knowledge test scores revealed a statistically significant measurement effect,
indicating substantial differences among the pre-test, post-test, and retention-test scores. The effect size was reported to be
high. In addition, the graphical results showed that knowledge scores increased substantially from the pre-test to the post-test
and remained stable during the retention measurement.

The mean knowledge-test score increased from 69.26 in the pre-test to 82.18 in the post-test, and the difference was statistically
significant (t = — 8.072, p < .001). The corresponding Cohen’s d value was 1.51, indicating a very large effect. Participants’
attitudes toward artificial intelligence also improved significantly. Their mean attitude score increased from 40.49 to 47.28 (t =
-10.731, p <.001), with a Cohen’s d value of 2.04. Digital competence scores increased from 43.46 before the intervention to
48.51 after the intervention (t = - 9.698, p < .001), with a Cohen’s d value of 1.85. Among the examined variables, the largest
effect size was observed for attitudes toward AL

The retention-test findings further showed that the gains obtained during the training were largely maintained. The
knowledge-test mean remained unchanged at 82.18 in both the post-test and retention test. The Al attitude score increased
slightly from 47.28 to 47.82, whereas the digital competence score changed only marginally from 48.51 to 48.44. None of these
post-test-retention-test differences were statistically significant. These findings indicate that the improvements achieved
immediately after the intervention were preserved approximately one month later, particularly in terms of knowledge and
digital competence.

Descriptive findings also demonstrated highly positive attitudes following the intervention. The post-test mean for the
attitude scale was 47.28 out of a possible 50 points, suggesting that participants generally evaluated Al and digital educational
tools positively. Similarly, the overall digital competence mean reached 48.51 out of 50. Teachers reported particularly strong
agreement regarding the effectiveness of Al-supported tools in tourism geography, the contribution of digital tools to lesson
creativity, the use of Al in lesson planning, and their ability to prepare visual and interactive instructional materials.

CONCLUSION

The study indicates that a structured and practice-oriented training program integrating artificial intelligence, online
education tools, digital maps, and geographic information technologies can contribute substantially to geography teachers’
knowledge, attitudes, and digital competencies in the teaching of tourism geography. The statistically significant increases
observed between the pre-test and post-test measurements suggest that the five-week program was associated with meaningful
improvements in participants’ tourism geography knowledge, their attitudes toward Al-supported education, and their
confidence and competence in using digital educational technologies.

An important finding is that the gains were not limited to the immediate post-intervention period. The absence of statistically
significant decreases between the post-test and the retention test indicates that the effects of the training were largely
maintained over time. This is particularly notable for the knowledge test, in which the post-test and retention-test means were
identical, and for digital competence, in which only a negligible change was observed.

The findings support the integration of tools such as ChatGPT, Google Earth, ArcGIS Online, digital maps, virtual tours,
and interactive online applications into tourism geography teacher education. Rather than using technology merely as a
supplementary presentation medium, the intervention demonstrated the potential value of incorporating digital tools into
lesson planning, spatial analysis, content production, route design, map creation, problem-solving activities, and assessment
processes. In this respect, technology-supported tourism geography education may provide a more visual, interactive, spatially
oriented, and learner-centered teaching environment.
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Based on the results, professional development activities aimed at improving teachers’ technological competencies should be
expanded, particularly for teachers who perceive themselves as having basic or intermediate technology skills. AI-supported
and online educational content designed specifically for tourism geography may also be developed in modular formats and
incorporated into in-service teacher education. Similar instructional programs could be adapted for other geographical
subjects and different fields of education, with teachers’ competence development monitored over longer periods.

A major limitation of the study is the absence of a separate control group. Therefore, although substantial differences
were observed between pre-test and post-test measurements, future studies could strengthen causal interpretation by
using experimental and control groups together. Further research could also examine similar interventions with different
participant groups, educational levels, geographical subjects, and longer follow-up periods. Overall, the study suggests that the
pedagogically planned integration of artificial intelligence and online educational tools has considerable potential to enhance
the teaching of tourism geography and to support teachers in adapting their instructional practices to increasingly digital
educational environments.
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