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Ozet

Cam kese bocegi (CKB) [Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) / Thaumetopoea wilkinsoni (Tams)] ¢am ormanlarinda oligofag
yaprak zararlisudir. Bu ¢alismada CKB 'nin yumurta kogan yapisi, yumurta sayist ve tirtil ¢ikis oranmnn yiikselti ve agactaki konumuna
gore degerlendirilmesi amaglanmigtir. Yapilan ¢alismalar kapsaminda, yumurta koganlart on bir farkli ilde kizilgam [Pinus brutia
Tenore] mescerelerinden toplanmustir. Toplam 841 adet yumurta kogani farkly yiikseltilerden ve agagtaki konumuna (alt/orta/iist) gore
elde edilmistir. Toplanan koganlarin laboratuvarda firca yardimiyla pullar kaldwrilarak sayim ve él¢iim islemleri yapilmistir. Kogan
basina ortalama yumurta sayist 194,7, urtil ¢ikis oram %63,7 'dir. Alt, orta ve iist yiikselti basamaklarinda ortalama yumurta sayis
swasiyla 183,7, 197,8, 214,6, tirtil ¢ikig oranmt %660,1, %67,6, %71,9°dur. Agactaki konumuna gére alt, orta, iist tepe kademelerine
gore, ortalama yumurta sayisi sirasiyla 185,8, 167,0, 201,7 (ort=184,8), tirtl ¢ikis oram %467,0, %64,7 ve % 69,1 (ort: %66,9) 'dir.
Sonuglarda agagtaki konum ve yiikselti basamaklarina gére yumurta sayist ve tirtil ¢ikis oranlarinda kiigiik farkliliklar goriilmesine
ragmen, yiikselti basamaklarinda yumurta koganumin ibre kinina olan uzaklhigi haricinde, istatistiki olarak anlamli bir farklhilik
bulunmamustir (p>0,05).
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The structure of egg batches, number of eggs and egg hatching rates of pine
processionary moth Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermuller, 1775) /
Thaumetopoea wilkinsoni Tams, 1924 (Lepidoptera: Notodontidae)

Abstract

Pine processionary moth (Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) / Thaumetopoea wilkinsoni (Tams)) is an oligofag defoliator in
pine forests. In this study, the structure of egg batches, number of eggs, egg-laying patterns and egg hatching rates of the insect were
investigated. A total of 841 egg-batches were collected from different calabrian pine [Pinus brutia (Tenore)] forests located in 11
provinces in Turkey. The average number of eggs in these sites was 194,7, the average rate of hatching was 63,7%. The average
number of eggs at the low, middle and high elevations were found to be 183,7, 197,8 and 214,6; and the rate of hatching were 60,1%,
67,6% and 71,9%, respectively. The average number of eggs collected in lower, middle and upper parts of tree crowns were 185,8,
167,0 and 201,7 (mean=184,8); and the rate of hatching was 67,0%, 64,7% and 69,3% (mean=66,9%), respectively. Results indicated
small differences in the number of eggs and hatching rate in relation to the position in crown and elevation, however, except for the
distance to needle sheath in relation to elevation, the differences were not statistically significant at 95% significance level (p<0.05).
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1. Girig

Cam kese bocegi (CKB), Thaumetopoea pityocampa (Den. & Schiff.) ve dogu vikaryantt Thaumetopoea wilkinsoni
(Tams) ¢am ormanlarinda énemli artim ve bilyiime kayiplari ile saglik problemlerine sebep olan zararli boceklerdendir
(Aver 2000, Schmidt vd. 1990; Ipekdal 2005). CKB Kuzey Afrika ve Balkanlar ile Giiney Avrupa dahil Akdeniz
havzasinin bat1 kisimlarindaki ¢am tiirlerinin temel igne yaprak zararlisidir (Demolin 1969; Avizis 1986; Battisti 1988;
Devkota ve Schmidt 1990). Bu bolgelerde T. wilkinsoni, T. pityocampa’ya gore daha dogu ve giineyde yayilis
gostermektedir. Turkiye’de T. pityocampa Kuzey Ege ve Trakya’da, T. wilkinsoni ise Akdeniz, Ege ve Karadeniz
bolgelerinde yayilis gostermektedir (Ipekdal et. al. 2015).
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Cam Keseb6cegi Thaumetopea pityocampa (Denis&Schiffermiiller, 1775) / Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924)) (Lepidoptera:
Notodontidae) Kompleksi'nin Yumurta Kogan Yapisi, Yumurta Sayisi ve Tirtil Cikis Orani

CKB agag gelisiminde ve 6zellikle artimda azalmaya (Lemoine 1977; Laurent-Hervouet 1986; Battisti 1988; Carus 2004;
Kanat vd. 2005) ve tekrarlanan zarar1 veya yogun yaprak tiiketimiyle 6zellikle geng mescerelerde agag 6liimlerine neden
olabilmektedir. Ekonomik ve ekolojik zararlar1 yaninda, {i¢-besinci tirtil evresinde insanlarda ve evcil hayvanlarda alerjik
reaksiyona neden olan zehirli killarindan dolayi halk sagligi agisindan da tehdit olusturur (Battisti vd. 2011).

CKB, ekonomik, ekolojik ve saglikla ilgili 6nemli etkilerinden dolayi, bir¢ok arastirmaya konu olmustur.
Aragtirmalarin cogu zararli ile miicadeleyi basarili kilmaya yonelik olarak zararlinin biyolojisi, ekolojisi ve eko-fizyolojisi
tizerine yogunlagmigtir. Zira, zararh ile miicadelenin temel gereksinimlerinden biri zararlinin morfolojisi, biyolojisi ve
ekolojisinin ayrintili olarak bilinmesidir (Avci 2016). Bu baglamda, zararlinin dogal kosullar altinda yumurta koyma
tercihleri, yumurta sayilar1 ve kogan yapilar ile tirtil ¢ikis ve parazitlenme oranlarinin bilinmesi ayr1 bir 6nem arz eder.
Bu konuda, farkli cografyalarda gergeklestirilen ¢aligmalarda CKB yumurta kogan ¢apinin 2,7 ile 4,7 mm arasinda (Avci
1998; Ozkazang 1987; Schmidt 1990; Schmidt vd. 1997a; Tsankov vd. 1998), yumurta kogan boylarimin 8 ile 49 mm
arasinda (Avcr 1998; Schmidt vd. 1997b; Schmidt 1990; Avci ve Ogurlu 2002) degistigi belirlenmistir. Bu ¢alismalarin
geneli dikkate alindiginda tirt1l ¢ikis oranlariin %20 ile %86 arasinda oldugu goriilmektedir (Sarikaya 2004; Bellin vd.
1990; Tsankov vd. 1998). Arastirma sonuglarindaki farkliliklar ¢aligmalarin yapildig: iklim, bolge, ylikselti ve konum
ozellikleriyle iligkili olabilir. Bu sebeple, elde edilen sonuglarin, agaglarin bulundugu yiikselti ve yumurta koganlarinin
agactaki konumuna goére de durumlarinin incelenmesi gerekir.

Bu ¢aligmanin amaci, CKB’nin yumurta kogan yapisi, yumurta sayist ve tirtil ¢ikig oraninin yiikselti ve agactaki
konumuna goére degisimini arastirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Galigma Alani

Calisma, Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde 11 ilde (Adana, Antalya, Canakkale, Denizli, Isparta, Istanbul, Izmir,
Kahramanmaras, Mersin, Mugla, Osmaniye) CKB’nin zarar yaptigi gen¢ kizilcam agacglandirma alanlarinda
gerceklestirilmigtir (Sekil 1). Mesgerelerin ortalama boylart 2-4 m ve ortalama yaslari ise 8-12 arasindadir. Calisma
alanlar1 ortalama 23 ile 1166 m arasinda degisen yiikseltilerde bulunmaktadir. Yumurta sayilari, yumurta kogan yapilari
ve tirtil ¢ikis oranlari igin, yiikselti basamaklar1 0-400 m ve 401-800 ve >800 m olacak sekilde {i¢ sinifta incelenmistir.

Sekil 1: Calisma alanlarinin cografik konumu

2.2. Arazi GCalismalari

Arazi ¢aligmalarinda, yumurta koganlari her bolgeden ve farkl yiikseltilerden toplanmugtir. Toplanan yumurta koganlari
agacin tepe kismi ti¢ esit pargaya ayrilarak “list”, “orta” ve “alt” seklinde simiflandirilmis ve galigmalar 2015 yili i¢erisinde
gerceklestirilmistir.

2.3. Laboratuvar Caligmalari
Toplanan yumurta koganlar1 Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, Orman

Entomoloji ve Koruma Ana Bilim Dali Entomoloji Laboratuvarina getirilmistir. Her bir kogan cam tiiplere yerlestirilmis
ve tiiplere koganin alindig1 yer, agagtaki konumu (alt, orta, ist), yiikseltisi ve tiip numaralar1 yazilmustir.
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Yumurta koganinin konuldugu igne yaprak boyu (cm), yumurta kogan uzunlugu (mm), yumurta koganinin ibre kinindan
uzakligi (mm) 6l¢iilmis ve kaydedilmistir.

Deney tiiplerinin agiz kisimlar1 agiz maskesi parcalari ile paket lastigi kullanarak kapatilmis ve tiip standlarina
yerlestirilmistir. Ortam sicaklig1 klima yardimiyla 20-25°C arasinda tutulmug ve ortamin sicaklik ve nem degerleri her
giin bir mobil meteoroloji istasyonu (Oregon Scientific) tarafindan siirekli olarak kaydedilmistir. Deney tiipleri 3-4 giinde
bir tirtil ¢ikiglar igin kontrol edilmis ve ¢ikislar kaydedilmistir. Aralik ayinda koganin alindig: yiikselti ve agactaki
konumu dikkate alinarak, toplam 405 yumurta kogani yumurta sayimlart ve tirtil ¢ikis oranlarini belirlemek iizere
ayrilmistir. Ayrilan yumurta koganlarinin pullari uzaklastirilarak renkli kalem kullanilarak yumurtalar sayilmustir.
Yumurta kogan ¢apini 6lgmek igin 0,01 mm hassasiyetli dijital cap 6lger (Loyka) kullanilmigtir.

Yiikseltiye ve agactaki konuma gore koganlardaki yumurta sayilari ve tirtil ¢ikis oranlarinin karsilagtirilmasi igin
varyans analizi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢aligmalara ilave olarak, yumurta sayisi ve kocan 6zellikleri arasindaki
iligkiyi belirlemek {izere korelasyon ve regresyon analizleri yapilmigtir. Analizlerde 405 yumurta kocan verisi
kullanilmugtir. Istatistiki analizler SPSS paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Tablo 1: Calisma alanlari, ylikselti ve koordinatlar ile kogan toplama tarihleri

Yer Toplama Tarihi Yiikselti Koordinat
(m) (D - K) (WGS84)

Adana/Karaisali-Erkekalan 02,09,2015 705 36 S 701187 - 4139496
Adana/Siitliice-Unliice 02,09,2015 130 36 S 735206 - 4106142
Adana/Siitliice-Unliice 02,09,2015 177 36 S 733680 - 4107149
Antalya/Merkez-Doyran 08,10,2015/09,10,2015 74 36 S 281269 - 4088724
Antalya/Merkez-Karagam 08,10,2015/ 09,10,2015 244 36 S 300247 - 4101163
Antalya/Merkez-Omer gedigi 08,10,2015/ 09,10,2015 245 36 S 305547 - 4109506
Canakkale/Ezine 19,10,2015 26 35S 427524 - 4410537
Denizli/Pamukkale 13,10,2015 171 35S 687683 - 4201018
Isparta/Egirdir-Kaymana 12,10,2015 785 36 S 311760 - 4160285
Isparta/Merkez-Koroglu 12,10,2015 1012 36 S 296860 - 4168843
Isparta/Merkez-Yumrutas 12,10,2015 470 36 S 300853 - 4160972
Istanbul/Biiyiikada 20,10,2015 23 35 S 678000 - 4525441
Istanbul/Biiyiikada 20,10,2015 40 35 S 680336 - 4524921
Istanbul/Biiyiikada-Dilburnu 20,10,2015 196 35 S 678420 - 4528577
Izmir/Menderes-Gorece 15,10,2015 190 35 S 510122 - 4237365
Izmir/Menderes-Gorece 15,10,2015 274 35 S 509787 - 4238119
Izmir/Torbali-Taskesik 15,10,2015 63 35 S 536251 - 4225588
Izmir/Torbali-Taskesik 15,10,2015 97 35S 536346 - 4225768
Kahramanmarag/Merkez-Maksutusagi 05,10,2015 674 37 S 327979 - 4141219
Kahramanmaras/Merkez-Tekgam 05,10,2015 710 37 S 328037 - 4143986
Kahramanmaras/Merkez-Tek¢am 05,10,2015 757 37 S 328501 - 4143782
Mersin/Erdemli-Karahidirl 03,09,2015/ 07,10,2015 1088 36 S 610782 - 4067174
Mersin/Silifke 03,09,2015/ 07,10,2015 207 36 S 595279 - 4032489
Mersin/Silifke 03,09,2015/ 07,10,2015 388 36 S 281269 - 4088724
Mugla/Ula-Cigekli 07,09,2015/ 14,10,2015 618 35S 632283 - 4106729
Mugla/Merkez-Diizeyin 07,09,2015/ 14,10,2015 1166 35S 628200 - 4120910
Mugla/Ula-Sakarlar 07,09,2015/ 14,10,2015 621 35S 621336 - 4103977
Osmaniye/Bahge 01,09,2015 776 37 S 286239 - 4119935

3. Bulgular

Calisma alanlarindan toplam 841 adet CKB yumurta kogani toplanmistir. Yumurta koganlariyla ilgili, yer, 6l¢iim tarihi,
yiikselti, kocan ozellikleri, yumurta sayilart ve tirtil ¢ikis oranlart Tablo 1’°de verilmistir.

3.1. Yumurta Koganlarinin Yapisi, Yumurta Sayisi ve Tirtil Cikis Oranlari

Toplanan yumurta koganlarmin ortalama boyu 30 mm olup, en kisa kogan boyu 7,0 mm ile istanbul/Biiyiikada ve
Izmir/Menderes-Gorece ile en uzun kogan boyu 51,0 mm ile Adana/Karaisali-Erkekalan ve Izmir/Menderes-Gorece’den
toplanmustir (Tablo 2).

Tirt1l ¢ikis orani en yiiksek Adana/Siitliice-Unliice’de %99.2 ve en diisiik Istanbul/Biiyiikada’da %12,3 olmustur.
Adana/Karaisali-Erkekalan’da koganlarin bazilarinda yumurtalarin tamaminda tirtil ¢ikist olmustur. Tirtil ¢ikmayan
yumurta sayisi tek koganda en fazla 287 adet ile Kahramanmaras/Merkez-Maksutusagi’da tespit edilmistir. Tirtil ¢ikmusg
yumurta sayisi en fazla 280 adet ile Adana/Karaisali-Erkekalan bolgesinde bulunmustur (Tablo 2).
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Yiikselti basamaklarina gore ortalama degerler Tablo 3°de verilmistir. Anlamli olmamakla birlikte, kogan boyu, boyuna
yumurta sayist ve toplam yumurta sayisi yiikseltiye bagli olarak kismi bir artig géstermistir. Kogan bagina diisen ortalama
boyuna yumurta sayisi 25,8, yumurta sira sayisi 7,3 ve toplam yumurta sayisi 188.6 olarak belirlenmistir.

Yiikselti basamaklarina gore kiigiik farkliliklar olmasina ragmen, kocanin yaprak kinina olan uzakligi haricinde,
varyans analizi sonuc¢larma gore anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05). Kogan yaprak kini uzaklik farkliliginin, en
yiiksek rakimda (Mugla/Merkez-Diizeyin, 1166 m) toplanan kogan 6rneklerinin hemen hemen tamaminda kogan ibre kini
uzakliginin 31 ile 46 mm arasinda olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Diger tiim alanlarda kogan ibre kini
uzaklig1 0-92 mm arasinda degismistir (Tablo 2).

Tirtll ¢tkmig yumurta sayist ve tirtil ¢ikig oranlarinda yiikseltiye bagh bir egilim gézlemlenmemistir. Ancak, orta
rakimlarda tirtil ¢ikis orani alt ve {ist rakimlara oranla daha yiiksek bulunmustur. Yiikselti basamaklarinda ortalama tirtil
¢ikmig yumurta sayisi 117,4 ve tirtil ¢ikis oram %62 olmustur (Tablo 3).

Tablo 2: Calisma alanlari, toplanan yumurta koganlarinin 6zellikleri ve tirtil ¢ikis oranlari (n=841)

Kocan Boyuna Yumurta Toplam Kocanin ibre
Yer l;;)c:‘sl: Boyu Yumurta Sira Yumurta Kinina Uzakhg Yzigtgrgl;':lfm g:;'llnc(f,l/“)s
Y (mm) Sayisi Sayisi Sayisi (mm) Y °
Adana/Karaisali- " 36,4 29,8 74 2104 40 1970 o6
Erkekalan (10-51) (9-42) (7'9) (77-286) (0-30) (0-280) '
N 31 235 8,0 1995 5,0 1980
Adana/Siitliice-Unliice 2 (735  (20-27) 8:8) (172-227) 2:8) (172-224) 9.2
- 26,2 234 72 1836 11,2 164,8
Adana/Sitliice-Unliice B a3 128 (6-8) (73-226) (2-25) (53-212) 898
303 24,8 6.7 1697 235 1272
Antalya/Merkez-Doyran 10540y (15-35)  (677)  (110-249) (0-51) (54-191) 750
Antalya/Merkez- % 308 254 71 1787 195 1218 681
Karagam (8-48) (5-36) 68) (35-267) (0-60) (0-253) '
Antalya/Merkez- Omer 5 18,0 14,0 8,0 1120 0,0 88,0 786
sedigi (18-18)  (14-14) (8-8) (112-112) (0-0) (88-88) '
_ 287 28,9 78 2209 9,6 99,7
Canakkale/Ezine 16 (18-38)  (18-39) (7-10)  (145-303) (0-45) (26-175) 451
- 275 224 70 155,0 11,7 96,9
Denizli/Pamukkale 59 (13-43) (9-37) (6-9) (57-258) (0-57) (1-181) 62,5
Isparta/Egirdir- ” 391 339 6,9 2316 8, 2134 -
Kaymana (34-48) (3038 ©7) (207- 275) (0-19) (193-238) '
. 340 29,6 73 2204 57 1794
Isparta/Merkez-Koroglu 21 (28-43)  (24-37) (7-8) (188-261) (0-35) (106- 217) 814
Isparta/Merkez- . 316 26,1 71 190,1 18 1285 676
Yumrutas (2-41)  (19-34) (7'8) (131-241) (0-10) (1-239) '
‘ - 317 300 6.7 204 9.3 25,0
Istanbul/Biiyiikada 2 (345)  (22-42) 67 (171-305) (0-20) (12-38) 123
- - 243 25,0 73 1950 29,0 333
Istanbul/Bilyitkada 14 (7-35) (8-36) (7'8) (52-292) (23-34) (6-67) 171
Istanbul/Biiyiikada- 29 24,3 23,6 8,9 201,7 41,3 63,7 316
Dilburnu (1431)  (11-30) (7-10)  (116-274) (11-73) (0-193) '
. ) 32,7 27,8 73 204,4 9.4 173
Izmir/Menderes-Gorece 141 (7-51) (5- 46) (6-9) (28-298) (0-41) (0-242) 57,4
- ) 335 29,8 7.4 2108 6,0 1477
Izmir/Menderes-Gorece 43 (22-39) (19-35) (7'8) (139-249) (0-18) (84-204) 70,1
. . 205 223 73 1607 12,7 89,3
Izmir/Torbali-Tagkesik 29 (20-39) (12-29) (7:8) (92-202) (0-42) (0-170) 52,7
. . 324 27,8 7.2 1940 6,6 1548
Izmir/Torbali-Tagkesik 71 (22-81) (18-38) (7:8) (112-252) (0-17) (38-246) 79,8
Kahramanmarag/ 16 26,8 215 73 172,5 21,3 215 125
Merkez-Maksutusag: (12-42) (9-31) (7'8) (59-287) (5-32) (0-52) '
Kahramanmarag/ 23 27,3 23,0 6,7 156,1 23,1 71,0 455
Merkez-Tekcam (14-42) (9-33) 6-7) (63-238) (0-92) (15-200) '
Kahramanmaras/ 30 38,3 345 7,0 238,8 12,0 121,3 50.8
Merkez-Tekcam (1-47)  (34-36) 77) (226-253) (4-33) (54-185) '
Mersin/Erdemli- 23 351 27,8 7,2 199,8 231 190,2 95,2
Karahidirh (8-50) (8-39) (6-8) (46-268) (1-74) (43- 265) '
- 203 24,9 73 174,2 114 1108
Mersin/Silifke 2 17-42)  (15-36) (6-10)  (103-255) (0-53) (0-239) 636
. 26,4 23,0 76 165,3 19,6 97,3
Mersin/Silifke 2a 1937) (1532 (7-9) (115-233) (2-57) (0-161) 58.9
) . 203 2 75 164,0 14,6 1280
Mugla/Ula-Cigekli 4 27-32)  (21-26) (7'8) (126-202) (0-58) (85-194) 80
) o 3 325 7,0 2235 385 87,5
Mugla/Merkez-Diizeyin 3 (34-42)  (30-35) 77 (206-241) (31-46) (67- 108) 391
) 318 26,5 72 188,7 97 160,4
Mugla/Ula-Sakarlar 12 (26-43) (2038 (7'9) (143-259) (0-40) (103-253) 850
_ 385 318 73 2278 16,0 1896
Osmaniye/Bahge 23 (26-47)  (22-38) (6-9) (169- 273) (0-88) (59-253) 832

*Yumurta sayilar: ve tirtil ¢ikig oranlart 405 kogan érneginden belirlenmistir.
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Tablo 3: Yiikseltiye bagli ortalama kogan boyu, boyuna yumurta sayisi, yumurta sira sayisi, yumurta sayisi, koganin dibe
uzakhigi, tirtil citkmig yumurta sayisi ve tirtil ¢ikis oranlari (n=841)

Toplanan Kocan Boyuna Yumurta Kogan Tirtil Tirtl

Yiikselti Yumurta Ibre Kim 1km 1ki
Basamaklari I;::;:ls? Err??lnl; Yg:;}::lta SSal;;l Sayis1  Uzakhg Y(l:JmurEa (();ransl

(mm) Sayisi (%)

Alt 599 28,5 24.8 7,4 183,7 141 108,5 60,1

Orta 190 33,2 27,9 7,2 197,8 12,3 136,7 67,6

Ust 47 35,7 30,0 7,2 214,6 22,4 152,0 71,9

Ortalama 30,0 25,8 7,3 188,6 14.2 117,4 62,0

* Yumurta sayilart ve tirtil ¢ikis oranlart 405 kogan orneginden belirlenmigtir.
3.2. Yumurta Koganinin Agagtaki Konumuna Bagl Yumurta Sayisi ve Tirtil Cikig Orani

Yumurta koganlarinin agagtaki konumuna bagli yumurta sayilari ve tirtil ¢ikis oranlarinin belirlenmesinde ¢alisma
alanlarindan toplanan 405 adet yumurta kogani kullanilmigtir. Bu koganlardan elde edilen ortalama yumurta sayzist, tirtil
¢ikmig yumurta sayilari ve tirtil ¢ikis oranlart Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Adgactaki konumuna gére koganlardaki ortalama yumurta sayilari, tirtil ¢cikmis yumurta sayilari ve tirtil ¢gikis
oranlari

Konum Toplanan Ko¢can Yumurta  Tiwrtil Cikms Tirtil Cikisg

Sayis1 Sayis1  Yumurta Sayis1  Orani (%)
Alt 271 (130)* 185,8 103,5 67,0
Orta 420 (200) 167,0 104,5 64,7
Ust 150 (75) 201,7 131,8 69,1
Ortalama 179,3 109,7 66.4

*Parantez igerisindeki rakamlar kullanilan kog¢an sayisint ifade etmektedir.

Belirgin bir egilim ve istatistiki anlamli bir fark olmamasina ragmen, agacin iist tepe konumundaki ortalama yumurta
sayisi, tirtil ¢ikmis yumurta sayist ve tirtil ¢ikis oranlari, agacin alt ve orta tepe konumundakilerden nispeten daha yiiksek
bulunmustur.

3.3. Yumurta Sayilarinin Belirlenmesi

Korelasyon analizi sonuglarina goére, yumurta koganlarindaki yumurta sayist ile kogan 6zellikleri (pullu kogan boyu,
pulsuz kogan boyu, kogan ¢ap1 gibi degiskenler) arasinda anlaml bir iligki bulunmustur (p<0,01). Regresyon analizi
yapilarak pullu kogan boyunun tek bagia bagimsiz bir degisken olarak kullanilmasi ile yumurta sayisindaki degiskenligin
%065,7’lik kismu agiklanmistir. Pulsuz kogan boyu ve kocan capmin bagimsiz degiskenler olarak analize katilmasi
varyasyonun agiklanan kismini 6nemli derecede artirmistir. Ancak, uygulamada 6lgiilebilirlik agisindan kolaylik olmast
icin asagidaki tek bagimli degiskenli regresyon denklemi tercih edilmistir.

Yumurta Sayis1 = 4,8+60,154 x pullu ko¢an boyu (r’=0,657) @
4. Tartisma ve Sonug

Calismada, on bir farkli alandan toplanan yumurta koganlar1 verileriyle, CKB’nin kogan yapisi, yumurta sayist ve tirtil
¢ikis orani, yiikselti ve agagtaki bulunma konumuna gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, yumurta
koganlarimin biiyilk ¢ogunlukla iki ibre iizerine ve ibre kinindan ortalama 14.2 mm yukaridan baglayarak konuldugu
belirlenmistir. Yumurta koganlarinin uzunlugu ortalama 30 mm, boyuna yumurta sayis1 25,8 ve enine yumurta sira sayist
7,3 olarak belirlenmistir. Kocanlarda ortalama 188,6 adet yumurta sayilmistir. Yumurtalarin ortalama %62 sinden tirtil
¢ikist olmustur. CKB ortalama yumurta sayilar yiikseltiye ve agag lizerindeki konumuna gore de degerlendirilmistir.
Istatistiki olarak anlamli olmamasina ragmen, ortalama yumurta sayilari yiikseltiye bagl olarak tedrici bir arti
gOstermistir. Bagka hi¢bir durumda fark edilebilir bir egilim s6z konusu olmamigtir. Tirtil ¢ikis orani yiikseltiye bagl
olarak en fazla orta yiikseltide, agag tizerindeki konumuna gore ise tist konumda gergeklesmistir.



Cam Keseb6cegi Thaumetopea pityocampa (Denis&Schiffermiiller, 1775) / Thaumetopoea wilkinsoni (Tams, 1924)) (Lepidoptera:
Notodontidae) Kompleksi'nin Yumurta Kogan Yapisi, Yumurta Sayisi ve Tirtil Cikis Orani

Agag tepe kademelerine gore ortalama tirtil ¢ikis oran1 %66.4 olarak belirlenmis olmasina ragmen tiim 6rneklemelerden
elde edilen deger arasindaki %3 fark drnekleme sayisindan kaynaklanmaktadir. Elde edilen bulgular, baska ¢alismalarin
sonuglar ile karsilagtirilabilir sonuglar ortaya koymustur. Tablo 5 konuyla ilgili mevcut ¢alismalar1 6zetlemektedir.

Tablo 5: Konuyla ilgili yapilmis ¢calismalar

Kocanin

Yumurta Kogan Boyuna  Yumurta Toplam ibre Kimna Tirtil Cikus

Kaynak Yer Kocan Boyu Yumurta Sira Yumurta - o
Cap1 (mm) Sayisi Sayisi Sayis1 U(Z::]ﬁl)gl Orani (%)
Meveut calisma Tiirkive 3,1 30,0 25,8 7.3 188,6 14.2 62.0
calty Y @338 (7-51) (5-46) (6-13)  (28-305)  (0-92)  (12,3-99,2)
Acatay (1953) Tiirkiye 39 273
Avel ve Olmez (2016) Tiirkiye 29,4 27,8 (68_]?'2) 221,2 11,5
Avci (2000) Tiirkiye 3,14 30,8 29,2 (glg) 176- 272 13,1
Sarikaya (2004) Tiirkiye 208 27,6 (67_’160) 210,1 81,3
Avet ve Ogurlu (2002) Tiirkiye 294 29,2 (17-43) (213) 11,5
Ozkazang (1987) Tiirkiye 3,2 26,1-37,7 24-33
Mirchev, Schmidt, Tiirki 3.3 30,2 7-10 208 7,5
Tsankov ve Avci (2003) UrIYe (3-42)  (16-40) (88-268)  (0-22)
Bellin vd. (1990) Yunanistan 193 67,0
Schmidt (1990) Yunanistan  3,5-4 15-49 208,3
Schmidt vd. (1997a) Yunanistan 3 29 8-10 180 50
Tsankov vd. (1998 Bulgaristan  3,0-4,5 7-11 203-253 20,3-65,3
i i 27
Schmidt vd. (1999) Ispanya (6-42) 6-12 207
Mirchev ve Tsankov . 23,3
(2000) Portekiz (16-30) 7-12 188 0-25 86,0
Schmidt vd. (1997b) Fas 2,7-4,7 8-37 6-10 175 72,7
Tsankov vd. (1995) Cezayir 12-45 6-9 154 55,8

Tablo 5’te de goriilecegi lizere farkli cografyalarda gergeklestirilmis ¢alisma sonuglart mevcut ¢alisma sonuglari ile
benzerlik arz etmektedir. Yumurta kogan ¢aplar1 Yunanistan (Schmidt 1990) verileri hari¢ diger ¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir. Yumurta kogan boylar1 Portekiz (Mirchev ve Tsankov 2000) sonuglari disindaki verilerle uyumludur.
Boyuna yumurta sayilar1 ve yumurta sira sayilart ortalamalari tiim ¢aligsmalar i¢in benzerdir. Toplam yumurta sayilari
Cezayir (Tsankov vd. 1995) sonuglar1 hari¢ birbiriyle uyumludur. Tirtil ¢ikis oranlar1 ise farkli bolgelerde onemli
sayilabilecek farkliliklar gostermektedir (Tablo 3). Sonuglardaki farkliliklar ¢aligmalarin yapildig: iklim, bolge, yiikselti
ve konum O6zellikleriyle agiklanabilir. Caligma sonuglar1 bilimsel olarak yeni bir katki sunmasa da, bu konuda yapilacak
bilimsel ¢aligmalara altlik olusturma ve uygulamalarda kolaylik saglama potansiyeline sahiptir.
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