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Oz

Bu arastirma, Konya ili Cumra ilgesinde 2014 yilinda sulu sartlarda arpa hasadindan sonra farkli
sekillerde islenen topraga (aniz, pulluk ve rotatil) ekilen sorgum sudan otu c¢esitlerinin (Aneto, Greengo,
Nutrihoney ve Sugargraze II) verim, bazi verim bilesenleri ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yiritlilmiistiir. Arastirma sonucunda toprak isleme sekilleri ve kullanilan sorgum sudan otu cesitlerinin
ortalamasi olarak, bitki boyu 228.60 - 262.73 cm, yaprak sayist 9.13 - 11.13 adet/bitki, sap ¢ap1 14.06 - 17.56
mm, bitki agirlign 116.22 - 160.11 g, yaprak agirhig1 17.78 - 27.22 g, yaprak oran1 %11.67 - %20.33, yesil ot
verimi 7038.33 - 9400.67 kg/da, kuru madde oram1 %23.33 - %33.00, kuru ot verimi 1794.67 - 2581.00 kg/da,
protein oram1 %7.13 - %8.09 ve protein verimi ise 130.67 - 194.00 kg/da degerleri araliginda degisim
gostermistir. Arastirma sonuglaria gore incelenen 6zellikler yoniinden yaprak agirligi (27.22 g), yesil ot

verimi (8811.78 kg/da), kuru ot verimi (2346.78 kg/da) ve protein verimi (178.44 kg/da) bakimindan yiiksek
degere ulagan Greengo ¢esidi on plana ¢ikmustir. Toprak igleme sekilleri istatistiki olarak nemsiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sorgum sudan otu, ikinci {iriin, toprak isleme, yem bitkisi.

Effects of Different Seed Beds on The Yield and Quality Characteristics of The
Sorghum Sudan Grass Varieties

Abstract

This research was conducted in Cumra Town of Konya City under irrigated conditions for one year
(2014) to determine effects of different soil tillage methods (stubble, plow and rotatilary) on yield, some yield
and quality characteristics of sorghum sudanense cultivars (Aneto, Greengo, Nutrihoney and Sugargraze II).
Results of the study showed the following values for the mean of tillage methods and sorghum sudanense
varieties; 228.60 - 262.73 cm for plant height, 9.13 - 11.13 for number of leaves per plant, 14.06 - 17.56 mm
for stem diameter, 116.22 - 160.11 g for plant weight, 17.78 - 27.22 g for leaf weight, 11.67% - 20.33% for
leave ratio, 7038.33 - 9400.67 kg da™* for green forage yield, 23.33% - 33.00% for dry matter ratio, 1794.67 -
2581.00 kg da™* for dry hay yield, 7.13% - 8.09% for protein ratio and 130.67 - 194.00 kg da* for protein yield.
According to the results, due to the investigated characteristics of leaf weight (27.22 g), green forage yield
(8811.78 kg da'), dry hay yield (2346.78 kg da) and protein yield (178.44 kg da) the Greengo variety was
obtained as promising genotype. Soil tillage methods were statitistically unsignificant.

Keywords: Sorghum x sudan grass, forage crop, second crop, soil tillage.

(*)Bu makale Zir. Miih. Ummiigiil Coban in Subat-2018 de kabul edilen ayni isimdeki Yiiksek Lisans Tezinden
elde edilmistir.
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Giris

Ozellikle son yillarda bitkisel iiretimin arttirilmasi igin izlenen en etkili yontemlerden
birisi, ekolojik sartlar goz oniine alinarak ayni tarlada ayni yil igerisinde birden fazla {iriin
elde etmektir. Bu kapsamda Konya ve benzer ekolojilerde tahil hasadindan sonra ikinci iiriin
olarak sorgum sudan otu iiretimi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu amagla ikinci iiriin olarak
yetistirebilecek en uygun sorgum sudan otu ¢esidinin ve toprak isleme sekillerinin
belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Melez ¢esitler, bitkisel 6zellikleri bakimindan sudan otuna
benzemekte, ancak sudan otundan yiiksek boylu, daha yaprakli ve kardes sayisi daha fazla
olmaktadir. iklim ve toprak istekleri bakimindan sorgum sudan otuna benzeyen melez
cesitler daha hizli bir gelisme gostermekte ve ekimden 40-45 giin sonra bi¢cime gelmektedir.
Saplarinin daha kalin ve daha sulu olmasindan dolayr 6zellikle ABD’de biiyiikbas
hayvancilik isletmecileri i¢in 6nde gelen yem bitkilerinden birisi olarak yetistirilmektedir
(Saglamtimur ve ark., 1998). Sorgum tiirleri sicak iklim bugdaygilleri sinifina girer. Misirla
ayni ekim zamanma sahip olup, gecici kurakliklara misirdan daha dayanikli ve toprak
seciciligi misira gore daha azdir. Tuzlu topraklarda misira gore daha az verim disiikligi
gosterir (Manga ve ark., 1994; Saglamtimur ve ark., 1998). Melez ¢esitler ana {iriin olarak
Orta Anadolu sartlarinda 1-3 kez bicilir ve 12-16 ton / da yesil ot verir. Ikinci iiriin olarak
yetistirildiginde ise bir kez bigilir ve 8-10 ton/da yesil ot vermektedir (Acar ve ark., 2001).

Bu arastirmayla, Konya kosullarinda tahil hasadindan sonra farkli sekillerde
hazirlanan tohum yatagina ikinci iiriin olarak ekilen sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinin
verim ve bazi kalite bilesenlerinin belirlenmesiyle bolge ¢iftcimize ve hayvancilik sektoriine
katkida bulunmak amag¢lanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemenin kuruldugu Cumra ilgesinin vejetasyon donemine ait iklim verileri su
sekildedir. 2014 yilinda ilgenin yillik ortalama sicakligi 13.2 °C, toplam yagis 523.7 mm,
ortalama nispi nem %57.1°dir. Denemenin kuruldugu yerin toprak biinyesi killi-tinl1 olup,
orta miktarda organik maddeli (%2.55), fazla kirecli (%19.08) ve notr (pH=7.43)
karakterdedir. Tuzluluk problemi yoktur (%0.0186). Kullanilabilir potasyum (102.87 kg/da)
ve fosfor yoniinden zengin (10.48 kg/da ) oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada 4 farkli sorgum sudan otu melezi ¢esidi (Aneto, Greengo, Sugargraze I,
Nutrihoney) kullanilmistir. Ana iiriin olarak ekilen arpa hasadindan sonra Temmuz ayi
icerisinde, ikinci {iriin olarak sorgum x sudan otu cesitleri dogrudan aniza, rotovator ile
hazirlanmis tohum yatagma ve pulluk ile hazirlanmis tohum yatagina sulu sartlarda g
tekerriirlii olarak ekilmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni’ne gore kurulmus olup, ana parselleri toprak isleme sekilleri, alt parselleri ise ¢esitler
olusturmustur. Ekim sabit 45 cm sira aralifinda ve ortalama 5 cm sira {lizere olacak sekilde
yapilmustir. Alt parseller sira uzunlugu 5 metre olup, her parsele 5 sira olacak sekilde
diizenlenmistir. Deneme arazisi, 3 ekim yatagi, 4 ¢esit, 3 tekerriirlii olacak sekilde toplam
36 parselden olusmustur.

Cikis icin gerekli sulama yapildiktan sonra bitkilerin ihtiyacina gore ii¢ kez daha
sulama yapilmistir. Glibreleme ise saf 8 kg/da P>Os ve 15 kg/da N olacak sekilde
hesaplanmis olup, P20s’in tamami ve N’li giibrenin bir kismi ekimle birlikte DAP (di
amonyum fosfat) giibresi seklinde, N’nin kalani ise bitki boyu 15 cm olunca AN (amonyum
nitrat %33) seklinde verilmistir. Yabanci otla miicadele i¢in iki defa elle ¢apa yapilmistir.
Hasat islemi kenar tesirler atildiktan sonra ilk donlar goériilmeden once 27 Eylil 2014
tarihinde bitkiler toprak seviyesinden 5 cm yukaridan bigilerek tamamlanmistir. Yapilan
arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayar "JUMP" istatistik programi ile analize tabi
tutulmustur.
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Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Konya-Cumra sartlarinda 2014 yili icerisinde yiiriitiilen bu arastirmada sorgum x
sudan otu melez c¢esitlerinin ikinci iirlin olarak farkli tohum yataklarina ekilmesiyle tespit
edilen verim ve bazi kalite 6zelliklerine ait varyans analizleri Cizelge 1’de, ortalama degerler
ile bunlara ait istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada elde edilen degerlere ait istatistiki varyans analizi sonuglari

F degerleri 6nemlilik durumlari

Konular

Toprak islem Sekilleri(A) Cesitler(B) AXxBint.
Bitki boyu (cm) 0.2896 0.7283 0.8176
Yaprak sayisi (adet/bitki) 0.19 18.01** 0.93
Sap ¢api(mm) 0.32 5.87** 1.10
Bitki agirligi (g) 0.17 11.95** 1.03
Yaprak agirligi (g) 0.36 14.31** 0.72
Bitkideki yaprak orani(%) 0.25 6.17** 1.78
Yesil ot verimi (kg/da) 0.12 1.51 1.82
Kuru ot orani(%) 0.02 0.79 0.85
Kuru ot verimi(kg/da) 0.09 0.98 2.51
Ham protein orani (%) 3.78 0.29 0.26
Ham protein verimi (kg/da) 0.04 0.62 1.07

**) Farkliligin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.
g

Cizelge 1’de de goriildiigii gibi bakilan konular agisinda toprak isleme sekilleri
arasindaki farlilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmaz iken, ¢esitler arasindaki farlilik
yaprak sayisi, sap capi, bitki agirligi, yaprak agirligi, bitkideki yaprak orani bakimindan
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Toprak isleme sekilleri x ¢esitler interaksiyonu da
konular agisindan istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacag: gibi;

Bitki boylar1 bakimindan arastirmada ele alinan faktorler ve bunlara ait interaksiyon
onemsiz bulunmustur. Arastirmamizda, en yiiksek bitki boyu ortalamasi toprak isleme
sekillerinden rotavatorle hazirlanan yerlerden (256.13 cm), en diisiik bitki boyu ortalamasi
ise anizdan (246.9 cm) tespit edilirken, ¢esitler arasinda ise en yiiksek bitki boyu ortalamasi
(259.6 cm) Sugargraze 1l ¢esidinden, en diisiik bitki boyu da Aneto ¢esidinden (247.87 cm)
elde edilmistir. Miilayim ve ark. (2009)‘in elde ettikleri bitki boyu (142.3 cm) degeri
arastirma sonuclarimizdan diisiik bulunmus, Giines ve Acar (2005)‘1n tespit ettigi bitki boyu
(269.1 cm) degeri ise arastirma bulgularimizdan yiiksek bulunmustur.

Bitkide yaprak sayist bakimindan arastirmaya konu olan faktorlerden toprak isleme
sekilleri istatistik olarak Onemsiz bulunurken cesitlere ait yaprak sayis1 degerleri %1
seviyesinde dnemli bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek yaprak sayisi ortalama degeri
Greengo cesidinden (10.98 adet/bitki) tespit edilirken, en diigiik yaprak sayis1 degeri de
Nutrihoney c¢esidinden (9.33 adet/bitki) elde edilmistir. Baz1 arastirmacilarin elde ettikleri
bitkide yaprak sayisi degerleri; 11.06 adet/bitki (Giines ve Acar, 2005), 7.07-8.00 adet/bitki
(Karadasg, 2008), 7.9-11.40 adet/bitki (Basaran, 2011) aragtirma sonuglarimizla benzerlik
gostermektedir.

Calismada kullanilan sorgum sudan otu gesitlerinin sap c¢ap1 degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli ¢ikmistir. Buna gore en diisiik sap ¢ap1
ortalama degeri (14.49 mm) Sugargraze 1l ¢cesidinde, en yliksek deger ise (16.55) mm Aneto
¢esidinde tespit edilmistir. Basaran (2011)’1n yaptig1 arastirmada elde ettigi degerler (11-16
mm) arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.
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Aragtirmada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinde tespit edilen bitki agirligina ait
degerler istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Cesitler arasinda arastirmamizda tespit edilen en
yiiksek deger (160.11 g) Aneto ¢esidinde, en diisiik deger ise (116.22 g) Sugargraze 1l
cesidinden elde edilmistir. Iptas ve Y1lmaz (1995)’m elde ettigi bitki agirlig1 (114.0-232.7
g) arastirma sonuglarimizla benzerlik gostermistir.

Calismada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinin yaprak agirligi degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nem arz etmistir. Buna gore yaprak agirliginin ortalama en diisiik
degeri (17.78 g) Sugargraze 1l ¢esidinde, en yiiksek deger ise (27.22 g) Greengo ¢esidinde
tespit edilmistir. Yine Iptas ve Y1lmaz (1995)’1n yapmis olduklari arastirmada elde ettikleri
bitki agirligi degeri (16.90-38.30 g/bitki) arastirmamizla benzerlik géstermektedir.

Denemede kullanilan sorgum sudan otu ¢esitlerinde tespit edilen yaprak oranina ait
degerler istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir. Aragtirmamizda elde ettigimiz en yiiksek yaprak
orani ortalama degeri (%18.33) Greengo cesidinden, en diisilk deger ise (%13.56)
Nutrihoney ¢esidinden elde edilmistir. Bazi arastirmacilarin yapmis olduklart denemelerden
elde edilen yaprak orani degerleri; %12.5 (Yilmaz ve Hosaflioglu, 2000), %12-15 (Oral,
2001), %11.66-19.50 (Yesildag, 2005) elde ettigimiz degerlerle benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore yesil ot verimi yoniinden toprak isleme sekilleri, gesit
ve interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir.
Toprak isleme sekilleri arasinda yesil ot verimine ait ortalama degerler; 7896.17 kg/da (aniza
ekim) ile 8366.92 kg/da (rotavator ile hazirlanan topraga ekim) araliginda degisim
gostermistir. Cesit ortalamalar1 arasinda ise en yiiksek deger 8811.78 kg/da ile Greengo
¢esidinden elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi 7757.56 kg/da degeri ile Nutrihoney
cesidinde ortaya ¢ikmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalardan elde edilen bazi
yesil ot verim sonuglari; 8.00-16 ton/da (Anonim, 1998), 7807-11215 kg/da (Soya, 1999),
ve 6758.6-11709.8 kg/da (Ozkose ve ark., 2015) arastirma sonuglarimizla benzerlik
gosterirken, 10210.54 kg/da (Baytekin ve Silbir, 1996), 11569.3-16174.8 kg/da (Salman ve
Budak, 2015) sonug¢larimizdan yiiksek, Basaran, (2011) 996.1-4453 kg/da olarak elde ettigi
degerler ise arastirma sonucglarimizdan diisiik bulunmustur.

Kuru ot oran1 bakimindan arastirmaya konu olan toprak hazirlama sekilleri, sorgum
sudan otu ¢esitleri ile toprak hazirlama sekilleri x sorgum sudan otu ¢esitleri interaksiyonu
istatistik olarak Onemsiz ¢ikmistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu cesitleri
ortalamas1 olarak elde edilen kuru ot oranlari %25.56-29.22 degerleri arasinda degisim
gostermistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri arasindaki farkliliklar
kuru ot verimi yoniinden énemsiz ¢ikmistir. Kuru ot verimine ait degerler; 2157.67 kg/da
(aniza ekim) ile 2263.75 kg/da (pulluk ile hazirlanan topraga ekim) araliginda degisim
gostermistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu cesitlerinde kuru ot verimi
bakimindan istatistiki olarak farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bununla beraber en yiiksek
Greengo cesidinden 2346.78 kg/da, en diisiik ise Sugargraze 11 ¢esidinden 2080.33 kg/da
kuru ot verimi elde edilmistir. Benzer bazi arastirmalarda kuru ot verimi 1050.00-1423.00
kg/da (Soya, 1999), 1300.1-1544.8 kg/da (Tugay, 2009) olarak tespit edilmis ve bu degerler
aragtirma sonuglarimizdan diisiik bulunmustur. Giines ve Acar (2005) 1 yaptig1 arastirma
sonuglar1 (2321.40 kg/da) ve Karadas (2008)’1n ayni ekolojide yapmis oldugu arastirmadan
elde ettigi degerler (1908.98-2343.41 kg/da) ise arastirma sonuglarimizla benzerlik
gosterdigi belirlenmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri ve c¢esit ortalamalar
arasindaki farkliliklar protein orani yoniinden istatistiki olarak Onemsiz c¢ikmistir.
Aragtirmada tespit edilen en diisiik protein oran1 %7.13 (rotavator ile hazirlanan topraga
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ekilen Sugargraze Il ¢esidinden) iken, en yliksek deger ise %8.09 (aniza ekilen Aneto
cesidinden) olarak belirlenmistir. Arastirmamiz ile ayni ekolojide yapilan bir diger
calismada ise (Karadas, 2008) sorgum sudan otunda elde edilen ham protein oran1 degerleri
(%5.60-9.97) arastirmamizda ki degerler ile benzerdir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili ortalama degerler ve 6nemlilik guruplari

Toprak isleme Cesitler
Konular B
sekilleri Aneto Greengo Nutrihoney ~ Sugargraze Ortalama
Aniz 228.60 249.33 252.80 256.80 246.90
Bitki boyu Pulluk 253.47 253.20 254.20 260.80 255.42
(cm) Rotavator 261.53 262.73 239.13 261.13 256.13
Ortalama 247.87 255.09 248.71 259.60 252.82
Aniz 10.20 11.13 6.97 9.93 10.23
Yaprak sayisi Pulluk 10.73 10.73 9.20 9.47 10.03
(adet/bitki) Rotavator 10.00 11.07 9.13 9.60 9.95
Ortalama 1031 b 10.98 a 933 ¢ 9.67c 10.07
Aniz 16.61 15.46 15.99 14.91 15.75
Sap ¢ap1 Pulluk 17.56 15.62 15.53 14.06 15.69
(mm) Rotavator 15.49 15.89 15.32 1451 15.30
Ortalama 16.55 a 15.66 a 15.62 a 14.49 b 15.58
Aniz 164.33 141.33 142.67 128.67 144.25
Bitki agirligi Pulluk 166.67 139.33 140.67 111.33 139.50
) Rotavator 149.33 152.67 122.67 108.67 133.33
Ortalama 160.11 a 14444 ab 13533 b 116.22 ¢ 139.03
Aniz 29.33 25.67 20.67 19.33 23.75
Yaprak agirligi Pulluk 24.00 28.67 17.33 18.00 22.00
©) Rotavator 26.67 27.33 18.67 16.00 22.17
Ortalama 26.67 a 2722 a 18.88 b 17.78 b 22.64
Aniz 17.67 17.67 13.67 14.67 15.92
Bitkideki yaprak Pulluk 13.67 20.33 11.67 15.33 15.25
orant (%) Rotavator 17.33 17.00 15.33 15.00 16.17
Ortalama 16.22 ab 18.33 a 13.56 ¢ 15.00 bc 15.78
Aniz 7038.33 8787.33 7958.67 7800.33 7896.17
Yesil ot verimi Pulluk 7901.67 8463.33 7937.67 9098.67 8350.33
(kg/da) Rotavator 9400.67 9184.67 7376.33 7506.00 8366.92
Ortalama 8113.56 8811.78 7757.56 8135.00 8204.47
Aniz 27.33 28.33 28.33 25.67 27.42
Kuru ot orani Pulluk 28.00 29.00 26.33 26.67 27.50
(%) Rotavator 28.00 23.33 33.00 24.33 27.17
Ortalama 27.78 26.89 29.22 25.56 27.36
Aniz 1920.33 2483.00 2204.67 2022.67 2157.67
Kuru ot verimi Pulluk 2075.67 2457.67 2098.00 2423.67 2263.75
(kg/da) Rotavatdr 2581.00 2099.67 2430.33 1794.67 2226.42
Ortalama 2192.33 2346.78 2244.33 2080.33 2215.95
Aniz 8.09 7.77 7.63 7.92 7.85
Ham protein Pulluk 7.52 7.61 7.79 7.16 7.52
orani(%) Rotavator 7.48 7.28 7.65 7.13 7.39
Ortalama 7.69 7.55 7.69 7.41 7.59
Aniz 154.00 194.00 168.33 159.67 169.00
Ham protein Pulluk 155.00 189.33 163.33 173.33 170.25
verimi(kg/da) Rotavator 192.67 152.00 186.33 130.67 165.42
Ortalama 167.22 178.44 172.67 154.56 168.22
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Yapilan varyans analizi sonuglarina gore toprak isleme sekilleri arasindaki farkliliklar
protein verimi yoniinden Onemsiz ¢ikmistir. Protein verimine ait degerler; 165.42 kg/da
(rotavator ile hazirlanan topraga ekim) ile 170.25 kg/da (pulluk ile hazirlanan topraga ekim)
araliginda degisim gostermistir. Arastirmada kullanilan sorgum sudan otu ¢esitleri arasinda
protein verimi bakimindan istatistiki olarak farklilik ortaya ¢ikmamaistir. Bununla beraber en
yiiksek protein verimi ortalama degeri (178.44 kg/da) Greengo ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik protein verimi ise (154.56 kg/da) Sugargraze ¢esidinde tespit edilmistir.

Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglarla, diger bazi arastirmacilarin elde ettikleri
degerler arasindaki farkliliklarin; kullanilan c¢esit, aragtirma yerinin ekolojisi ve farkli
kiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Tarmmi yapilan tiim bitkilerde oldugu gibi sorgum x sudan otu yetistiriciliginde de
tohumluk se¢imi biiyiikk oneme sahiptir. Calismada kullanilan gesitler i¢inde incelenen
ozellikler bakimindan en iyi degerler Greengo ¢esidinden elde edilmistir. Arastirmamiza
konu olan toprak isleme sekillerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda hem maliyet hem de zaman
acisindan en uygunu dogrudan aniza ekim yontemidir. Toprak islemesiz uygulamalarda hem
maliyet en aza indirilmekte hem de topragin yapist korunarak erozyondan korunma
saglanmaktadir. Sonug¢ olarak Konya ve benzeri iklim yapisina sahip yerlerde ana iiriin
hasadindan sonra ikinci {iriin olarak ekilecek sorgum x sudan otu ¢esitlerinin toprak islemesi
yapilmadan direk aniza ekiminin 6nerilmesi uygun olacaktir. Ayrica bu tiir calismalarin yeni
cesitlerle ve farkli toprak tiplerinde yapilmasina ihtiyag¢ vardir.
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