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Bu ¢aligma, 20072008 yillarinda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’ne ait organik tarim serasinda sera
denemesi seklinde 6 karakter ve 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.
Calismanin ana materyalini organik tarim serasi topraklarinda bulunan degisik donemdeki kok—ur
nematodu bireyleri ile Beaufort anaci {izerine asili veya asisiz Gok¢e domates ¢esidine ait bitkiler Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae) (hint yag1) bitkisinin yapraklar1 ve meyveleri, Brassica olerace var. italica
L. (Curciferae) (brokoli) bitkisinin kok ve toprak iistii kisimlar1 ve Tagetes erecta L. (Asteraceae) (kadife
cicegi) bitkileri olusturmustur. Uygulama karakterleri, nematisidal etkiye sahip olduklari diisiiniilen ii¢
farkli bitkinin farkli kisimlarinin uygulanmasi, fiziksel savas yontemlerinden solarizasyon uygulamasi,
nematodlara kargi dayanikli oldugu bilinen asili fide kullanimi ve nematodlu pozitif kontrolden
olusmaktadir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, hint yagi, kadife cicegi ve asili fide deneme
karakterlerinin tiimiiniin kontrolle kiyaslandiginda daha diigiik ur skala degerlerine sahip olduklar1 ve
istatistiki olarak (P<0.05) farkli grupta yer aldiklar1 saptanmistir. Uygulamalar i¢inde en diisiik ur skala
degeri, asili fide (1.90+0.19) deneme karakterinde saptanmig olup, urlanma agisindan en etkili uygulama
olarak degerlendirilmistir. Ayrica, deneme sonunda topraktaki 2. donem kok—ur nematodu larva sayilar
acisindan yapilan degerlendirmede hint yagi bitkisinin (yaprak+meyve), brokoli ve asili fidenin
uygulandig1 karakterlerde toprakta ¢ok diisiik sayilarda 2. donem kék—ur nematodu larvasi saptanmig ve bu
uygulamalarda pozitif kontrolden istatistiki olarak farkli grupta yer almstir.

Anahtar Kelimeler: Meloidogyne spp., Brassica olerace var. italica, Tagetes erecta, Ricinus communis,
asilama, solarizasyon, organik tarim

RESEARCHES ON THE CONTROL METHODS OF ROOT KNOT NEMATODES (Meloidogyne
spp.) IN GREENHOUSE ORGANIC TOMATO PRODUCTION

ABSTRACT

This study was conducted during 2007—-2008 in greenhouse conditions according to complete randomized
block design with four replicates and six characters in the organic agriculture greenhouses of Agricultural
Faculty, Ege University. The main material of experiment consisted of the individuals of root—knot
nematode (Meloidogyne spp.) at different age found in the soils from the organic agriculture greenhouses,
tomato plants of Gokge cv grafted on Beaufort or nongrafted, the leaves and fruits of Ricinus communis L.
(Euphorbiaceae) (castor oil plant), whole plants of Brassica olerace var. italica L. (Cruciferae) (broccoli)
and Tagetes erecta L. (Asteraceae) (American marigold) plants. The characters consisted of the treatment
of the plant parts as thought with nematicidal effects of mentioned above, soil solarization treatments, the
using of grafting seedlings known as resistant against to root—knot nematodes and positive control with
nematode. According to the findings obtained this experiment, it was determined that the all plant material
treatments (castor oil plant, American marigold and grafting seedlings) have less gall index value and
placed statistically (P<0.05) in different group compared with positive control. The least gall index value
was determined in the characters of grafting seedlings in terms of gall index (1.90+0.19) and evaluated as
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the most effective treatment. Besides this, in the evaluation done at the end of this experiment in terms of
the numbers of second stage juvenile of root—knot nematodes in the soil, there were less numbers of second
stage juvenile of root-knot nematodes in the soils of grafting seedlings and castor oil, broccoli plants
characters and placed statistically (P<0.05) in different group compared with positive control treatments.

Keywords: Meloidogyne spp., Brassica olerace var. italica, Tagetes erecta, Ricinus communis, grafting,

solarization, organic agriculture

GIRIS

Domates, diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen
ve ticarete en fazla konu olan tarim iiriinlerinin
basinda gelmektedir. Igerdigi cesitli vitamin,
mineral ve diger besin maddeleri nedeniyle
insan beslenmesi ve sagligi agisindan onemli
bir yeri olan domates bitkisi tarlada ve ortii
altinda olmak lizere iki sekilde
yetigtirilmektedir. Taze tiiketimi yaninda,
kurutulmus domates, domates suyu ve salca
sanayinde hammadde olusu nedeni ile de ayri
bir 6neme sahiptir [35].

Tiirkiye, giinlimiizde diinyanin en &nemli
domates {ireticisi tilkelerinden birisi olarak
kabul edilmektedir. Domatesi en eski taniyan
ve iireten ilk Avrupa iilkesi olan italya ile
birlikte, Cin, ABD, Hindistan ve Misir da
diinyada 6nemli tiretici tilkelerdendir. Tiirkiye,
2017 yilh  istatistiklerine gdre toplam
12.750.000 tonluk iiretimi ile Cin, ABD ve
Hindistan’dan sonra dordiincti sirada yer
almaktadir [2].

Ikinci Diinya Savasi’ni1 takiben hizla gelisen
sanayi ile birlikte tarimsal tretimde asiri
miktarda kullanilan kimyasallarin olumsuz
etkilerinin insan ve toplum saglig1 lizerindeki
zararlar1  artarak  kendini  hissettirmeye
baslamistir. Tiim bu olumsuz etkilerin ortadan
kaldirilmas1 amaciyla kimyasal gilibre ve
tarimsal savas ilaglarinin hi¢ kullanilmamasi
ya da bazilarinin smirl olarak kullanilmasi,
bunlarin yerine, ayni1 gdrevi yapan organik
giibre ve biyolojik savas yontemlerinin almasi
temeline dayanan Ekolojik Tarim Sistemi
gelistirilmeye baglamistir. FAO ve Avrupa
Birligi tarafindan konvansiyonel tarima
alternatif olarak da kabul edilen bu tiretim sekli
degisik  {ilkelerde  farkli  isimler ile
anilmaktadir. Almanca ve Kuzey Avrupa
dillerinde  “Ekolojik  Tarim”, Fransizca,
Italyanca ve Ispanyolca da “Biyolojik Tarim”,
Ingilizcede “Organik Tarim”, Tiirkiye’de ise

“Ekolojik/Organik Tarim” es anlamli olarak
kullanilmaktadir [14].

Nematodlar, karasal ve sulak habitatlar
dahil bir¢ok iklime uyum saglamis; ¢ok genis
bir alana dagilmis, bitkiler, hayvanlar ve
insanlarda parazit olarak yasayan ‘“Nematoda”
subesine bagli hayvansal organizmalardir [5,
6]. Tylenchida (Nematoda) takimi, bitkilerde
ekonomik O6nemde zararli tiirlerin biiyiik bir
bolimiinii icermesi nedeniyle Bitki Paraziti
Nematodlarin (BPN) en o6nemli grubunu
olusturmaktadir. Toprak gibi mikrobiyolojisi
karisik bir ortamda yetigsen bitkilerin dogal
kosullarda tek bir organizma gurubu tarafindan
zarar gordiigiinii kabul etmek olanaksizdir.
Kiiltiir bitkilerinde zararli olan BPN tiirleriyle
ilgili calismalar, entomolojik (bitki zararlilari)
ve fitopatolojik (bitki hastaliklari) ¢aligmalara
gore daha siirlt alanlarda yiiriittilmistir [4, 6,
36].

Bitki paraziti nematod tiirleri iginde
tilkemizde yaygin olarak bulunan, ekonomik
diizeyde verim kayiplarina neden olan,
uygulanan miicadele yontemleriyle baski altina
alinmaya ve yayilmalarinin 6nlenmesine
calisilan 6nemli tiirler olarak (6nem sirasina
gore) G. rostochiensis, G. pallida, A. besseyi,
Meloidogyne spp., H. multicinctus, D. dipsaci,
D. destructor, H. schachtii ve T.
semipenetrans’t  verebiliriz ~ [18,  20].
Tiirkiye’de 1999 yili ortalarina kadar 49 bolge
ve 59 ayn konukcuda 172 bitki paraziti
nematod tiirdi tespit edilmistir [31]. Bu say1 her
y1l artmakta olup giliniimiizde 240 tiire
ulagmustir [19].

Diinya genelinde kok—ur nematotlarinin 4
tirii, M. javanica, Meloidogyne arenaria, M.
incognita ve M. hapla yaygmn olarak
bulunmaktadir [10, 29]. Ulkemizde bugiine
kadar yapilan caligmalar sonucunda cesitli
konuk¢ularda 8 kdk—ur nematotu tiirli tespit
edilmistir [18]. Bunlar; M. acrita, M. arenaria,
M. artiellia, M. exigua, M. hapla, M. incognita,
M. javanica, M. thamesi’dir.
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Diinyada ve Tirkiye’de cesitli sebzeler
icinde Ozellikle iiretim orani en yiiksek olan
domates tlizerinde de birgok calismalar
yapilmig ve hala yapilmaktadir. Yiriitiilen bu
calismalarin ana amaci, verimi yiiksek
cesitlerin daha iyi tekniklerle yetistirilmesi
sonucunda birim alandan alinacak iiriin
miktarin1  artrmak ve ayrica, ekonomik
kayiplara neden olan bitki hastalik ve
zararlilartyla savasmaktir. Bu savas, icinde
bulunduklar1 tarim alanlarinda ekonomik
kayiplara neden olan kok—ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) ile miicadelede 6nemli bir
yer tutmaktadir. Kok—ur nematodlari, diinyada
tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde,
ozellikle kumlu ve aliivyonlu topraklarda
yetistirilen kiiltiir bitkilerinin koklerinde irili—
ufakli galler olusturarak ekonomik olarak
biiylik zararlara neden olurlar. Son kayitlara
gbre gliniimiize kadar diinyada 90’dan fazla
tird tespit edilmis olup, konuk¢u—nematod
iligkilerine bagl olarak bu tiirlerin ¢ok sayida
konukgu 1rklari bulunmaktadir [21].

Kok—ur nematodlarinin domateslerde %42—
54, patlicanlarda %30-60 ve kavunlarda %18
33 oranlarinda iiriin kaybina neden olduklar
bildirilmektedir [30]. Organik tarimda kok—ur

nematodlarma  kargt  savasta  kimyasal
nematisitlerin ~ kullanilmast  s6z  konusu
degildir. Bu gibi nedenlerden dolay1
giinimiizde kok—ur nematodlarma  karsi

organik tarimda kullanilabilecek alternatif
miicadele metotlar1 tizerindeki ¢alismalarda
onemli bir artis goriilmektedir. Bu galismalar
dayaniklt ana¢ kullanimi, ekim ndbeti,
Ozellikle organik ve mikrobiyal giibre veya
nematisidal Ozellik gosteren bazi bitki
ekstraktlarinin  organik tarimda kullanim
potansiyelleri iizerinde yogunlagmustir [1].
Zararlilarla miicadelede methyl bromide
(MeBr)’nin, ozon tabakasina ve g¢evreye
olumsuz etkisi nedeniyle kullamimdan
kaldirilmast sonucu son yillarda bu pestiside
karsi alternatif yontemlerin gelistirilmesi
tizerindeki aragtirmalar artmistir. Nematodlara
kars1 halen uygulanmakta olan kimyasal
miicadele yontemlerine alternatif olabilecek
yeni arayislar igine girilmistir. Son yillarda
tarim alanlarinda zararlilarla miicadelede
bitkilerden elde edilen ekstraktlar ve
dayaniklilik geni olarak bilinen Mi—geni
tagtyan anaglar kullanilmaya baglanmis ve
basarili sonuglar alinmustir [38, 40]. Dig

tilkelerde yapilan c¢aligmalarla bitkiden elde
edilen ekstraktlar ticari preparat haline
getirilmis ve genis kullanim alanlarinda
uygulamaya konulmugtur. Bu konudaki
calismalar devam etmektedir. Ulkemizde de
bazi zararlilara karsi so6z konusu bitki
ekstraktlari kullamlmaktadir. Ozellikle entegre
miicadelenin ve organik tarim anlayiginin
gelistigi son yillarda tarim alanlarinda bitkisel
kokenli gesitli bilesikler kullanilmaktadir.
Giderek artis gosteren organik tarim
iretiminde biiyliik bir girdi olan ve kok—ur
nematodlar1 miicadelesinde eksikligi duyulan
bitki koruma {iriinlerinin yerini alabilecek

bitkisel bitki koruma {irlinlerinin ortaya
konulmast ve bu konuda arastirmalarin
yapilmast  O6nemlidir. Diinyada  kok—ur

nematodlarina karsi biyoteknik miicadele
yontemlerinden bitkisel ekstraktlarin kullanimi
onem kazanmaktadir. Bu konu ile ilgili ¢cok
sayida calisma bulunmaktadir. Ulkemizde de
yuriitillmis ¢alismalar bulunmaktadir [28, 25,
26, 22, 21, 23, 24, 27, 28].

Bu calismada, Kkiiltiir bitkilerinde zararl
kok—ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’na
kars1 miicadelede zararliy1 engelledigi bilinen
ve organik tarimda kullanilabilecek ve
nematisidal ozellik gosteren bazi bitkilerin
farkli kisimlarinin dogrudan topraga yesil
giibreleme veya Ortii bitkisi olarak kullanilmasi
ile fiziksel savas yontemlerinden solarizasyon
uygulamasi ve nematodlara karsi dayanikli
asili fide kullanimi gibi diger bazi savas
yontemlerinin etkinliklerinin karsilastiriimasi
hedeflenmistir. Boylece kok—ur nematodlari ile
miicadelede yeni ¢ozlim Onerileri gelistirmek

ve bu uygulamalarin domates Dbitkisinin
gelisimine olan etkilerinin  incelenmesi
amagclanmustir.

Bu c¢alisma  2007-2008  yillarinda
gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve 6 karakterli olarak sera
denemeleri seklinde Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait
organik tarim serasinda ve laboratuvar
calismalar1 olarak Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiine ait
Nematoloji laboratuvarinda asagidaki sekilde
yurltilmistiir.
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Materyal

Calismanin ana materyalini; organik tarim
serast  topraklarinda  bulunan  degisik
donemdeki kok—ur nematodu bireyleri ile
Gokce ve Beaufort anaci tlizerine asili Gokge
domates cesitlerine ait bitkiler, Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae) (hint yagi)
bitkisinin yapraklar1 ve meyveleri, Brassica
olerace var. italica L. (Cruciferae) (brokoli)
bitkisinin kok ve toprak iistii kisimlar ve
Tagetes erecta L. (Asteraceae) (kadife cicegi)
bitkileri olusturmustur.

Metot

Sera denemeleri

Organik domates yetistiriciliginde kok—ur
nematodlarina karst savasta yeni ¢Oziim
Onerilerinin  gelistirilmesi  ve  domates
bitkisinin  gelisimine  olan  etkilerinin
incelenmesi amaciyla, sera denemeleri 9 Eyliil
2007-10 Subat 2008 tarihleri arasinda organik
tarim serasinda yapilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 6 karakterli ve
4 tekerriirli olmak tizere 1.6 m x 45 m
boyutlarinda 24 adet deneme parseli seklinde
kurulmugtur. Olusturulan her bir karakter
bloklar i¢inde rastgele deneme parsellerine
dagitilmistir (Cizelge 1). Calismada kullanilan
asisiz ve Beaufort anaci lizerine asili Gokge
cesidine ait domates fideleri Antalya da
faaliyet gosteren Antalya Fide A.S.’den temin
edilmistir.

Deneme oncesi yapilan hazirhklar ve
denemenin kurulmasi

Kontrol uygulamasi: Yapilan
uygulamalarin  etkinliklerini  karsilastirmak
amaciyla kontrol parsellerinde hastalik ve

zararlilara karst herhangi bir uygulama
yapilmamustir.
Solarizasyon uygulamasi:  Solarizasyon

uygulamasi i¢in hazirlanmis olan her bir
deneme  parseli  trmik  yardimi  ile
diizeltilmistir. Daha sonra solarizasyon
stiresince toprak neminin saklanmasi igin
yaklasik 40 cm mesafe ile damla sulama
borular1 dosenerek parseller tarla kapasitesinde
olacak sekilde sulandiktan sonra iizerleri hava
almayacak bir sekilde 0.07 mm kalinliginda
seffaf polietilen orti ile kapatilmustir.
Polietilen ortii 24 Temmuz—7 Eylil 2007

4

tarihlerinde yaklagik 6 hafta boyunca kapali

tutularak solarizasyon islemi
gergeklestirilmistir [34].

Hint yagi bitkisi (Ricinus communis)
uygulamasi:  Hint yag1 bitkisi Akdeniz

ikliminin gorildiigii yerlerde dogal olarak
yetigir veya kiiltiiri yapilir. Tohumlarinda
bulunan Ricin ve Ricinoloik asit ester fenolleri
cok zehirlidir. Bitkinin ya da yagi elde
edildikten sonra kalan kiispesinin topraga
organik materyal olarak uygulanmasi ile agiga
cikan nematisidal oOzellik gdsteren organik
maddeler kok—ur nematodu popiilasyonunu
azaltmaktadir [1]. Giizelgamli  (Aydin,
Kusadas1) ve Inciralti (izmir, Balgova)
mevkiinde dogal olarak yetisen hint yag:
bitkisinden toplanan yaprak ve meyveler
20.08.2007 tarihinde Nematoloji
laboratuvarma getirilmistir. Hassas terazi
yardimiyla hint yagi bitkisine ait pargalar
tartilarak temiz bir ¢uval iizerinde homojen bir
sekilde karistirilmistir. Hesaplanan 250 kg/da
uygulama dozundaki hint yagi bitkisine ait
pargalar her bir parsel igin ayr1 ayr1 naylon
torbalara yerlestirilmistir [17]. Daha sonra hint
yagi bitkisi yapraklar1 ve meyveleri bir makas
yardimiyla  kiiglik  parcalara  ayrilmustir.
Hazirlanan hint yagi bitkisine ait parcalar
21.08.2007 tarihinde daha dnceden belirlenmis
olan her bir parsele (7.2 m?) 1.8 kg (1.7 kg
yaprak ve 0.1 kg meyve) hint yagi bitkisi
gelecek sekilde 20 cm toprak derinligine
homojen bir sekilde karistirilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan karakterler ve

simgeleri
Table 1. Characters and symbols used in the
experiment
No Uygulama karakterleri Simgesi
Application characters Symbols
1 | Kontrol / Control (K)
2 | Solarizasyon / Solarization (S)

Hintyag (Ricinus communis) bitkisinin
yapraklariin ve meyvelerinin 250 kg/da dozunda
3 | yesil giibre olarak uygulanmasi (R)
Application of leaves and fruits of castor oil as
green fertilizer at a dose of 250 kg/da

Kadife ¢igegi (Tagetes erecta) bitkisi ile birlikte
4 | yetistirme ()]
Growing with a marigold (Tagetes erecta) plant
Brokoli (Brassica oleracea var. italica) bitkisinin
yapraklarmm ve koklerinin 1400 kg/da dozunda
yesil giibre olarak uygulanmasi ®)
Application of leaves and roots of broccoli
(Brassica oleracea var. italica) as a green
manure at a dose of 1400 kg/da

Asili fide (Beaufort anaci tizerine) yetistirme (A)
Breeding seeded graft Beaufort on parent
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Kadife c¢icegi bitkisi (Tagetes erecta)
uygulamas:: Kadife cicegi bitkilerinin kok
salgilarinin  nematodlar1  kagirict  veya
nematisidal etkilerinin oldugu, bu etkilerin
ozellikle bir dizi kimyasal reaksiyondan sonra
olusan alpha-terthienyl adindaki disiilfit
yapidaki bir kimyasal maddeden ve kisa
Omiirli  olusan Os (ozon) gazindan
kaynaklandig1 degisik calismalarda
bildirilmektedir [7, 20, 25, 33]. Bu uygulama
i¢in Ege Universitesi Baymdir Meslek Yiiksek
Okulu’ndan 03.09.2007 tarihinde kadife ¢icegi
fideleri getirilmistir. Bu fideler 04.09.2007
tarihinde daha 6nceden belirlenmis olan her bir
parseldeki iki adet siraya, sira iizeri mesafesi 5
cm olacak sekilde dikilmis ve deneme sonuna
kadar gerekli bakim islemleri yapilmistir.

Brokoli bitkisi (Brassica olerace var.
italica) uygulamasi: Brokoli bitkisine ait kok,
yaprak ve govde kisimlarinin topraga organik
materyal olarak uygulanmasi ve bu organik
materyalin toprakta bir dizi kimyasal reaksiyon
sonucu ayrigmasi ile olusan nematisidal etkisi
olan methyl isothiocyanate, gliko
isothiocyanate ve benzeri kimyasal maddelerin
etkisiyle nematod popiilasyonlarini baski altina
almaktadir [37]. Odemis Bozdag Merkez 1100
m rakimdan fireticinin tarlasindan kokleriyle
birlikte alinan brokoli (Monopoli) c¢esidi
28.08.2007 tarihinde organik tarim serasina
getirilmistir. Hesaplanan 1400 kg/da uygulama
dozundaki brokoli 6rnekleri naylon torbalara
yerlestirilmistir [16]. Orneklerin iizerleri daha
sonra ¢alismada kullanilmak iizere nemli bir
cuval ile ortiilmistiir. Getirilen brokoli bitkisi
yapraklar1 ve kdkleri bir bag makas1 yardimiyla
kiigiik parcalara ayrilmistir. Hazirlanan brokoli
ornekleri 31.08.2007 tarihinde daha &nceden
belirlenmis olan her bir parsele 10.08 kg
(yaprak+kok) brokoli bitkisi gelecek sekilde 20
cm toprak derinligine homojen bir sekilde
uygulanmstir.

Asult fide (Beaufort) uygulamasi: Mi—geni
tagtyan asili fide cesitlerinin nematodlarin
beslenmesini ve tremesini belirli oranlarda
baski altina aldig1 bildirilmektedir [3, 9, 32].
Calismada kullanilan Beaufort anaci iizerine
asili Gokce cesidine ait olan asili ve asisiz
domates fideleri 09.09.2007 tarihinde daha
onceden belirlenmis olan her bir parselde sira
arast mesafe 80 cm ve sira iizeri mesafe 40 cm
ve 3.05 bitki/m? olacak sekilde dikilmistir.

Denemenin degerlendirilmesi

Deneme baglangicinda Kok—ur
nematodlarinin  baslangic  popiilasyonlarini
belirlemek amaciyla toprak ornekleri dikim
Oncesi belirlenen her bir parselden 24.07.2007
tarihinde alinmistir. Daha sonra kok—ur
nematodlarinin hasat sonu popiilasyonlarmin
belirlenmesi iginde her parselden 10.02.2008
tarihinde bitkilerin seradan sokiimii sirasinda
tekrar toprak Ornegi alinmistir. Her parselde
daha once isaretlenen 10 adet domates bitkisi
bel kiiregi yardimu ile sokiilerek, kok kisimlari
kesilmis ve ayri ayr1 poli—etilen torbalara
konularak Nematoloji laboratuvarina
getirilmigtir. Bu kokler musluk suyunda
yikanarak, Ttzerlerinde bulunan topraklarin
uzaklastirilmast saglanmistir. Bu islemden
sonra uygulamalarin nematodlar {izerindeki
etkinligini belirlemek igin, bitki koklerindeki
urlanma durumu 0-10 Zeck skalasina gore
degerlendirilerek bulagiklik dereceleri
saptanmustir [41].

Laboratuvar calismalan
Caligmanin laboratuvar asamasina ait olan
kistmlar1 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Boliimiine ait Nematoloji
laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Uygulamalarin topraktaki Kok—ur
nematodlarinin  ikinci dénem larva (L2)
popiilasyon  yogunluklarinin  olusturacagi
degisimi  belirlemede, her  Ornekleme
periyodunda belirlenen ikinci donem larva
popiilasyon yogunluklarindan Kok—ur

nematodunun iireme oranlari [Ureme oram
(Ro)=Pf (sonug¢ popiilasyonu)/Pi (baslangi¢
popiilasyonu)] tespit edilmistir [11]. Bu
amagla, fide dikiminden 6nce (24.07.2007) ve
deneme sonunda (10.02.2008) her bir
parselden toprak Ornekleri alinmistir. Bu
islemde, her parselin 3 farkli noktasindan
toprak Ornekleri 2.5 c¢m c¢apinda 30 cm
uzunlugunda toprak burgusu kullanilarak
bitkilerin kok bolgesi civarindan alinip,
etiketlenerek, poli—etilen torbalar igerisinde
Nematoloji laboratuvarina getirilmistir. Bu
toprak drneklerinden nematodlar “Gelistirilmis
Baermann—Huni Yontemi” kullanilarak elde
edilmistir [13]. Elde edilen Kok—ur nematodu
2. donem larvalar1 151k mikroskobu yardimiyla
sayilmistir.

Kok—ur nematodlarmin tiir ayrimlarinda
onemli morfolojik kriterlerden birisi disi

5
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bireylerin  vulva—aniis kisimlarmi  igeren
perineal bolgeleridir [12, 15]. Bu amagla, urlu
bitki koklerindeki ergin disilerin elde
edilmesinde Cavaness ve Jensen [6]’in
“Santrifiij” tekniginden yararlanilarak Coolen
ve D’Herde [8] tarafindan gelistirilen
“Blendor—Elek—Santrifiij Metodu”
kullanilmigtir. Elde edilen kék—ur nematodu
disilerinin saklanmasi i¢in +4°C’de i¢cinde TAF
[Triethanolamin 2 ml, Formalin (%40’lik
Formaldehyd) 7 ml, Saf su 90 ml] olan tiiplere
aktartlmistir. Kok—ur nematodlarinin teshisi
igin 20-30 adet disi alinmis ve daimi
preparatlart Taylor ve Netsher [28] tarafindan
verilen ve Hartman ve Sasser [11] tarafindan
gelistirilen “Perineal Orneklerin Preparasyon
Yontemi” nden yararlanilarak yapilmistir. Bu
preparatlardaki orneklerin teshis islemi ise
Jepson [15] esas alinarak Prof. Dr. Galip
Kaskavalci tarafindan yapilmigtir.

Istatistiksel degerlendirme

Deneme sonucunda elde edilen tim
degerlerin varyans analizleri (ANOVA) igin
SPSS (Version 17.00; SPSS, Chicago, IL,
USA) istatistik yazilim programi kullanilmig
olup, ortalamalarin karsilagtirmasi Duncan
testine gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir [16].
Ayrica, kok—ur skalasi degerlerine logl0O
(X+1) transformasyonu uygulanarak
istatistiksel analizler gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme sonunda elde edilen urlu koklerde
yer alan Kok—ur nematodlarinin digilerine ait
anal  Kkesitlerin  incelenmesi  sonucunda
Meloidogyne incognita (Kofoid ve White)
Chitwood bireyleri teshis edilmistir.

Koklerdeki Urlanma Miktar

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin
koklerinde olusturdugu urlanmaya etkileri
Zeck skalasi ile belirlenmis ve Cizelge 2°de
verilmistir [41]. Deneme sonuglarina gore en
diisiik urlanma degerleri asili fide (1.90+0.19),
kadife ¢icegi (2.28+0.29) ve hint yagi
(2.83£0.33) uygulamalarinda goriilmiistiir.
Deneme karakterleri iginde en yiiksek urlanma
miktar solarizasyon (4.63+0.45)
uygulamasinda gorilmistiir. Bunun sebebi
olarak solarizasyon isleminden Once yapilan
sulamanin toprakta daha Onceden var olan
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yogun yumurta kiimesi popiilasyonu a¢ilimina
olumlu yonde bir etki yaptig1 ve ayrica siiresi
yetersiz kalan solarizasyon uygulamasinin
etkisiz kaldig1 gozlenmistir.

Tim  uygulamalar i¢inde  Kok-ur
nematodlarinin domates bitkisi koklerinde
olusturdugu  urlanmayr azaltict  etkileri

acisindan, asili fide (1.90+0.19), kadife ¢igegi
(2.2840.29) ve hint yag (2.83£0.33)
uygulamalarinda en yiikksek etki elde
edilmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde [38],
sera kosullarinda saksi denemelerinde yapmis
olduklar calismada, Mi—geni tasiyan Beaufort
cesidinin nematodlara kars1 dayanikli olmayan
domates ¢esitlerine gore yiiksek oranda
domates verimini arttirdig1 ve diisiik seviyede
urlanmaya neden oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 2. Uygulama parsellerinde domates
bitkilerinin  koklerinde Meloidogyne
incognita’nin  olusturdugu  urlanma
oranlart [X+SH] ve uygulamalarin
kontrol (K)’e gore azaltici etkisi (%)?

Table 2. The gall injury rates [X+SE] of
Meloidogyne incognita in the roots of
tomato plants in application plots and
the decreasing effect (%) of treatments
according to control (K)-

Uygulamalar Ur skala degeri* Azaltict etki (%)
Applications Gall scale index* | Reduction effect
K 3.50+0.32 b** 0.00
S 4.63+0.45 ¢ —32.28
R 2.83+0.33 ab 19.14
T 2.28+0.29 a 34.85
B 3.55+0.43 b -1.42
A 1.90+0.19a 45.71

*[statistiksel analizlerde ur indeksi verilerine logl0 (X+1)
transformasyonu uygulanmistir.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan
testine gore %5 diizeyinde farklilik gosterir.

*In the statistical analyzes, logl0 (X+1) transformation was
applied to the gall index data.

“The meanings expressed in different letters in the same column
differ by 5% from the Duncan test.

_ Yapilan Uygulamalarin M. incognita’nin
Ureme Oranmina Etkisi

Yapilan uygulamalarin topraktaki kdk—ur
nematodu (M. incognita)’nin lireme oranina
etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Deneme
sonucunda tiim deneme karakterleri igerisinde
en diisiikk Gireme orani degerleri ise hint yagi
(0.42) ve  Dbrokoli  (0.71)  deneme
karakterlerinde tespit edilmistir.
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Topraktaki M. incognita 2. donem larva
iireme oranlariin degerlendirilmesi
sonucunda hint yagi uygulamasi en etkili
sonucu vermistir. Elde edilen degerler kok—ur
skala degeri ile nispeten paralellik géstermistir.
Bu sonuca benzer sekilde (29), Pakistan’da,

domates  bitkilerinde zararli olan M.
incognita’ya karst savag amaciyla
gerceklestirdikleri saksi denemesi

calismalarinda bazi organik madde ilaveleri
yapmislardir. Bu uygulamalardan R. communis
ve A. indica bitki pargalarmimn 25 g/kg toprak
dozu etkili bulunmustur. Deneme sonucunda
tim deneme karakterlerinin lireme oranina
etkisi incelendiginde (Cizelge 3), hint yagi
(0.42) ve brokoli  (0.71)  deneme
karakterlerinde nematodlarin gelisip
cogalamadigi ve popiilasyon olusturamadigi ve
asili fide (1.34) deneme karakterinde ise az bir
iremenin meydana geldigi saptanmistir. En
yiiksek iireme orani degeri solarizasyon (3.09)
ve kadife cicegi (2.47) deneme karakterlerinde
tespit edilmistir. Bu sonuglara benzer olarak
[1], Hindistan’da yapilan bir caligmada Jawala
gesidi  biber (Capsicum annuum L.)
bitkilerinde zararli M. incognita zararinin ve
iireme oranin A. indica’nin ve R. communis

(hint  yag) bitkilerinin ~ parcalanmis
yapraklarinin topraga ilavesi ile biiylik dl¢lide
azaltilabildigini saptamislardir. Ayrica

nematod kontrol diizeyine bagli olarak bitki
gelisiminin  olumlu  bir sekilde arttig
belirtilmektedir.

Cizelge 3. Uygulamalarin Meloidogyne
incognita’nin {ireme oranina (RO=P{/Pi)
etkisi

Table 3. Effect of applications on reproduction

rate  (RO=Pf/PI) of Meloidogyne
incognita
Baslan Son Ureme oran1
Uygulamalar popﬁl;syofilg(Pi) popiilasy:rfu (Pf) (Pi/PT)
Applications Initial population| Final population Repr?gtléctlon
K 415 635 1.53
S 110 340 3.09
R 450 190 0.42
T 105 260 247
B 425 305 0.71
A 115 155 1.34

SONUC

Deneme sonunda brokoli uygulamasinin ve
hint yag bitkisinin yapraklarinin  ve
meyvelerinin topraga yesil giibre olarak
karistirllmasi  domates bitkisinde kok—ur
nematodlarinin  olusturdugu ur miktarm
azaltmas1 ve topraktaki kok—ur nematodlar
popiilasyonlarinin iireme oranini azaltma/yok
etme acisindan olduk¢a Onemli sonuglara
ulagilmistir. Ayrica hint yagi bitkisinin bitki
gelisimine ve verimine olan olumlu etkileri de

diigtiniildiigiinde organik domates
yetistiriciliginde ve ayn1 zamanda entegre
zararl miicadele yontemleri (IPM)

kapsaminda domates bitkilerinde zararli olan
kok—ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’na
kars1 alternatif savas kapsaminda hint yagi
bitkisi, brokoli ve asili fide uygulamalariin
kullaniminin gevre dostu miicadele yontemleri
icerisinde  olduk¢a kuvvetli bir aday
olabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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