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Avrupa Kalamarinin (Loligo vulgaris Lamarck,
.- 1798) Yapay Habitatlar Olusturularak Dogal
Y Stoklarinin Zenginlestirilme Olanaklarinin
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OZET: Avrupa kalamarlar1 (Loligo vulgaris Lamarck, 1798) denizel ekosistemlerde deniz dibinden yukari dogru uzanan
Axinella polypoides gibi stinger tiirleri {izerine yumurta birakmaktadirlar. Dip trolii avcilifi esnasinda ag, deniz dibinde
stiriiklenmektedir. Trol aginin stiriiklenmesinden tiim dip canlilarinda oldugu gibi kalamar yumurtalar1 da zarar gérmektedir.
Bu sebeple arastirmamizda, dogadaki kalamar populasyonunun arttirilmast hedeflenmis ve trol aveiligina yasak olan bolgelere
kalamarlarin yumurta birakabilecegi yapay objeler scuba dalisi yapilarak yaklasik 15-18 m derinliklere yerlestirilmistir. Belirli
araliklarla dalislar yapilarak bu yapay objelere kalamarlarin yumurta birakip birakmadigi kontrol edilmistir. Parmak benzeri
keseler halinde birakilan yumurta paketlerinden érnekleme yapilmis ve bu kilif icindeki yumurtalar binokiiler mikroskop altinda
sayilmigtir. Aragtirmamizda kalamarlarin yapay habitatlara yumurta biraktig ve béylece dogal ortamin yaninda dogaya zarar
vermeyen yapay nesnelerle yumurta birakma alanlarimin zenginlestirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Avrupa kalamari (Loligo vulgaris Lamarck, 1798), trol, yumurta

INVESTIGATION OF CONCENTRATION OF NATURAL STOCKS by CREATING ARTIFICIAL HABITATS of
EUROPEAN SQUID (Loligo vulgaris Lamarck, 1798)

ABSTRACT: European squid (Loligo vulgaris Lamarck, 1798), lay their eggs on the marine ecosystems in extending upwardly
from the bottom of the sea Axinella polypoides like sponge objects. Bottom trawling the seabed is dragged on the network during
the hunting. Live squid eggs, as in all bottom trawl suffer from drift. Therefore, in our research, increasing the squid populations
in natural and artificial objects targeted to areas that will lay eggs of squid trawling ban was placed on approximately 15-18 m
depth made scuba diving. Making dives were checked at regular intervals which leaves out those artificial objects squid eggs.
Finger made similar sampling of the released eggs and eggs in the pouch pack binoculars were counted under a microscope. In
our research, we have come to the conclusion that squid lay eggs in artificial habitats, so that artificial objects that do not harm
nature in addition to the natural environment can be enriched in egg-laying areas.

Keywords: The Gulf of Antalya, European squid (Loligo vulgaris Lamarck, 1798) trawl, egg
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1. GIRIS

Loliginidae familyasinin bir tiyesi olan Avrupa kalamari
(Loligo vulgaris Lamarck, 1798), Diinya ve Tiirkiye igin ticari
degerinin yiiksek olmasi, biiytik miktarlarda avlanmas: ve
bilimsel agidan 6nemli bir deneysel model olmasi nedeniyle
kafadanbacaklilar arasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir
(Sen 2004). Kuzeydogu Atlantik’ de, Kuzey Denizi’ nden
Afrika kiyilarma kadar ve tiim Akdeniz’ de dagilim gosteren
Avrupa kalamari (Loligo vulgaris); baliklar, su kuslar1 ve deniz
memelilerinin 6nemli bir besin kaynagimni olusturmaktadir.
Kalamarlarin kendileri de bazi balik ve crustacealar igin
predatordiir (Pierce vd. 1993). Bu neritik ve semipelajik tiir,
ticari olarak ¢ok onemlidir. Cogu kalamarlarin omiirleri 1-2
yil kadardir. Kalamarlar yumurta biraktiktan ¢ok kisa bir stire
sonra ¢liirler (Langmead vd. 2004). Kalamarlar, jole ve eldiven
parmagi gibi olan yumurta paketlerini denizin igerisinde
bulduklar1 ve yumurta birakabilecekleri sert substratlara
6zenle tuttururlar (Langmead vd. 2004; Tinbergen ve Verwey
1945; Moreno wvd. 2014). Yumurtalar bu objelerde kulucka
stiresini tamamlayarak acilir. Sen (2004), sicakligin kalamar
(Loligo wulgaris, Lamarck 1798) yumurtalarmin gelisimi ve
inkiibasyonuna etkisini ¢alismustir. Gokoglu vd. (1999), farkli
su sicakliklarinda depolanan kalamardaki (Loligo wvulgaris,
Lamarck 1798) kalite degisimlerini arastirmigtir. Basusta vd.
(2002), Yumurtalik Koyu'nda dip trolii ile yakalanan tiirlerin
mevsimsel degisimi ve verimlilik indeksini calismistir.
Portekiz’ de yapilan bir calismada; kalamarlarin olgun ve
jiivenil bireylerinin toplanma alanlarini, yumurta biraktig
alanlar1 Cunha vd. (1995) ayrintili bir sekilde ¢alismigtir. Bu
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calismaya ilave olarak Moreno vd. (2014) kalamarlarin 6nemli
yumurtlama yerlerini, yumurtalarin agilmasimni ve juvenil
yogunlugunu arastirmistir.

Diinyada kalamarlar otomatik kalamar caparileri,
siirtiklenen uzatma aglar1 ve troller ile, Tiirkiye” de ise kiy1
1griplary, troller ve girgir ile avlanmaktadir (Gokge vd. 2005).
Ancak trol avaligmin yapildig: alanlardaki yumurtalar bu
operasyonlardan biiyiik hasar gérmektedir (Sauer 1995).
Antalya Korfezi'nde trol operasyonlari Lara-Side Feneri
arasinda kiyidan yaklasik 2 mil agiklikta yapilmaktadir. Ancak
2 mil siir1 18-50 m derinlikler arasmna tekabiil etmektedir.
So6zii edilen alanin ¢ok genis bir bolgesinde derinlik kademeli
olarak artis gostermektedir. Bu alanin dip yapisinin diiz ve trol
balik¢iligy i¢in uygun bir habitat olusturmas: nedeniyle asirt

sekilde somiirtilmektedir.

Avrupa kalamarlar1 semipelajik bolgede, dipten yukari
dogru uzanan objelere yumurta biraktig1 icin trol operasyonlari
sirasinda bu saha i¢inde kalan yumurtalarin neredeyse tamami
zarar gormektedir. Bu olumsuz etkiler ve av baskis1 dogal
ortamdaki kalamar stoklarinin giderek azalmasma neden
olmaktadir (Moreno vd. 2014). Arastirmamizda, kalamarlarin
dogal stoklarina katki saglanilmasi ve trol avciligina kapali
alanlarda yapay habitatlar olusturularak kalamarlarin bu
habitatlara yumurtlatilmas: amaglanmugtr.

2. MATERYAL VE METOT

Calisma alanimizi, trol avcailigimin yapilmadigi Antalya
Konyaaltr Plaji’'nin Falez baslangic bélgesindeki yaklasik 15-

Sekil 1. Arastirmanin yiritildigu Antalya Korfezi
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18 m su derinlikleri olusturmustur (Sekil 1). Kalamarlarin
yumurta birakacagi habitat (yapay resif, substrat), tas (7-8 kg),
¢ima ipi (12 m uzunluk) ve 1.5 It hacminde PET (Polietilen)
siselerden yapilmustir. Scuba dalist yapilarak bu habitatlar
sualtina yerlestirilmistir. Yine sualtinda dalis ekipmanindan
PET siselerin igerisine hava doldurulmus ve sisenin kapagi
kapatilmistir. Kalamarlarin yumurta birakacagi 20 adet yapay
habitat hazirlanmis ve 15-20 m araliklarla deniz tabanina
yerlestirilmistir (Sekil 2).

Altinda agirhigi olan bir samandira benzeri bu yapilar
yaklasik 15-18 m su derinligine birakilmistir. Deniz trafigini
engellememesi icin PET siseler 3-5 m sualtinda kalacak sekilde
yerlestirilmistir (Sekil 2).

Periyodik olarak yapilan dalislarla kalamarlarin yapay
resiflere biraktiklar1 yumurtalar kontrol edilmistir (Sekil
3-4). Jole kivaminda ve eldiven parmagin andiran yumurta
paketlerinin sayimlar1 sualtinda gergeklestirilmistir (Sekil
5). Baz1 habitatlardan alinan bir yumurta paketi 6rnegi
numune olarak laboratuvar ortaminda binokiiler mikroskop
altinda agilarak yumurta saymmi yapilmistir. Kontrol
islemleri yumurtalar agilinca da devam etmistir. Su sicakligi
dalis ekipmani konsolundaki termometre ile, tuzluluk el
refraktometresiyle Slgtilmiistiir.

Su sicakligr 16-20 °C ve tuzluluk orani %o 40 oldugunda
kalamarlarin yumurta paketleri (parmak) tespit edilmis
ve bu parmak seklindeki yumurta paketleri sayilmistir. Bu
sayimlarin ortalamasi alinarak ve toplam birakilan paketlere
oranlama yapilarak yapay resiflere birakilan toplam yumurta
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miktar1 hesaplanmistir. Ayrica yumurta saymmina benzer
ornekleme yapilarak ¢ikisin oldugu paketlerde agilmayan
yumurtalar belirlenmistir. Boylece paketlerden ortalama ¢ikis
orani bulunarak dogal ortama katilan toplam yavru miktar
hesaplanmustir.

3. BULGULAR

Calismamizda hazirladigimiz 20 adet yapay objenin
(habitat) tamamina Avrupa kalamarlar1 yumurta birakmigtir.
Yapay habitatlara kalamarlarin biraktigi ortalama yumurta
paketi sayist 20 adet olarak hesaplanmis ve bu say1 6-70
yumurta paketi arasinda degismistir.

Habitatlardan alman birer yumurta paketi binokiiler
mikroskop altinda incelediginde her bir paketin igerisinde
ortalama 98+12 adet yumurta tespit edilmistir. Toplam
birakilan yapay obje sayist 20 adet oldugunda, ortalama;
20x20x98= 39.200 adet toplam yumurta bulunmustur (Cizelge
1ve?2).

Arastirmada yumurta agilimimin oldugu 5 adet yumurta
paketi incelenmis ve bu paketlerde agilmayan yumurtalar
sayilmistir.

Bu sayimlarimizda paketlerdeki yumurtalarm % 98’inin
acildigr bulunmustur. Bu verilerden hesaplama yapildiginda
37.436 adet kalamar yavrusunun dogal ortama kazandirildig:
hesaplanmusgtir.

Deniz zemini

Sekil 2. Yapay habitatlarin su altindaki sekli
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Sekil 3. Yeni birakilmis Avrupa kalamari yumurta paketleri

Sekil 4. Resiflere birakilmis cok sayida Avrupa kalamari yumurta paketleri
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Cizelge 1. Her bir habitattan elde edilen yumurta sayisi (1-10. Habitatlar)

1.Habitat | 2.Habitat | 3.Habitat | 4.Habitat | 5.Habitat | 6.Habitat | 7.Habitat | 8.Habitat | 9.Habitat | 10.Habitat
1. Parmak 105 108 105 99 110 97 107 101 93 99
2. Parmak 102 91 101 98 105 104 103 98 90 101
3. Parmak 110 90 106 103 102 106 104 97 86 102
4. Parmak 89 102 97 102 105 105 100 94 95 97
5. parmak 102 104 103 104 99 105 98 90 96 109
6 .parmak 89 103 98 99 97 102 99 100 98 108
7. parmak 100 95 96 110 94 105 95 99 98 100
8. parmak 110 105 93 97 96 103 100 93 97 96
9. parmak 95 100 97 106 94 100 90 97 94 99
10. parmak 98 95 101 96 101 87 91 102 90 93
11. parmak 105 86 87 102 96 101 89 95 103 97
12. parmak 102 98 86 96 105 98 93 98 106 95
13. parmak 96 101 103 101 104 102 92 99 110 94
14. parmak 92 100 102 107 97 91 96 102 101 99
15. parmak 107 98 105 102 110 96 98 106 100 87
16. parmak 110 105 106 101 104 98 97 96 98 88
17.parmak 86 96 101 106 110 99 101 97 98 96
18.parmak 98 104 103 98 103 98 96 103 99 100
19.parmak 95 89 97 96 102 103 106 99 102 97
20.parmak 93 101 98 89 100 100 105 94 106 103

Cizelge 2. Her bir habitattan elde edilen yumurta sayisi (11-20. Habitatlar)

11.Habitat | 12.Habitat | 13.Habitat | 14.Habitat | 15.Habitat | 16.Habitat | 17.Habitat | 18.Habitat | 19.Habitat | 20.Habitat
1. Parmak 93 86 94 91 100 97 94 102 86 102
2. Parmak 98 94 99 105 101 99 90 100 88 99
3. Parmak 103 97 105 103 93 105 91 97 91 103
4. Parmak 98 98 92 110 97 102 88 103 87 109
5. parmak 100 102 92 102 98 90 86 98 100 98
6 .parmak 96 99 90 98 105 93 95 100 87 95
7. parmak 108 110 88 94 109 96 97 94 94 95
8. parmak 91 106 89 92 96 88 98 91 97 94
9. parmak 105 90 109 98 90 90 100 88 93 99
10. parmak 98 92 95 89 95 91 106 99 90 89
11. parmak 95 104 102 105 96 89 102 96 110 94
12. parmak 101 98 97 91 95 97 106 94 108 97
13. parmak 100 93 91 93 103 91 105 99 105 93
14. parmak 96 97 104 86 99 94 108 93 109 87
15. parmak 97 103 104 94 98 106 110 98 96 98
16. parmak 90 99 106 98 91 103 103 96 98 101
17.parmak 99 95 108 102 87 110 99 101 102 101
18.parmak 106 87 107 104 100 108 98 105 99 102
19.parmak 104 101 87 106 106 106 96 108 103 97
20.parmak 92 109 101 99 101 105 92 97 101 107
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Sekil 5. Acilmaya yakin Avrupa kalamari yumurta paketlerinin sayimi

4, SONUG VETARTISMA

Bu ¢alisma ile Avrupa kalamarlarimin (Loligo vulgaris
Lamarck, 1798) dogal stoklarmin  zenginlestirilmesi
amaclanmistir. Trol aveiliginin yapilmadigi Konyaalti Plaji'nda
kurgulanan calismada biitiin yapay resiflere kalamarlar
yumurta brrakmugtir. Kalamarlar habitat segmeden (kayalik,
kum, ¢amur, ¢akil) deniz igerisinde bulunan mercanlar, deniz
bitkileri, stingerler ve cansiz objelere yumurta biraktigini Steer
ve Moltschaniwskyj (2006) bildirmistir. Bu nedenle kalamar
yumurtalart her ortamda bulunabilmektedir.

Deniz yasamina biiyiik bir tehdit olusturan trol siiriiklenen
av araglar igerisinde yer almakta olup dip trolu yapilirken ag
deniz tabaninda stirtiklenerek avcilik yapilmaktadir (Basusta
vd. 2002). Dolayisiyla bu stiriiklenme aninda ekosisteme
olumsuz etkileri olmaktadir. Dip trolu avciligi zeminin diiz
oldugu, kumluk, ¢amurluk, kumlu c¢amurlu veya c¢akill
alanlarda yapilmaktadir. Dip trolu avcilig: sirasinda kalamar
yumurtalar1 gibi zemin {izerine birakilan yumurtalar en
biiytik zarar1 gormektedir (Sauer 1995).

Aragtirmamizda kalamarlarin 16-20 °C su sicakliklar:
arasinda ve %o 40 tuzlulukta yumurta biraktig1 goralmastiir.
Augustyn (1990), ¢ogu kalamarlarin 12-20 °C su sicakliklari
arasinda yumurta biraktiklarini bildirmistir. Belirtilen bu su
sicakligmin alt sinir1 bizim degerimizden diistiktiir. Bunun
nedeni kiyilarimizdaki deniz suyu sicakligi ortalamasmin
daha yiiksek olusudur. Antalya kiyilarinda deniz suyu
sicaklig1 ancak minimum 16 °C civarma diismektedir.

Calismamizda  yerlestirdigimiz ~ biitiin ~ habitatlara
kalamarlar yumurta birakmustir. Birakilan bu yumurtalarda
%98 acgilma orani bulunmustur. Sen wvd. (2008) kalamar
yumurtalarinda kiiltiir kosullarinda %91-100 arasinda agilma
basarist elde etmislerdir.

Aragtirmamizda iplere birakilan yumurtalarin ¢ok biiytik
bir kisminin acildig1 ve dogal stoklara katildig1 goriilmiistiir.
Ancak kalamarlar besin zincirinin ortasinda yer almaktadir.
Bu nedenle kalamarlarin bir kisminin besin zincirinde
tiiketilecegi bir kisminin av operasyonlarinda yakalanacag:
¢ok az bir kismmin da anag olabilecegi diistintilecek olursa
¢alismamiz amacina ulagmistir.

Baliklandirma  ¢aligmalar1  genellikle  kulugkahane
ortamlarinda  yetistirilen dogal ortamlara
birakilmasiyla gerceklestirilmektedir. Bu yavrular yapay
ortamlarda yetistirildikleri igin dogal
ortamlara birakildiklarinda  yeni adaptasyon
glcltigii cekerek diisiik bir yasama orami gostermektedir.
Arastirmamizda ise kalamarlar igin dogal ortamda yapay
habitatlar yapilmis ve yumurtlatilmigtir. BSylece kalamar
yavrularinin adaptasyonda giiglitk ¢ekmeden daha yiiksek
bir yasama oramyla dogal ortama kazandirildigi tahmin
edilmektedir.

yavrularin

ve beslendikleri
ortama

Bu ¢alisma ile, dogal ortama yaklasik olarak 39.200 adet
kalamar yumurtas: bu yumurtalardan da 37.436 yavru dogal
ortama kazandirilmistir. Bu yumurtalar trol avcligi yapilan
alanlara birakilmig olsaydi tamamina yakinmn tahrip olmast
kagmilmazdir. Calismamiz, semipelajik bolgeye yumurta
birakan diger canli tiirlerinin korunmasmna da oOnciiliik
edecektir.
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