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Ozet

Bu ¢alismada, yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen Kivircik kuzularda yeme maya (Saccharomyces cerevisiae-Levabon Rumen E; Bi-
omin, Avusturya) veya malik asit (Rumalato®; Norel & Nature S.A., Barselona, Ispanya; disodyum malat ve kalsiyum malat icermektedir
(0,16:0,84, w/w)) ilavesinin performans lizerine etkisinin arasgtirilmas1 amaglanmistir. Aragtirmada 3 aylik yasta 45 bas Kivircik irki erkek kuzu
kullanilmistir. Hayvanlar agirliklar: g6z éniinde bulundurularak, gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark olmayacak sekilde biri kontrol,
diger ikisi deneme olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Kontrol grubunun konsantre yemlerine hi¢bir katki maddesi eklenmemis, deneme grup-
larindan birine 1,5 g/kg KM diizeyinde canli maya kiiltiirii, digerine ise 5,0 g/kg KM malik asit tuzu ilave edilmistir. Hayvanlar 60 giin siire
ile besiye almmustir. Bu siire boyunca hayvanlarin siirekli olarak temiz igme suyuna erisimleri olmasina dikkat edilmis ve ad libitum olarak
(%80: %20) konsantre yem:kuru ot karmast ile beslenmislerdir. Besi siiresince kuzularin canli agirliklart denemenin 0, 15, 30, 45 ve 60. giin-
lerinde sabah ag karnina yapilan tartimlarla saptanmus, verilen yemler her giin, artan yemler ise haftalik olarak tartilmistir. Deneme sonunda
her gruptan 7 bas kuzu kesilerek sicak ve soguk karkas agirliklari ile karkas randimanlari saptanmistir. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlar1 grup beslemesi yapildigi i¢in istatistiksel olarak degerlendirilmemistir. Canli agirlik ve giinliik canli agirlik artiglarinda gruplar arasinda
onemli bir fark gozlenmemistir (p > 0,05). Sicak ve soguk karkas agirliklart ve karkas randimanlar1 gruplar arasinda istatiksel agidan anlaml
fark gostermemistir. Sonug olarak, bu ¢alismada kuzularda yeme maya veya malik asit ilavesi performans iizerine istatistiksel olarak dnemli
bir etki gdstermemistir.

Anahtar Kelime: Kivircik kuzu, Maya, Malik Asit, Performans

Effects of Yeast (Saccharomyces cerevisiae) or Malic Acid Salts on Fattening Performance
of Lambs Fed a High Concentrate Diet

Abstract

The objective of this study was to evaluate the effects of dietary supplementation with yeast (Saccharomyces cerevisiae-Levabon Rumen E;
Biomin, Austria) or malic acid salts (Rumalato®; Norel & Nature S.A., Barcelona, Spain; composed of disodium malate—calcium malate
(0.16:0.84, w/w)) on fattening performance of lambs fed a high concentrate diet. Forty-Five Kivircik lambs (3 months age) were distributed in
a completely randomized design to feeding trial consisting of three dietary treatments. Diet treatments were: Control (without additive); yeast
(1.5 g/kg DM of yeast, Saccharomyces cerevisiae), malic acid salts (5.0 g/lkg DM). The experiment lasted 60 days. During the trial, all groups
had access to water and were fed ad libitum with high concentrate and hay diet (80:20%, concentrate: hay). Live weight was determined before
feeding on day 0, 15, 30, 45 and 60. Amounts of feed offered and refused were recorded weekly. At the end of the trial, 7 lambs from each group
were slaughtered and hot and cold carcass weights and dressing percentages were determined. Feed consumption and feed conversion ratio
were not statistically evaluated because lambs were fed as a group. No differences between the dietary treatments were observed in average live
weights and daily live weight gains (p>0.05). Furthermore, hot and cold carcass weights and yields were not statistically significant between
groups. In conclusion, addition of yeast or malic acid salts had no significant effects on fattening performance of weaned lambs in this study.
Keywords: Kivircik Lambs, Yeast, Malic Acid, Fattening Performance

GIRIS kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus sp, Sacchorom-
yces cerevisiae ve Aspergillus oryzea olup [12] mayalardan
ozellikle Sacchoromyces cerevisiae, ruminantlarda rumen
fermantasyonunu diizenlemek ve performansi gelistirmek

Ruminant beslemede besi performansini artirmak ve
saglig1 korumak amaci ile yem katki maddesi olarak kul-
lanilan antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddelerin 0 - .
yerini toplum sagligi kaygist ile giiniimiizde probiyotikler, tizere daha fazla kullanilmaktadir [10]. Siitten kesilen ku-

prebiyotikler, enzimler, organik asit ve aromatik bitkiler al- zularin yemlerine probiyotik ilavesi ile canlt agirlik ve yem
mustir [13, 27]. tiiketiminde sayisal olarak artis saglanirken [2]; siitten ke-

silen oglaklarda besi basi ve besi sonu canli agirliklar, besi
boyunca giinliik ortalama canli agirlik arasindaki farkliliklar
ile glinliik ortalama konsantre yem tiikketimi etkilenmemistir
[1]. Yogun yem agirlikli rasyonlarla beslemede canli maya

Probiyotikler bagirsagin mikrobiyal dengesini gelistire-
rek konakg¢1 hayvanda yararl: etkiler olusturan, canli mikro-
biyal yem katki maddeleridir. Probiyotik olarak en yaygin
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kiiltiirlerinin rumen pH’sint artirarak rumendeki fermantas-
yon i¢in uygun sartlar1 sagladig: bildirilmektedir [16].

Organik asitler; yemlerin asitligini artirarak yemin bo-
zulmasini 6nlemek, sindirim sistemindeki patojen ve ya-
rarli mikroorganizmalar arasinda dengeyi koruyarak alinan
besin maddelerinin sindirimini ve emilimini iyilestirmek,
biiyiimeyi uyarmak ve sagligi korumak amaciyla kullanilan
maddelerdir [7]. Bunlardan 6zellikle malik asit, fumarik asit
ve tuzlari ruminant rasyonlarinda kullanilmaktadir. Yapilan
calismalarda malik asit ilavesinin sigirlarda ortalama giinliik
canli agirhik artigini artirdigi bildirilmistir [25]. Kuzularda
ise malik asitin yem katki maddesi olarak kullanilabilece-
g1, rumen pH’st ve propiyonik asit diizeyini artirip metan
iiretimini azalttig1 bildirilmis [5] ancak ayni arastiricilarin
bir bagka ¢aligmasinda ise yliksek diizeyde konsantre yem
iceren kuzu besisinde yem tiikketimi, yemden yararlanma ve
sindirilebilirlik (HP, OM, ADF, NDF sindirilebilirligi) iizeri-
ne dnemli bir etki yaratmadigi [6] saptanmustir.

Malekkhahi ve ark. [18] yiiksek diizeyde konsantre yem-
le beslenen Baluchi kuzularinda yem katki maddesi olarak
aromatik yagla karmasi, malik asit ve maya kiiltiiriinii kul-
lanmis ve yem katki maddesi olarak maya kiiltiiriinii 6ner-
mislerdir.

Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanilma-
s1, et ve siit iriinlerinde meydana gelen kalintilarin insan
ve hayvan saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay1 1
Ocak 2006 tarihinden itibaren Avrupa Birligi’nde yasaklan-
mustir. Antibiyotiklerle ilgili bu yasal gelismelerden dolay1
olusan boslugun doldurulmast igin probiyotikler, prebiyo-
tikler, enzimler, organik asit ve aromatik bitkiler gibi yem
katki maddelerinin hayvan beslemede kullanimi giindeme
gelmistir.

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi tarimsal tiretimde 6nem-
li bir yere sahiptir. Ancak antibiyotiklere alternatif olabile-
cek biiyiime ilerletici yem katkilarinin koyun beslemede
kullanimlarina iliskin ¢aligmalar sinirli sayidadir. Ayrica bu
konuda yapilan ¢alismalarda alinan sonuglar da ¢eliskili-
dir. Bu nedenlerle, bu caligmada yiiksek diizeyde konsantre
yemle beslenen Kivircik kuzularda yeme maya (Sacchorom-
yces cerevisiae) veya malik asit ilavesinin performans {izeri-
ne etkisinin arastirilmasi amaglanmgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma igin, Istanbul Universitesi- Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'ndan 12/04/2017 tarih ve 141206 sayili
etik kurul karar1 alinmastur.

Arastirmada hayvan materyali olarak 3 aylik yasta 45
bas Kivircik ki erkek kuzu kullanilmigtir. Hayvanlar agir-
liklart goz 6niinde bulundurularak, gruplar arasinda istatis-
tiksel olarak bir fark olmayacak sekilde biri kontrol, diger
ikisi deneme olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.

Kuzularin beslenmesinde NRC (Nutrient requirements
of small ruminants: Sheep, Goats) [20] gereksinimlerini
karsilayacak sekilde olusturulan konsantre yem ve kuru ot
kullanilmistir. Kontrol grubunun konsantre yemlerine hig-
bir katki maddesi eklenmemis, deneme gruplarindan bir
tanesine 1,5 g/kg KM diizeyinde canli maya kiltiirii Sac-
choromyces cerevisiae (Levabon Rumen E; Biomin, AVUS-
TURYA), digerine ise 5,0 g/kg malik asit tuzu (Rumalato,
Norel Animal Nutrition, Madrid, ISPANYA) ilave edilmistir.
Konsantre yem, 6zel bir fabrikada her grup i¢in tim deneme
siiresince yetecek sekilde 6zel olarak iiretilmistir. Deneme
yemlerinin kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham yag
analizleri Weende Analiz Sistemi’nde belirtilen yontemle-
re gore yapilmistir. Ca diizeyleri kolorimetrik, P diizeyleri
spektrofotometrik olarak belirlenmistir [21]. Hiicre duvari
bilesenlerini olusturan nétr deterjan lif (NDF) ve asit deter-
jan lif (ADF) analizi ise Van Soest ve ark. [28] tarafindan
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bildirilen yontemlere gore ANKOM 220 Fiber Analyzer ci-
hazinda analiz edilmistir.

Denemeye baglamadan dnce bir haftalik alistirma done-
mi uygulanmis olup bu siirede hayvanlara i¢ ve dis parazit-
lere yonelik ilag uygulamasi yapilmistir. Bu siire sonunda
ise hayvanlar bir haftalik adaptasyon periyodu sonrasinda
60 giin siire ile besiye alimmistir. Kuzular sabah ve aksam
yemlemesi ile giinde iki kez beslenmis ve onlerinde siirekli
taze igme suyu bulundurulmustur. Besi siiresince kuzularin
canli agirliklart 15 giinde bir yapilan tartimlarla saptanmus,
her giin verilen yemler ve her haftanin sonunda artan yemler
tartilarak yem tiiketimleri belirlenmistir. Besi baglangic ve
diger kontrol tartimlar1 a¢ karnina yapilmistir.

Deneme sonunda her gruptan 7 bas kuzu Veteriner Fa-
kiiltesi mezbahasinda kesilerek, hayvanlarmn sicak ve soguk
karkas agirliklari ile karkas randimanlari saptanmistir.

Arastirma kapsaminda gruplarin istatistiksel olarak kar-
silastirilmast amactyla SPSS 16.0 Program paketinde “Tek
Yonlii Varyans Analizi”; gruplar arasi farkliliklarin 6nem
kontrolii igin “Duncan” testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligsmada, kuzularin baglangig ile 2., 4., 6. ve 8. hafta-
larda yapilan bireysel tartim sonuglarma gore, canli agirlik
ortalamalarinda gruplar arasinda istatistik 6énemde bir fark
bulunmamustir (Tablo 2; Sekil 1). Tartim dénemleri temel
alinarak hesaplanan canli agirlik artiglarinda da gruplar ara-
sinda istatistik nemde bir fark saptanmamustir (Tablo 2).

Yem katki maddesi olarak kuzularda maya kullanimina
iliskin ¢aligmalar diger ruminant tiirlerine gére daha azdir.
Yapilan arastirmalarin dnemli bir kisminda yeme katilan
maya kiiltiiriiniin kuzu ve kegilerde besi performansinda is-
tatistik olarak dnemli bir etki olusturmadigi bildirilmistir [1,
11, 14, 17, 18, 26]. Buna karsin bazi arastirmacilar [4, 8, 19,
22, 23] yem katkis1 olarak kuzularda ve kegilerde maya kul-
lanimiimn performans: olumlu yonde etkiledigini bildirmig-
lerdir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuclar maya kiiltiiriiniin
performansi etkilemedigini bildiren ilk grup arastirmacilarla
uyumlu, performansin olumlu etkilendigini bildiren ikinci
grup arastirmacilarla farklidir.

Bilimsel ¢alismalarda elde edilen bu farkli sonuglarin
nedenleri ile ilgili degisik yorumlar yapilmistir. Maya kul-
lanimmin performansa farklt etkiler géstermesinde birgok
degiskenin rolii olabilir. Hayvanlarin beslenmesinde kul-
lanilan rasyonun yapisi, kiiltiir igerisindeki mayalarin kon-
santrasyonu, hayvan tarafindan alinan maya diizeyi, tiike-
tilen kaba yemin niteligi ve orant bu konuda etkili olabilir
[14, 24]. Bazi arastirmacilar 6zellikle canli maya kiiltliriniin
yem katki maddesi olarak etkili olmasinda rasyon protein
diizeyinin diisiik olmasi gerektigini belitmisler, aksi takdirde
beklenen etkinin gdzlenmedigini bildirmislerdir [14, 17]. Bu
calismada da rasyon protein diizeyi kontrol grubundan farkl
olmadigi i¢in performans da olumlu bir farklilik gézlenme-
mis olabilir (Tablo 1).

Enerji igerigi yliksek rasyonlarla beslemede canli maya
kiltiirlerinin rumen pH’sint artirarak rumen fermantasyonu
icin uygun sartlar1 sagladig: bildirilmistir [9, 16]. Yine ru-
minantlarda yiiksek konsantre yem igeren rasyonlarin kulla-
nimindan kaynaklanan sindirim bozukluklarinin canlt maya
kiiltiirti kullanimiyla engellenebilecegi vurgulanmistir [16].
Ancak, bu konuda yapilan farkli ¢alismalarin sonuglar1 bu
goriisii desteklememektedir. Konsantre yem agirlikli ras-
yonlarla beslemenin maya katkisinin performans iizerindeki
olumlu etkilerini azalttig1 seklinde bildirimler de bulunmak-
tadir [3, 14]. Bu denemede de kuzularin beslenmesinde yiik-
sek diizeyde konsantre yem kullanilmis olup, bu durumun
mayanin performans iizerine olumlu etkisini engellemis
olabilecegi diistiniilmektedir. Kuzularin performans: iizerine
malik asidi tuzlarinin etkilerinin arastirildigi ¢aligmalarda da
farkl1 bulgular s6z konusudur. Rossi ve Vandoni, [25] s1g1r-
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larda malik asidin etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda per-
formans iizerine olumlu etkiler saptarken, Carro ve ark. [6]
yiiksek diizeyde konsantre yem ile beslenen kuzularda per-
formansta istatistik yonden dnemli bir fark olmadigini rapor
etmislerdir. Bu ¢aligmada da malik asit ilavesi canli agirlik
ve canlt agirlik artis1 konusunda istatistiksel bir fark yarat-
mamustir. Grup yemlemesi yapildigindan istatistiksel olarak
degerlendirilemeyen yem tiiketimi de rakamsal olarak farkli
bulunmamustir (Tablo 2).

Bu caligmada, sicak ve soguk karkas agirliklari ve si-
cak, soguk karkas randimanlar1 kuzularin diyetine maya ya
da malik asit ilavesinden etkilenmemistir (Tablo 3). Gerek
maya gerekse malik asitin yem katkist olarak kullaniminin
kuzularda karkas ozelliklerine etkisi ile ilgili ¢ok az yayin-
lanmis ¢alisma bulunmaktadir. Kawas ve ark. [15] yiiksek
diizeyde konsantre yemle beslenen kuzularda maya ilavesi-
nin sicak ve soguk karkas agirliklari ya da randimanlarini
etkilemedigini saptamislardir. Bu sonug, ¢alisma bulgulari
ile uyumludur.

Tablo 1. Denemede kullanilan kaba ve konsantre yemlerin besin maddeleri kompozisyonu (Kuru maddede)

istatistiksel olarak degerlendirilmemistir.

Kuru Ot Kuzu Bivitme Yemi
Besin Maddeleri, % Kontrol Maya Malik Asit
Kuru madde 92,41 88,44 88,00 88,51
Ham Protein 10,20 16,11 16,00 16,10
Ham Yag 1,65 4,56 4,15 4,40
Ham Seliiloz 27,02 7,22 7,36 7,31
Ham Kul 12,05 7,14 7,05 7,40
NDF 45,71 25,25 24,80 25,08
ADF 29,38 9,16 9,29 9,13
Kalsiyum 1,40 1,13 1,05 1,18
Fosfor 0,22 0,58 0,60 0,59
Tablo 2. Yemlerine maya ya da malik asit eklenen Kivircik kuzularin canli agirlik ve yem tiiketimleri, n= 15
Grup
Kontrol Maya Malik Asit Onemlilik*
X Sx X Sx X Sx
0. Giin Canli Agirlik, kg 27,30 0,70 27,34 0,96 27,03 0,99 0.D.
60. Giin Canli Agirlik, kg 36,18 1,44 35,51 1,37 35,81 1,26 0.D.
Toplam Canli Agirlik Artisi, kg 8,88 1,41 8,24 1,09 8,77 1,04 0.D.
Ortalama Giinliik Canli Agirlik Artisi, g 148,04 23,45 137,48 18,27 146,22 17,33 0.D.
Ortalama Giinliik Yem Tiiketimi, g** 1251.44 20,08 1212.44 21,55 1242.33 20,43 -

* 0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (p > 0,05).
**Verilen degerler, her grup igin hesaplanan ortalama bireysel glinliik yem tuketimleridir. Grup beslemesi yapildigindan

Tablo 3. Yemlerine maya ya da malik asit eklenen Kivircik kuzularin karkas agirliklari ve karkas randimanlari, n=7

Grup
Kontrol Maya Malik Asit Onemlilik*
X Sx X Sx X Sx
Sicak Karkas Agirlig, ke 17,80 070 | 1694 075 | 1745 078 o.D.
Sicak Karkas Randimani, % 44,83 1,44 46,13 0,84 44,44 0,73 0.D.
Soguk Karkas Agirhig), kg 16,54 0,83 15,94 0,75 16,97 0,77 0.D.
Soguk Karkas Randimani, % 41,49 1,08 43,37 0,73 43,20 0,70 0O.D.

* (0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda &nemli degildir (p > 0,05).
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SONUC VE ONERILER

Sonug olarak, yeme maya (Sacchoromyces cerevisi-
ae) veya malik asit ilavesinin performans iizerine etkisinin
arastirlldigi bu ¢alismada, bu katkilarin yiiksek diizeyde
konsantre yemle beslenen Kivircik kuzularin biiyiime per-
formansi {izerine istatistiksel olarak anlamli bir fark olustur-
madig1 saptanmistir. Bu tiir katkilarin kuzu performansina
etkilerini acikliga kavusturmak i¢in farkli beslenme kosulla-
r1 altinda ve daha uzun besi dénemlerinde yeni caligmalara
gerek duyulmaktadir.
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