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The Effect of Removal of Ghost Reflections on Seismic Data in Marine Seismic
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oz

Hayalet yansimalar her deniz sismik veri setinde bulunmaktadir. Yaptigimiz veri islem asamasinda amacimiz, deniz
ylizeyinden -1 yansima katsayisi ile asagiya geri yansimasi sonucu kaynak (airgun) ve alict (streamer) pozisyonlar1 boyunca
hayalet yansimalarin etkisinin giderilmesi islemidir. Hayalet yansimalar kaynak (airgun) ve alict (streamer) derinliklerine
bagl olarak, farkli frekanslarda sismik veride bulunabilmektedir. Bu durum sismik veride yorumu etkileyeceginden dolay1
hayalet yansimalarin giderilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada amacimiz Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakliginin toplamis
oldugu deniz sismigi verisinde tiim veri islem asamalari tamamlanmis olup ayni sismik veri setinde hayalet yansimalar
giderilip migrasyon uygulanmistir. Ayni veri seti daha sonra hayalet yansimalar sismik veriden giderilmeden tekrar
migrasyon islemine tabi tutulmugtur.Sonu¢ olarak hayalet yansimalar giderildikten sonra migrasyon islemine tabi tutulan
sismik veri ile hayalet yansimalar giderilmeyen sismik verinin migrasyon sonuglari karsilastirilmis olup veri tizerindeki imaja
ve sismik yoruma olan etkileri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Sismigi,Deniz Sismiginde Hayalet Yansima,Deniz Sismik Veri Islem

ABSTRACT

Ghost reflections can be seen in every marine seismic data set. In the data processing stage, our aim is removing Ghost
reflections along both source (airgun) and receiver (streamer) positions as a result of almost total back reflections of seismic
waves from the sea surface with a reflection coefficient of minus one (-1). Also, Ghost reflections are encountered in seismic
data set at different frequencies depending on the depth of both source (airgun) and receiever (streamer). Since this situation
may affect interpretation of seismic data in a negative way, Ghost reflections should be eliminated from seismic data set.
More specifically, in this thesis, seismic data set, which is collected by Turkish Petroleum Company, have been analyzed in
all processing stages, also in the same seismic data set, all Ghost reflections were discarded, and migration has been carried
out. Furthermore, all the processing steps were done for the same seismic data set without removing Ghost reflections. As a
consequence, the seismic data, in which migration processes were performed after removal of Ghost reflections as described
above, were compared in all aspects with the one, in which no elimination processes of Ghost reflections were applied. In the
light of this comparison, the effects of these undesirable Ghost reflections on both image and interpretation of seismic data
set have been investigated.

Keywords: Marine Acquisition,De-Ghost on Marine Seismic,Marine Seismic Process
GIRIS

Deniz sismik yansima g¢aligmalar1 veri hakkinda yorum yapilabilmesi i¢in temel olan 2 agsamadan
olusur. Ilk asama, caligma sahasinda verilerin sahada yapilan testler neticesinde belirlenen
parametreler ile ilgilenilen yapiya uygun olarak toplandig1 veri toplama asamasidir. Ikinci asama ise
toplanan sismik verilerin yer altindaki model ile uyumlu bir hale doniistiiriilebilmesi i¢in bir¢cok veri
islem basamaklarindan gectigi asamadir. Veri setine uygun bir veri islem asamalarindan gegirilen ve
cok sayida matematiksel islem barindiran, birgok yazilim programlar1 tarafindan istenilen
matematiksel islemlerin biitiiniinlin uygulandig1 ikinci asama ise “sismik veri islem” olarak
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adlandirilir.

Sismik veri islemde temel hedef sayisal olarak kaydedilen verilerin kalitesinin arttirilmasidir. Bu da
sismik verilerdeki sinyal seviyesinin yiikseltilmesi, giiriiltii seviyesinin azaltilmasi yani Sinyal/Giirtiltii
(S/G) oranmnin arttirilmasi ile saglanir. Sismik verilerdeki giiriiltiiler sahip oldugu frekans, yaymim
hizi, yayinim yonii gibi herhangi bir 6zelligi ile sinyalden ayriliyorsa, bu 6zellik kullanilarak giiriiltiiyii
veriden neredeyse tamamen atmak olanaklidir. Fakat rastgele olan ve belirleyici bir 6zellik tagimayan
giiriiltiilerin etkisini ortadan kaldirmak zor veya neredeyse olanaksiz olarak diigiiniilmelidir. Bu tiir
giiriiltiiler elemine edilmeye calisildig1 sirada gercek sinyal de yok edilebileceginden c¢ok dikkatli
olmak gerekir. Basarili bir sismik veri islem, yalnizca her bir asamada secilen parametrelerin uygun
olmasiyla saglanamaz, her bir asamanin etkinlik derecesinde tiim sismik veri iglemin sonug giktist
Uzerinde oldukca etkilidir. (Dondurur, 2009)

Sismik veri islem yapilmadan once toplanan verinin ne tlir karaktere sahip oldugunu bilmek
gerekmektedir. Ozellikle verinin tiim ozelliklerini incelemek yani veri izerinde gozlenen btin sinyal
ve giriiltiillerin belirlenmesi uygun bir veri islem adimlarinin ve veri islem parametrelerinin
segilebilmesi igin olduk¢a onemlidir. Genellikle birgok durumda yok edilmeye calisilan gurdltuler,
veri toplama isleminin dogasindan meydana gelen birtakim olaylar sonucu ortaya cikar. Ornegin
tekrarli yansimalardan kaynaklanan giiriiltiiler, hayalet yansimalari (Ghost reflections).

Bu tez ¢alismasinda kullanilan veriler {izerinde gerceklestirilen veri islem adimlar1 verilere en uygun
olabilecek kriterler gdz oniinde bulundurularak belirlenmis ve uygulanmistir. Veri islem adimlar
sirasinda parametreler, veri toplama asamasindaki parametrelere ve verilerin 6zelliklerine uygun
olarak secilmistir. Bu anlamda veri igslem agamalar1 basariyla verilere uygulanarak gerceklestirilmistir.

Bu ¢alismada Oncelikle Karadeniz bolgesinde Turkiye Petrolleri A.O. tarafindan toplanan ¢ok kanalli
deniz sismigi yansima verilerinin, hayalet yansimalarindan (Ghost reflections) arindirilmasi ve
migrasyon sonuglarinin yorumlanmasi gergeklestirilmistir.

DENIiZ SiSMiGINDE HAYALET YANSIMALAR VE TEORISi

Deniz sismiginde her veri setinde hayalet yansimalar (Ghost reflections) bulunmaktadir. Bu hayalet
yansimalar (Ghost reflections) sismik verinin yorumuna direk etki eden yikict girisimlerdir. Siirekli
olarak duydugumuz bu hayalet yansimalar sismik verinin frekans spektrumu ile dogrudan iligkilidir.
Yukar1 ve agagi yonlii hayalet yansimalarin (Ghost reflections) enerjilerinin girisimi sismik verinin
frekans spektrumunda hayalet ¢entiklerine (Ghost igneciklerine) sebep olur. (Sekil 1)
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Sekil 1. Hayalet yansima enerji dalgalar ve frekans spektrumu
Figure 1. Ghost reflections waves and frequency spectrum
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Deniz yuzeyindeki yansimalar sonucunda olusan, gecikmis ve goriiniimii net olmayan olaylara hayalet
yansimalar denir. Bu hayalet yansimalar deniz sismik verilerinde sik¢a rastlanan bir durumdur.
Kaynak hayaletleri (source Ghosting) kaynaktan yukari giden sismik enerji dalgalarinin ilk olarak
deniz ylizeyinden yanstyarak daha sonra deniz tabanindan yansiyip aliciya (receiever) gelmesi sonucu
olusmaktadir. Bir diger hayalet yansimasi olan alict hayalet yansimalar1 (receiever Ghosting) deniz
tabanindan yukari gelen sismik enerji dalgalarinin deniz yiizeyinde asagi yonlii yansimasi sonucu
olugsmaktadir. (Sekil 2)
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Sekil 2. Deniz alt1 hayalet dalga (Ghost reflections) yansima goriintiileri
Figure 2. Ghost reflections in marine seismic

Temel basing-dalga teorisi hayalet yansimalarinin (Ghost reflections) giderilmesinde kullanilan bir
yaklagimdir. Bu yaklasimda herhangi bir ortamda hareket eden bir dalganin empedansi (Z) hareket
edilen ortamin yogunlugu (p) ile dalganin o ortamdaki hizinin (V) ¢arpimidir.

Z; = p; X V; = (yogunluk) x (dalga hiz1) 1)

Dalgalarin tagimis olduklar1 enerjinin bir kism1 yayilma gosterdikleri ortamlar degisim gosterdiginde
yeni akustik ortama gecis yapamayarak geri yansir. Bu durum dalgalarin karada ve deniz ortaminda
farkli davraniglar sergilenmesine neden olmaktadir. Bu durumu temel basing teorisi ile agiklayacak
olursak durumu su sekilde 6zetleyebiliriz; kara ortaminda, kaya¢ degisimin gerceklestigi bolgelerde
geri yansima orani asagidaki formiil yoluyla hesaplanmaktadr.

Ly — 1y
7, + 7, )

Burada R: Geri yansima orani (Reflected Wave Amplitude Coefficient), Z, ve Z;: Bolgelerin
empedans degerini temsil etmektedir.
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Sekil 3. Deniz ortaminda sismik dalganin davranist
Figure 3. Behavior of seismic waves in marine conditions

Havaya ve suya ait tipik yogunluk ve dalgaya ait hiz degerleri diistiniildiigiinde, dalga yansima orani
elde edilmektedir. (Sekil 3)

e Suyogunlugu (p,,) = 1000 kg/m?3

e P dalgasinin sudaki yayilma hizi (V,) = 1500 m/s

e Su ortamina ait empedans degeri (Zy) = 1,5 x 10° kg/(m? X s)
e Hava yogunlugu (py) = 1,293 kg/m3

e P dalgasinin havadaki yayilma hizi1 = 340 m/s

e Hava ortamina ait empedans degeri (Z,) = 439,62 kg/(m? X s)

_ Zn—TZw 439,62 —15Xx10° _ , ?)
T Za+Z, 43962+ 15x106

Yukardaki formiil sonucu elde edilen sonu¢ negatif polar degerine sahip tam bir yansimayi
gostermektedir. Bundan dolayi, deniz sismik dalgalarinda hayalet yansimalari olugsmakta olup, bu
olusumlar sismik verilerin yorumlanmasinda birtakim sorunlara yol agmaktadirlar. Hava tabancasi
(airgun) deniz altinda patlatildiginda igerisinde li¢ farkli enerjiye sahip bir dalgacik (far field
signature) olusturur.
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Sekil 4. Hava tabancasi patlamasi sonucu olusan 3 elementli dalgacik
Figure 4. Far field signature

Sekil 4’de goriildiigii gibi birincisi direk olarak hidrofona gelen birincil dalgacik (primary arrival),
ikincisi deniz ylizeyinden yansiyan ve daha sonra hidrofona gelen hayalet dalgacik (Ghost arrival) ve
sonuncusu olan hava tabancasinin patlamasi sonucu olusan hava kabarciklarmin (bubble pulse)
olusturdugu titresimlerdir. Ters polariteyle yansiyan hayalet dalgalar1 (Ghost reflections) frekans
spektrumunda yikici bir gosterime ve bazi frekanslardaki dalgalarin kaybina sebep olur. Bu kayiplar
spektrumda centik (notch) olusumu ile sonuglanir. (PARADIGM, 2016) (Sekil 5)
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Sekil 5. Sinyal ve sinyale ait spektrum ile Ghost ekli sinyal ve ona ait spektrum
Figure 5. Signal, spectrum of signal and Ghost added signal, spectrum of Ghost added signal
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Dalga boyunun kaynak derinliginin 2 katina esit oldugu durumlarda frekans degerleri yapici bir
sekilde iletilebilir. Bu durumu asagidaki formiille 6zetleyebiliriz;

Sfx A (4)

Burada f: frekans (Hz), A: dalga boyu (m) ve V:hiz (m/s) olarak gosterilmektedir.

Q)

Bu bagintida V = 1500 m/s oldugunda,
f = 1500/(2 x D) (©)
olarak ifade edilir. Burada D kaynak derinligini ifade etmektedir.
Ornek olarak; D =5m, F = 1500/(2 x 5) = 150 Hz
D=10m, F=1500/(2 x 10) = 75 Hz
D=20m, F=1500/(2 x 20) = 37,5 Hz
Yukardaki hesaplamalardan anlasilacagi {izere kaynak derinligi (D) arttikca, frekans degeri kiigiilerek

sismik verinin hakim frekanslarina zarar vermektedir. Ozet olarak, sismik verinin baskin frekanslaria
yikict etki etmektedir. (Sekil 6)
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Sekil 6. Kaynak derinligine bagli olusan ¢entikler (Notches)
Figure 6. Notches formed due to depth of the source
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Sekil 7°den de anlasilacagi iizere kaynak derinligi arttikca frekansta olusan diigiis, genis bant
spektrumunda gentik olusumuna (notch) sebep olmaktir.

Si1g Kaynak
Diislk egim o Sismik bant
frekansin azalmasini ; genisliginde
engelliyor ! ¢entik (Notch)
Dik egimler Derin Kaynak Sk oo
frekans ke genigliginde
disuklagundn N olusan
korunmasini - ' centikler
saglyor _ (Notches)

Sekil 7. Kaynak derinligi ile olusan ¢entiklerin karsilastirilmasi (Notches)
Figure 7. Comparison of Notches which are formed due depth of the source

Sekil 7°den yola ¢ikilarak asagidaki yorumlar yapilabilir;

S1g kaynak yerlesimi bant araligi disinda gentik (notch) olusturabilir, bu durumu sismik veri setinin
hakim oldugu yerlerin disinda g¢entik olusumu olarak adlandirabiliriz, fakat sig kaynak (source)
yerlesimi frekans diisiikliigiinii azalttigi i¢in veri setinin grafikteki ¢oziiniirliigii azalmaya baglar ve bu
durum sismik veri setinin okunmasinda zorluklar ¢ikarmaktadir.

Bir diger taraftan kaynak (source) eger derinlerde atesleme yapiyorsa, sismik veri seti frekans
distkligi acgisindan zengin, fakat bir yandan da gentik (notch) olusumu agisindan fazlalik gosterir.
Frekans disikligii ¢oziinirlik i¢in olumlu etki yaparken, gentik (notch) sismik veri setinin
¢Oziiniirliigiinii diislirerek olumsuz etki yapmaktadir.

Hayalet yansimalar (Ghost reflections) ayn1 zamanda alic1 (streamer) i¢inde gergeklesmektedir. (Sekil
8)
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Sekil 8. Alic1 kaynakli olusan hayalet yansimalar (Receiver Ghost)
Figure 8. Receiver Ghost due to streamer

Sonug olarak Sekil 9 incelendiginde sismik dalgacigin frekans spektrumuna baktigimizda, asagidaki
sekilde spektruma etki eden kaynak ve alici hayalet yansimalarinin (source and receiver Ghost)
etkilerini gorecegiz.
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Sekil 9. Hayalet yansimalarin frekans spektrumuna etkileri
Figure 9. Effects of Ghost reflections on frequency spectrum

Deniz sismiginde karsilagilan hayalet yansimalarla (Ghost reflections) ilgili 6zet olarak séylenmesi
gereken maddeler asagidaki gibidir;

e Deniz tabanindan yansiyan dalga enerjisinin yukar1 hareketi deniz yiizeyinden tamamen ters
polarite ile geriye yansimasi ile sonuglanir.

e Bu ters polarite ile geriye yansima olayr hem kaynak (source) hem de alici (receiver) hayalet
yansimalarinin olugmasinda etkin rol oynamaktadir.

e Bu hayalet yansimalar (Ghost reflections) frekans spektrumunda centiklere (notches) sebep
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olmaktadir.

e Kaynak ve alict derinligi, ¢entiklerin (notches) olustugu frekans degerlerini belirlemektedir.

e Kaynagin derinde olmasi fazla miktarda centik (notch) olusmasina sebep olurken, frekans
disiikliigii agisindan zengin cevaplar vermektedir.

e En oOnemlisi hayalet yansima sismik verinin  yorumlanmasint  zorlastirmaktadir.
(SCHLUMBERGER, 2018)

SiSMIK VERI ISLEM
Karadeniz sularinda Tiirkiye Petrolleri A.O ya ait olan Barbaros Hayrettin Pasa gemisi ile Cizelge 1 ve
Sekil 10°da verilen parametreler ile toplanmis olan iki boyutlu sismik veriye biitiin veri islem

asamalar1 basariyla uygulanmistir. (POLARCUS, 2014)

Cizelge 1. Sismik kayit parametreleri
Table 1. Seismic records parameters

Genel Kayit Parametreleri
Kayit uzunlugu 10050 ms
Ornekleme arahg 2ms
Katlama sayisi (Fold) 201
Atig arahigi 25m
Kablo sayisi 1 adet
Kanal sayisi 804
Grup arahg 125m
Kablo derinligi 8m
Kaynak sayisi 1
Kaynak derinligi 7m

ﬂ —
LI LI L e B B B RN T D B I
.4»‘ Preplotted Line

Sekil 10. Kullanilan sismik verinin atis ve alict diizeni
Figure 10. Shot and receiever array of seismic data acqusition

Uygulanan veri islem asamalar1 Cizelge 2’de verilmistir.

163



Uygulamali Yerbilimleri Dergisi, Cilt: 17, No: 2, 2018 (155-171)
Journal of Applied Earthsciences, Vol: 17, No: 2, 2018 (155-171)

Mustafa Kemal CANAKCI

Cizelge 2. Sismik veri islem asamalari
Table 2. Seismic data processing steps

SiSMiK VERININ YUKLENMESI
YUKSEK GECIiSLi FILTRE UYGULANMASI

GENLIK KAZANCI VE DENiZ TABANI
BELIRLENMESI

S

SiSMiK VERIDE GURULTU ELIMINASYONU

HAYALET YANSIMALARIN GiDERILMESi

DALGACIK DONUSUMU

iKiNCi GURULTU ELIMINASYONU

TEKRARLI YANSIMALARIN GiDERILMESI

MiGRASYON
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Sismik Veri Islem ile Hayalet Yansimalarin Giderilmesi

Bu asamada amag enerjinin deniz yiizeyinden -1’e yakin yansima katsayisi ile asagiya geri yansimasi
sonucu kaynak ve alict pozisyonlari boyunca olugsan hayalet yansimalarinin (Ghost reflections)
etkisinin giderilmesidir. Hayalet yansimalarin Ghost reflections) yukari ve asagi yonlii enerjilerin
girisimi spektrumda ¢entik (Ghost notch’larina) sebep olur.

Ortak derinlik noktalarindaki izler (CDP gather) (Sekil 12-13), yakin izler (near trace) (Sekil 14-15),
ham sismik veri (shot gather) (Sekil 16-17) ve yigma kesiti (stack) (Sekil 18-19) incelendiginde sismik
verideki hayalet yansimalarin etkisi (Ghost reflections) basariyla giderilmistir.

Sekil 11°de de goriildiigli iizere hayalet yansima giderilmesi (deghosting) islemi zaman ortaminda
sadece hidrofon i¢in kaynak ya da alici kaynakli hayalet yansimalarin (Ghost reflections)
temizlenmesine katki saglar ki bu da genlik spektrumunun (amplitude spectrum) genislemesine sebep
olur.

; ‘Havalét 9ansurﬁa|dn igerén ‘sismik' . 6NC.ESi‘
fhech verinin genlik spektrumu 3 :
"”\\/ (amplitude spectrum) @ SONRASI

=
Hayalet yansimalar: giderilen sismik! .
+ verinin genlik spektrumu

(amplitude spectrum)

CRCE R |

FREKANS
—

Sekil 11. Hayalet yansimalarin giderilmesi dncesi ve sonrasi olusan genlik spektrumlarmin (amplitude
spectrum) karsilastiriimasi
Figure 11. Comparison of amplitude spectrum before and after removal of Ghosting reflections
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Sekil 12. Sismik verinin hayalet yansimalar giderilmeden once ortak derinlik noktasindaki (CDP)
goruntusu
Figure 12. Image of seismic data at common depth point (CDP) before Ghosting reflections removed

CMP T816 7816 7816 T816 Ta1e 7816 7916 Ta1é 7816 8016 8016 8016 8016 81186 8116 8116 8116 8216 8216 8216 8216 8316 8316 8316 8316

m<=25rpuwn

Sekil 13. Sismik verinin hayalet yansimalar giderildikten sonra ortak derinlik noktasindaki (CDP)
goruntisu
Figure 13. Image of seismic data at common depth point (CDP) after Ghosting reflections removed
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3701 3801
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Sekil 14. Sismik verinin hayalet yansimalar giderilmeden 6nce yakin izlerdeki gortntisu
Figure 14. Image of seismic data at near trace before Ghosting reflections removed

IDENT_NUM 10011101 1201 1301 1401 1501 1801 1701 4801 1901 2001 2101 2201 2301 2401 2501 2601 2701 2601 2001 3001 3101 3201 3301 3401 3501 3801 3701 3801 3901 4001

“\‘a-:,w,’ J'

4101 8201

Sekil 15. Sismik verinin hayalet yansimalar giderildikten sonra yakin izlerdeki goriintiisi
Figure 15. Image of seismic data at near trace after Ghosting reflections removed
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IDENT_NUM 2001 2001 2001 2001
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Sekil 16. Sismik verinin hayalet yansimalar giderilmeden dnceki ham atig goriintiisii
Figure 16. Image of raw seismic data before removal Ghosting reflections

2401 2401

Sekil 17. Sismik verinin hayalet yansimalar giderildikten sonraki ham atis goritintiisii
Figure 17. Image of raw seismic data after removal Ghosting reflections
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Sekil 18. Sismik verinin hayalet yansimalar giderilmeden dnceki yigma (stack) goriintiisii
Figure 18. Stack image of seismic data before removal of Ghosting reflections

CMP 6 5816 6316 6816 76 7816 8316 8816 A6 0816 10316 10816 11316 11816 12316 12816 13316 13816 14316 14816 15316 15816 16316 16816 17316 17816 186

Sekil 19. Sismik verinin hayalet yansimalar giderildikten sonraki yigma (stack) goriintiisii
Figure 19. Stack image of seismic data after removal of Ghosting reflections
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SONUCLAR

Bu ¢alismada ilk 6énemli sonug¢ Turkiye Petrolleri A.O. dan alinan sismik yansima verilerine her
asamada uygun parametreler secilerek gerekli tiim veri islem asamalarinin basar1 ile uygulanmis
olmasidir. Ozellikle verinin tiim 6zellikleri incelenerek bitin sinyal ve giriltiler belirlenmis olup
uygun bir veri iglem adimlar1 ve veri islem parametreleri secilmistir.

Deniz sismiginde her veri setinde hayalet yansimalar (Ghost reflections) bulunmaktadir. Bu hayalet
yansimalar (Ghost reflections) sismik verinin yorumuna direk etki eden yikic1 girisimlerdir. Stirekli
olarak duydugumuz bu hayalet yansimalar sismik verinin frekans spektrumu ile dogrudan iliskilidir.
Yukar1 ve asagi yonlii hayalet yansimalarin (Ghost reflections) enerjilerinin girisimi sismik verinin
frekans spektrumunda hayalet ¢entiklerine (Ghost notch’larina) sebep olur.

Bu c¢alismada hayalet yansima giderilmesi (deghosting) ve diger veri islem uygulamalarindan sonra
genlik spektrumunda (amplitude spectrum) Sekil 20°de de goriilecegi tizere sismik verinin baskin
frekanslarina zarar veren g¢entiklerin (notches) giderildigi ve sismik verinin daha genis bir frekans
icerigine sahip oldugu goriilmiistiir.

GENISLEYEN GENLIK
PEKTRUMU

@ ONCESI
@ SONRASI

|

—
oCcH—rFvZ P

[ FREKANS |
—

Sekil 20. Yapilan veri islem sonrasi genlik spektrumlarinin (amplitude spectrum) karsilastiriimasi
Figure 20. Comparison of amplitude spectrum after data processing stage
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m=<—2zp

m=<—2z wv

Sekil 21. Hayalet yansima giderilmesi uygulanmamis ve uygulanmig migrasyon yigma kesiti (stack)
Uzerindeki farklar

Figure 21. Differences between Ghost reflections elimination applied migration stack and Ghost
reflections elimination not applied migration stack

Sonug olarak Sekil 21°de verilen hayalet yansimalar giderilmis ve giderilmemis sismik migrasyon
yigma (stack) kesitlerini inceledigimizde renkli oklar ile gosterilen bdlgelerde Oncesi ve sonrasi
farkliliklar g6ze ¢arpmaktadir. Sismik yoruma dogrudan etki edecek olan bu hayalet yansimalarin veri
iizerinden atilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma sonucunda; yapilan sismik veri islem ile sismik imajin
yorumunu etkileyecek olan bu hayalet yansimalar yorum oncesi sismik veriden giderilmistir.
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