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CANDIDA ALBICANS'IN T AKSONOM iSiNDEKi 
ONEM Li BAZI DEGi~iKLiKLER* 

Ayhan YUCEL, A. Serda KANTARCIOGLU 

Background.- The genus Candida is classified in the family 
Cryptococcaceae and included about 200 species in recent taxonomic 
treatise. C. albicans is the more frequent pathogenic species and is also part 
of normal human flora. Recently, germ tube and chlamydospore positiw 
Candida albicans strains with abnormal characteristics haw been isolated 
from primarily oral candidiasis in HIV infected (HIV+) indi"1duals and AIDS 
patients. This isolates haw wry close phenothypic properties to those of C. 
albicans but a distinctiw atypical genomic organisation. First identified as a 
new species of Candida in Ireland in 1995 and the name Candida dubliniensis 
has been proposed. C. stellatoidea, C. claussenii and C. langeronii has been 
reduced to synonymy of C. albicans on the basis of their significant DNA 
relatedness. 

Yiicel A. Kantarcmglu S. Some important changes in taxonomy of 
Candida albicans. Cerrahpa§a J Med 1999; 30 (3): 236-246. 

Candida'Jar Deuteromycota'da Blastomycetes smifimn Cryptococcales 
taknnmda Cryptococcaceae ailesinde snnflandm1an, b1astospor1ar1a 
9oga1an, yalanc1 misel yapan, ger9ek misel yapma1an miistesna olan ve 
e~eyli ~ekilleri Hemiascomycetes snnfinda buhman bir grup anamorf 
mayadtr. Bugiin i9in kabul ed~ 200 kadar tfuii buhmmaktadtr. 
Candida'Jar kiire ~eklinde, sobems~ silindirik o1abilen, 2-8 x 3-15 µm 
boyutJarmda okaryonlu mikroorganizmaJardir; maya hiicreleri ve yalanc1 
misel o~tururJar ve tomurcuk1anarak 9ogaltr1ar (Sekil 1, 2). 
Tomurcuklanarak meydana gelen yavru hiicre ana hiicrenin aymdir, ana 
hiicreden ayn]abilir veya aynhnaz. Aynhnayi ba~ararnayan hiicre 
tomurcuk1an, ya1anc1 misel ~eklinde zincirler, seyrek oJarak baz.en de geryek 

misele benz.eyen bir ag o~tururJar. 1-3 Bu cins iyerisinde en stk k~t1a~tlan 
patojen tiir C. albicans (Robin) Berkhout (1923); Sabomaud'mm glikozlu 
buyyommda kiirems~ hafifsobemsi baz.en ~ mayaJar (4-6 x 6-10 µm) 
~eklinde goriiliir. Sabomaud'mm glikozlu agannda 2-3 giinliik kolonileri 
hamur kwammda ve krem rengindedir. MISm.mlu jelozda C. albicans'm 4 
de~ik ~ekil o~turarak ge~tigi goriiliir 1) Yalanc1 misei 2) B1astospor1ar 
(B1astokonidiler), 3) K1amidospor1ar (K1amidokonidiler), 4) <;ok seyrek 
oJarak ger9ek misel MISm.mlu jeloz gibi besince fukir bir ortam, maya 
hiicrelerinin, iyi yedek besin depo1ayan k1amidospor1ar o~turmasma yol 
ayar. BunJar o~mken hifin veya yalanc1 hifin bir yerinde, sitoplazma 
yogurua~tr, bmas1 hifin 9apmdan daha ge~ o1acak tarzda ~~er ve duvan 
kalmla~tr. Hitlerin iyinde (ara k1amidospor), kenarmda (yan klamidospor) 
veya uyJarmda (uy k1amidospor) ge~ebilen, biiyiik (8-12µm), yuvar1ak ve 
kalm duvarh bu o~mn1ar, ayhga ve diger de~ik ~artlara k~t canhhgnn 
koruyabilecek bir uyum sagJarJar (Sekil 3). Kalm duvar1arm polisakkarit (f3 
1 :3 glucan)'den yapth bir d~ tabakast, protein ve 9ok miktarda lipid ta~iyan 
bir de iy tabakas1 vardtr. K1amidospor1ar C. albicans'm en belirgin 
oz.elligidir ve herhangi ba~ka bir candida tfuii tarafindan nadiren meydana 
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9'1lic5:. Bil habnrlm C albtcaM ill! dp canJila'llm aynled.0'u&id11 
:laydaloblar. C. tropiaili8'ilde bulk6kenlc:ri, &ielllde de ii:~ 
Dada Lleu1lilnspolilr yaparlilr. Alllak 'b1lllilr C. o"fbictlMa d 
klamjlo~ bk clenek (11111p~) libam bn\11••n••\YB Mltllr 

giSsm w d8ha soma yap111n p11S•jJm'11 b)tlommr. euna kmfillc 
klonWln'J)Or o1'imu C. albicolu'da aalD bk oemr. A)ml C. 
tropiclllia'e ai khnWlofPOrlilra bii;illi ~ damla8!!11 beua:i -ve bmm 
d8ha ulilk ~ o\ll'rlilr.2 Klmijlo'POf &Ml w 199S'de 11)'11 bi: r.mJj1a 
Ull'll olmlk kabul edile:n C. dubliniensis'h k'!omk!n'IPOfllnm 
dV:•itiiL••dm iakla oWa..,.,..,,,; bk .lbloli'i Oz~. C. olbiam8 
gene•le ~ "VC)8 peiklollillcriD u:lllla !ck tek ldemjdoeporllr lie& 
~ 4). Biiia kaJtm C. dublinieMia'itia ~ dalB bol ve ebeli ~ 
""'hie 'W)'8 ~ blllUa bmn p86dohifin mnJati aym. bk ~1 
(riiapm&i!r) lmeye Y8PJl!Df ka1n duvarh ~ k'!omk!o11Pordan o~ 
Jnjm:Jer "VC)8 aelrplilr Ollflmlmk O'h!fi'"'" diiml g6811Dler ('ddl 
S).4-' 

Seidl •• c. albleaN, tmlllmlldlmm 
1111Y•h11G1Uzi (Fllloivaocm 
ilolhiollymm illl boJllllZllf) 
(Millroi>lopd: A. '\'lklol, S. 
1:.1-ibl) 

Seidl J. C. albleaN, pHlldohif'va 
'bluto1poilm (lllwmlWin 
ilolhiollymm illl boJllllZllf) 
(Milllvi>lopd: A. '\'lklol, S. 
1:.1-ibl) 

StldJ 3. C. albka.Vda-119 'H YID 
1c!111i"'npoilm(Milllvi>mpd:A. 
'YllODI, S. l:.1-llu) 

Seidl ... c. alblcaiu'da 
1c1...;oo,po21mm hillmiD 1IG1IDda '* 
tek diJilim 'ti Wfl,Y11ll (11lepmi1Cr} 
h11-1Dr (Millroi>lopd: A. YbDI, 9. 
l:.Wl\lloibl) 
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c. llfbicllMn Tween 80'1 lllDlllh jemda khnilospor &C'"'i"'m 
.._..,a, ...._, _ _..... v ...... 1 ...__..._._ '-'- .'Woo. O 4 • ~i...;..­

""'' ....... '"W5A. ~,.~ .I.~ UKllWWW U& ~ ')'(8 Hill ge~~· 

Y6nte11i• esaa belli)wiaitt yl1:&ly gcrilin:iDiD de l)'Ulammf olnllm!an 
yammmmk ekim Pi .1111l1~ oqtmulm vatum aayemie 
ilolpjmm bi: Bike£ llOktaa eCl88m mm11nm oink dall)mnn 

M!htm!dr fmce ekimpsi300'ye yakm hr ~tyk ~bi: mldadan 
cWllrten soma Petdkulusumm 111banm 'beallllllk l:ldlf:e ejlir w bi' gilgi 
clo~ nm ~ pi ~kilir. Ba aada olllf84 'WJmm, 
i!Plpjmla!ri lllJ)'I 11.icRbilil ~ mmnm olarak dall)mnn 

koi>nlem I)" I jf:1le1 iwle ~ ge'lifzq t'hmi!O'POflill ~ "ekil 6, 
7). 

C. o/bicona'l cJ.ii::r cenM'enkn l)'lldelmtk i;il llellllD!a klla •n•M• 
bom ollf!'nmsm da}'111811 )NliiD It dell 19S4 'YJ]mda Jo!Don 
laraJiwlan iA ililit, o~ C. olhicwu'D ~ j;il bi: )&*iii 
obk lmDaQno•1clahaaonraki991fnwl!nia onaya 9*1nf: ~ yiDgda 
'bu!imllk yurtqm• w ~ ~ mfbmllYa kolllloql11118JfU"6 c. 
o/bicllMnrra-ya ~ llel'lllDla ulllll halnde 37°C'de ~!!!!DWI 
2 ll8de: .. Simiamlnnklsa ....... r (9inlrnne borusu) o .... lilr 
(~ 8), (:i1t:111e boJ:lim 9()k 9lb* (2 saalle) 0'41i@MMlf!D C, 
o/bicoMD91b* tllllllmUllla llt1ndle: ~bi: dm:y olallk 'a•*. C. 
o/bicons k&alle:riDde podif olm bu demyil * d: mst\mon lli;bi: 
candjla ~ buJmflllmla g01'iibemeti BOD bcede i)nm!1Wr, 

Seidl 5. C. dublbtlorslida hilklziD 
uWlldaillili vu dOnlil ldmidospolllr 
(MilllVi)lopd: A. '\'lklol, S. 
Km1-ibl) 

Seidl 6. Twatm BOlil!IUJrllDlu jolmda 
valamiu yODlmiD eliim 
(MilllVi)topd: A. Yllool, S. 
Km1-ibl) 
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SUIJ 7. Twta l!ali1111111r1111lujel.o.ida 
1clifcD mllmiklzill pczililrillde 
'bJutokmidyumJdlmlmi VD 

Mmido'por &Dlitzmfi (Millmfiltopd: 
A. 'Yllocl, S.Kmlc\lloi!D) 

SUD I. c. albka.u'da¢+m"" 

'bom1u (tn1m HIUIDlllda 37° Cdailli· 
ild. 'buvuk sat)(Millroi>lopd:A. 
1'11ocl, s. Km-Im) 

C. llfbicoMI 9aJd tsiiii•e1r ~ lleDlllla 37°C'de 2 1188tb:: ......... 
bol'lft olifumi. YC m11IUIW tween 80'1 ~ bqb 11)1'11 beti)ailde 
klorilo'J)Or o'qlm• ilrdri'. ~ yandan C. tropiciilis, gim......., 
bol'U81111l bewe)Ql ,......, )'llJm:1 bjfjrmj lib'eler c1e yapabilir. r;nmne 
bo111S111a bewe)Cll bu bmu:ubn C. tropicolis'e d maya laaemlm 
~ )Ude br dm)m gOliD (~ekil 9). Bu daralim dunam c. 
a/blcaMD ~:i•••••e boDIRllda gi5l'D•n '' JctrAi'.2 lCliDik oJmk enleqnb 
Cuulido Jr.l'l!rmlerj!jl t1111m ;;n en mm ve ~ JamAr gimmm 

boi:mu delleyim podif 01111181 'Ye kBmiloapodlm ~-·2,3,7,8 
BO)a maddeei itam ~ elia:ek clotrudan emim ~ 
an111+n pi bib9 8UUe aamp '11:ll:bim 'YC gllvalilklldeli ~li olm 
ti:ali amdil• 1llDID )'OD!tmlcri geliflirilDifse de c. tilbictm.s i;i1 hi;bk 
deney 9inlenne borusu. dm:yi bdar ~ ~. Bu~~ 
llOJU,1 ~ C. llfbicons kt\kenle1iii1 ~bit )'UB!eaini OqDID C. 
claMs1mit ve c. langero11ll ile bu atn m,nn•m omat 
dapi»re'ktMi'.3 

C. alblclw'n bm yap1 IS••kri; ')'lllnc1Jlil; bJutmpor, 9i11J!c """ bomm 
ve ~ omat klomilo'POf yapabim C. mlltuloidm'da bum 
gili*bifr. Adjjen )'IJID Nii 11+dan da be!=Ilik. g0ate11i1iide:n C. 
ne//atoldea ban l!lf1lnellar tmftwlan C.allicam111. virulli1 oha)u bk 
\)efili omat kabul ear. c. alblcans kilmm anljjcnce A ve e q,m 
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olwk lidc)mhnJr ve C. olbicons'n B tipi ile C. 8telllltoUlt:'1 birbm.ell 
&ymnnw!dadr. Mdloji 6zdd:ri gin b~ h=lkkri de 
b<=•• •di, :lilkat c. &te&wiik4 Nimm aami: eimlz.2 er Imm 
lll'Jelr11r:r gcne1k ~-l!rrla C. mllotoidm'lm Jrtl!cmfti qi I w q, Il 
olwk ll)Tl]mlf; q, D hllaai a iii+ bir DIJluyDD aolllJCUllda 11-gltt>Dl•z 
~bk p aebebP 8*rom usimilr: ea lr.UmJelilh bn\Jn!n!"*9 
~ bu kl!ke•*'• i+ koll)u lllb>z po'li1if li:ml\:ib'e d6lliifebildii mtaya 
kotmipr. Daha soma Kwon-Cluig 9~ c. stel14wiik4 q, n 
,.,,._ ,.. . . C -""' .-....... A w.""-· ,;,.. .,...__,_ . ..--......., IWA!'!1~1 *119 • ""1lC41f8 -v~ Oaa~ ..,.. £.lliirlB 9e ~~ 
yl!Jjlnden aemq, B'dell l}'ll'Cledill>m:dp; clok~ C. 6ttilllltoUlm'lin 
8}111 bi' tiir olarak del;:~, c :ej!bd lilkat c. mlfllwutm q, rm c. 

SeJdJ '· c. fTopktilll, ¢r+m"" 
'bomtllD 'btmmytm Umllf ylltmm 
llilimlihlknllr .. bomGutuD 1111)'• 

h1lVftl1iDdtm bojtndmmtltvikllla 

lm1111(tn11C1 ICZ1lllllDda 31°Cdll ov 
1..Ucm llOmll) (Mlllldllopd: A. 
'WGCI, S. l:mtmllolm) 

SeJdJ 10.MDIZUDlll ~ :IO°Cdll 10 
,llbl!Dkblnimni>lojiai (C. 11'1>1caM 
ATOC26S35)(llo1opafA. 'Ylloul, s. 
l:mtmlloilll) 

SeJdJ 11.MDIZUDlll ~ :IO°Cdll 10 
,llbl!Dkblnimdilojiai (C. 11fl>lclull, 
ATOC 1U231)(llo1opafA. '\'boil, S. 
l:mtmlloilll) 

SeJdJ IJ. C. "1bk4N.1Jypm mMli 
malZUDlll ~ &elifcm Y9Plo&a 
hllVftlllin~tmWoklmmplD 
(nm!tjpolltr)iolDll\11lldmaa 
(Mlllldllopd: A. Yllool, S. 
l:mtmllollll) 
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30°C'de 10 giin tutularak ge~tirilenkolonilerin c. albicans gruplarma ozgii 

bir ipucu verip verm:yecegi iiz.erinde c~~tlr (Sekil 10, 11, 12).9 Yakm 
tarihli c~malarda, c. albicans kokenlerinin coguniugunun, ksiloz, adonitoi 
ksilitoi sorbitoi metil-D-glikozid, N-asetil-D-glukoiamin, sukroz ve 
trehaloz assimilasyonun pozitif ohnas1 fukat gliseroi L-arabinoz ve 
melezitozu assimile etmemesiyle ozellenen tek bir fizyolojik biyotipe, Bl 'e 
dabil oldugu anla~~tlr. Daha az sayida ohnakla beraber bu ozellikleri 
kokene gtire de~en olan biyotiplerin de buhmmas1 ~tsmda ola~1 
C. albicans kokenlerinin funotipik ve genotipik karakterlerinin belirlemnesi 
c~ yap~tir.10,11 

C. krusei, C. guilliermondii, C. lusitaniae ve C. kefyr gibi bir kac tiir 
~. klinik olarak onem ~iyan candida cinsi mayalarm heniiz cogumm 
e~eyli ( telemmrl) ~eklinin bilinmemesi bu organizrmlarm smrllandJnlmasnn 
giiyle~tirmektedir. Candida ve Torulopsis cinsleri arasmdaki ~de buna 
dahildir; bu iki cinsin tip kokenlerinin Cryptococcus ile ~Jla~tlnkl@. 

molekiiler c~malar siirdiiriihnektedir. 12•13 Candida taksonomisindeki 
anormallikleri coziimlemek amactyla molekiiler teknikler devreye 

so~tur.13•14 Soz gelimi C. albicans'm cimlenme borusu negatif mutantt 
olara.k d~iiniilen C. claussenii ve klamidospor negatif mu1:antt odugu 
d~iiniilen C. /angeronii, C. albicans ile yakmdan ilgili iki tiir olara.k 
ti~ ve uztm siire ~~tlr. Bu durum karyotip profilleri ve DNA 
hibridimsyon patternlerinin ~Jla~tlnkl@. c~malar sayesinde coziilmii~tiir. 
Benzer ~ekilde C. parapsilosis iyerisinde de genetik heterojenlikten soz 

edilmektedir. 13 

Onceden C. albicans olarak ~Iem gtiren candidalann taksonomi 
durwnununun ara~tikhgi molekiiler c~malarda C. a/bicans, C. claussenii 
( cimlenme borusu negatit) ve c. /angeronii (klamidosporlart ozi.irlii) tip 
kokenlerin sinonim olduklan; diger ozellikleriyle ayirdedilemeyen C. 
stel/atoidea tip II'nin C. albicans'm sukroz negatif mu1:antt old\@.!, ve tip 
rin de ayn bir tiir statiisiinde degerlendirilmeyip aym tiiriin gercek bir 
subgrubu oldugu do~tlr. Biitiin bu kokenler, diger candida tiirleriyle 
soz gelimi C. tropicalis, C. krusei ve C. glabrata ile ~~tmldigmcla 
genetik olara.k yakmdan ilgili olduklan bild~tir. Atipik ~eker 

assimilasyonu saptanan klamidospor pozitif C. albicans kokenleri genetik 
ce~itlilik gtistermektedirler. Ancak bu atipik kokenlerin C. tropicalis, C. 
krusei ve c. g/abrata'dan cok c. albicans'a yakm olduklart 
b~tur.13 

Diger taraftan son on yilda klamidospor ve cimlenme borusu ge~tirebilen 
atipik Candida albicans kokenleri HIV infuksiyonlu (HIV+) hastalann agiz 
bo~lugu lezyonlarmdan, daha az sayida vagiaa mikozlarmdan ve diger 
sistemik: mantar infuksiyonlarmdan aynlmastyla dikkati ce~, filogenetik 
olara.k C. albicans ile yakmdan ilgili old\@.!, genom organimsyommtm 
belirgin olarak :fil.rkh oldugu ve Candida cinsi ~erisinde ayn bir taksonomik 
grup o!u§turdugu b~tur. <;::imlenme borusu ve klamidospor o!u§turan 
bu candida grubunun ayn bir tiir olarak tarumlanmas1 1995'de irlanda'da 
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olup tip koken British National Collection of Pathogenic Fungi 

(NCPF)'de s~tir.15•16 

HIV infuksiyonlu qilerde ag.z kandidiyazmm klinik belirtileri ekseri rrruko:za 

yiizeyleri ile ilgilidir ve infuksiyon slkhkla niiks eder. 14 Candida'lar saghkh 
bireylerde ag.z b~ta ohnak iiz.ere gastrointestinal sistemin fiorasmda 

buh.murlar.2•15•17 Agizrla Candida koloni:zasyomma ~1 konagm salgilan 
ile ilgili ba~lkhk cevab1, salg! IgA rrolekiilleri aracthg! ile kandidalarm epitel 
hiicrelerine tutwnnasmm baslalanmas1 ~eklindedir. Candida infuksiyonlu 
AIDS hastalarmda hiicre aracihg!yla ba~lkhk oziirlilliigii, hurroral innnm 
cevaptan daba fuz1a sorwnlu g0riihnektedir. Dolayisiyla HIV-infuksiyonlu 
~ide hastahk yogunlukla endojenkaynaklxhr. Ancak son 7-8 ytl iyerisinde 
HIV-infuksiyonlu olan ve olmayan bireylerin ag.zlarmdan aynlan C. 
albicans kokenlerinin ayrmtih incelenmesi AIDS'lilerde bu mantarm oz.el 

tiplerinin baskm oldugwru g0s~tir. 15 

Dublin'de HIV+ bireylerin ag.zlarmdan elde edilen atipik cand:ida iz.olatlan 
incele~, ayn bir cand:ida tiirii olarak diiz.enlenmeden once C. 

stellatoidea tip I'in varyantI olabilecegi one siiriihnii§tiir. 18 Ancak, C. 
stellatoidea tip I sukrozu assimile etlrediginden bu ihti!ml son derecede 
olasihk ~1 gCi~tiir. Sullivan ve ark. Agustos 1988- Eyliil 1994 
arasmda irlanda'da 37'si AIDS'li olan 55 HIV-infuksiyonlu ~inin ag.z 
florasmdan a~ olan atipik kandida kokenini seyerek yeniden 
incelemeye ~Jar, k~ila~tnma amaciyla da 5 Avustralya'h AIDS'liden 
elde edilen benz.er atipik C. albicans iz.olatnn ~lardir. C. 
dubliniensis'in genomdaki DNA'smm yapISID! ortaya koymak iyin DNA 
parmakizi ve karyotip ana1izleri yap~ ve bu kokenlerin C. albicans ve C. 
stellatoidea'den aylkca furkh oldugu gCis~tir. BOylece Sullivan ve 
ark. Temmuz 1995'de ilk kez reootipik ve rrolekiiler genetik karakterlerini 
b~ler ve Dublin kentindeki ilk ya~mayla ilgilendirerek C. dubliniensis 
tiir adIDi onermi§Ierdir. ilerleyen y~malarda ag.zdan aynlan C. 
dubliniensis kokenlerinin, ag.zlarmda kandidiyaz klinik belirtileri buhman 
AIDS'lilerin %32'sinden, asimptomatik AIDS'lilerin %25'inden ve ag.z 
kandidiya.zI buhmmayan HIV-negatif normal saghkh bireylerden sadece %3, 
~Ierle baglantih ag.z kandidiyazt buhman HIV-negatifbireylerden %14.6 
oraDl!lda elde edildigini ~lardir. Btma g0re C. dubliniensis'in normal 
saghkh bireylerin normal agrz fiorasmda d~iik bir ins:idansla (%3) 
buhmdugunu, ancak asimptomatik HIV+ bireylerdeki prevalensinin (%19) 
ve asimptomatik AIDS'lilerdeki prevalensinin (%25) anlamh olarak yiiksek 
oldugwru one s~lerdir. Olgularm biryogunda C. dubliniensis, C. 
glabrata, C. tropicalis ve C. krusei gibi diger tiirlerle birlikte 
b~tur.15 

Geriye doniik olarak yapilan y~malarda ba~a infuksiyonlardan da 
sorwnlu oldugu furkeciilmey, yaygm bir cografya yayihnn gCisterdigi ve kii1tiir 

koleksiyonlarmda ~ ~ kokenler buhmdugu b~tir.15•16 

So:zgelimiBritish National Collection of Pathogenic Fungz'de daba once 
C. stellatoidea olarak listeye ~ olanNCPF3108 Candida kokeninin 
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C. dubliniensis'den ayzrdedilemedigi bildirilmcytir.15 

ingiltere, irlanda, is~, Avustralya ve Arjantin'den toplanan HIV+ ve 
HIV - hastalarm agizmdan a~ atipik C. albicans kokenlerinde geriye 
doniik olarak mantarm yayilnn cografyasnn ~tJran bir c~mada da 
incelenen atipik C. albicans kokenlerinin C. dubliniensis oldugu 
anla~~tlr. Bu c~manm bulgulan bu mantarm yeryiiziindeki ~ 
dagilimmdan b~, do~tan normal ag.z floraslDlil fiyelerinden oldugunu ve 
o:zellikle bageylkhgt bas~ bastalarda firsaty1 kandidiyaz etkeni 

oldugunu giiste~tir. 19 Do~ en eski kokenin 1957'den beri bir 
maya koleksiyonunda C. stellatoidea olarak s~ oldugu 

b~tir.15 Ku:zey Am:rika'da HIV+ ~ilerin orofu.ringeal orneklerinde 

de buhmdugu giisterilmeytir. 20 Gec~teki prevalensini belirlemek Uz.ere 
yapllan bir ca~mada 1970'Ierden bu yana c. albicans olarak tannn1amp 
s~ olan 2589 maya kokeni yeniden ince~, 53 maya yeniden C. 
dubliniensis olarak ~, bunlar ~erisinde ag.z ve ~ kaynakh 
kokenlerin cogunlukta oldugu ve ingiltere'de en eski C. dubliniensis 
omeginin 1973 ve 1975'de ~ bastanm agrz orneklerinden a~ oldugu 

belirle~tir. 21 

Tarafimizdan yapllan bir c~mada da 12'si sindirim sisteminden, lO'u 
sohmwn sisteminden, 19'u idrar yollarmdan, 7'si vaginadan, 3'ii kandan ve 
3'ii de sonda ucu ve aspirasyon materyalinden elde e~ 54 C. albicans 
klinik kokeni ince~, bunlar arasmda 13'ii (% 24) C. dubliniensis 

olarak ~tJr.4•5 

C. dubliniensis'in. sukroz assimilasyonu pozitif; fu.kat C. albicans ve C. 

stellatoidea'de de oldugu gibi ~ -glukozidaz aktivitesi yoktur. 19 API ID32C 
~eritleri kullamlarak yapllan bir ba~ka ca~mada a-methyl-D-glucoside ve 
DL-lactate assimilasyomnnm. kararh olmadigL fu.kat tip kokenin assimilasyon 
profilinin API APILAB veritabanma giire bilinen hir;:bir Candida sp'ye 
uymachgJ; C. albicans rererans koken 3153A ve diger 10 C. albicans 

kokeninin ~-glukozidaz pozitif oldugu, C. dubliniensis tip kokenin diger 10 

C. dubliniensis kokenlerinin ~ -glukozidaz negatif oldugu b~tir. 22 

Molekiller ve funotipik analizler sonucunda, C. stellatoidea'nin tamamen C. 
albicans serotip B'ye dahil ohnasma ~m C. dubliniensis irolatlarmm da 
tamamen C. albicans serotip A'ya dahil oldugu giisterilmeytir. ingiltere, 
irlanda, is\licre, Avustralya ve Arjantin'den toplanan HIV+ ve HIV -
hastalardan a~ atipik C. albicans kokenlerinde geriye doniik olarak 
mantarm yayilnn cografyasnn ara~tJran bir ca~mada da Candida fuktOr 6 
antijeni ile ~aretlenen antiserwn ile agliitinasyon reaksiyonu vasitas1 ile, 
incelenen atipik C. albicans kokenlerinin bepsi C. dubliniensis veya C. 

albicans serotip A b~tur. 19.22 Saglam ve HIV infuksiyonlu ~ilerden 
aynlabihnesi sebebiyle de C. dubliniensis'in. normal ag.z floraslDlil fiyesi 
oldugu ve o:zellikle bageylkhk bo2'J.lklugu olanlarda ag.z lezyonlarma yol actigi 

d~iiniihnektedir. 19 
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TUriin C. albicans'dan funotipik filrkt olaganustii bol klamidospor firetmesi 

ve 45°C'de ge~memesidir. Bir ba~ka filrk, C. albicans ~in ozgiil olan 

oligoniikleotii prob Ca3 ile DNA's111111 :zayif reaksiyonudur. 15•22 Bu 
filrklarm hi;birinin rutin 1nzh ve kolay tamm1ar snasmda ayirdedihresi olas1 
ohnadlgmdan biryok C. albicans kokeninin ~ ~ oldugu one 
s~tiir. C. albicans'm morfulojik funotiplendirilmesiyle ilgili 
i,:~rmlarda da bir kez dahi C. dubliniensis safkiihiiriinden soz edilmemi§ 

ohnas1 dikkat i,:ekici b~,22 epidemiyolojik i,:a~malara gereksininl 

d~tur.12 Kromojen substrat i,:eren (CHROMAgar Candida) aynitc1 

besiyerinde 37°C'de 2 giinliik inkiibasyondan sonra ge~tirdikleri 

kolonilerin rengine gCire iki tiiriin aynhnas1 one~;22 yap!lan incelemelerde 
ancak C. albicans'm koyu ye~il, C. dubliniensis'in ai,:ik ye~il renkte 
koloniler yapttgi; ancak bu funotipik ozelligin yalmz.ca serotip A i1e filrkhhk 
gCisterdigi, serotip B ile filrkt ohnachgJ. da sap~tJr. Buna kal1im C. 
dubliniensis'in kesin tamrm ~in koloni renginin tek b~ma yeterli olrmdigt 
i,:iinkii C. albicans'm ai,:ik, orta ve koyu ye~il kolonileri buhmdugu; aynca 

C. dubliniensis'in tip kokenin ve diger iki atipik izolatm -70°C'de 
saklandiktan sonra bu ozelliklerini kaybederek sadece ai,:ik ye~il renkte 

koloniler ge~tirdikleri de bildirilmi§tir.22•23 Metil rmvisi-Sabouraud 
dekstroz agar (SDA)'da C. albicans'm Wood lambas1 altmda ye~il 

fluoressens vermesiyle diger rmyalardan aynk:bgi bildirilmi§tir. 24 Bu 
besiyerinde C. dubliniensis tip kokenin makroskopik olarak ayirdedilebilir 
koyu ye~il koloniler yapt@. fukat fluoressens vermedigi, buna ~m ai,:ik 

ye~il renkli kolonilerin parlak fluoressens verdigi bildirilmi§tir. 22 

C. dubliniensis kokenleri C. albicans i,:in uygun olan biitiin kiiltiir 

besiyerlerinde 30°C ve 37°C'de iyi ge~mektedir. Fakat C. dubliniensis 

kokenleri 42°C'de ge~memekte veya 48 saat sonra :zayif ge~mekte, 

45°C'de 24 saatte basktlanrmkta, C. albicans ise bu sx:akliklarda iyi 

ge~mektedir. 5•25 Bu iki tiiriin ayirdedilmesi i,:in b-glukozidaz aktivitesinin 
aranrms1, boya maddesi i,:eren sei,:ici besiyerlerinde koloni rengine gCire 
ayirrm, FTR teknigi kullarularak kompleks biyokimya maddelerinin ana1izi, 
i,:e~itli molekiiler biyoloji teknikleriyle ayirma, C. dubliniensis spesifik 

antijenlerine dayanarak tannn26 gibi i,:e~itli y0ntemler d~ ve 
ayirrmdaki ba~an oranlan irde~tir. <;::imlerun: borusu ve klamidospor 
pozitif ohnasiyla funotipik olarak C. albicans'dan ayirdedilemeyecegi 
bildirilmi§ ve son ge~meler ll}®n<ia, assimilasyon deneylerine gCire 
aymmmm mr olabilecegi, %1 Tween 80 katJlmll} rmmunlu jeloz gibi besince 
fukir bir besiyerinde klamidospor 1iretme ve sicaklik tolerans1 deneyinin 
kullarulmas1 i1e iki tiiriin aymlabilecegi kabul edihrektedir.15,25,27 

c. dubliniensis klamidosporlarmm digerininkilerden filrkh ohnas1 onemli bir 
fenotip ozelligidir. C. albicans genellikle geryek veya psodohillerin ucunda 
tek tek klamidosporlar firetir. Buna kal1im C. dubliniensis'inkiler i,:ok daha 
bol ve ekseri i,:iftler halinde veya iiylii hatta bazen psodohifin ucundaki ayru 
bir ta~tyJCI (slispansor) hiicreye yapll}Illll} kahn duvarh birkai,: 
klamidospordan ohll}an kiimeler veya salknnlar ohll}tururarak ola~1 
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diiz.en giisterirler. 15 (Seki! 3, 4, 5). 

Son yillarda ozellikle IDV-infuksiyonlu insanlardan aynlan C. albicans 
~mdaki Candida tiirlerinin stkhg! giderek ~tlr. Siiphesiz alt1a yata.n 
ciddi ba~tkhk baslalanmas1 durumu bu ~ileri firsa~1 mantar 

infuksiyonlarma son derecede duyarh lahmktadir. Genellikle tedavi veya 
profilaktik ama9h olarak yaygm antifimgal ~ kullannnJ, ozellikle niiks eden 
bastahklarda onem ~nnaktacbr. C. glabrata, C. krusei ve C. tropicalis 
gibi Candida tiirleri olagan antifimgallere C. albicans'dan daba az 
duyarlxbrlar ve IIlV pozitif ve AIDS 'lilerde antifimgal ila9 tedavisinden 
sonra seleksiyona ugrayabilm:ktedirler. Antifimgal ila9 tedavisinin agmlan 
aynlan C. dubliniensis prevalensine etkisinin olup ohmdtgt heniiz 
bilimnemektedir fil.kat bu kokenlerin elde edildigi mv-infuksiyonlu ~ilerin 
9ogunda daba once ag.z kandidiya.zl i9in U2llll siireli flukonazol 
~tlr.15 

10 IDV-pozitifve 4 IDV-negatifbireylerin ag.zJamdan elde edilen 19 oral 
izolat ile IDV-negatif bir bastadan aynlan 1 vagina kokeninin flukonaz.ole 
duyarhhklan broth mikrodihtsyon yontemiyle incele~, 16 izolat 
flukonazole duyarb, AIDS'lilerden elde e~ olan 4 koken ~Ii (MIC 

arahg! 8-32 mg'mt1) b~tur. Yamsll'll E test yiintemi de dene~, 
agar besiyerinde ilacm arta.n konsantrasyonlan ~tsmda flukonaz.ole 

~Ii funotipler ortaya 9lkbgi (MIC arahg! 16-64 mgml"1), bu ozelligin 

ila9siz besiyerinde ardarda 10 subkiihiirden ve UZlill siire -70°C'de 
saklandtktan sonra bile stabil oldugu bildirilmeytir. Bu so11U91ar C. 
dubliniensis'in olagan olarak kullamlan antifimga l ~Iara duyarh oldugunu, 
iJa91a in vitro olarak ~ila~tJnlan kokenlerde lnzla stabil direll9 

ge~tirebildigini giis~tir.28 Onceden flukonazol tedavisi alan1arda klinik 
C. dubliniensis kokenlerinin ~ ge~tirebildigi, bu ozelligin organizmanm 

in vivo canbhgnn siirdiirebilm:si i9in bir firsat oldugu b~tir. l5 

Buna ~m McCoullugh ve ark., bu tiirlerin ozelliklerini molekiiler genetik 
diiz.eyde incelemelerle k~ila~t:Jrdtklan 9a~malarmda ayirdtklart kokenlerin 
NCCLS M27-A rererans yontemiyle flukonaz.ole duyarhhgnn da 
incele~ler; C. dubliniensis olarak ayirdtklart kokenleri C. albicans olarak 
ayndtklarmdan daba duyarh olarak b~lardll'. Ara~tmnacllar duyarhhk 
deneyi sollU91armm onceki yayirllardan fu.rkh ohnasmt uygulanan yontemden 
kaynaklandignn one s~lerdir. Aym 9~mada 5-fiucytosine'e k~1 C. 

albicans genotip A'Ilill digerlerinden daba az duyarh oldugu b~tur.29 

NCCLS M27-A rererans yiintemiyle tarafimJzdan yaptlan bir 9~mada da 
C. albicans kokenlerinin (IF26) MIC arahklan 5-FC i9in 1.0-4.0 mg'ml, 
AmpB i9in bir koken ~mda 0.125-1.0 mg'ml b~, ayncahg! olan bu 
bir kokende MIC 2.0 mg'ml olarak sap~tlr. C. dubliniensis 
kokenlerinin (IF24) MIC arahklan ise 5-FC i9in (C. albicans 
kokenlerimizde oldugu gibi) 1.0-4.0 mgml b~, AmpB i9in de 0.125-
0.5 mg'ml olarak sap~tlr. Bu degerler dikkate abnchgmda C. albicans 
ve C. dubliniensis kokenlerimizin deneye alman iki antifimgale duyarh ve 

duyarhhklanilill hem.er oldugu gii~tiir.5 Gelecekteki 9a~ bu 
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tiiriin patojenligine, antifimgal ilay direncine ve epidemiyolojisine yonelik 
olacagt g0riilmektedir. 

0zET 

Candida'lar Blastomycetes smrlinda yer alan, blastosporlarla yogalan, 
yalanc1 misel yapan, geryek misel yapmalan miistesna olan ve e~eyli ~ekilleri 
Hemiascomycetes smrlinda buhman mayalardir. Bugiin iyin kabul edilmi§ 
220'yi a~ tihii bulunmaktachr. C. albicans ve diger ba.zi candida tiirleri 
biryok saglam insanlarm ag.z,. bogaz ve vaginalarmda, derilerinde, 
barsaklarmda ve ~ buhmmakta, direncin lankhgi dunnnlarda 
bastahk yapabihrektedirler. En slk ~ila§llan patojen tiir olan C. 
albicans'm yabuk tammms1 iyin klinik orneklerden ayrllan mayalarm 
serumla veya diger kolloidlerde 2 saat birakJlmas1 ve inkiibasyondan sonra 
ya1mz C. albicans'm yirnlenme borusu g0sterrresine dayanan deneyler 
klasik kitaplarda en giivenilir yiintem olarak onerihrektedir. Ancak son 
yillarda HIV-pozitif~ilerden b~hyarak HIV-negatif~ilerden ayrllan ve 
aynca depo koken olarak saklananlar arasmda buhman atipik C. albicans 
kokenleri dikkati yekmi§tir. Diger yandan ilerleyen sistematik molekiiler 
biyoloji y~malarmm ~igi altmda bu tiiriin taksonomisinde onemli ba.zi 
de~iklikler oldugu b~, yirnlenme borusu ve klamidospor o~turma 
dahil renotip ozeilikleri ortak olan c. dubliniensis ayn bir tiir olarak kabul 
ed~, C. stetlatoidea, C. langeronii C. clausseniz'nin konumlan yeniden 
belirlenmeytir. 
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