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Tiirkiye’de Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki EtKkisi:
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Yaklasimi

Zeki YILMAZ", Pmar OZER**, Feride Giilsiim GUMUSSOY ™
oz
Bu calismada Tiirkiye igin 1978 - 2014 arasi yillik verileri kullanilarak, beseri sermayenin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisinin tahmin edilmesi amaglanmustir. Calismada degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkilerin varligt
Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Sinir Testi yaklasimi ile arastirilmistir. Ekonometrik analizler sonucunda beseri

sermaye ve ekonomik bilylime arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligi tespit edilmis olup uzun dénemde beseri
sermayenin ekonomik bilylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna varilmastir.
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The Impact of Human Capital on Economic Growth in Turkey: Autoregressive
Distributed Lag Approach

ABSTRACT

In this study the impact of human capital on economic growth for Turkey was aimed to estimate using annual
data from 1978 to 2014. Long run relationship between variables in the study was investigated by the Autoregressive
Distributed Lag Boundary Test approach. As a result of the econometric analysis, existence of long-run relationship
between human capital and economic growth has been found and it is concluded that human capital has positively
influenced economic growth in the long run.
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1. GIRiS

Kiiresellesme, bilgi temelli ekonomi ve teknolojik ilerleme gibi son zamanlardaki
gelismeler, bir¢ok iilke ve kurulusu rekabet {istiinliigiinii korumak tizere bir takim yeni yollar
aramaya tesvik etmistir. Bu dogrultuda rekabet istiinliiglinii korumanin biiyiik Ol¢iide daha
yiiksek beceriye sahip insanlar ile miimkiin olabilecegi fikri hdkim olmus ve akabinde beseri
sermaye uluslarin zenginliginin 6énemli bir faktorii olarak tanimlanmaistir.

Beseri sermayenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerinin arastirilip analiz edilmesi
iktisatgilarin ve politika yapicilarin uzun yillardir {izerinde durduklart bir konudur. Klasik
iktisatcilara gore isgiicii verimliligi, isgiicii ve fiziksel sermaye ile diger faktdrler (teknik
ilerleme) arasindaki orana bagli olan dissal bir faktor olarak kabul edilmekle birlikte egitimin
potansiyel iiretkenlik artisi iizerindeki olumlu etkisi hesaba katilmamistir. Klasik iktisat¢ilardan
¢ 6nemli isim Fisher (1906), Marshall (1930) ve Smith (1776) insanlari sermaye olarak
gormelerine karsin egitim alanindaki yatirimlari ele alan analizlerini verimlilik hakkindaki
tartigmalarina dahil etmemislerdir (Schultz, 1961: 2 — 3). Beseri sermaye ve bilylime iliskisine
yonelik ilk teoriler 1960’larin basiyla birlikte ortaya ¢ikmis olup séz konusu iliskiyi agiklayan
caligmalar ilk kez Mincer (1958), Schultz (1961) ve Becker (1962) tarafindan
gerceklestirilmistir. S6z konusu beseri sermaye teorisyenlerine gore beseri sermaye tipki fiziki
sermaye gibi olup egitim ve saglik alanlarinda yatirnmlarin yapilmas: yoluyla bireyin
verimliligini ve ¢ikt1 miktarini arttirarak ekonomik biiytimeye katki saglamaktadir.

1960’lardan sonra beseri sermaye ve ekonomik biiyiime iligskisi hem ampirik hem de
teorik olarak igsel biliylime teorisyenleri tarafindan tekrardan ele alinarak beseri sermaye bir
iiretim faktorii olarak modele dahil edilmistir. Solow biiylime modelini genisleterek onemli
katkilarda bulunan Arrow (1962), Romer (1986, 1990), Lucas (1988), Mankiw vd. (1992),
Aghion ve Howitt (1992), Barro (2001)’ya gore beseri sermaye potansiyel biiylimenin énemli bir
kaynagidir. Yeni bir {irlin iiretmek i¢in kullanilan beceri ve yetkinliklerin tiimii iktisat alaninda
bilgi olarak tanimlanmakta ve insanlar tarafindan elde edilen bu bilgi igsel biiylime literatiiriinde
ise beseri sermaye olarak adlandirilmaktadir. Insanlarin yeteneklerinin, ekonominin yapisini ve
gelisimini sekillendirdigine inanilmaktadir. Bilgi birikimi sayesinde yeni fikirler ortaya ¢ikmakla
beraber iiretkenlik ve {iriinlerin kalitesi de artmaktadir. Daha genis anlamda, daha yiiksek beseri
sermaye, girisimciligi ve yeniligi de tesvik ederek daha yiiksek biiylime oranlarina neden
olmaktadir (Dakhli ve De Clercq, 2004: 123).

Teorik literatiir, beseri sermayenin bilylime siirecine katkisinin iki sekilde olabilecegini
aciklamaktadir. Ilk olarak beseri sermaye bir iiretken faktor olarak dogrudan iiretim siirecine
katilabilir. Bu baglamda, beseri sermaye birikimi dogrudan ¢ikt1 artisint doguracaktir. Bu durum,
diizey etkisi olarak adlandirilmaktadir. ikinci olarak egitim inovasyonu, yeni teknolojilerin
yayllmasimi ve benimsenmesini kolaylastirdigi i¢cin beseri sermaye teknolojik gelismeyi
arttirmada katkida bulunabilir. Boylelikle beseri sermaye diizeyi liretkenlik artisini etkileyebilir.
S6z konusu ikinci etki oran etkisi olarak adlandirilir (Freire Serén, 2001: 585 — 586). Ozetle,
teorik olarak beseri sermayenin ekonomik biiylime ile pozitif iligkili oldugu kabul edilmektedir.

Beseri sermaye yatirimi iki sekilde siniflandirilir: saglik ve egitim. Sagligin ekonomik
biiylime iizerinde dogrudan bir etkisi vardir. Bir iilke ekonomik olarak gelistikce s6z konusu
tilkenin niifusunun saglik durumu iyilesecektir. Sagliktaki bu iyilesme, insanlarin daha iyi bir
yasam siirdiirdiiklerinin dogrudan kanitidir. Bagka bir deyisle, saglik insanlarin kendileri i¢in
deger verdigi bir seydir. Fakat sagligin bir de iiretkenlik tarafi vardir: Daha saglikli insanlar
fiziksel olarak daha gii¢lii olup daha uzun siire ve de daha ¢ok c¢alisabilir. Ayn1 zamanda daha
saglikli distinebilirler. Daha saglikli bir &grenci ise ¢ok daha fazla seyi hizli bir sekilde
ogrenebilir. Bu nedenle sagligin daha iyi oldugu {ilkelerde gelir diizeyi artacaktir. Saglik gibi
egitim formundaki beseri sermaye de ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ciinkii egitimli insanlar, bedenlerinin yaninda akillariyla da caligirlar. Fakat gelismis iilkelerde
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bir kisinin maasini belirleyen en 6nemli unsur fiziksel yetkinlikten ziyade daha ¢gok entelektiiel
beceridir. Bu sebeple kisinin zihnini gelistiren yatirim bagka bir ifadeyle egitim beseri
sermayenin en 6nemli yatirimi haline gelmistir (Weil, 2009: 155 - 161).

Bu calismanin temel amaci Tirkiye’de 1978-2014 donemi igin beseri sermayenin
ekonomik biiylime tizerindeki etkisini ampirik olarak arastirmaktir. Tiirkiye'de beseri sermayenin
ekonomik biiylime iizerindeki etkisini modelleyip analiz etmeye odaklanan kapsamli bir ampirik
literatiir olmasina karsin bu caligsma literatiirde beseri sermayeyi temsilen siklikla kullanilan
degiskenler yerine ortalama okullagsma siiresi (Barro ve Lee, 2013) ve egitimin getiri oranina
(Psacharopoulos, 1994) gore hesaplanan beseri sermaye endeksi ekonometrik analize dahil
edilerek beseri sermaye ve ekonomik biiyiime iliskisi Tirkiye i¢in tahmin edilmektedir.
Calismanin geri kalan kismi asagida gosterildigi sekilde planlanmigtir. 2. Boliimde; beseri
sermaye ve ekonomik biiylime iliskisi lizerine yapilan ampirik ¢aligmalar ortaya konulurken, 3.
Boliimde; analiz kisminda kullanilan veriler agiklanmakta ve ayni zamanda ekonometrik ¢ergeve
ve metodoloji sunulmaktadir. 4. Béliimde tahmin sonuglar1 analiz edildikten sonra 5. Boliimde
caligsma sonuglandirilmigtir.

2. AMPIiRiIK LITERATUR

Ulusal ve uluslararas literatiirde beseri sermaye ve biiyiime iligkisi iizerinde yapilmis
bir¢cok ampirik calisma mevcut oldugu icin literatiir taramas1 sadece Tiirkiye iizerine yapilmis
caligmalarla smurli tutulmustur. Literatirde beseri sermayenin biiylime tizerindeki etkisini
aragtiran caligmalar ii¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadir: (i) saglik ve ekonomik biiyiime iliskisi,
(i) egitim ve ekonomik biiyiime iligkisi, (iii) saglik ve egitimin ekonomik biiyiime ile iliskisi. Bu
dogrultuda, literatiirdeki bazi1 ekonometrik ¢aligmalar asagida Tablo 1°de sunulmaktadir.

Tablo 1: Tiirkiye Uzerine Secili Ampirik Cahsmalar

Kaynak Dénem Degiskenler Yoéntem Bulgular
Kisi bagina diisen gayri
safi milli hasila (GSMH),
Ilkokul okullagsma orani . e
(ILK), Ortaokul okullasma Uzun donem bir iliski
orani (ORTA), Lise vardir.
okullagsma orani1 (LISE), Esbii t{of;ansenT i ééﬁﬁi’ﬂé
N sbiitiinlesme Testi, ,
Coban (2004) 1980-1997 Yiiksekokul oksullasma Granger Nedensellik LISE—»YUKSEK,
orant (YUKSEK), Testi HARCAMADLISE
kamunun yapmis oldugu
egitim harcamalarinin
toplam harcamalar
icerisindeki pay1
(HARCAMA)
Fiziki ve beseri
Beseri sermaye endeksi sermayenin biiyiime
(yazar tarafindan Engle-Granger tizerindeki etkisi
Cakmak ve Glimiis 1960-2002 olusturulmus), reel gayri Esbiitiinlesme Testi, pozitif fakat beseri
(2005) safi milli hasila (Y), reel Johansen sermayenin biiylimeye
sabit sermaye yatirimlari Esbiitiinlesme Testi katkas: fiziki
(K), isgiict (L) sermayeye kiyasla
daha diistik.
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Serel ve Masatc1

Gayri safi milli hasila (Y),
orta 6gretime kayitl

Johansen Egbiitnlesme

Testi, Vektor Hata

Uzun donem iliskisi

(2005) 1950-2000 6grenci sayisi (H), sabit Diizeltme Modeli, var.
sermaye yatirimlari (K), Granger Nedensellik Y—»H
toplam iggiicii (N®) Testi
Gayri safi milli hasila . bmi?ﬂ:”;fe”TeS g Uzun dénem iliski
Afsar (2009) 1963-2005 (GSMH), egitim yatimlari Gfan o Nse Sensellic yoktur.
(EY) ger e EY—» GSMH
Testi
Gayri safi yurti¢i hasila
(GSYIH), Toplam egitim
harcamalar1 (EHT), Uzun dénemli bir
Egitim harcamalar1 iliski vardir. ILKOO,
icerisinde yatirimin pay1 ORTAOO,
(EHY), ilkogretim MESLEKOO ve
Erdogan ve Yildirim (ILKOO), ortaégreti.m _ GLISEQQ, ILKOK,
(2009) 1983-2005 (ORTAOOQ), meslek lisesi ARDL EHT degiskenleri ile
(MESLEKOO), genel lise GSYIH arasinda
(GLISEOO) 6grenci pozitif iliski; LISEOK,
ogretmen orani, ilkokul YUKSEKOK, EHY
(ILKOK), lise (LISEOK), ile GSYIH arasinda
yiiksek 6gretim negatif iliski vardir.
(YUKSEKOK) okullagsma
oranlari
Reel gayri safi yurtici Uzun donemli iligki
hasila (GSYIH) o vardin
ilkogretim ’ Johansen . ILK <4 GSYIH
) (iLK), ortadgretim (ORT) Esbiitiinlegsme Test_l, GSYIH — ORT
Ozsoy (2009) 1923-2005 > . ... 27 Granger Nedensellik MESL—» GSYIH
mesleki ve teknik egitim - . - :
(MESL), Testi, Var Analizi, YUK — GSYIH
yiiksekogretimdeki (YUK) Varyans Ayristirmasi VEk.onomlk buyum_e_
dgrenci sayilart egitim .arafsmda pozitif
iligki vardir.
Kisa donem katsayilari
ao .. negatif ve istatistiki
Ogrenci bagina egitim
olarak anlamsiz
harcamasi (ED), okula bulunmusken uzun
Zortuk vd. (2009) 1970-2008 kayitlanma oran1 (SR), ARDL .
. . donem katsay1
reel gayri safi yurtici isaretleri pozitif ve
hasila (GDP) istatistiki olarak
anlamlidir.
Kisi basina gelir (RY), Uzun dénemde pozitif
Ihracatin gelire oram Johansen-Juselius iliski var.
(EXY), ytiksek 6gretim Esbiitiinlesme Testi, SSBY —»EXY
Altintas ve Cetintas 1970-2007 kurumlarinda diploma Hata Diizeltme SSBY<4—»HC
(2010) alan toplam 6grenci sayist Modeline Dayali EXY<«—HC
(HC), toplam sabit Granger Nedensellik SSBY «—»RY
sermaye birikiminin gelire Testi RY—»HC
orani (SSBY) EXY—RY



http://dergipark.gov.tr/optimum/

Optimum Ekonomi ve Yonetim Bilimleri Dergisi, Cilt:6, Sayi:1- http://dergipark gov.tr/optimum/

Yilmaz, Ozer ve Giimiissoy — Tiirkiye de Beseri Sermayenin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki Etkisi: Gecikmesi Dagitilmus

Ororegresif Yaklasimi

Kisi basina reel gayri safi
yurtigi hasila (y), kisi
basina ilkokula
kayitlananlar (pri), kisi
basina ortaokula
kayitlananlar (sec), kisi

ARDL, Granger

Uzun donem
esbiitiinlesme iligkisi
vardir. Uzun
donemde:y 1i,

Y& sec,y igh,

Beskaya vd. (2010) 1923-2007 basina liseye kayitlananlar Nedensellik Testi y Kls;h(;?j?lg,m dl el ) n
(high), kisi basmna teknik se high _>
liselere kayitlananlar thi h. Y, gri e%
(thigh), kisi basmna yiiksek 9 hi‘g’h Zfse;’s '
ogretlme(lljerl]}if)ltlananlar high—puni
Uzun donemli iligki
vardir. Uzun dénemde
Reel gayri safi yurtici ARDL, Johansen EX ve BS"deki artis
. A . o . GDP’yi arttirmaktadir.
Simsek ve Kadilar hasila (GDP), reel ihracat Esbiitiinlesme Testi, N
1960-2004 . - - Uzun ve kisa dénemde
(2010) (EX), yiiksek 6grenime Granger Nedensellik (EX ve BS)—pGDP:
kayit sayis1 (BS) Testi Kisa donemde
BS —» GDP
Niifus (N), Kisi bagina
gayri safi milli hasila YKB’den N’ye dogru
(YKB), meslek lisesinden negatif, YO’ye dogru
. mezun olan dgrenci sayist . pozitif nedensellik
TEIat(aZrO\i%)TerZI 1968-2006 (ML), genel liselerden Granger\’/\lAEdRense”Ik' iligkisi rastlanmisken;
mezun olan dgrenci sayisi ML’den YKB’ye
(GL), yiiksek dgretimden pozitif nedensellik
mezun olan dgrenci sayist iligkisi vardir.
(YO)
Kisi bagina reel gayri safi
yurti¢i hasila artig hizi
(GDPPC), sabit sermaye
yatirimlarinin gayri safi Sabit sermave
yurti¢i hasilaya orani 1 o y
(SSYAH), egitim S eE T 2
Karatas ve Cankaya harcamalarimin gayri safi sagiix farcama ari 1ie
1981-2006 S EKK yiiksekogretim
(2011) yurtici hasilaya orani wull
(EDU), saghk okullasma oraninin
harcamalarinin gayri safi ekoz(;lkl;;lf bcl)lzyl?ll;l eve
yurtici hasilaya orani P
(HEALTH),
yiiksekdgretim okullagsma
oran1 (ENROL)
Reel gayri safi yurtici )
Akgac1 (2013)  1998Q1-201203  hasila (GS), reel egitim nggn::ms?g;ﬁ ES—> GS
harcamalar (ES)
Reel gayri safi yurtici .
hasila (RGDP), dogumda . b..ltj..zrﬁ‘; ?;)ge]fl“ Kisi
yasam beklentisi (LIFE), sbutun'es 3
hastane sayist Johansen yoktur.
Caliskan vd. ) - Esbiitiinlesme Testi, PERSONAL »
(2013a) 1967-2010 (HO?PéTAL)h?.aghi. . Granger Nedensellik ~ RGDP, BED®RGDP,
personei bagina Jusen st Testi HOSPITAL»RGDP,
say1s1 (PERSONAL), .. <.
z f Tiim degiskenler %
saglik kurumlarma ait RGDP
yatak sayilar1 (BED),
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Gayri safi yurtici hasila
(GSYH), ilkokula kay1tl
ogrenci sayist
(PRIMARY), liseye

Uzun dénem iliskisi
vardir. HSCHOOL ve
HIGHER

Caliskan vd. kayitli 6grenci sayisi Johansen .. L
(2013b) 1923-2011 (HSCHOOL), teknik Esbiitinlesme Testi ~ deEiskenterine ait
liseye kayitl 6grenci atsaytlar istatistiki
olarak anlamli ve
sayis1 (TECH), itiftir
yiiksekdgretime kayitl pozt ‘
ogrenci sayist (HIGHER)
Gayri safi yurti¢i hasila
(Y), toplam isgiicii (LF),
iggficiine katllfr.rl. orant ER’nin Y tizerindeki
(LFPR), egitim - -
Ozsahin ve Karagor harcamalarinda etkisi negatifken, HEE
1980-2010 . e EKK ve EHE nin Y
(2013) yiiksekogrenime ayrilan Lo R
tizerindeki etkisi
pay (HEE), itif
yliksekogrenime pozitit.
kayitlananlar (EHE),
isttihdam orani (ER)
Reel gayri safi yurtici ARDL Smir Testi, Uzun donem iligki
Pamukz(v)i fekta$ 1998:01-2013:02 hasila (GSYIH), reel Granger Nedensellik yok.
( ) egitim harcamalar1 (EG) Testi GSYIH—EG
Esbiitiinlesme iligkisi
Kisi basina diigen gelir Engle-Granger vardir.
(Y), ihracat orani (EX), Esbiitiinlesme Testi, HC 4> Y,
Ener vd. (2015) 1980-2013 yiiksek 6gretim okullasma  Granger Nedensellik HCe» EX,
orani (HC) Testi, EX-Y
. . Uzun donemli iligki
Beseri sermaye endeksi, Pedroni, Kao vardir. Beseri
Manga vd. (2015)* 1995-2011 Reel sabit sermaye, reel  p i inlesme Testleri, sermayenin ekonomik
gayri safi yurtici hasila Panel EMOLS biiyiime iizerindeki
etkisi pozitif.
Uzun dénemde HEA,
Reel kisi bagina gayri safi DR ve DOC
yurti¢i hasila (GRO), degiskenlerinin GRO
toplam saglik tizerindeki etkisi
Simsir vd. (2015) 1975-2012 harcamalarinin gayri safi ARDL negatifken kisa
yurti¢i hasilaya orani donemde ise cari
(HEA), kaba 6liim orani donemdeki HEA ile
(DR), doktor sayis1 (DOC) GRO arasinda negatif
iligki vardir.
Kisi bagina reel gayri safi
yurtigi hasila (RY), Johansen Uzun dénemde
tiniversitelerden (TFA), o esbiitiinlesme iligkisi
1 1960-2012 mesleki ve teknik DEFZumn.l.eEme’hl vardur.
Topallt (2015) 960-20 liselerden (TMT) diploma ot O'Iﬁué epo"_k TMT — RY
alanlarin toplam sayisi, rangerT et.ense : TDO —» RY
toplam doktor sayis1 est RY —» TFA

(TDO)

1 S6z konusu ¢alismada analizler, BRICS ve Tiirkiye iizerine gerceklestirilmigtir. Fakat Tablo 1°de yalmzca Tiirkiye
icin elde edilen bulgular paylasilmistir.
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Yurtkuran ve Terzi
(2015)

1950-2012

Reel gayri safi milli hasila
(Y), meslek lisesini (V),

genel liseyi (G),
iniversiteyi (U)

tamamlayan 6grenci sayist

Standart Granger
Nedensellik, Hsiao
Granger
Nedensellik Testi,
Dolado-Liitkepohl
Granger Nedensellik

Y’den U’ya tek yonlii
pozitif nedensellik, V
ve G’den Y’ye tek
yonlii pozitif
nedensellik

Basar vd. (2016)

1998Q1-2016Q1

Reel gayri safi yurtici
hasila (GSYH), reel

egitim harcamalar1 (EH),

reel saglik harcamalari
(SH)

ARDL Sinir Testi ve
Hata Diizeltme Modeli

Uzun dénemde SH,
GSYH iizerinde
pozitif etkisi varken
EH, GSYH iizerinde
anlaml1 bir etkisi
yoktur.

Reel gayri safi yurtici

Hatemi-J
Esbiitiinlegsme Testi,
Hacker ve Hatemi-J

Uzun donem
esbiitiinlesme iliskisi
ve iki yonlii
nedensellik iligkisi

Boztosun vd. (2016) 1961-2011 Sgﬁr?;?/ é(glgdf;)lzsbie(s'::g) Nedensellik Testi. Valr)cc}lsre.rliJszeurrrln (;(})/I;flrj?lde
OLS, DOLS, FMOLS, o
CCR ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif etkisi
vardr.
Reel gayri safi yurtici
hasila (GSYIH), Uzun donemli iligki
ilkogretime kayitl 6grenci Maki Esbiitiinlesme vardir. Uzun dénemde
sayisi (10), liseye kayith Testi, FMOLS, MLISE disindaki tiim
Govdeli (2016) 1923-2014 6grenci sayisi (LISE), Hacker ve Hatemi degiskenler GSYIH’yi
meslek lisesine kayith Bootstrap Nedensellik arttirmaktadir.
6grenci sayist (MLISE), Analizi 10 —»>GSYIH,
iniversiteye kayitl GSYIH—»LISE
Ogrenci sayist (UNV)
Gayri safi milli hasila (Y), Y’den U’ya pozitif
. meslek liselerinden (M), Sims, Toda- nedensellik ile M ve
Terzi \Ego\itégtkuran 1950-2012 genel liselerden (G), Yamamoto G’den Y’ye pozitif
tiniversitelerden (U) Nedensellik Testleri nedensellik iliskisine
mezun §grenci sayisi ulasilmugtir.
AGayrl S?ﬁ yurtigh Westerlund ve ._U._ZUH don?n.l -
hasiladaki artis orani esbiitiinlesme iliskisi
(EB), Egitim Edgerton Panel vardir. Egitim
Durmus (2017)? 1999 - 2013 ' B8 . Esbiitiinlesme Testi, e .
harcamalarinin gayri safi S harcamalar1 ekonomik
A ’ Pesaran Ortak Iliskili - ..
yurti¢i hasiladaki pay1 Etkiler (CCE) Modeli biiyiimeye pozitif
(EH) yansimaktadir.
Kisi basina diigen gelir Uzun donem T.hskm
- . vardir. Uzun dénemde
(), sabit sermayenin ARDL, Johansen
Kopriicli ve Sarit milli gelire oran1 (K) Esbiitiinlesme Testi Y. K, L ve educ
opruct ve Saritas 1980-2013 gelire ora ’ soutuniesme 1est, parametreleri

(2017)

istihdam orani1 (L),
ortaokullasma orani
(educ)

Toda-Yamamota
Yaklagimi

pozitiftir. K =Y,
L—» Y, educ Y,
Tiim degiskenler9Y

Tablo 1’de goriildiigii iizere literatiirdeki ampirik calismalarda beseri sermayeyi temsil
etmek iizere birgok farkli degiskenden yararlanilmistir. Bu yiizden ekonometrik analizlerde
kullanilan farkli degiskenler farkli sonuglar vermistir. Fakat ¢cogunlukla beseri sermaye ve
ekonomik biiylime arasinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisine rastlanilmigtir. Teorik
literatiirde beseri sermayenin biiylime {izerinde pozitif etkisi vurgulanirken s6z konusu etkiyi
aragtiran ampirik ¢aligmalarda ise birbirinden farkli bulgulara ulasilmigtir.

2 Calismada egitim harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski Tiirkiye, Azerbaycan, Ermenistan, Iran ve
Giiney Kibris tilkeleri igin arastirilmis olup Tablo 1°de sadece Tiirkiye’ye iligkin sonuglar degerlendirilmistir.
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3. VERI SETi, AMPIRiK MODEL VE YONTEM

Caligmanin bu kisminda 1978 — 2014 donemi igin Tirkiye’de fiziksel ve beseri
sermayenin ekonomik biliylime iizerindeki etkilerini arastirmak icin kullanilan model
sunulmustur. Bunun yaninda bu boliim, c¢aligmada kullanilan veri kaynaklarini, arastirma
tekniklerini ve tanimlayici testleri de igermektedir.

3.1. Veri Seti ve Kaynagi

Bu caligsma beseri sermaye ile fiziki sermayenin ekonomik biiylime ile uzun ve kisa
donem iligkisini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda ¢alismadaki tiim analizler ikincil verilere
dayandirilarak gerceklestirilmistir. Bu c¢alismanin analiz kismi, 1978 — 2014 donemi boyunca
Tiirkiye i¢in yillik zaman serisini igermektedir. Fiziki sermayeyi temsilen kullanilan briit sabit
sermaye olusumunun gayri safi yurti¢i hasiladaki pay1 ile ekonomik bilyiimenin vekil degiskeni;
2010 yil1 sabit fiyatlarla kisi basina gayri safi yurtici hasila verilerine Diinya Bankasi’nin veri
tabanindan ulasilmigken, beseri sermaye gostergesi olarak kullanilan beseri sermaye endeksi ise
Penn World Table (v9.0)’dan alinmistir. S6z konusu endeks, ortalama okullasma siiresine (Barro
ve Lee, 2013) ve egitimin getiri oranina (Psacharopoulos, 1994) dayanmaktadir.

3.2. Ampirik Model

Fiziksel ve beseri sermayenin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini aragtirmak iizere
kurulan ekonometrik model denklem 2 ve 3’te gosterilmektedir:

pgdp = f(sgfc, hc) @)
Denklem 1, ekonometrik formda su sekilde yazilabilir:

pgdp: = a+ Bsgfc, + Shey +u,

u; = stokastik terim, t =1,2,3,4,...,37 (1978 — 2014 donemi) 2

Denklem 2°de pgdp, sgfc ve hc terimleri sirasiyla kisi basina gayri safi yurti¢i hasilayi
(2010 usd), briit sabit sermaye olusumunun gayri safi yurti¢i hasiladaki payini (%) ve beseri
sermaye endeksini temsil etmektedir. a, 8,6 tahmin edilecek parametrelerdir. pgdp ve hc
degiskenlerinin dogal logaritmasi alinarak olusturulan yeni ekonometrik model ise tekrardan
diizenlenip yazilirsa;

In(pgdp): = a + fsgfc; + Sln(he)y + u; 3

3.3. Yontem: Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (ARDL) Modeli

Uzun vadeli iligkileri ve degiskenler arasindaki dinamik etkilesimleri ampirik olarak analiz
etmek icin Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen yaklasim kullanilarak tahminlerde
bulunulmustur. Bu yaklasim Gecikmesi Alinmis Otoregresif (ARDL) olarak adlandirilmakla
beraber ARDL sinir testi yaklagimi olarak da bilinmektedir. Bu yontemin kullanilmasina ii¢
sebepten &tiirii karar verilmistir. i1k olarak, sinir testinin uygulanmasi oldukga basit bir siirecten
olugmaktadir. Johansen(1991) ile Johansen ve Juselius(1990)’in gelistirmis olduklar1 diger ¢ok
degiskenli esbiitiinlesme tekniklerinin aksine, ARDL yontemi, modelin gecikme degerlerinin
belirlenmesinin akabinde esbitiinlesme iliskisinin OLS tarafindan tahmin edilmesine izin
vermektedir. Ikinci olarak, bu yaklasim Johansen esbiitiinlesme gibi diger tekniklerin aksine,
modelde yer alan degiskenlerin 0n teste yani birim kok testlerine tabi tutulmasini
gerektirmemektedir. Baska bir ifadeyle ARDL simir testi yaklagimi, modeldeki regresorlerin
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tamaminin I (0), I (1) veya karsilikli olarak birlikte entegre edilmis olup olmadigina bakmaksizin
uygulanabilir. Uglincli olarak, ARDL modeli daha giiglii olup standart esbiitiinlesme
yontemlerine kiyasla kiiclik bir 6rneklem boyutu i¢in daha iyi bir performans gostermektedir
(Pesaran ve Shin, 1999). ARDL’ye gore kisitlanmamis fonksiyon asagida gosterildigi sekilde
yazilmistir:

Alnpgdp, = 6y + Z?=1 a,; Alnpgdp,_; + Z?=1 Bribsgfee—i + Z?=1 81iAlnhc_; +
v:(4)

Alnpgdp, = 0y + Xiq ay; Alnpgdp,_; + Xizy Bridsgfce—; + Xieq 81;Alnhe,_; +
0,lngdp;_1+0,sg9fc;_1 + 03lnhci_1 + ECM_; + v, (5)

n, maksimum gecikme uzunlugu; a4, B, 61, kisa donem dinamik parametreleri;6;, 65, 6
terimleri ise uzun donem carpanlaridir. Degiskenler arasinda uzun donem iligkisinin olup
olmadig1 ortak bos hipotezi sinayarak gergeklestirilebilir: Hy:60; = 8, = 83 = 0 buna karsin
Hi:0, #6, #0; 0.

F-testi degiskenler arasinda uzun siireli iligkilerin olup olmadigini test etmek igin
kullanilir. Buradan hareketle, Pesaran vd. (2001) her bir anlamlilik diizeyi i¢in iki tiir kritik
deger hesaplar. Biri tiim degiskenlerin I(0) oldugunu varsayarken digeri ise I(1) oldugunu
varsayar. Hesaplanan F-istatistik degeri tist sinir kritik degerinin {izerinde olmasi halinde, H,
(bos hipotez) reddedilir. Hesaplanan F-istatistik degeri alt ve iist kritik degerlerin arasinda yer
almasi halinde s6z konusu test ile bir sonug elde edilemeyecek olunup testin sonugsuz oldugu
belirtilecektir. Son olarak eger hesaplanan F-istatistik degeri alt sinir kritik degerin altinda
olursa, esbiitiinlesmenin olmadig1 bulgusuna ulagilacaktir. F-istatistigi icin yaklasik kritik
degerler Pesaran vd. (2001)’den ulagilmstir.

Bir diger adim, ARDL yaklasimi ile tahminde bulunabilmek iizere gerekli olan optimum
gecikme uzunlugunu tespit edebilmektir. ARDL modelinde gecikme diizeylerini tespit etmek
icin siklikla optimum gecikmelere yonelik secim kriterlerine bagvurulur. Bu kriterler, Akaike
Bilgi Kriteri (AIC) ve Schwartz Bilgi Kriteri (SIC)’dir. AIC ve SIC kriterleri ile ARDL modeli
tahmin edildikten sonra degiskenlerin uzun donem katsayilar1 tahmin edilebilir. Uzun dénem
katsay1 tahmininden sonra c¢esitli tanisal testler ve tahmini yapilan modelin kararli olup
olmadiginm1 gorebilmek adina kararlilik testleri uygulanir. Bu dogrultuda, calismada oto
korelasyon, degisen varyans, normallik ile kararlilik testleri kullanilmistir.

4. AMPIRIK SONUCLAR
4.1. Birim Kok Test Sonuclar:

ARDL smur testi yaklagimi, modeldeki regresorlerin tamaminin 1(0), I(1) veya karsilikli
olarak birlikte entegre edilmis olup olmadigina bakmaksizin uygulanabilmesine karsin sahte
regresyon modeli sonuclarindan ka¢inmak i¢in modeldeki degiskenlerin ikinci farkinda duragan
I(2) olmamasit gerekmektedir. Bu yiizden Oncelikle serilerin entegrasyon derecelerine
bakilmigtir. Ouattara (2004) modeldeki herhangi bir degiskenin entegresyan derecesi birden
biliylik yani I(2) olursa Pesaran vd. (2001) tarafindan sunulan kritik degerlerin gegerli
olamayacagini ileri stirmektedir. Clinkii s6z konusu kritik degerler degiskenlerin 1(0) veya I(1)
olmasina dayanarak hesaplanmaktadir. Bu ylizden modeldeki hicbir degiskenin I(2)
olmadigindan emin olabilmek adina ARDL yaklasimiyla tahminlerde bulunmadan &nce birim
kok testlerinin uygulanmasi gerekli goriilmektedir.

Bu amagla Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP)ve Kwiatkowski-
Phillips-Schmidt-Shin (kPsS) birim kok testleri uygulanarak degiskenlerin entegrasyon
dereceleri tespit edilmis olup, sonuglar Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmektedir.
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Tablo 2: ADF Birim Kok Test Sonucu

Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler ,‘ADF Test Enteg rasy'on ,.ADF Test Entegrasy-on

Istatistigi Derecesi Istatistigi Derecesi

Inpgdp -5.931319 1(1) -6.039357 1(1)
sgfc -5.536943 I(1) -5.449546 I(1)
Inhc -1.844222 10) veya I(1) degil -4.656693 1(1)

(@) 1(0): Degisken diizeyde duragan; I(1): Degisken birinci farkinda duragan.
(b) ADF istatistigi kritik degerleri (sabit) %1, %5 ve %10 sirasiyla -3.632900, -2.948404, -2.612874. ADF istatistigi
kritik degerleri (sabit ve trend) %1, %5, %10 sirasiyla -4.243644, -3.544284, -3.204699.

Tablo 2°de goriildigii tizere sadece sabitin oldugu durumda ADF birim kok testi, Inpgdp
ve sgfc degiskenlerin birinci farkinda duragan I(1) olduklarin1 gdsterirken sabit ve trendin dahil
edildigi durumda tiim degiskenlerin I(1) oldugu yani birinci farklar1 alindiktan sonra
duraganlastigini ortaya koymaktadir.

Tablo 3: PP Birim Kok Test Sonucu

Sabit Sabit ve Trend
. Entegrasyon . Entegrasyon
Degiskenler PP Test Istatistigi . PP Test Istatistigi .
Derecesi Derecesi
Inpgdp -5.946955 I(1) -6.074141 1(1)
sgfc -5.783575 I(1) -5.667647 1(1)
Inhc -1.983043 1(0) veya I(1) degil -2.204329 1(0) veya I(1) degil

(a) PP istatistigi kritik degerleri (sabit) %1, %5 ve %10 sirasiyla -3.632900, -2.948404, -2.612874, -2.612874. PP
istatistigi kritik degerleri (sabit ve trend) %1, %5 ve %10 sirasiyla -4.243644, -3.544284, 3.204699.

Tablo 3’teki PP birim kok testine ait sonuclar sabit ile sabit ve trendin oldugu her iki
durumda da Inpgdp ve sgfc serilerinin birinci farki alindiginda duraganlastigini géstermektedir.
Tablo 4’te KPSS birim kok test sonuglart sunulmaktadir. ADF ve PP birim kok testlerinin aksine
KPSS birim kok testinde “Hy: Seri duragandir (birim kok icermez)” seklindedir.

Tablo 4: KPSS Birim Kok Test Sonucu

Sabit Sabit ve Trend
KPSS Test Entegrasyon KPSS Test Entegrasyon
Degiskenler . . . .
Istatistigi Derecesi Istatistigi Derecesi
Inpgdp 0.197075 1(2) 0.052140 1(2)
sgfc 0.071453 1(1) 0.094451 1(0)
Inhc 0.293437 I(1) 0.138476 1(0)

(a) KPSS istatistigi kritik degerleri (sabit) %1 i¢in 0.739000; sabit ve trend durumunda %] i¢in 0.216000.
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Tablo 4’e gore sabit durumunda KPSS birim kok testi degiskenlerin tamaminin birinci
dereceden entegre, sabit ve trend durumunda Inpgdp hari¢ diger tiim degiskenlerin sifirinci
dereceden entegre oldugunu gostermistir.

4.2. Simir Testi Sonuglar:

Tablo 5, ARDL sinir testi sonuglarini géstermektedir. Bu sonuglara gére hesaplanan F-
istatistigi degeri (10.38936); %1, %5 ve %10 anlamlik diizeylerinde {ist sinir kritik degerlerinin
iizerinde oldugu ic¢in degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmadigin1 sdéyleyen bos
hipotez reddedilmistir. Sonug olarak, degiskenler arasinda uzun donem iligskine rastlanilmistir.
Bunun yaninda Breusch-Godfrey Serial Correlation LM testi, White test ile Breusch-Pagan-
Godfrey, Ramsey Reset, Jarque-Bera gibi birtakim tanisal testler uygulanmis ve sonuglar Tablo
5’te paylasilmistir.

Tablo 5: ARDL Sinir Testi Kritik Degerleri (Trendin Olmadig1 Kisitlanmamis Sabit
Model)

F-istatistigi Degeri: 10.38936, k=2

Kritik Degerler Alt Simir Degeri Ust Sinir Degeri
%1 5.15 6.36
%5 3.79 4.85
%10 3.17 4.14

(a) Kritik degerler Pesaran vd. (2001)’den elde edilmistir. k terimi regresor sayisini gosterir.

Tablo 6’da goriildiigi tizere Breusch-Godfrey LM testi tahmin edilen modelde oto
korelasyon probleminin olmadigini, White ile Breusch-Pagan-Godfrey testleri degisen varyans
probleminin olmadigini, Jarque-Bera testi hatalarin normal dagildigin1 gostermektedir. Ramsey
Reset testi olasilik degeri her ne kadar bir miktar diisiik ¢iksa da %1 ve %5 anlamlilik diizeyinin
iizerinde oldugu i¢in modelin dogru kuruldugu, fonksiyonel bi¢im hatasinin olmadig1r kabul
edilmistir. Bununla beraber modelin R?veR? degerleri sirasiyla 0.785422 ve 0.739440 ¢ikmis
olup; F istatistigi degeri (17.08140) ise %1 o6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur.

Tablo 6: Tamsal Testlere iliskin Sonuclar

Tamsal Testler Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Oto Korelasyon Testi: Breusch-

0.414502 0.6650
Godfrey LM '
Degisen Varyans Testi: White 1.621942 0.1781
Degisen Varyans Testi: Breusch-

1.908204 0.1145
Pagan-Godfrey )
Normallik Testi: Jarque-Bera 1.179026 0.554597
Fonksiyonel Bigim Testi: Ramsey

1.858511 0.0740

Reset

(a) Jarque-Bera normallik testi disinda diger tiim tanisal testlerdeki istatistik degerleri F-istatistigini gostermektedir.
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Degiskenler arasinda uzun donem egbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra ¢aligmanin
devaminda degiskenlere iliskin uzun ve kisa donem dinamik parametreler tahmin edilmistir.
Uzun ve kisa donem parametreler tahmin edilmeden dnce tahmin edilecek ARDL modeli i¢in
optimum gecikme uzunlugu belirlenir. Optimum gecikme uzunlugunu belirlemek {izere gecikme
derecesi se¢im kriterlerine bagvurulmus olunup bu dogrultuda ARDL(2, 1, 1) modelinin tahmin
edilmesine karar verilmistir. Tahmin edilen ARDL (2,1,1) modeli Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: ARDL (2,1,1) Modeli Tahmin Sonuclar:

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasihk
Inpgdp(-1) 0.430525 0.130492 3.299255 0.0026*
Inpgdp(-2) 0.281921 0.100805 2.796702 0.0092*
Inhc 4.372522 0.903906 4.837361 0.0000*
Inhc(-1) -3.805502 0.840012 -4.530294 0.0001*
sgfc 0.016634 0.001961 8.484202 0.0000*
sgfc(-1) -0.007841 0.002095 -3.743192 0.0008*
C 1.979755 0.583845 3.390889 0.0021*
R% 0.994552 Diizeltilmis R% 0.993384
F-istatistigi: 851.8987 (0.000000) Durbin-Watson istatistigi: 2.234581

* isareti %1 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 belirtmektedir.

Uzun donem modelin ampirik sonuglar1 Tablo 8’de sunulurken hata diizeltme modeline
ait sonuglar Tablo 9°da verilmektedir.

Tablo 8: ARDL Uzun Donem Katsayilar1 Tahmini

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasihk
Inhc 1.971871 0.176948 11.143759 0.0000*
sgfc 0.030577 0.007669 3.986919 0.0004*

* isareti %1 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 belirtmektedir.

Tablo 8’deki sonuglar, uzun dénemde beseri sermaye ve fiziki sermayenin ekonomik
biiylime iizerinde pozitif anlamli bir etkisi oldugunu isaret etmektedir. Elde edilen bulgulara
gore beseri sermaye endeksi ve briit gayri safi sabit sermaye olusumunda %1°lik artis kisi bagina
gayri safi yurti¢i hasilada sirasiyla yaklasik olarak %1.97 ve % 0.03 diizeyinde bir artiga yol
agmaktadir. Bunun yaninda 6lg¢ege gore artan getiri (1.97+0.03=2.0) s6z konusudur. Bu bulgular
15181nda beseri sermayenin fiziki sermayeye kiyasla biiyimede daha biiyiik bir katkisinin oldugu
sOylenebilir.

Tablo 9: ARDL Kisa Déonem Katsayilar1 Tahmini

Degisken Katsayi Standart Hata t-istatistigi Olasiik
D(Inpgdp(-1)) -0.281921 0.091049 -3.096357 0.0044*
D(Inhc) 4.372522 0.864662 5.056912 0.0000*
D(sgfc) 0.016634 0.001637 10.158425 0.0000*

c 1.979755 0.339664 5.828566 0.0000*
ECT(-1) -0.287554 0.049760 -5.778787 0.0000*

* isareti %1 Oonem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 belirtmektedir.
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ARDL modeli kullanilarak uzun doénem egbiitiinlesme iliskisi tahmin edildikten sonra
son olarak Hata Diizeltme Modeli ile uzun donem ekonomik biiyiime fonksiyonunun kisa donem
dinamikleri tahmin edilmistir. Sonuglar Tablo 9’da ozetlenmistir. Hata diizeltme terimi (ECT(-
1)) 0 ve -1 arasinda bir deger oldugu takdirde, t zamaninda pgdp’ye diizelme, t-1 zamandaki
hatanin bir oranidir. Bu durumda ECT, pgdp'nin digsal ‘zorlayici degiskenlerdeki’ degisikliklerle
iligkili olarak uzun donemde dengeye asir1 dalgalanma olmaksizin kararli bir sekilde
yakinsamasina neden olur (Alam ve Quazi, 2003: 97). Bu durumda Tablo 9 incelendiginde hata
diizeltme parametresi (-0.287554), istatistiksel olarak anlamli ve O ile -1 arasinda bir degerdir.
Baska bir ifadeyle, uzun dénem dengesine yaklasmanin asir1 dalgalanma olmadan tekdiize bir
sekilde gerceklesecegi anlamina gelmektedir. Kisa donemde beseri sermaye ve fiziki sermayenin
ekonomik biiyiime ile pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligkisinin oldugu tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular 1518mnda, kisa donemde beseri sermaye ve fiziki sermayenin ekonomik
biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi ve ayn1 zamanda beseri sermayenin fiziki sermayeye kiyasla
daha biiytik bir etki yarattig1 sonucuna varilmaistir.

Tahmin edilen ARDL modelinin kisa donem dinamikleri ile birlikte uzun dénem
katsayilarmin kararliligi kiimiilatif hata terimleri toplami (CUSUM) ve kiimiilatif hata
terimlerinin kareleri toplami (CUSUMSQ) testleriyle dogrulanmis olup, Sekil 1°de goriildiigii
iizere CUSUM ve CUSUMSQ egrisi %5 anlamlilik diizeyinde kritik degerlerin icerisinde yer
aldig1 i¢in tiim katsayilarin ve hata diizeltme modelinin kararli oldugu bos hipotezi kabul
edilmistir.
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Sekil 1: Kararlilik Testleri: CUSUM ve CUSUMSQ

5. SONUC

Beseri sermaye uzun zamandir ekonomik biiylime teorisinin odak noktasinda olmustur.
Son zamanlardaki ampirik bulgular, daha yetenekli ve daha egitimli isgiiciiniin daha yiiksek
ekonomik biiyiimenin 6n kosullardan biri oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, bu ¢caligmada
1978 - 2014 donemi i¢in Tiirkiye’de beseri sermayenin biiyiime tizerindeki etkisi arastirilmis ve
s0z konusu etki ARDL yaklasimi ile tahmin edilmistir. Bu baglamda bagimli degiskenin kisi
basina gayri safi yurtici hasila, bagimsiz degiskenlerin ise briit sabit sermaye olusumunun gayri
safi yurtici hasiladaki pay1 ile beseri sermaye endeksinin oldugu ekonometrik model
kurulmustur. S6z konusu model iizerine uygulanilan smir testi, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin varligina isaret etmistir. Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin oldugu
tespit edildikten sonra kisa ve uzun donem parametre tahminlerinde bulunulmustur. Briit sabit
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sermaye olusumunun gayri safi yurti¢i hasiladaki payi ile beseri sermaye endeksine ait uzun
donem katsayilart sirasiyla 0.03 ve 1.97 olarak bulunmugstur. Bu ¢alismada, Manga vd. (2015) ile
Boztosun vd. (2016)’ye benzer sonuglara ulasilarak uzun dénemde beseri sermaye ve biiyiime
arasinda esbiitiinlesme iliskisine rastlanilmis olunup beseri sermayenin fiziki sermayeye kiyasla
biiylimeye katkisinin daha fazla oldugu sonucuna varilmigtir. Bu baglamda bu calisma beseri
sermayenin bilyiime tizerindeki etkisini ampirik olarak ortaya koymustur. Bu sonuca gore
hiikiimetler uzun donemde belli bir ¢ikti diizeyine ulagmak istiyorlarsa egitime daha fazla
yatirim yapmak zorundadirlar. Ciinkii ancak egitimli yani yiiksek beceri ve bilgi diizeyine sahip
insanlarla tilkeler ¢ikt1 diizeylerini arttirabilir.
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