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Şekil 2: Paket arı aktarımı 
Figure 2: Package bee transfer 

Şekil 1: Paket arı aktarım hazırlığı 

Figure 1: Package bee transfer preparation 
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ÖZ 

Amaç: Bu çalışmanın amacı, bazı fiğ kuru otları ile botanik fraksiyonlarının yem 
değerlerinin in situ naylon torba tekniği ile belirlenmesidir.  
Materyal ve Metot: Araştırmada, %25 çiçeklenmede hasat edilen 2 si adi fiğ (Vicia sativa), 
2 si tüylü fiğ (V. villosa) ve 1 i macar fiği (V. pannonica) olmak üzere toplam 5 çeşit fiğ kuru 
otu ile bunların yaprak ve sapları kullanılmıştır. Öncelikle yemlerin naylon torba 
tekniğinden yararlanılarak ruminal KM parçalanabilirlikleri elde edilmiştir. Daha sonra KM 
parçalanabilirlikleri kullanılarak ruminal parçalanma karakteristikleri hesaplanmıştır. 
Ayrıca yemlerin dekara KM ve HP verimlerinden yararlanılarak in situ parçalanabilirlik 
verimleri de saptanmıştır.  
Bulgular: Fiğ çeşitlerinin, sap fraksiyonu hariç, KM ve HP içerikleri benzer bulunmuştur 
(P>0.05). Sap fraksiyonu için en yüksek HP değeri (%11.38) EB-82 çeşidinde saptanmıştır 
(P<0.05). Çeşitlerin in situ KM parçalanabilirlikleri arasında önemli farklılıklar olmamasına 
rağmen, çeşitlerin yaprak ve sap fraksiyonları arasında önemli düzeyde farklar tespit 
edilmiştir. Çeşitlerin dekara KM ve HP verimleri farklı bulunmuştur ve en yüksek değerler 
(sırasıyla 291.67 kg ve 66.7 kg) E-82 çeşidinde saptanmıştır (P<0.05). Ayrıca dekara 
ruminal parçalanabilirlik (48 h ve a+b) verimleri bakımından da en yüksek değerler 
(sırasıyla 250.48 kg ve 252.87 kg) yine E-82 çeşidinde elde edilmiştir (P<0.05).  
Sonuç: Dekara KM ve HP verimi ile ruminal parçalanabilirlik verimleri bakımından en iyi 
değerler Efes-82 çeşidinden elde edilmiş, bunu Ege Beyazı-82 çeşidi izlemiştir. Dolayısıyla 
diğer çeşitlere kıyasla Efes-82 tüylü fiğ ile Ege Beyazı-82 macar fiğ çeşitlerinin üretimi, hem 
ekonomi hem de hayvan besleme açısından karlı olacaktır. 

ABSTRACT 

Objective: The aim of this study is to determine the feed values of some vetch hays and 
their botanical fractions with in situ nylon bag technique. 
Material and Methods: In the study, 2 common vetch (Vicia sativa), 2 hairy vetch (V. 
villosa) and 1 hungarian vetch (V. pannocina), which were harvested without 25% 
flowering, in total 5 varieties of vetch hay with their leaves and stems were used. Firstly, 
ruminal DM degradability of feeds were obtained by using nylon bag technique. Then, 
the ruminal degradation characteristics were calculated by using DM degradability. 
Additionally, in situ degradability yields were also determined by taking advantage of 
DM and CP yields of feeds per decare.  
Results: Excluding the stem fraction, the DM and CP contents of vetch varieties were 
found similary (P>0.05). The highest CP value (11.38%) for the stem fraction was 
determined in the EB-82 variety (P<0.05). Although there were no significant differences 
between the in situ DM degrability of varieties, significant differences between the leaf 
and stem fractions of the varieties were found. DM and CP yields of varieties per decare 
were found differently and the highest values (291.67 kg and 66.7 kg, respectively) were 
determined in E-82 variety (P<0.05). In addition, in terms of the highest values (250.48 kg 
and 252.87 kg, respectively) of ruminal degradability (48 h and a+b) yield per decare were 
obtained in E-82 variety again (P<0.05).  
Conclusion: The best values in terms of yields of DM, HP and ruminal degradability to 
decare were obtained from Efes-82 variety, followed by Ege Beyaz-82 variety. Therefore, 
compared to other varieties, the production of Efes-82 hairy vetch and Ege Beyazı-82 
hungarian vetch will be profitable in terms of both economy and animal nutrition. 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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GİRİŞ 
Hayvancılık işletmelerinde yem girdileri toplam 

maliyetin %70’ini oluşturmaktadır. Bu bakımdan, besin 
madde içeriği zengin yemler, üretimde kaliteyi 
arttırmanın yanı sıra, karlılığı artırmada da önemli rol 
oynar. Bu nedenle yapılan ıslah çalışmaları ile yem 
bitkilerinin besin madde içerikleri ve tarlada üretimin 
birlikte arttırılması amaçlanmaktadır (Sayar, 2017).   

Baklagil yem bitkileri, yüksek protein ve düşük 
selüloz içerikleri sebebiyle hayvan beslemede ayrı bir 
öneme sahiptir. Bunlardan en yaygını, Dünya genelinde 
150 türü olup, yaklaşık 14’ünün kültürü yapılan fiğdir 
(Vicia spp.). Nitekim ülkemizin doğal vejetasyonu, fiğ 
türleri bakımından oldukça zengindir. Bu bağlamda 
hayvancılıkta kuru ot, saman ya da dane formunda 
sıklıkla kullanılan türler ise; adi fiğ (V. sativa), tüylü fiğ (V. 
villosa), koca fiğ (V. narbonensis) ve macar fiği (V. 
pannonica crantz) dir (Avcıoğlu ve Soya, 1995; Karabulut 
ve Filya, 2012). Ülkemizde en çok İç Anadolu ve Marmara 
Bölgelerinde üretilen fiğ, %32 oranla yoncadan sonra en 
fazla üretilen ikinci yem bitkisi olup, genellikle fiğden 
pamuk-pamuk ekiminde ikinci kışlık ürün olarak 
yararlanılmaktadır (Avcıoğlu ve ark.., 2000; Yolcu ve Tan, 
2008). Nitekim 2001 yılında 420.000 ton yeşil ot olan fiğ 
üretimimiz, bugün 4.597.600 tona ulaşmıştır (TUİK, 
2018). Özellikle fiğ üretiminin endüstriyel yem bitkileri ile 
rotasyona uygun olması, ıslah ve adaptasyon 
çalışmalarını arttırmış ve yüksek verimli pek çok çeşit 
elde edilmiştir. Bilindiği üzere, yemlerin kimyasal bileşimi 
tür, varyete (çeşit), sap-yaprak oranı, coğrafik bölge ve 
kültürel uygulamalara göre oldukça farklılık 
göstermektedir (Şayan ve ark, 1997; Turgut ve ark., 2006). 
Bu faktörlerden varyete, fiğler gibi düşük oranda anti-
besleme faktörü içeren yüksek protein (ortalama %25-
31) içerikli baklagillerdeki özellikle protein fraksiyonu
üzerine oldukça etkilidir (Karslı ve ark., 2005; Mikić et al.,
2009). Diğer yandan, baklagillerin yaprak ve sap
fraksiyonları arasında nitrojen ve selüloz oranları
bakımından büyük farklılıklar olduğu da bilinmektedir.
Bu durum, özellikle kurutma esnasında sapa göre daha
hızlı kuruyan yaprakların kimyasal kompozisyonunu
olumsuz yönde değiştirebilmektedir (Alzueta et al.,
1995). Ülkemizde benzer bölgelerde yetiştirilen aynı türe 
ait farklı fiğ çeşitlerinin, yemin ot verimi, kalitesi ve
parçalanabilirliği üzerine etkisi olduğu ortaya konmuştur 
(Turgut ve ark., 2006; Sayar ve ark.., 2009; Çaçan ve ark..,
2018). Bununla birlikte, fiğ çeşitleri ile botanik
fraksiyonlarının yem değerlerinin naylon torba tekniği ile 
belirlenmesine yönelik bir çalışmaya rastlanmamıştır.
Dolayısıyla bu çalışmada, bazı fiğ kuru otları ile botanik
fraksiyonlarının yem değerleri in situ parçalanma
karakteristiklerinden yararlanılarak belirlenmeye 

çalışılmıştır. Çalışmanın aynı zamanda yem bitkileri için 
yapılan ıslah ve adaptasyon çalışmalarında, bu tekniğin 
güvenilir, ekonomik ve pratik bir seleksiyon aracı olarak 
kullanımını teşvik edeceği de düşünülmüştür. 

MATERYAL ve METOT 

Materyal 

Yem Materyali 
Araştırmanın yem materyali olarak, Ege Tarımsal 

Araştırma Enstitüsü tarafından geliştirilen 5 adet fiğ 
çeşidi ile bunların yaprak ve sap fraksiyonları 
kullanılmıştır. Bunlardan 2 si Adi fiğ (Kubilay-82 (K-82), 
Ürem-79 (U-79), 2 si Tüylü fiğ (Menemen-79 (M-79), Efes-
82 (E-82) ve 1 i Macar fiği (Ege Beyazı-82 (EB-82) dir.  

Hayvan Materyali 
Araştırmada yemlerin ruminal kuru madde kayıpları 

için, in situ yöntem (naylon torba tekniği) uygulanmış ve 
bu amaçla rumen kanüllü 2 yaşlı 3 baş Ost friz x İvesi 
melezi koç kullanılmıştır. Koçların bakımı ve beslenmesi, 
Bhargava ve Orskov (1987) nin standart önerileri 
doğrultusunda yapılmış ve buna göre, hayvanların “1.25 
x yaşama payı” düzeyinde ve kaba: yoğun yem oranı 
70:30 olacak şekilde hazırlanan rasyonu, sabah - akşam 
olmak üzere iki öğünde tüketmeleri sağlanmış, temiz 
içme suyu ve yalama taşı sürekli önlerinde 
bulundurulmuştur.  

Metot 

Kimyasal Analizler (İn vitro yöntem) 
%25 çiçeklenmede hasat edilen fiğ çeşitleri, elle 

yaprak ve sap fraksiyonlarına ayrılarak oranları 
belirlenmiştir. 65-70 ºC’de kurutulan yem örneklerinin 
bir kısmı 1 mm’lik elekten geçirilmiş ve Weende analiz 
yöntemine göre kuru madde (KM) ve ham protein (HP) 
içerikleri saptanmıştır (AOAC, 1990). Yem örneklerinin 
kalan kısmı ise, 2.5 mm lik elekten geçirilerek in situ 
yöntemde kullanılmıştır. 

Naylon Torba Tekniği (İn situ yöntem) 
Yem örneklerinin ruminal KM kayıplarının 

belirlenmesinde kullanılan bu teknik (Bhargava ve 
Orskov, 1987), yemin belli zaman periyodlarındaki 
ruminal parçalanabilirliklerinin ölçümüne 
dayanmaktadır. Bu amaçla, içerisine 2.5-3 g yem tartılan 
naylon torbalar (8 x15 cm ebat ve 40μ gözenekli) bir 
serum hortumu yardımıyla kanülden rumen ortamına 
sarkıtılmış ve 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat inkübasyona tabi 
tutulmuştur. Her inkübasyon sonunda torbalar 
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and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
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and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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GİRİŞ 
Hayvancılık işletmelerinde yem girdileri toplam 

maliyetin %70’ini oluşturmaktadır. Bu bakımdan, besin 
madde içeriği zengin yemler, üretimde kaliteyi 
arttırmanın yanı sıra, karlılığı artırmada da önemli rol 
oynar. Bu nedenle yapılan ıslah çalışmaları ile yem 
bitkilerinin besin madde içerikleri ve tarlada üretimin 
birlikte arttırılması amaçlanmaktadır (Sayar, 2017).   

Baklagil yem bitkileri, yüksek protein ve düşük 
selüloz içerikleri sebebiyle hayvan beslemede ayrı bir 
öneme sahiptir. Bunlardan en yaygını, Dünya genelinde 
150 türü olup, yaklaşık 14’ünün kültürü yapılan fiğdir 
(Vicia spp.). Nitekim ülkemizin doğal vejetasyonu, fiğ 
türleri bakımından oldukça zengindir. Bu bağlamda 
hayvancılıkta kuru ot, saman ya da dane formunda 
sıklıkla kullanılan türler ise; adi fiğ (V. sativa), tüylü fiğ (V. 
villosa), koca fiğ (V. narbonensis) ve macar fiği (V. 
pannonica crantz) dir (Avcıoğlu ve Soya, 1995; Karabulut 
ve Filya, 2012). Ülkemizde en çok İç Anadolu ve Marmara 
Bölgelerinde üretilen fiğ, %32 oranla yoncadan sonra en 
fazla üretilen ikinci yem bitkisi olup, genellikle fiğden 
pamuk-pamuk ekiminde ikinci kışlık ürün olarak 
yararlanılmaktadır (Avcıoğlu ve ark.., 2000; Yolcu ve Tan, 
2008). Nitekim 2001 yılında 420.000 ton yeşil ot olan fiğ 
üretimimiz, bugün 4.597.600 tona ulaşmıştır (TUİK, 
2018). Özellikle fiğ üretiminin endüstriyel yem bitkileri ile 
rotasyona uygun olması, ıslah ve adaptasyon 
çalışmalarını arttırmış ve yüksek verimli pek çok çeşit 
elde edilmiştir. Bilindiği üzere, yemlerin kimyasal bileşimi 
tür, varyete (çeşit), sap-yaprak oranı, coğrafik bölge ve 
kültürel uygulamalara göre oldukça farklılık 
göstermektedir (Şayan ve ark, 1997; Turgut ve ark., 2006). 
Bu faktörlerden varyete, fiğler gibi düşük oranda anti-
besleme faktörü içeren yüksek protein (ortalama %25-
31) içerikli baklagillerdeki özellikle protein fraksiyonu
üzerine oldukça etkilidir (Karslı ve ark., 2005; Mikić et al.,
2009). Diğer yandan, baklagillerin yaprak ve sap
fraksiyonları arasında nitrojen ve selüloz oranları
bakımından büyük farklılıklar olduğu da bilinmektedir.
Bu durum, özellikle kurutma esnasında sapa göre daha
hızlı kuruyan yaprakların kimyasal kompozisyonunu
olumsuz yönde değiştirebilmektedir (Alzueta et al.,
1995). Ülkemizde benzer bölgelerde yetiştirilen aynı türe 
ait farklı fiğ çeşitlerinin, yemin ot verimi, kalitesi ve
parçalanabilirliği üzerine etkisi olduğu ortaya konmuştur 
(Turgut ve ark., 2006; Sayar ve ark.., 2009; Çaçan ve ark..,
2018). Bununla birlikte, fiğ çeşitleri ile botanik
fraksiyonlarının yem değerlerinin naylon torba tekniği ile 
belirlenmesine yönelik bir çalışmaya rastlanmamıştır.
Dolayısıyla bu çalışmada, bazı fiğ kuru otları ile botanik
fraksiyonlarının yem değerleri in situ parçalanma
karakteristiklerinden yararlanılarak belirlenmeye 

çalışılmıştır. Çalışmanın aynı zamanda yem bitkileri için 
yapılan ıslah ve adaptasyon çalışmalarında, bu tekniğin 
güvenilir, ekonomik ve pratik bir seleksiyon aracı olarak 
kullanımını teşvik edeceği de düşünülmüştür. 

MATERYAL ve METOT 

Materyal 

Yem Materyali 
Araştırmanın yem materyali olarak, Ege Tarımsal 

Araştırma Enstitüsü tarafından geliştirilen 5 adet fiğ 
çeşidi ile bunların yaprak ve sap fraksiyonları 
kullanılmıştır. Bunlardan 2 si Adi fiğ (Kubilay-82 (K-82), 
Ürem-79 (U-79), 2 si Tüylü fiğ (Menemen-79 (M-79), Efes-
82 (E-82) ve 1 i Macar fiği (Ege Beyazı-82 (EB-82) dir.  

Hayvan Materyali 
Araştırmada yemlerin ruminal kuru madde kayıpları 

için, in situ yöntem (naylon torba tekniği) uygulanmış ve 
bu amaçla rumen kanüllü 2 yaşlı 3 baş Ost friz x İvesi 
melezi koç kullanılmıştır. Koçların bakımı ve beslenmesi, 
Bhargava ve Orskov (1987) nin standart önerileri 
doğrultusunda yapılmış ve buna göre, hayvanların “1.25 
x yaşama payı” düzeyinde ve kaba: yoğun yem oranı 
70:30 olacak şekilde hazırlanan rasyonu, sabah - akşam 
olmak üzere iki öğünde tüketmeleri sağlanmış, temiz 
içme suyu ve yalama taşı sürekli önlerinde 
bulundurulmuştur.  

Metot 

Kimyasal Analizler (İn vitro yöntem) 
%25 çiçeklenmede hasat edilen fiğ çeşitleri, elle 

yaprak ve sap fraksiyonlarına ayrılarak oranları 
belirlenmiştir. 65-70 ºC’de kurutulan yem örneklerinin 
bir kısmı 1 mm’lik elekten geçirilmiş ve Weende analiz 
yöntemine göre kuru madde (KM) ve ham protein (HP) 
içerikleri saptanmıştır (AOAC, 1990). Yem örneklerinin 
kalan kısmı ise, 2.5 mm lik elekten geçirilerek in situ 
yöntemde kullanılmıştır. 

Naylon Torba Tekniği (İn situ yöntem) 
Yem örneklerinin ruminal KM kayıplarının 

belirlenmesinde kullanılan bu teknik (Bhargava ve 
Orskov, 1987), yemin belli zaman periyodlarındaki 
ruminal parçalanabilirliklerinin ölçümüne 
dayanmaktadır. Bu amaçla, içerisine 2.5-3 g yem tartılan 
naylon torbalar (8 x15 cm ebat ve 40μ gözenekli) bir 
serum hortumu yardımıyla kanülden rumen ortamına 
sarkıtılmış ve 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat inkübasyona tabi 
tutulmuştur. Her inkübasyon sonunda torbalar 

Determination of Feed Values of Some Vetch Hays and Botanical Fractions by Nylon Bag Technique  

37 

mikrobiyal fermentasyonu sonlandırmak için rumenden 
alınır alınmaz 15 dk. soğuk su ile berrak renk görülünceye 
dek yıkanmıştır. Ardından 55-65ºC’lik etüvde 48 saat 
kurutulup tartılmıştır. Yemlerin yıkama kayıpları (A) ise, 0. 
saatte belirlenmiştir (Şayan, 1995, Özkul ve Şayan, 1996). 
Bu amaçla naylon torbalara tartılı yemler 1 saat ılık suda 
bekletilip yıkanmış, kurutulmuş ve tartılmıştır. Daha 
sonra yıkama kaybı, KM parçalanabilirlikleri ve Neway 
paket programındaki p=a+b (1-e–ct) modelinden 
yararlanılarak yemlerin ruminal parçalanma 
karakteristikleri (a+b ve c) hesaplanmıştır (Orskov ve Mc 
Donald, 1979). Modeldeki, p: t zamandaki parçalanmayı, 
a: kolay çözünebilir komponentleri, b: çözünemeyen 
fakat fermente olabilen komponentleri, c: b’nin 
parçalanma oran katsayısını ifade etmekte olup, a+b ve 
c’nin kaba yemlerin potansiyel parçalanabilirliği ve 

tüketilebilirliği konusunda güvenilir parametreler 
olduğu bildirilmiştir (Şayan 1995, Özkul ve Şayan, 1996). 

İstatistiki Analizler 
Araştırmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak 

değerlendirilmesinde SPSS (SPSS 18v.) paket 
programından yararlanılmış, ortalamalar arasındaki 
farklılıkların karşılaştırılmasında Duncan çoklu 
karşılaştırma testi (P<0.05) kullanılmıştır (SPSS, 2009). 

BULGULAR  
Araştırmada kullanılan fiğ çeşitlerinin yaprak:sap 

oranları ve çeşitler ile botanik fraksiyonlarının kuru madde 
ve ham protein içerikleri Çizelge 1 de gösterilmiştir. 

Çizelge 1. Fiğ çeşitleri ve bunların botanik fraksiyonlarının KM ve HP içerikleri (% KM de) 
Table 1. DM and CP content (in DM %) of vetch varieties and their botanical fractions 

Çeşitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P değeri

Yaprak:Sap 67 : 33 57 : 43 70 : 30 64 : 36 61 : 39 

Bütün

   KM 93.88 93.70 93.18 92.53 94.36 0.49 

   HP 25.81 26.15 25.47 24.72 25.96 0.75 

Yaprak

   KM 93.54 91.72 92.36 93.68 93.17 0.47 

   HP 31.19 31.36 31.44 30.69 32.65 0.07

Sap

   KM 93.56 92.06 90.40 90.73 92.38 0.54 

   HP 8.63b 10.52ab 8.22b 8.33b 11.38 a 0.00

Bütün: yaprak + sap, Aynı satırda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05). 

Buna göre, fiğ çeşitleri arasında en yüksek yaprak ve 
en düşük sap oranı M-79 çeşidinde saptanmıştır. Tüm 
çeşitler ile botanik fraksiyonlarının KM içerikleri ortalama 
% 90.40-94.36 arasında değişmiş ve bu farklılık önemli 
bulunmamıştır (P>0.05). HP içerikleri ise, bütünde % 
24.72-26.15, yaprakta % 30.69-32.65 ve sapta % 8.22-
11.38 arasında değişmiş olup, HP bakımından en yüksek 
değer (%11.38), sadece EB-82 çeşidinin sap 
fraksiyonunda saptanmıştır (P<0.05). 

Araştırmada kullanılan fiğ çeşitleri ile botanik 
fraksiyonlarının tüm inkübasyon periyotlarındaki ruminal 
KM kayıpları ile bunlardan elde edilen parçalanma 
karakteristikleri (a+b ve c) Çizelge 2 de gösterilmiştir. 

Çizelge 2 de görüldüğü gibi, fiğ çeşitlerinin ruminal 
KM kayıpları arasında önemli düzeyde farklılıklar 
saptanmamış, ancak botanik fraksiyonların ruminal KM 
kayıpları tüm periyotlar için önemli bulunmuştur 

(P<0.05). Buna göre, fiğ çeşitleri arasında 0 ve 48 s lik KM 
parçalanabilirlikleri ile a+b değeri (potansiyel 
parçalanabilirlik) bakımından önemli düzeyde farklılık 
olmamakla birlikte (P>0.05), botanik fraksiyonlarının 0 ve 
48 s lik KM parçalanabilirlikleri ve a+b değeri üzerine 
etkili olduğu ve en yüksek parçalanabilirliklerin yaprak 
ve sap fraksiyonlarından elde edildiği saptanmıştır. Buna 
göre, 0 s lik KM parçalanabilirliği bakımından en yüksek 
yaprak (%43.82) ve sap (%38.56) değerleri K-82 çeşidinde 
bulunmuş ve sap fraksiyonu için bulunan bu değeri 
%38.26 ile EB-82 çeşidi izlemiştir. 48 s lik KM 
parçalanabilirliği ile a+b değeri bakımından ise, en 
yüksek yaprak (sırasıyla %92.69 ve %93.00) ve sap 
(sırasıyla %77.59 ve %78.24) değerleri EB-82 çeşidinde 
bulunmuştur (P<0.05). Diğer yandan fiğ çeşitleri ve 
botanik fraksiyonları arasında “c” parametresi 
bakımından da herhangi bir farklılık saptanmamıştır. 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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Çizelge 2. Fiğ çeşitleri ve bunların botanik fraksiyonlarının in situ parçalanabilirlikleri ve parçalanma karakteristikleri (%) 
Table 2. In situ degradability and degradation characteristics of vetch varieties and their botanical fractions (%)  

Çeşitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P değeri

Bütün

    0 s (A) 
    8 s 
   16 s 
   24 s 

37.36 ± 1.98 
59.98 ± 2.77 
75.99 ± 1.97 
85.12 ± 0.58 

36.48 ± 0.40 
59.89 ± 1.71 
77.28 ± 1.40 
84.81 ± 0.50 

35.68 ± 0.27 
60.34 ± 3.68 
76.74 ± 3.35 
86.05 ± 1.07 

35.69 ± 1.86 
59.90 ± 2.98 
75.53 ± 2.04 
83.33 ± 0.60 

35.07 ± 1.46 
56.06 ± 3.15 
72.69 ± 2.07 
84.00 ± 0.64 

0.80 
0.83 
0.65 
0.12 

   48 s 
   72 s 
   96 s  

86.42 ± 0.38 
86.96 ± 0.43 
87.64 ± 0.26 

86.29 ± 1.13 
86.54 ± 1.20 
87.18 ± 1.09 

87.68 ± 0.59 
88.82 ± 0.33 
89.49 ± 0.43 

85.87 ± 0.41 
86.59 ± 0.33 
86.96 ± 0.30 

86.46 ± 1.70 
87.06 ± 0.78 
87.33 ± 0.63 

0.52 
0.18 
0.07 

  a+b 87.30 ± 0.35  86.87 ± 1.12 88.98 ± 0.34  86.70 ± 0.32  87.35 ± 0.68 0.15

  c   0.13±0.01   0.14±0.02   0.12±0.01   0.12±0.01   0.11±0.01 0.58 

Yaprak

     0 s (A) 
     8 s 
    16 s 
    24 s 

43.82 ± 2.04a 

70.27 ± 0.18b 
87.06 ± 0.31ab 

90.61 ± 0.10ab 

38.08 ± 0.45b 

62.94 ± 1.60c 
84.99 ± 0.89b 

89.52 ± 0.20b 

37.01 ± 0.31b 

59.21 ± 0.63d 
81.59 ± 1.67c 

90.44 ± 0.94ab 

38.05 ± 0.06b 

76.86 ± 0.71a 
88.37 ± 0.40a 

90.11 ± 0.01ab 

35.72 ± 0.20b 

76.29 ± 0.56a 
87.14 ± 0.83ab 

91.61 ± 0.31a 

0.00 
0.00 
0.00 
0.03 

    48 s 
    72 s 
    96 s 

92.20 ± 0.01ab 

92.38 ± 0.10b 

93.09 ± 0.10ab 

91.49 ± 0.33c 

92.24 ± 0.10b 

92.32 ± 0.06c 

92.10 ± 0.01abc 

92.46 ± 0.10b 

92.83 ± 0.01b 

91.87 ± 0.01bc 

92.06 ± 0.11b 

92.76 ± 0.10b 

92.69 ± 0.30a 

92.86 ± 0.20a 

93.22 ± 0.20a 

0.02 
0.01 
0.00 

   a+b 92.48 ± 0.04bc 91.91 ± 0.28d 92.69 ± 0.01ab 92.09 ± 0.06cd 93.00 ± 0.13a 0.00

   c   0.17±0.00   0.18±0.02   0.15±0.02   0.16±0.02   0.14±0.01 0.48 

Sap

    0 s (A) 
    8 s 
   16 s 
   24 s 

38.56 ± 0.16a 

57.20 ± 1.50b 

67.38 ± 0.01c 

74.67 ± 0.35b 

37.21 ± 0.51b 

56.60 ± 0.96b 

69.92 ± 0.12ab 

72.42 ± 0.50c 

37.44 ± 0.09b 

54.39 ± 0.63bc 

68.29 ± 1.19bc 

72.85 ± 0.60c 

37.16 ± 0.18b 

52.64 ± 0.26c 

66.97 ± 0.66c 

72.62 ± 0.01c 

38.26 ± 0.26a 

63.70 ± 0.59a 

71.55 ± 0.50a 

76.93 ± 0.13a 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

   48 s 
   72 s 
   96 s 

74.97 ± 0.52c 

75.22 ± 0.59c 

76.24 ± 0.21c 

76.41 ± 0.18b 

76.99 ± 0.35b 

77.15 ± 0.31b 

75.19 ± 0.11c 

75.59 ± 0.09c 

75.77 ± 0.19c 

74.77 ± 0.24c 

75.51 ± 0.03c 

75.73 ± 0.10c 

77.59 ± 0.50a 

78.14 ± 0.38a 

78.45 ± 0.25a 

0.00 
0.00 
0.00 

  a+b 75.76 ± 0.44c 76.77 ± 0.26b 75.55 ± 0.08c 75.43 ± 0.18c 78.24 ± 0.41a 0.00

  c   0.12±0.00   0.12±0.00   0.14±0.01   0.13±0.01   0.12±0.01 0.74 

Bütün: yaprak + sap, Aynı satırda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 3. Fiğ çeşitleri ve bunların botanik fraksiyonlarının KM, HP ve in situ parçalanabilirlik verimleri, kg/da 
Table 3. DM, CP and in situ degradability yields of vetch varieties and their botanical fractions, kg/da  

Çeşitler K-82 Ü-79 M-79 E-82 EB-82 P değeri

Bütün
   KM verimi 190.33±15.77b 187.00±16.92b 237.67±16.42ab 291.67±31.74a 251.33±8.09ab 0.02 
   HP verimi   46.11±0.23c   45.81±1.78c   56.41±2.58b   66.70±2.24a   61.57±1.15ab 0.00 
   48 s 164.48±13.63b 161.36±14.60b 208.39±14.40ab 250.48±27.26a 217.30±6.99ab 0.02 
   a+b  166.16±13.77bc 162.45±14.70c 211.48±14.61abc 252.87±27.52a 219.54±7.07ab 0.02 

Yaprak
   KM verimi 127.52±10.57bc 106.59±9.65c 166.37±11.50ab 186.67±20.31a 153.31±4.93ab 0.01 
   HP verimi   37.20±0.21d   30.66±0.72e   48.32±0.05b   53.67±0.35a   46.63±0.18c 0.00 
   48 s 117.58±9.74bc   97.52±8.83c 153.22±10.59ab 171.49±18.66a 142.10±4.57ab 0.01 
   a+b  117.93±9.77bc   97.97±8.87c 154.21±10.66ab 171.90±18.71a 142.58±4.59ab 0.01 

Sap
   KM verimi 62.81±5.20c 80.41±7.28bc 71.30±4.93c 105.0±11.43a  98.02±3.16ab 0.01 
   HP verimi   5.07±0.02c   7.79±0.02b   5.30±0.01c    7.94±0.45b  10.31±0.21a 0.00 
   48 s 47.09±3.90b 61.44±5.56ab 53.61±3.71b 78.51±8.54a  76.06±2.45a 0.01 
   a+b  47.58±3.94b 61.73±5.58ab 53.87±3.72b 79.20±8.62a  76.69±2.47a 0.01 

Bütün: yaprak + sap, 48 s: 48 saatteki ruminal KM parçalanabilirlik verimi, a+b: potansiyel parçalanabilirlik verimi, Aynı satırda farklı harfleri 
taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05). 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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Çizelge 2. Fiğ çeşitleri ve bunların botanik fraksiyonlarının in situ parçalanabilirlikleri ve parçalanma karakteristikleri (%) 
Table 2. In situ degradability and degradation characteristics of vetch varieties and their botanical fractions (%)  

Çeşitler K-82 U-79 M-79 E-82 EB-82 P değeri

Bütün

    0 s (A) 
    8 s 
   16 s 
   24 s 

37.36 ± 1.98 
59.98 ± 2.77 
75.99 ± 1.97 
85.12 ± 0.58 

36.48 ± 0.40 
59.89 ± 1.71 
77.28 ± 1.40 
84.81 ± 0.50 

35.68 ± 0.27 
60.34 ± 3.68 
76.74 ± 3.35 
86.05 ± 1.07 

35.69 ± 1.86 
59.90 ± 2.98 
75.53 ± 2.04 
83.33 ± 0.60 

35.07 ± 1.46 
56.06 ± 3.15 
72.69 ± 2.07 
84.00 ± 0.64 

0.80 
0.83 
0.65 
0.12 

   48 s 
   72 s 
   96 s  

86.42 ± 0.38 
86.96 ± 0.43 
87.64 ± 0.26 

86.29 ± 1.13 
86.54 ± 1.20 
87.18 ± 1.09 

87.68 ± 0.59 
88.82 ± 0.33 
89.49 ± 0.43 

85.87 ± 0.41 
86.59 ± 0.33 
86.96 ± 0.30 

86.46 ± 1.70 
87.06 ± 0.78 
87.33 ± 0.63 

0.52 
0.18 
0.07 

  a+b 87.30 ± 0.35  86.87 ± 1.12 88.98 ± 0.34  86.70 ± 0.32  87.35 ± 0.68 0.15

  c   0.13±0.01   0.14±0.02   0.12±0.01   0.12±0.01   0.11±0.01 0.58 

Yaprak

     0 s (A) 
     8 s 
    16 s 
    24 s 

43.82 ± 2.04a 

70.27 ± 0.18b 
87.06 ± 0.31ab 

90.61 ± 0.10ab 

38.08 ± 0.45b 

62.94 ± 1.60c 
84.99 ± 0.89b 

89.52 ± 0.20b 

37.01 ± 0.31b 

59.21 ± 0.63d 
81.59 ± 1.67c 

90.44 ± 0.94ab 

38.05 ± 0.06b 

76.86 ± 0.71a 
88.37 ± 0.40a 

90.11 ± 0.01ab 

35.72 ± 0.20b 

76.29 ± 0.56a 
87.14 ± 0.83ab 

91.61 ± 0.31a 

0.00 
0.00 
0.00 
0.03 

    48 s 
    72 s 
    96 s 

92.20 ± 0.01ab 

92.38 ± 0.10b 

93.09 ± 0.10ab 

91.49 ± 0.33c 

92.24 ± 0.10b 

92.32 ± 0.06c 

92.10 ± 0.01abc 

92.46 ± 0.10b 

92.83 ± 0.01b 

91.87 ± 0.01bc 

92.06 ± 0.11b 

92.76 ± 0.10b 

92.69 ± 0.30a 

92.86 ± 0.20a 

93.22 ± 0.20a 

0.02 
0.01 
0.00 

   a+b 92.48 ± 0.04bc 91.91 ± 0.28d 92.69 ± 0.01ab 92.09 ± 0.06cd 93.00 ± 0.13a 0.00

   c   0.17±0.00   0.18±0.02   0.15±0.02   0.16±0.02   0.14±0.01 0.48 

Sap

    0 s (A) 
    8 s 
   16 s 
   24 s 

38.56 ± 0.16a 

57.20 ± 1.50b 

67.38 ± 0.01c 

74.67 ± 0.35b 

37.21 ± 0.51b 

56.60 ± 0.96b 

69.92 ± 0.12ab 

72.42 ± 0.50c 

37.44 ± 0.09b 

54.39 ± 0.63bc 

68.29 ± 1.19bc 

72.85 ± 0.60c 

37.16 ± 0.18b 

52.64 ± 0.26c 

66.97 ± 0.66c 

72.62 ± 0.01c 

38.26 ± 0.26a 

63.70 ± 0.59a 

71.55 ± 0.50a 

76.93 ± 0.13a 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

   48 s 
   72 s 
   96 s 

74.97 ± 0.52c 

75.22 ± 0.59c 

76.24 ± 0.21c 

76.41 ± 0.18b 

76.99 ± 0.35b 

77.15 ± 0.31b 

75.19 ± 0.11c 

75.59 ± 0.09c 

75.77 ± 0.19c 

74.77 ± 0.24c 

75.51 ± 0.03c 

75.73 ± 0.10c 

77.59 ± 0.50a 

78.14 ± 0.38a 

78.45 ± 0.25a 

0.00 
0.00 
0.00 

  a+b 75.76 ± 0.44c 76.77 ± 0.26b 75.55 ± 0.08c 75.43 ± 0.18c 78.24 ± 0.41a 0.00

  c   0.12±0.00   0.12±0.00   0.14±0.01   0.13±0.01   0.12±0.01 0.74 

Bütün: yaprak + sap, Aynı satırda farklı harfleri taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 3. Fiğ çeşitleri ve bunların botanik fraksiyonlarının KM, HP ve in situ parçalanabilirlik verimleri, kg/da 
Table 3. DM, CP and in situ degradability yields of vetch varieties and their botanical fractions, kg/da  

Çeşitler K-82 Ü-79 M-79 E-82 EB-82 P değeri

Bütün
   KM verimi 190.33±15.77b 187.00±16.92b 237.67±16.42ab 291.67±31.74a 251.33±8.09ab 0.02 
   HP verimi   46.11±0.23c   45.81±1.78c   56.41±2.58b   66.70±2.24a   61.57±1.15ab 0.00 
   48 s 164.48±13.63b 161.36±14.60b 208.39±14.40ab 250.48±27.26a 217.30±6.99ab 0.02 
   a+b  166.16±13.77bc 162.45±14.70c 211.48±14.61abc 252.87±27.52a 219.54±7.07ab 0.02 

Yaprak
   KM verimi 127.52±10.57bc 106.59±9.65c 166.37±11.50ab 186.67±20.31a 153.31±4.93ab 0.01 
   HP verimi   37.20±0.21d   30.66±0.72e   48.32±0.05b   53.67±0.35a   46.63±0.18c 0.00 
   48 s 117.58±9.74bc   97.52±8.83c 153.22±10.59ab 171.49±18.66a 142.10±4.57ab 0.01 
   a+b  117.93±9.77bc   97.97±8.87c 154.21±10.66ab 171.90±18.71a 142.58±4.59ab 0.01 

Sap
   KM verimi 62.81±5.20c 80.41±7.28bc 71.30±4.93c 105.0±11.43a  98.02±3.16ab 0.01 
   HP verimi   5.07±0.02c   7.79±0.02b   5.30±0.01c    7.94±0.45b  10.31±0.21a 0.00 
   48 s 47.09±3.90b 61.44±5.56ab 53.61±3.71b 78.51±8.54a  76.06±2.45a 0.01 
   a+b  47.58±3.94b 61.73±5.58ab 53.87±3.72b 79.20±8.62a  76.69±2.47a 0.01 

Bütün: yaprak + sap, 48 s: 48 saatteki ruminal KM parçalanabilirlik verimi, a+b: potansiyel parçalanabilirlik verimi, Aynı satırda farklı harfleri 
taşıyan ortalamalar arası farklar önemlidir (P<0.05). 
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Araştırmada fiğ çeşitleri ile botanik fraksiyonları, 
dekara KM ve HP verimleri ile dekara 48 s lik ve potansiyel 
parçalanabilirlik (a+b) verimleri bakımından da 
karşılaştırılmış ve elde edilen bulgular Çizelge 3 de 
gösterilmiştir. 

Çizelge 3’de görüldüğü gibi, dekara KM ve HP 
verimleri bakımından, fiğ çeşitlerinin hem bütün hem de 
botanik fraksiyonları arasında önemli düzeyde farklılık 
saptanmıştır (P<0.05). Buna göre, dekara KM ve HP 
verimleri bütün için sırasıyla 187.00-291.67 kg ve 45.81-
66.70 kg, yaprak için 106.59-186.67 kg ve 30.66-53.67 kg, 
sap için 62.81-105.00 kg ve 5.07-10.31 kg arasında 
değişmiş olup; bütün, yaprak ve sap fraksiyonlarının en 
yüksek KM ve HP (sap hariç) verimleri E-82 çeşidinde, en 
yüksek sap HP verimi ise EB-82 çeşidinde bulunmuştur 
(P<0.05). Diğer yandan, dekara 48 s lik ve potansiyel KM 
parçalanabilirlikleri bakımından fiğ kuru otu çeşitleri ile 
botanik fraksiyonları arasında da önemli düzeyde farklılık 
saptanmıştır (P<0.05). Buna göre, dekara 48 s lik ve 
potansiyel KM parçalanabilirlik verimleri sırasıyla bütün 
için 161.36-250.48 kg ve 162.45-252.87 kg, yaprak için 
97.52-171.49 kg ve 97.97-171.90 kg, sap için 47.09-78.51 
kg ve 47.58-79.20 kg arasında değişmiş olup, bütün, 
yaprak ve sap için en yüksek değerler E-82 çeşidinde 
tespit edilmiş, bunu EB-82 ve M-79 çeşitleri izlemiştir 
(P<0.05). 

TARTIŞMA ve SONUÇ 
Bu çalışmanın ilk aşamasında, bazı fiğ kuru otu 

çeşitleri ile botanik fraksiyonlarının yaprak:sap oranları, 
KM ve HP içerikleri (Çizelge 1), in situ yıkama kayıpları (A), 
48 s lik ruminal KM parçalanabilirlikleri ile bunlardan 
yararlanılarak hesaplanan parçalanma karakteristikleri 
(a+b ve c) saptanmıştır (Çizelge 2). Buna göre, fiğ çeşitleri 
arasında en yüksek ve en düşük yaprak oranları sırasıyla 
M-79 ve Ü-79 çeşitlerinden elde edilmiştir. KM ve HP
içerikleri bakımından hem fiğ çeşitlerinin hem de
botanik fraksiyonlarının (EB-82 sapı hariç) arasındaki
farklılıklar önemsiz (P>0.05) olmuştur. Bununla birlikte
sap fraksiyonunda en yüksek HP oranı %11.38 ile EB-82
çeşidinde bulunmuştur. Çalışmada HP değerlerine ait
bulgular, %25 çiçeklenmede farklı fiğ çeşitleri için
bildirilen değerlere (%22.0-26.5) yakın bulunurken
(Çakmakçı ve Açıkgöz, 1987; Soya ve ark, 1999a; Avcıoğlu 
ve ark, 1999; Haj Ayed ve ark, 2001; Alzueta ve ark, 2001; 
Rebole ve ark, 2004; Turgut ve ark, 2006), Karslı ve ark
(2005) nın çalışma sonuçlarından (%17.7-20.3) yüksek
bulunmuştur. Bu durum iklim, toprak ve farklı tarımsal
uygulamalardaki (tohum miktarı, gübreleme, sulama,
hasat dönemi vs.) farklılıklarına dayandırılabilir. Diğer
yandan fiğ çeşitlerinin botanik fraksiyonlarına ilişkin
herhangi bir literatüre de rastlanamamıştır.

Bilindiği gibi, in situ yöntemde elde edilen 48 s lik 
parçalanabilirlik, potansiyel parçalanabilirlik (a+b) ve c 
değerleri, yemlerin ruminal yem değerini tanımlamada 
yeterli ve güvenilir parametreler kabul edilir (Bhargava 
ve Orskov, 1987, Şayan, 1995, Özkul ve Şayan, 1996). 
Çalışmada, fiğ çeşitlerinin 0 (A) ve 48 s lik KM 
parçalanabilirlikleri arasındaki farklılıklar önemsiz 
(P>0.05) olmuş, fakat bu parametrelere çeşitlerin botanik 
fraksiyonlarının önemli düzeyde etkili olduğu ve en 
yüksek parçalanabilirlik değerlerini sırasıyla yaprak ve 
sap fraksiyonlarının verdiği görülmüştür (P<0.05, Çizelge 
2). Buna göre, yıkama kaybı bakımından yaprak 
fraksiyonu için en yüksek değer (%43.82) K-82 çeşidinde 
ve sap fraksiyonu için (%38.56 ve %38.26) K-82 ve EB-82 
çeşitlerinde saptanmıştır. 48 s lik parçalanabilirlikler ve 
a+b değerleri bakımından en yüksek yaprak (sırasıyla 
%92.69 ve %93.00) ve en yüksek sap (%77.59 ve %78.24) 
değerleri EB-82 çeşidinde bulunmuştur (P<0.05). Bu 
durum, EB-82 çeşidinin hem yaprak hem de sap 
fraksiyonunun yüksek HP oranıyla ilişkilendirilmiştir. 
Ayrıca fiğ çeşitlerinin ve botanik fraksiyonlarının c 
değerleri %0.11-0.18 aralığında değişmiş, ancak bu 
istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır (P>0.05). Diğer 
bir ifadeyle, yemlerin saatteki rumende parçalanma 
oranları yani geçiş hızları aynıdır. Ancak in situ 
parçalanabilirlik (a+b) ve c değerlerinin karşılaştırılması 
bakımından fiğ çeşitlerinin botanik fraksiyonlarına ilişkin 
herhangi bir veriye rastlanamamıştır. Bununla birlikte, 
Karslı ve ark (2005) farklı fiğ çeşitlerinde 48 s KM 
parçalanabilirlik değerinin ortalama %81.4 civarında 
olduğunu ve çeşitler arasında fark bulunmadığını 
bildirmiştir. Şayan ve ark (1997) nın bir çalışmasında, 
tüylü fiğ için A, 48 s KM parçalanabilirlik, a+b ve c 
değerlerini sırasıyla %35.9, %87.4, %87.8 ve 0.14 olarak 
bildirmiştir. Bu bildirişler, çalışma sonuçlarımızı destekler 
niteliktedir. Buna karşın bazı fiğ çeşitlerinde, Lanyasunya 
ve ark (2006) ile Haj Ayed ve ark (2001) nın bildirdiği a+b 
değerleri (sırasıyla %69.6 ve %68.6) çalışma 
sonuçlarımızdan oldukça düşük bulunmuştur. Bu durum 
söz konusu çalışmalarda kullanılan fiğlerin çiçeklenme 
döneminde hasadına bağlanmıştır. Zira hasat dönemi 
ilerledikçe yemin potansiyel parçalanabilirliği de 
azalmaktadır (Şayan ve ark, 1997).  

Çalışmanın ikinci aşamasında, bazı fiğ kuru otu 
çeşitleri ile botanik fraksiyonlarının dekara KM ve HP 
verimleri ile ruminal parçalanabilirlik verimleri 
saptanmıştır (Çizelge 3). Buna göre, fiğ çeşitleri arasında 
dekara KM ve HP verimleri bakımından saptanan 
farklılıklar önemli bulunmuş (P<0.05) ve bu parametreler 
için en yüksek değerler sırasıyla 291.67 kg ve 66.7 kg ile 
E-82 çeşidinde olmuştur. KM verimine ait bulgular,
Özpınar ve ark (1999) ile Soya ve ark (1999b) nın
bildirdiği sonuçlarla (sırasıyla 199-369 kg/da ve 263-888
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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kg/da) uyumlu iken, Özpınar ve ark (1996) ile Rebole ve 
ark (2004) nın bildirdiği sonuçlardan (sırasıyla 315-517 
kg/da ve 545-785 kg/da) düşük bulunmuştur. Ayrıca 
Soya ve ark (1999a), farklı fiğ çeşitlerinde dekara KM ve 
HP verimlerini sırasıyla 596 kg ve 135 kg olarak 
saptamışlardır. Bu bildiriş, çalışma sonuçlarımızla uyum 
göstermemiştir. Diğer yandan, dekara KM ve HP verimi 
bakımından fiğ çeşitlerinin yaprak fraksiyonlarında da 
benzer durum görülmüş ve en yüksek değerleri sırasıyla 
186.67 kg ve 53.67 kg ile E-82 çeşidi vermiştir. Ancak HP 
verimi bakımından sap fraksiyonunda durum değişmiş 
ve en yüksek değer 10.31 kg/da ile EB-82 çeşidinde elde 
edilmiştir. Zira EB-82 nin sap fraksiyonu, en yüksek HP 
içeriğine sahiptir. 

Dekara KM parçalanabilirliği bakımından ise, fiğ 
çeşitleri arasında 48 s lik parçalanabilirlik ve a+b 
değerine ait ortalamaların, yemlerin KM verimlerine 

bağlı olarak yine E-82 çeşidinde en yüksek olduğu 
(sırasıyla 250.48 kg ve 252.87 kg) ve bunu EB-82 ve M-79 
çeşitlerinin izlediği görülmüştür (P<0.05). Aynı 
parametreler için çeşitlerin yaprak fraksiyonlarında da 
benzer sonuçlar elde edilirken, sap fraksiyonlarında en 
yüksek değerleri E-82 (78.51 kg/da ve 79.2 kg/da) ve EB-
82 (76.06 kg/da ve 76.69 kg/da) çeşitleri vermiştir 
(Çizelge 3).  

Çalışma sonuçlarına göre, fiğ çeşitlerinin sap 
fraksiyonu hariç, KM ve HP içerikleri benzer olmasına 
rağmen, dekara KM ve HP verimleri ile dekara ruminal 
parçalanabilirlik verimleri bakımından en yüksek 
değerler E-82 çeşidinden elde edilmiş, bunu EB-82 çeşidi 
izlemiştir. Dolayısıyla, hayvancılık işletmelerindeki yem 
maliyetini düşürücü yönde, diğer fiğ çeşitlerine kıyasla 
Efes-82 tüylü fiğ ve Ege Beyazı-82 macar fiği çeşitlerinin 
ekimi önerilebilir. 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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kg/da) uyumlu iken, Özpınar ve ark (1996) ile Rebole ve 
ark (2004) nın bildirdiği sonuçlardan (sırasıyla 315-517 
kg/da ve 545-785 kg/da) düşük bulunmuştur. Ayrıca 
Soya ve ark (1999a), farklı fiğ çeşitlerinde dekara KM ve 
HP verimlerini sırasıyla 596 kg ve 135 kg olarak 
saptamışlardır. Bu bildiriş, çalışma sonuçlarımızla uyum 
göstermemiştir. Diğer yandan, dekara KM ve HP verimi 
bakımından fiğ çeşitlerinin yaprak fraksiyonlarında da 
benzer durum görülmüş ve en yüksek değerleri sırasıyla 
186.67 kg ve 53.67 kg ile E-82 çeşidi vermiştir. Ancak HP 
verimi bakımından sap fraksiyonunda durum değişmiş 
ve en yüksek değer 10.31 kg/da ile EB-82 çeşidinde elde 
edilmiştir. Zira EB-82 nin sap fraksiyonu, en yüksek HP 
içeriğine sahiptir. 

Dekara KM parçalanabilirliği bakımından ise, fiğ 
çeşitleri arasında 48 s lik parçalanabilirlik ve a+b 
değerine ait ortalamaların, yemlerin KM verimlerine 

bağlı olarak yine E-82 çeşidinde en yüksek olduğu 
(sırasıyla 250.48 kg ve 252.87 kg) ve bunu EB-82 ve M-79 
çeşitlerinin izlediği görülmüştür (P<0.05). Aynı 
parametreler için çeşitlerin yaprak fraksiyonlarında da 
benzer sonuçlar elde edilirken, sap fraksiyonlarında en 
yüksek değerleri E-82 (78.51 kg/da ve 79.2 kg/da) ve EB-
82 (76.06 kg/da ve 76.69 kg/da) çeşitleri vermiştir 
(Çizelge 3).  

Çalışma sonuçlarına göre, fiğ çeşitlerinin sap 
fraksiyonu hariç, KM ve HP içerikleri benzer olmasına 
rağmen, dekara KM ve HP verimleri ile dekara ruminal 
parçalanabilirlik verimleri bakımından en yüksek 
değerler E-82 çeşidinden elde edilmiş, bunu EB-82 çeşidi 
izlemiştir. Dolayısıyla, hayvancılık işletmelerindeki yem 
maliyetini düşürücü yönde, diğer fiğ çeşitlerine kıyasla 
Efes-82 tüylü fiğ ve Ege Beyazı-82 macar fiği çeşitlerinin 
ekimi önerilebilir. 
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