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Amag: Turkiye'de cim (yesil alan) arastirmalari ¢cok yenidir ve uzun yillardir basarisiz olan yesil (¢cim) alan
calismalarinda, bilgi ve arastirmaya dayali uygulamalarin yoklugu en énemli engeli olusturmaktadir.
Turkiye'de ¢im arastirmalarina 6nciiliik eden eden Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkileri Bolimi'nde
1993 yilinda TUBITAK destegiyle baslayan calismalarla pek ¢cok temel bilgi Gretilmistir. Bu calismanin temel
amaci, Akdeniz ekolojilerine yeni ¢im seceneklerinin adaptasyonunu incelemek ve 6zellikle Cynodon spp.,
Paspalum spp., Zoysia spp. gibi yeni introdiksiyonlarin ve yaygin olarak kullanilan ¢imlerin tarimsal ve
ozellikle kalite performanslarini test etmektir.

Materyal ve Metot: Bir baska TUBITAK destegiyle yiiriitiilen proje kapsamindaki calismalarda, bazi yeni ¢im
secenekleri fakiilte arastirma parsellerinde yetistirilmis, bu ¢im ortilerinin cagdas tekniklerle; renk, kaplama
derecesi, yabanci bitki orani ve duizliik gibi kalite 6zellikleri, faktoriyel tesaduf bloklar deneme desenine gére
diizenlenen parsel denemeleriyle incelenmistir. 2013-2014 yillarinda iki yil stireyle yiritilen bu ¢alismalarda
Cynodon dactylon (Bermuda Cimi), Cynodon dactylonxCynodon transvaalensis (Melez Bermuda), Paspalum
vaginatum (Yalanci Dar) ve Zoysia japonica (Japon Cimi) gibi yeni sicak iklim cimleri ile klasik serin iklim
cimlerinden olusan spor saha karisimi secenedi ele alinmistir.

Bulgular: Sonuclar, yenisicak iklim ¢cimlerinin kig mevsimi disinda ve 6zellikle yaz mevsimlerinde ytksek kalite
ozellikleri sergilediklerini, spor saha seceneginin ise ikinci yildan itibaren gerileyip kalitesinin dusttiginu
gostermistir. Aragtirmada ele alinan diizliik 6zelliginin ise arastirma kosullarinda anlamli sonuglar vermedigi
anlagilmistir. Renk, kaplama derecesi ve yabanci bitki 6zellikleri bakimindan bulgular iki yil ortalamasinda
incelediginde, sirasiyla en ylksek degerlere bermuda ¢iminde 8.28, 8.89 ve 4.46 olarak, en dusiik degerlere
ise renk karakteri hari¢ 7.24 ve 3.23 olarak spor saha karisiminda ulasiimistir.

Sonug:. Akdeniz ikliminin yaz mevsimlerindeki sicak ve kurak iklim kosullarini dikkate alarak, serin iklim
cimlerinin C3 fotosentez metabolizmasi olarak bilinen ve kosullara uygun olmayan fizyolojik czellikleri
nedeniyle, yapilarindaki su dengesini saglayamadiklari sonucuna variimistir. Oysa sicak iklim ¢im
bugdaygillerinin, C4 fotosentez mekanizmalarinin sicak ve kurak hava kosullarina ¢ok pozitif tepkileri
nedeniyle, arastirma kosullarinda cok iyi bir performans gésterdikleri belirlenmistir.

ABSTRACT

Obijective: Turf research is quite new in Turkey and the lack of turf management information and research
based turf practices are the most significant handicaps in developing new and detailed turf research
projects. During recent years basic information on turf production were provided by Ege University, Faculty
of Agriculture,, Department of Field Crops pioneering turf research studies in the region and country, mainly
by supports from TUBITAK in 1993. Main objective of this study was to introduce new turf grasses to the
Mediterranean ecologies and to test their agronomical and particularly the quality performances of new
accessions such as Cynodon spp., Paspalum spp., Zoysia spp. and traditional species.

Material and Methods: Those newly introduced turf genus and species were grown in faculty’s research
fields in the framework of another TUBITAK sponsored project and the quality characters of these turf grasses
such as color, cover, weed invasion and evenness were tested in the field by plot experiments arranged in
factorial randomized block design. In this study conducted for two years between the years 2013-2014, turf
grass alternatives like Cynodon dactylon (Bermuda Grass), Cynodon dactylonxCynodon transvaalensis (Hybrid
Bermuda Grass), Paspalum vaginatum (Seashore Paspalum) and Zoysia japonica (Japanese Lawn Grass) as
warm season turf grasses and conventional sports field mixture composed of cool season turf crops were
investigated and turf quality traits determined to benefit in further research studies.

Results: Results revealed that those newly introduced warm season turf grasses displayed very high quality
performances(color, tillering, weed infestation, fast growth, etc.,) particularly in summer seasons under the
Mediterranean ecological conditions, although conventional sports field mixture (Traditional alternative),
deteriorating in second year, showed very limited quality performance. The highest values were found
as 8.28(color), 8.89(Cover) and 4.46(Weed invasion) in Hybrid Bermuda Grass whereas the lowest values
were determined in the conventional sports field mixture as 7.24 and 3.23 except for the color character,
respectively. Evenness characteristic tested didn’t give a meaningful result under the experimental
conditions.

Conclusion: Remembering the hot and dry weather conditions of Mediterranean climatic parameters in
summer, it was concluded that cool season turf grasses were in trouble to manage their water balance
(budget), mainly due to their unfavorable physiological peculiarities known as C3 photosynthesis procedure.
Whereas warm season turf grasses performed very well by their favorable photosynthesis traits known as
C4 type photosynthesis which gives highly positive response to the hot and dry weather conditions of
Mediterranean climate.
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GiRIS

Yesil alanlar (¢imler vb. yer ortiiciiler) cagdas insanin
yasaminda ¢ok énemli bir yer tutan, ¢evreyi dogallastirip
guzellestirmek yaninda, onu korumak (erozyon, dogal
afetler vb.) ve insanhga saghkh spor alanlari (golf, futbol,
tenis vb.) saglamak gibi islevler iceren, yine cagdas
diinyada onemleri giderek artan unsurlardir (Demiroglu
Topcu and Ozkan, 2016). Bu alanda (lkemizde 1990
yillarina degin ¢imler konusunda hemen hic arastirma
calismasina rastlanmamakta, Universitelerin egitim ve
ogretim calismalarinda, ders materyali olarak sunduklari
sinirll kapsamdaki ders notlari disinda, cagdas normlarda
kaynak da bulunmamaktadir.

1990°h yillardan itibaren, tilkemizde ve ozellikle Ege
Universitesi ve Uludag Universitesi Ziraat Fakdiltesi'nin
Tarla Bitkileri bolimlerinin Cayir-Mera ve Yem Bitkileri
bilim dallarinin  bilimsel anlamda ¢im arastirma
calismalarina basladiklar  (Acikgdz, 1994; Avcioglu,
1997), Tubitak projeleriyle aldiklari énemli desteklerle
(Avcioglu ve Soya, 1996;) 6zellikle serin iklim ¢im bitkileri
konusunda temel bilgiler Urettikleri izlienmektedir. Daha
sonra bu okullara diger Ziraat Fakiilteleri de katilmis ve
yoresel olarak cok degerli ¢cim teknigi bilgileri Gretilmistir.

Universitemizce yiritilen arastirmalar, Akdeniz
iklim kosullarinda, serin iklim c¢imlerinden sadece
Festuca arundinecea Schreb.'in adapte olarak basarili
yesil alanlar olusturabildigini gostermistir (Elmali ve
Avcioglu, 1992; Acikgdz, 1994; Avcioglu, 1997; Yilmaz
ve Avcioglu, 2000; Bilgili and Acikg6z, 2005; Demiroglu
et al,, 2010a). Ulkemizde ve &zellikle spor sahalarinda bu
cins kullanilmamakta, arastirma sonuglari ise bazi sicak
iklim ¢imleri ile Festuca arundinecea’nin en rasyonel

¢6zlim materyali oldugunu ortaya koymaktadir (Beard,
1973; Volterrani and Magni, 2004).

ABD’nin Akdeniz iklim kusagini olusturan California,
Arizona, Teksas (Duncan and Carrow, 2005), italya,
Fransa ve ispanya’nin Akdeniz kiyillar (Miele et al.,
1995)'nda ve hatta Arap yarnmadasindaki pek c¢ok
Ulkede yasamin cok dnemli bir 6gesi olarak uzun yillar
kullanilmakta olan Cynodon dactylon, Zoysia japonica,
Pennisetum clandestinum, Stenotaphrum secundatum,
Paspalum vaginatum, Paspalum notatum gibi ¢im
tarlerinin kullanimi tlkemizde de yayginlastirilabilirse,
tohum ve vegetatif tohum asamasindan ekim-dikim
ve bakim asamalarina kadar tim spor alanlari, parklar
ve rekreasyon alanlarinda ¢im yapimi ¢cok daha ¢agdas,
ekonomik ve sirdurilebilir hale gelecektir (Ries et al.,
2006; Trenholm et al., 2007; Brosnan and Deputy, 2008).

Bu arastirma kapsaminda; ulkemizdeki genis
uygulamalar icin ¢cok yeni sicak iklim ¢im bugdaygilleri
ile bolgede spor alanlarinda kullanilan serin iklim ¢im
kanisiminin, Akdeniz iklim kosullarinda bazi kalite
ozelliklerinin saptanmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2013-2014 yillarinda Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimi'niin Bornova'da
bulunan deneme tarlalarinda 2 yil siire ile ytirtttilmstdr.
Arastirma yerine ait aylik ortalama hava sicakligi ve aylik
toplam yagis degerleri Cizelge 1'de, toprak 6zellikleri ise
Cizelge 2'de verilmistir (Anonim, 2015). Arastirma yerinin
gerek iklim ve gerekse toprak ozellikleri, arastirmamizda
materyal olarak kullanilan ¢im bitkilerinin yetistirilmesi
acisindan kisitlayici bir etki icermemektedir.

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi meteorolojik parametreler
Table 1. Some meteorological parameters of experimental area.

Hava sicakligi Toplam yagdis

Aylar (Months) Average tfcn;perature Total p(r;%p)itation

2013 2014 uYo 2013 2014 uYo
Ocak (January) 9.4 11.7 8.8 2525 149.9 118.6
Subat (February) 11.2 11.7 9.4 187.0 14.8 103.8
Mart (March) 14.0 13.2 1.7 56.8 106.4 753
Nisan (April) 17.3 16.7 15.9 30.2 132.2 48.3
Mayis (May) 22.7 20.5 20.9 43.7 153 26.9
Haziran (June) 257 24.7 25.7 27.1 48.5 9.6
Temmuz (July) 284 27.5 28.0 0.0 1.0 5.7
Agustos (August) 28.7 28.1 27.6 20.2 3.8 4.1
Eylil (September) 24.0 235 23.6 5.1 10.6 213
Ekim (October) 17.2 18.4 18.9 94.1 88.9 46.2
Kasim (November) 15.0 15.8 14.1 128.9 68.3 97.3
Aralik (December) 8.5 11.8 10.6 9.1 2493 147.5
X 18.5 18.6 17.9 - - -
z - 854.7 889.0 704.6

UYO: Uzun yillar ortalamasi (Long years average), X: ortalama (mean), X: toplam (total)
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Cizelge 2. Arastirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical soil characteristics of experimental area.

Ornek derinligi Ornek derinligi
Ozellikler (cm) Ozellikler (cm)
Characteristics Sample depth Characteristics Sample depth
0-20 20-40 0-20 20-40
Kum (Sand) (%) 24.72 3272 Toplam N (Total N) (%) 0.101 0.123
Kil (Clay) (%) 32.56 30.56 Faydali P (Available P) (ppm) 04 04
Mil (Silt) (%) 42.72 36.72 Faydali K (Available K) (ppm) 400 300
pH 8.2 7.8 Faydali Ca (Available Ca) (ppm) 5400 5100
Eriyebilir toplam tuz (Total soluable salt) (%) 0.095 0.075 Faydali Fe (Available Fe) (ppm) 13.6 16.2
Organik madde (Organic material) (%) 1.13 1.15 Faydali Zn (Available Zn) (ppm) 1.92 1.54

Cizelge 3. Bazi yeni sicak iklim ¢im secenekleri ile serin iklim spor saha karisiminin kalite 6zellikleri
Table 3. Some quality characteristics of cool season sport field mixture and new warm season turfgrass alternatives

Cim segenekleri 2013 2014 2 yeZarysllac\)lretILage
Turf alternatives - - -
K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort. K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort. K ‘ i ‘ Y ‘ S ‘ Ort.
Renk (Turf Color) (1-9)
C. dactylon - 7.60 7.83 6.77 7.40 - 7.72 7.85 6.70 7.42 - 7.66 7.84 6.73 741
C. dactylonxC. transvaalensis - 8.73 9.00 7.00 | 824 - 8.83 9.00 7.12 832 - 8.78 9.00 7.06 8.28
Paspalum vaginatum - 8.13 8.27 6.53 7.64 - 8.35 8.65 6.65 7.88 - 8.24 8.46 6.59 7.76
Zoysia japonica - 813 | 847 | 617 | 759 - 822 | 853 | 6.15 | 7.63 - 818 | 850 | 6.16 7.61
Spor Sahasi Karisimi - 890 | 733 | 7.87 | 803 - 895 | 722 | 7.88 | 802 - 893 | 7.28 | 7.88 8.03
Ortalama (Mean) - 830 | 818 | 687 | 7.78 - 8.41 825 | 690 | 7.85 - 836 | 822 | 6.88 7.82
LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,05 Y: 0,04 CxM: 0,11 CxY: 0,09 MxY: 6d CxMxY: 6d
Kaplama Derecesi (Turf Cover) (1-9)

C.dactylon 7.83 810 |823 |800 |804 |778 |825 |828 |763 |799 |781 818 |826 |782 |801

C. dactylonxC. transvaalensis 8.77 9.00 897 | 867 8.85 8.85 9.00 9.00 | 887 | 893 8.81 9.00 | 8.98 8.77 8.89

Paspalum vaginatum 833 8.50 8.47 8.10 835 8.60 8.68 8.82 8.45 8.64 8.47 8.59 8.64 8.28 8.49
Zoysia japonica 8.03 830 8.23 8.03 8.15 8.13 8.48 8.23 793 8.20 8.08 839 8.23 7.98 8.17
Spor Sahasi Karisimi 753 7.60 6.87 7.23 7.31 7.40 7.60 6.65 7.03 717 747 7.60 6.76 7.3 7.24
Ortalama (Mean) 8.10 8.30 8.15 8.01 8.14 8.15 8.40 8.20 7.98 8.18 8.13 835 8.18 8.00 8.16

LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,05 Y: 0,03 CxM: 0,12 CxY: 0,08 MxY: 6d CxMxY: 0,17

Yabanci Bitki Orani (Weed invasion) (1-5)

C. dactylon 4.10 3.87 4.40 3.97 4.08 393 4.02 445 3.80 4.05 4.02 3.94 443 3.88 4.07

C. dactylonxC. transvaalensis 440 417 477 4.27 440 447 4.28 4.90 443 4.52 443 4.23 483 435 446

Paspalum vaginatum 4.23 4.00 4.67 4.27 4.29 435 4.18 4.85 4.32 443 4.29 4.09 4.76 4.29 4.36
Zoysia japonica 3.97 3.90 4.27 3.77 3.98 3.93 3.95 4.42 3.58 3.97 3.95 3.93 434 3.68 3.97
Spor Sahasi Karisimi 3.50 3.17 3.00 343 3.28 3.32 3.10 3.02 3.30 3.18 341 3.13 3.01 3.37 3.23
Ortalama (Mean) 4.04 3.82 4.22 3.94 4.01 4.00 3.91 433 3.89 4.03 4.02 3.86 4.27 391 4.02

LSD (0.05): C: 0,06 M: 0,06 Y: 6d CxM: 0,13 CxY: 0,09 MxY: 0,08 CxMxY: 6d

Duzluk (Evenness) (mm)

C. dactylon 1.73 2.00 2.03 2.03 1.95 1.80 1.87 1.80 2.10 1.89 1.77 1.93 1.92 2.07 1.92

C. dactylonxC. transvaalensis 1.53 1.83 1.90 2.00 1.82 1.57 1.77 1.67 223 1.81 1.55 1.80 1.78 212 1.81

Paspalum vaginatum 1.80 217 2.10 220 2.07 1.97 1.97 1.80 233 2.02 1.88 2.07 1.95 227 2.04
Zoysia japonica 2.10 243 253 2.10 2.29 217 227 2.20 217 220 213 235 237 213 225
Spor Sahasi Karisimi 2.20 3.00 3.03 2.87 2.78 2.50 263 2.80 2.90 271 2.35 2.82 292 2.88 2.74
Ortalama (Mean) 1.87 2.29 232 2.24 218 2.00 2.10 2.05 235 213 1.94 2.19 2.19 2.29 215

LSD (0.05): C: 0,09 M: 0,08 Y: 6d CxM: 0,18 CxY: 6d MxY: 0,11 CxMxY: 6d

2yil ort: iki yil ortalamasi (two years average), 6d: dnemli dedil (not significant),
Kis “K” (winter), ilkbahar “I” (spring), Yaz “Y” (summer), Sonbahar “S” (autumn), Spor Sahasi Karisimi (sport field mixture)
Cim secenekleri “C” (turf alternatives), Mevsim “M” (season), Yil “Y"(year)
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Arastirmamizin bitki materyalleri arasinda yer alan ve
¢agdas lilkelerde spor alan ¢imi olarak kullanilan Cynodon
dactylon (Bermuda Cimi), Cynodon dactylonxCynodon
transvaalensis (Melez Bermuda) cv Tifway-419, Paspalum
vaginatum (Yalanci Dan) cv Seaspray ve Zoysia japonica
(Japon Cimi) cv Zenith sicak iklim cimleri ile klasik serin
iklim ¢im karisimindan olusan Spor Sahasi Karisimi ¢cim
secenedi (%50 Lolium perenne (ingiliz Cimi) + %20 Festuca
rubra rubra (Rizomlu Kirmizi Yumak) + %10 Festuca
rubra commutata (Rizomsuz Kirmizi Yumak) + %10
Festuca ovina (Koyun Yumagi) + %10 Poa pratensis (Cayir
Salkimotu)) denemenin bitki materyali olarak segilmistir.
5 varyantl 3 tekerrirli olmak lzere, 2x11=22 m? parsel
boyutlarinda tesadif bloklari deneme desenindeki
deneme, Bornova arastirma tarlalarinda Eylil ayinda
kurulmustur. Denemedeki sicak iklim ¢imleri, ortalama
7,5 cm’lik celiklerin (stolon ve rizomlarin) 20 cm sira
araligiyla ve 6-8 cm derinlikte acilan cizilere, vejetatif
celiklerin yarisi iceride yarisi disarida kalacak sekilde
dikilmesiyle olusturulmustur. (Avcioglu ve Geren, 2000).
Denemenin klasik serin iklim ¢im karisiminin ekimi,
%50 Lolium perenne + %20 Festuca rubra rubra + %10
Festuca rubra commutata + %10 Festuca ovina + %10
Poa pratensis ‘den olusacak sekilde m?’ye 35-40 gr
ekim normunda gerceklestirilmistir. Basarili bir ¢cim tesis
etmede topragin Ust tabakasinin milli biinyeye sahip
olmasi gerektigini belirten arastiricilarin dogrultusunda,
dikim icin hazirlanan tarla ytizeyine, ~10 cm kalinhginda
milli toprak serilmis ve silindirle sikistinldiktan sonra
parselasyon islemi tamamlanmistir (Beard, 1973; Acikg0z,
1994; Avcioglu, 1997). Mil serme isleminden hemen
once, deneme parsellerine 5 kg/da saf azot hesabiyla
(NPK:15-15-15) kompoze giibre verilmistir. Ayrica
deneme siiresince, Mart ayindan Eylil sonuna kadar
belirtilen N dozu uygulanmig ve her yil iki kez (Mart ve
Temmuz) dekara 6 kg P ve 5 kg K verilmistir (Avcioglu ve
Geren, 2000). Aktif bliylime periyodu boyunca topragin
nem durumu dijital nemdlcerle belirlenmis ve gerekli
durumlarda yagmurlama sulama sistemiyle bitkiler
sulanmustir.

Deneme parsellerinde 2013-2014 yillarinda ki
vejetasyon donemi siresince: Renk 6zelligi (1-9 puan);
Morris (2002)’e gore Fieldscout TCM 500 NVDI Turf Color
Meter cihazi ile 6l¢lilmus, kaplama derecesi 6zelligi (1-9
puan); 50x50 cm Kuadrat ile dort arastiricinin gozlemi
sonucu saptanmis (Avcioglu, 1983), yabanc bitki
orani 6zelligi (1-5 puan); dort arastiricinin gdzleminin
ortalamasi olarak saptanmistir (Beard, 1973). Duzlik
ozelligi; ¢cim ortUsiinlin altinda ve toprak ylizeyindeki
minik ¢ikinti ve cukurlarn derinliklerini milimetre olarak
gOsteren ve sporalanlarinda sporcularin kayma, kosma ve
donis hareketleri yaptiklarinda diismelerini engelleyici
ortamin ne diizeyde oldugunu ortaya koyan 6énemli bir
lcittir (Orchard, 2002). Bu ézelligin ingiliz sistemine
gore belirlenmis standartlari 8-10 mm araliginda, FIFA
kaynaklarina gore de spor alaninin durumuna bagl
olarak 4-11 mm veya 4-8 mm seklinde ifade edilmektedir
(Baker and Canaway, 1993; Anonim, 2005). Bu 6zellik
Tubitak bilimsel arastirma projesi destegiyle tlkemize

ilk kez ithal edilen arastirma amach bir aragla (Deltec
Metaal-Quotation Club Set) olcllerek saptanmistir
(Anonim, 2009).

Bu calismalar kapsaminda saglanan veriler de yillar
ve mevsimlere gore faktoriyel tesadif bloklari deneme
deseninde TARIST paket programi kullanilarak istatistik
analize tabi tutulmus ve 0.05 diizeyinde 6nemli olan
farkliliklar LSD testi ile kontrol edilerek tablolarda
Ozetlenip yorumlanmistir (Actkg6z ve ark., 1994).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Renk Ozelligi

Renk o6zelligine iliskin  bulgularimizin istatistik
analiz sonuclan, Cizelge 3'te goruldigu gibi, Ucli
interaksiyon (CimxMevsimxYil) ile MxY (MevsimxYil)
ikili interaksiyonunun Onemsiz oldugunu gd&stermis;
buna karsilik, CxM (CimxMevsim) ve CxY (CimxYil) ikili
interaksiyonlariile C (Cim), Mevsim (M) ve Y (Yil) faktorleri
onemli bulunmustur. Bu 6zellige iliskin bulgularimiz, kis
doéneminde dormanside bulunan bitkilerin sari-kahve
renkleri nedeniyle, herhangi bir puanlamaya uygun
olmadiklarini da gd&stermistir. Denemenin ilk yilinda,
ilkbaharda gelismeye baslayan bu ¢im seceneklerinden
C.dactylonxC. transvaalensis ¢esidi (8.73) ile Saha Karisimi
(8.90) en yiiksek puanlara ulasmis, yaz doneminde ise
C. dactylonxC.transvaalensis tam puana yikselirken
(9.00) kontrol secenegi olarak denemeye alinan ve serin
iklim ¢imlerinden olusan ve yaz sicaklariyla gerileyen
Saha Karisimi oldukca diisik degerde (7.33) kalmistir.
Bu o6zellik agisindan Zoysia japonica (8.47) ve Paspalum
vaginatum da (8.27) oldukca basarili gorilmustir.

Bu 6zellige iliskin bulgularimiz, sonbahar doneminde
yavas yavas dormansiye girmeye baslayan sicak iklim
¢im bitkilerinin, yesil renk tonundaki duistisler nedeniyle,
puanlarinin geriledigini ortaya koymustur. Ornegin, tim
C-4 bitkilerinde renk puanlari 7.00 ve 7.00'nin altinda
gerceklesmis, bu ¢im seceneklerinden C. dactylonxC.
transvaalensis (7.00) ile Saha Karisimi (7.87) istatistik
acidan 6nemli olarak bu mevsimdeki en yiiksek puanlara
ulagmis, onlari C. dactylon 6.77 puan ile izlemistir. Renk
puanlari agisindan Zoysia japonica (6.17) ve Paspalum
vaginatum (6.53) ise en sonda yer almistir. Bu o6zellik
acisindan ikinci yilda ve yaz mevsiminde Zoysia japonica
(8.53) ve Paspalum vaginatum da (8.65) oldukca basarili
sonug vermistir. Sonuglar 2 yil ortalamasinda da benzer
bir yapi icermis ve sicak iklim ¢imlerinin ilkbahar ve yaz
mevsimindeki yiiksek puanlarina karsilik sonbaharda
Saha Karisimi'nin daha basarili oldugu izlenmistir. Dort
mevsimde yesil rengini koruyan Saha Karisimi'nin, her
iki yildaki mevsimlere gore istatistik analizi sadece
mevsimler agisindan énemli fark olusturmus ve 6zellikle
2013 yili ilkbaharinda 8.90; 2014 yilinda 8.95 ve iki yil
ortalamasinda yine ayni mevsimde 8.93 puan ile en
yuksek degerleri vermistir.

Bilindigi gibi bitkilerin yesil rengi, molekdl yapisinda
ve pirol halkasinin ortasinda 1 magnezyum iceren
klorofil molekiilinden kaynaklanmakta, dokularda ve
yapraklarda metabolizma hizlanip fotosentez optimuma
dogru gittikce, klorofil molekdil sayisi da artmakta ve
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bitkide yesil renkyogunlugu da yiikselmektedir (Salisbury
and Ross, 1992). Bu nedenle biiyime ve gelisme
optimumunu yakalayabilen bitkilerde yesil rengin tonu
da hizla ylkselmekte, bu durum o6zellikle ¢cim bitkileri
acisindan 6nem tasimaktadir (Beard, 1973; Avcioglu,
1997). Calismamizin bu bolimiinde incelenen ¢im
seceneklerinin yesil renk 6zelliklerinin, hem secenekler
arasinda hem mevsimlere gore ve hem de yillara gore
farkliliklar ortaya koydugu anlasiimaktadir. istatistik
analiz sonuclari; sicak iklim cimlerinden olusan bitki
materyalinin 6zellikleyazmevsiminde enyiiksek puanlara
ulastigini ve ozellikle C. dactylonx C.transvaalensis ile
Paspalum vaginatum cim seceneklerinin her iki yilda ve 2
yil ortalamasinda, bazi farkliliklarla, diger seceneklerden
dahayiiksek renk puanlariicerdiklerini gdstermistir. Beard
(1973) ve Salman ve Avcioglu (2008) da sonuclarimiza
benzer degerler aciklamislardir. Akdeniz bolgelerimizde
sik¢a kullanilan ve genetik agidan bir tstlinliik icermeyen
C. dactylon en dusuk renk puanlar ile tercih edilmesi
gli¢ olan bir secenek olarak 6niimuize gikarken, Japonya
ve Avustralya gibi llkelerde park ve bahcelerin yaygin
¢imi olan Zoysia japonica’nin (Dunn et al., 1981; Brosnan
and Deputy, 2008) kabul edilebilir sinirlarda yesil renk
olusturdugu da eldeki verilerden anlagiimistir.

Renk oOzelligi agisindan dort mevsimde de yesil
kalabilen Saha Karisimi'nin mevsim ve yil faktorlerine
goreyapilanistatistik analiz sonuclari, bu cim seceneginin
renk 6zelliginin 6zellikle kis ve ilkbahar mevsimlerinde
8.0 puan degerlerine yukselerek iyi bir ¢im alan rengi
ortaya koydugunu, ancak yazin renk ozelliginin
cok sinirlandigini, sonbaharda da benzer durumun
go6zlendigini ortaya koymustur. Bu durumun, serin iklim
bitkilerinden olusan bu karigimin, arastirma yerinin
Akdeniz iklim kosullarinda strese girdigi ve bu etkiyle
klorofil kaybina bagh olarak yesil renk yogunlugunun da
azaldigi kanaatini dogurmus, Volterani and Magni (2004)
ile Salman ve Avcioglu (2008) da sonuclarimizla uyumlu
veriler agiklamislardr.

Kaplama Derecesi Ozelligi

Kaplama derecesine iliskin bulgularimizin istatistik
analiz sonuclari, CxMxY Ugli interaksiyonu yaninda
CxM ve CxY ikili interaksiyonlarinin ve faktorlerin ayri
ayn etkilerinin 6nemli oldugunu goéstermistir (Cizelge
3). Buna gore Uclu interaksiyon dikkate alindiginda, C.
dactylonx C.transvaalensisin 2013 yilinda ilkbahar ve
yaz mevsimlerinde 9.00 ve 8.97 puan; 2014 yilinda ise
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde sirasiyla 9.00,
9.00 ve 8.87 puanla en yilksek kaplama degerlerine
ulastigi saptanmis ve bu degerlerin istatistik acidan
onemlidizeydedigerlerindenfarklioldugubelirlenmistir.
Kaplama agisindan Saha Karisimi ¢im secenedi her iki
yilda kis mevsiminde 7.53 ve 7.40 puanla en sonda
kalmis, ancak bu degerler kabul edilebilir sinirlarda yer
almistir. Serin iklim ¢imlerinden olusan Saha Karisimi
¢im secenedi kaplama derecesi agisindan 6zellikle yaz
mevsiminde ¢ok basarisiz sonuclar vermis ve 2013 yili yaz
mevsiminde 6.87 ve 2014 yaz mevsiminde ise 6.65 puana
kadar dism{istdir.

Bazi yeni ¢im seceneklerinde kaplama derecesine
iliskin bulgularimiz ve istatistik analiz sonuglan, ugli
interaksiyonun 6nemli oldugunu, bir baska deyisle
tim ¢im seceneklerinin kendi aralarinda farkh olmalari
yaninda, mevsim ve yillar itibariyle de farkli kaplama
degerleri ortaya koyduklarini gdstermektedir (Cizelge 3).
Kaplama derecesi 6zelligi, o ¢cim bitkisinin olusturdugu
ortinin basari diizeyini gostermek agisindan 6nemli
bir 6lcuttur. Sicak iklim ¢im bitkileri, bir baska deyisle
C-4 bitkileri (Beard, 1973), genellikle uzun stolonlar ve
glicli yayihcr rizomlarla ¢ogalan bitkiler olduklarindan,
hemen hepsi kis mevsimi disindaki tim mevsimlerde
8.00 puan ve Uzerinde kaplama degerleri icermislerdir.
Ozellikle C. dactylonx C. transvaalensis denemenin 2.
yilinda yaz ve sonbahar mevsimlerinde tam puana (9.00)
ulasmis ve bu bakimdan en basarili ¢cim secenegi oldugu
anlasilmistir. ikinci sirada yer alan Paspalum vaginatum,
mevsimlere ve yillara gore bazi sapmalara karsilik, yine
yuksek puanlarla ¢ok iyi bir kaplama olusturmustur. Bu
bolimdeki bulgularimiz Avcioglu ve ark. (2007), Ralish
(2008) ve Trenholm and Unruh (2007)'un sonuclariyla da
uyumlu bulunmustur.

Denemeye alinan sicak iklim ¢im turleri kis
mevsiminde sari-kahve renkli dormansi dénemine
girmesine ragmen, ¢ok gliclii olarak ¢im ortiilerini
stirdiirmelerinden dolayi, her iki yilda ve dort mevsimde
puanlama ve istatistik analiz yapilmistir. Buna gore,
yumak formlu serin iklim ¢im bitkilerinden olusan Saha
Karisimi dogal olarak kis mevsiminde iyi bir kaplama
derecesine sahip olmus, ancak 2. yilda bu puan dismdis,
her iki yilin yaz mevsimlerinde ise 7.00 puanin da altinda
cok basarisiz, seyreklesen bir 6rtl olusturmus, istatistik
analiz sonuclari da bunu dogrulamistir. Anilan sonuglar,
serin iklim ¢imlerinin Akdeniz ekolojisine adaptasyon
yeteneklerinin ¢ok sinirh oldugunu belirten ve bunun
fizyolojik esaslarini aciklayan Beard (1973), Salisbury and
Ross (1992) ve Kacar ve Katkat (2007)In aktarimlariyla
uyumlu bulunmustur.

Yabana Bitki Ozelligi

Yabanci bitki orani bulgularimizin istatistik analiz
sonuclari, CxMxY Ugcll interaksiyonu ile Yil etkisinin 6nem
tasimadigini, buna karsilik tim ikili interaksiyonlarin ve
faktorlerin yalin etkilerinin 6nemli oldugunu gostermistir.
Buna gore yapilan irdelemede ve tiim uygulamalarda ¢im
seceneklerinin mevsimlere veyillaragore 5nemlidiizeyde
farkli yabanci bitki puanlarina sahip olduklari saptanmis,
ozellikle 2013 yih yaz mevsiminde C. dactylonxC.
transvaalensis ve Paspalum vaginatum cimlerinin 4.77 ve
4.67 puanla en iyi sonucu verdikleri ve parsellerde ¢ok az
yabanc bitki icerdikleri anlagilmustir. Sicak iklim ¢imlerinin
bu olumlu performanslari 2014 yilinda da goézlenmis ve
yine ayni ¢im seceneklerinin yaz mevsiminde 4.90 ve
4.85 puanla en basarili secenekler oldugu saptanmis ve
bu durum dogal olarak 2 yil ortalamasinda da ortaya
cikmistir. Ozellikle sicak iklim ¢im seceneklerinin, her
iki yilda ve 2 yil ortalamasinda diger tim mevsimlerde
(kis-ilkbahar-sonbahar) basarili puanlara sahip olduklar
Cizelge 3'te acik¢a goriilmektedir. Buna karsilik, saha
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karisimi secenegi Ozellikle yaz mevsiminde ve 2013
yilinda ortalama 3.00 yabanci bitki puani ile en sonda yer
almis ve ¢ok olumsuz bir gelisme gostermistir.

Denememizin bu bdélimiindeki bulgular, incelenen
tim sicak iklim ¢im seceneklerinin tim mevsimlerde,
cok iyi kaplama derecelerine de bagh olarak, ¢ok az
yabanci bitki icerdiklerini gostermektedir. Ancak, 2013
yill yaz mevsiminde C. dactylonxC. transvaalensis ve
Paspalum vaginatum cimlerinin 4.77 ve 4.67 puanla
en iyi sonucu verdikleri ve parsellerde ¢ok az yabanci
bitki icerdikleri izlenmektedir. Bu sicak iklim ¢imlerinin,
olumlu performanslarini 2014 yilinda da strdirmeleri
nedeniyle, anilan bitkilerin Akdeniz iklim kosullarina
cok iyi adapte olduklari, gigli gelismeleri nedeniyle
ortamdaki istila edici yabanci bitkilerle ¢ok iyi yarisarak
onlari engelledikleri anlasiimaktadir. Benzer kosullarda
calisan Salman ve Avcioglu (2008) ile Avcioglu ve Geren
(2012) de sonugclarimizla uyumlu veriler aciklamiglardir.

Cim bitkilerinde birim alanda bulunan bitki sikhiginin,
yani kaplama derecesinin istenmeyen yabanci bitkileri
engelleme, alani tamamen 6rtme ve yesil bir bitki 6rtiisi
olusturma acisindan Onemi buylktir (Demiroglu ve
ark., 2010b). Kaplama derecesi ve yabanci bitki oranlari
acisindan, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ¢ok
distik puanlara sahip olarak her iki yilda en fazla yabanci
bitki istilasina ugradigi anlasilan spor saha karisimini
olusturan, sicak ve kurak streslerine dayaniksizliklariyla
bilinen (Salisbury and Ross, 1992; Avcioglu, 1995; Kacar ve
Katkat, 2007) serin iklim ¢im bitkilerinin, deneme yerinin
iklim kosullarina adapte olamadiklari, rekabet giiclerinin
dismesi ile kaplama derecelerindeki azalma nedeniyle
yabanci bitki istilasina acik hale geldikleri anlagiimistir.

Diizliik Ozelligi

Calismamizin  bu  boélimiinde incelenen ¢im
seceneklerinde Duzlik 6zelligine iliskin veriler ve
uygulanan istatistik analiz sonuclar Cizelge 3'te
Ozetlenmistir. Buna gore, bir onceki bolimle benzer
sekilde, CxMxY {cli interaksiyonu ile CxY ikili
interaksiyonu ve Yil faktori etkileri 6nemsiz bulunmus,
CxM ve MxY ikili interaksiyonu ile Cim Secenekleri ve
Mevsim faktorlerinin etkileri Gnemli olarak saptanmistir.
Buna gore yapilan incelemede, 2013 yilinda ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde Saha Karisimi seceneginin, 3.00
ve 3.03 mm duzlik degerleriyle en Ust sirada yer aldig
ve ayni ¢im secenedinin 2014 yilinda, bu defa yaz ve
sonbahar mevsimlerinde 2.80 ve 2.90 mm dizlik
degerleriyle bu durumunu sirdirdugi anlasiimistir.
Buna karsihk, 2013 yilinda C. dactylonxC.transvaalensis
¢im secenegi kis mevsiminde 1.53 mm degeriyle en alt
sirada yer almig, ayni ¢cim secenedi 2013 yilinda 1.57
mm ile bu 6zelligini strdirmustir. Yil etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmadigindan diizliik degerleri 2 yil
ortalamasi acisindan irdelendiginde, tim mevsimlerde
Saha Karisimi seceneginin en yiliksek degerlere sahip
oldugu ve 2 yil ortalamasi olarak 2.74 mm ile yine en
Ust sirada yer aldigi izlenmistir. Mevsim ortalamalar
acgisindan 2yilortalamasiverilerielealindiginda, sonbahar
mevsiminin ortalama 2.29 mm dizlik degeriyle en Ust

sirada yer aldigi, kis mevsiminin ise ortalama 1.94 mm ile
en disiik degeri olusturdugu izlenmektedir. ilkbahar ve
yaz mevsimleri ise ayni ortalama degerlerle (2.19 mm)
ara konumda yer almislardir. Dizlik degerlerine iligkin
veriler ve istatistik analiz sonuglari, ¢im seceneklerinin
onemli diizeyde farkl degerler ortaya koyduklarini, bu
farkliliklarin mevsimlere gore daha da cok ayristigini
gostermektedir (Cizelge 3).

Duzliik Ozelligi; ¢im értisiiniin ylzeyindeki minik
c¢ikinti ve c¢ukurlarin derinliklerini milimetre olarak
gOsteren ve spor alanlarinda sporcularin  kayma,
kosma ve donus hareketleri yaptiklarinda diismelerini
engelleyici ortamin ne diizeyde oldugunu ortaya
koyan onemli bir &lcuttiir. Daha once agiklandig gibi,
bu &zelligin ingiliz sistemine gére standartlari 8-10
mm araliginda, FIFA kaynaklarina gore de spor alaninin
durumuna goére 4-11 mm veya 4-8 mm olarak ifade
edilmektedir (Baker and Canaway, 1993; Anonim, 2009).
Bu bolimdeki bulgularimiz ve istatistik analiz sonuclari,
hemen tim ¢im seceneklerinde ve mevsimlerde
standartlara uymayan “Duzlik” degerleri saptandigini
goOstermektedir. Calismalar siirecinde, parseller futbol
sahasi standardinda yogun olarak kullanilmadigi ve
surekli olarak Uzerlerinde calisan arastiricilarin sinirli
hareket trafigi nedeniyle diizliiklerinin ¢cok etkilenmedigi
anlasiimaktadir.

Spor sahalarinda dizlik degerlerinin 4-8 mm
olmasinin, sporcularin kayma, kosma ve déniis hareketleri
yaptiklarinda dismelerini engelleyici ortam sagladigi
kabul edildiginden (Orchard, 2002; Kir et al., 2014) “Spor
Sahasi Karisim1” secenegi de dahil olmak tzere, tim ¢im
seceneklerin standart disinda kaldigi séylenebilmektedir.
Arastirmamizin bu boélimiinde saptanan bulgularimiz,
¢im segeneklerinin mevsimler ve yillara gore ne tir
performanslar ortaya koyduklarini gdstermek acgisindan
saglikli bir fikir vermedigi anlasiimaktadir.

SONUC

Arastirma  sonuglarina  gore, C.  dactylonxC.
transvaalensis ile Paspalum vaginatum ¢im secenekleri
diger seceneklerden daha yiksek renk puanlari icermis,
kaplama derecesi agisindan C. dactylonx C.transvaalensis
ve Paspalum vaginatum en iyi sonucu vermis, Zoysia
japonica da kabul edilebilir sinirlarda kalmistir. Spor
Sahasi Karisimi secenedi, yaz mevsiminde c¢ok disiik
kaplama degerleri icermistir. Yabanci bitki oraniagisindan
C. dactylonx C.transvaalensis ve Paspalum vaginatum
en basarili ¢cim seceneklerini simgelemistir. Spor Sahasi
Karisimi  seceneginin ise ¢ok kotu bir performans
sergiledigi anlasilmistir. Tum ¢im seceneklerinde ve
mevsimlerde, standartlarin altinda kalan dizlik ozelligi
ise ¢cim seceneklerinin mevsimler ve yillara gore ne tir
performanslar ortaya koyduklarini saptamak acisindan
anlamli sonuglar vermemistir.
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