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0z
Amag: Bu calisma NBPT kaplamali ire azotunun bugday (Triticum aestivum) ve misirda (Zea mays)

etkinliginin denenmesi amaciyla izmir ili Aliaga ilcesinde ve izmir ili Tire ilcesi'ne bagli Derebasi
Koyl'nde olmak tizere iki farkli lokasyonda kurulmustur.

Materyal ve Metot: izmir ili Aliaga ilgesinde yiiriitilen denemede Ziyabey 98 ekmeklik bugday
(Triticum aestivum) cesidi izmir ili Tire ilcesi Derebasi Kéytinde yiiriitilen denemede ise Limagrain
30,709 silajlik misir (Zea mays) cesidi kullaniimistir. Denemeler 2014-2015 yetistirme sezonunda
tesaduf bloklari deneme desenine gore 4 tekerrlr olacak sekilde kurulmustur. Calismada NBPT kapl
Ure azotunun ekmeklik bugday bitkisinde tam doz ve yarim doz seklinde uygulanarak basak boyu,
basakta tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim Uzerine olan etkileri, silajlik misir bitkisinde ise tam doz
seklinde uygulanarak kogcan uzunlugu, sap kalinligi, koganda tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim
Gizerine olan etkileri arastiriimistir.

Bulgular: Calismada, NBPT kaplh dre azotunun ekmeklik bugday bitkisinde tam doz ve yarim doz
seklinde uygulanarak basak boyu, basakta tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim tzerine artirici etkide
bulundugu ayrica NBPT kapli ire azotunun silajlik misir bitkisinde ise kocan uzunlugu, sap kalinlig,
koganda tane sayisi, azot icerigi ve toplam verim lzerinde artirici etkide bulundugu saptanmistir.

Sonug: Arastirma sonuglarina gore, NBPT kapli tre azotunun ekmeklik bugday ve silajlik misir bitkileri
Uzerinde verim ve verime bagli 6gelerde 6nemli artislar sagladigi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: This study is placed in two different locations as Aliaga County and Tire County of the city of
Izmir with the aim of the trial of efficiency of NBPT-coated urea nitrogen in wheat and corn.

Material and Methods: In the trial run in Aliaga County, Ziyabey used 98 kinds of bread wheat while
in the one run in the village of Derebasi of Tire county, Limagrain used 30,709 kinds of silage corn. The
trials are located as 4 repeats according to trial patterns of randomized blocks in the season of 2014-
2015. In the study, anther height, anther grain size, nitrogen content and the impacts on total yield by
applying NBPT-coated urea nitrogen in the plant of bread wheat in exact and half doses are researched
while in the plant of silage corn, stem length, stem thickness, grain size in a stem, nitrogen content and
the impacts on total yield in exact doses are analyzed.

Results: In the study, NBPT-coated urea nitrogen enables increases anther height, anther grain size,
nitrogen content and the impacts on total yield in bread wheat. Besides, NBPT-coated urea nitrogen
enables increases stem length, stem thickness, grain size in a stem, nitrogen content and the impacts
on total yield in the plant of silage corn.

Conclusion: According to the research results, it has been determined that NBPT-coated urea nitrogen
enables dramatic increases in the yield and the elements related to productiveness in bread wheat and
silage corn.
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GiRiS

insan beslenmesinde temel hammadde olan tahillar,
hayvan beslenmesinde ve endustride de yaygin bicimde
kullanilir. Bugday tahillar icerisinde ilk kiiltire alinan,
dlnyada ekim alani, Gretimi ve tiiketimi en fazla olan,
adaptasyon kabiliyeti yiiksek bir kiltiir bitkisidir. Sahip
oldugu buyik adaptasyon yetenegi sayesinde her turli
iklimde ve yorede yetistirilebilme Ustlinligl bugday
stratejik dGneme sahip bir bitki haline getirmektedir. Bu
anlamda, artan besin maddeleri ihtiyacini karsilama
yonulinden tahillar ve 6zelikle de bugday blyik 6nem tasir.

Bugday da birim alan veriminin arttirilmasi igin
oncelikle ekolojiye uygun iyi bir cesit secimi esastir.
Belirlenen bu cesidin iyi tohumlugu, ekilecegi tarlanin
hazirhgi, ekim zamani, yontemi, tohum miktar,
glibreleme, bakim, hasat ve harman verim Uzerinde etkili
unsurlardir. Ancak, birim alana ekilecek tohum miktar
ile glbreleme bugday verimini Uzerine etkili 6nde
gelen iki faktordir. Tarimsal Gretim, Glkelerin ekonomik
gelismislikleri ve insan refahinin gelismesi sonucu artan
ve degisen talep Ozellikleri dogrultusunda degismistir.
Bunlarin basinda maliyeti disirmek icin mekanizasyon
kullanimi ve verimliligi artirmak icin kimyasal girdi
kullanimi gelmektedir (Bayramoglu ve Glndogmus,
2010). Bununla birlikte gubrelerin verimlilik artisindaki
pay! kosullara gore degisse de, genel olarak % 50
civarinda oldugu ifade edilmektedir.

Bitkiler icin yasamsal 6neme sahip olan azot mutlak
gerekli besin elementlerinin ilk sirasinda yer almaktadir.

Azotlu glibre uygulamasinin sikhgi ve zamani
ekmeklik bugdayin (Triticum aestivum) dane ve ot verimi
ile kalitesini, Urlin sonrasi toprak profilinde bakiye nitrat
(NO3) formundaki azot konsantrasyonunu ve dagilimini
etkilemektedir (Boman ve ark.,1995).

Endnemlibugdayyetistirmeteknigiuygulamalarindan
birisi olan azotlu glbreleme, kishk bugdayin optimum
vejetatif ve generatif gelismeyi gosterebilmesi icin,
azota olan ihtiyaci diger besin maddelerine oranla daha
yuksektir ve bu ihtiya¢ genellikle azot uygulamasi ile
karsilanmakta, azotun eksikligi ve fazlahginda verim ve
verim komponentlerinde 6nemli azalmalar olmakta, azot
fazlaliginda ise bugday vejetatif olarak fazla gelismekte,
¢ok sayida kardes olusturmakta, yatma meydana
gelmekte ve verim diismektedir (Akkaya,1994).

Dinyada 2014 Uretim yili verilerine gore bugdayda
toplam, 708 milyon ton driin elde edilmistir (1IGC,2014).
Ulkemizde ise 2015 yilinda 7,91 milyon ha alanda
bugday ekimi yapilmis ve verim 22,6 milyon ton olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2015).

Turkiye tariminda 6nemli bir paya sahip olan misir (Zea
mays) ise gerek dogrudan insan beslenmesinde gerekse
nisasta, glikoz, yag ve yem sanayinde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Diinya nifusunun, enerji ve protein
ihtiyacinin buytk bir kismini karsilayan tahillar icerisinde
misirin ayri bir 6nemi vardir. Bir sicak iklim bitkisi olan
misir, sahip oldugu cesit zenginligi ve yiksek adaptasyon

kabiliyeti nedeni ile diinyanin hemen her yerinde tarimi
yapilabilen bir kiltur bitkisidir (Kogak, 1987).

Ulkemizde  hayvanciligin  gelismesine  paralel
olarak artan yem talebine bagl olarak misir talebi
de artmaktadir. Misir tanesi ¢ok iyi bir enerji kaynagi
olup, nisasta yoniinden zengin olmasi ve nisastanin
hazmolabilirlik derecesinin yliksekligi beslenme degerini
artirmaktadir. Misir ayrica, yesil olarak ve silaj olarak da
hayvan beslenmesinde kullanilan dnemli bir kaba yemdir.
Baska bir anlatimla, misir Gretiminin biyik bolimi
hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (Kirtok, 1998).

Misir silaji, diinyada Uretilen en ekonomik ve en
yaygin kaba yem olup, Amerika Birlesik Devletleri,
Hollanda, Almanya ve Fransa gibi Ulkelerde proteince
zenginlestirilerek sigir besiciliginde ¢cok yodun olarak
kullanilmaktadir (Alcicek ve Karaayvaz, 2003).

Ureticilerimiz  kaba yem sikintisinin  yasandigi
donemlerde genelde hayvanlarini zorunlu olarak, besin
maddesi icerigi disiik tahil samani ile beslemektedir.
Fakat son yillarda Ureticilerin bilinclenmesi ile taze ve
su bakimindan zengin, karbonhidrat icerigi yuksek
bitkilerinin parcalanmasiile elde edilen ve silaj adi verilen
kaba yemler tercih edilmeye baslanmistir (Orak ve iptas
1999).

Diinyada misir treten 166 Ulke arasinda Turkiye, misir
ekim alani bakimindan 41. toplam Gretim bakimindan
26. ve birim alandan alinan verim acisindan 21. tlke
durumundadir (FAO, 2013). Turkiye 2015 yili tarim
istatistiklerine gore misir, toplam tahillar icerisinde 1
milyon 98 bin dekarlik ekim alani, 26 milyon tonluk
Uretimi ile bugday ve arpadan sonra 3.sirada yer
almaktadir ve ortalama misir verimi 5700 kg/da'dir (TUIK
2015).

Misir bitkisinin birim alanda kisa siirede trettigi kuru
madde miktari, kiclk taneli hububatlara gore fazla
oldugundan, topraktan daha fazla miktarda N, P ve K
almaktadir. Bu nedenle, misir glibrelemesinde ilk sirayi
azot elementi almaktadir. Bitkinin azottan yararlanmasini
toprak tekstliri, toprak nemi, toprak profilinden
yikanmasi, organik madde icerigi, diger bitki besin
elementlerinin topraktaki diizeyleri etkilemektedir.

Genel olarak Urlin artisinda giibreden beklenilen
etkinin artmasi icin bolgenin iklim ve toprak ozellikleri,
bitkinin cinsi ve verilecek gibrenin formu oldukca
onemlidir (Atak ve ark., 2005).

Azotun bitkiler Uzerindeki ©6nemi yukarida da
vurgulandidi Uzere azotlu giibrelerin topraga verilme
zamaninin  belirlenmesinde g6z 0Online alinacak
konulardan birisi de azot kaybidir.

Glbreleme ile topraga kazandirilan Gre azotunun
yaklasik  %30'u  buharlasma ile kaybolmaktadr.
Glbreleme ile topraga kazandirilan bu azot toprakta
bulunan lreaz enziminin etkisiyle amonyak (NH,) gazi
seklinde kaybolmaktadir. Bu kayiplarin engellenmesi ve
bitkinin kullanabilecegi sekilde toprakta tutulmasinin
gerek Ureticiye getirecedi ekonomik avantaj gerekse
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bitkinin ihtiya¢ duydugu azot miktarinin kayip olmadan
karsilanmasi ihtiyaci geleneksel gubrelerin yeni nesil
gubreler ile etkilesimine sebep olmustur.

Bu baglamda bu arastirma; akilli glbre olarak da
adlandirabilecegimiz standart Gire azotunun NBPT (N-(n-
butil) thiophosphoric triamide) kaplama maddesi ile
kaplanmasiyla Gireaz enziminin etkisini ortadan kaldirarak
bitkilerin azot ihtiyacini maksimum oranda NH, gaz
seklinde kayip olmadan karsilamak adina yurutilmustdr.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu denemeler 2014-2015 yetistirme sezonunda
bugdayda 120 giin siireyle izmir ilinin Aliaga ilcesinde,
misirda ise 110 giin siireyle izmir ilinin Tire ilcesine bagh
Derebasi kdylnde yuratilmustar.

Deneme alanlarinin sirasiyla denizden yukseklikleri
Aliaga ilcesi icin 2m, Tire ilcesine bagli Derebasi kdyi icin
ise 96m olup sirasiyla Aliaga ilgesi 38°50'31,8" enlem ve
26°58'50,8" boylami, Tire ilcesine bagli Derebasi koyu
ise 38°09'22,2" enlem ve 27°46'23,1" boylami arasinda
bulunmaktadir.

izmir ili Aliaga ilcesinde yiriitilen denemede
Ziyabey 98 ekmeklik bugday (Triticum aestivum) cesidi
kullanilmistir. Kullanilan c¢esit; kilgikli, beyaz basakli,
basaklar orta sik ve uca dogru sivridir. Orta erkenci,
yatmaya, sari pasa ve septoria’ya dayanikli olup kara pasa
ise hassastir ve yaklasik hasat suresi 120 guindiir.

izmir ili Tire ilcesi Derebasi Kdyiinde yiiriitilen
denemede Limagrain 30,709 silajik misir (Zea mays)
cesidi kullaniimistir. Kullanilan ¢esit; orta erkenci, silaj
verim potansiyeli ylksek, gliclii sap ve kok sistemine
sahip bir ¢esit olup yaklasik hasat stresi 110 glinddir.

Metot

Deneme 2014-2015 yetistirme sezonunda izmir i
Aliaga ilcesinde ve izmir ili Tire ilcesine bagl Derebasi
Koyl'nde tesadif bloklari deneme desenine gore 4
tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Aliaga ilcesinde
yurutilen denemede ekmeklik bugday tohumlarinin
ekimi 05.12.2014 tarihinde 15.000 m? alana elle serpme
yontemiyle yapilmis olup Tire ilcesine bagl Derebasi
Koylnde yuritilen denemede ise silajlik misir tohumlari
mibzer yardimiyla sira arasi 16 cm, sira uzeri ise 70 cm
olacak sekilde 15.04.2015 tarihinde 12.000 m? alana
ekimi yapilmistir.

Analiz ve Olgiimler

Bugday denemesinde yapilan analiz ve dl¢iimler

Basak boyu (cm):Her parselden tesadiif olarak
secilen 10 o6rnek basak, ilk basak¢igin bagh oldugu
bogumdan, kilgik hari¢ son basak¢ik ucuna kadar olan
mesafe Ol¢lilmustir.

Basakta tane sayisi (adet): Her parselden tesadif
olarak secilen 10 Ornek basaktaki taneler sayilarak
hesaplanmistir.

Azot icerigi: Hasat edilen her parselden alinan
bitki ornekleri kurutularak 6gutildikten sonra Kjeldahl

aygiti kullanilarak azot icerikleri tespit edilmistir (Kacar
1984).

Toplam verim (toniHasat edilen deneme
parsellerinin tartilmasiyla elde edilmistir.

Silajlik misir denemesinde yapilan analiz ve
olgiimler

Kocan uzunlugu (cm): Hasat doneminde, her
parselden rastgele secilen 10 bitkide, kogan uzunluklari
Olculmustir.

Sap kalinh@i (cm): Hasat doneminde, her parselden
rastgele secilen 10 bitkinin, sap kalinligi toprak yiizeyinin
10 cm Uzerinden kumpasla ol¢tlmstir (Keskin,2001).

Kocanda tane sayisi (adet): Her parselden tesadif
olarak secilen 10 o6rnek kocandaki taneler sayilarak
hesaplanmistir.

Azot icerigi: Hasat edilen her parselden alinan bitki
ornekleri kurutularak 6gutuldikten sonra Kjeldahl aygiti
kullanilarak azot icerikleri tespit edilmistikKacar 1984).

Toplam verim (tonHasat edilen deneme
parsellerinin tartilmasiyla elde edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Ekmeklik Bugday

Basak boyu (cm): Uygulanan farkli glibrelerin basak
boyu lzerine etkinligi istatistiki  olarak %5
dizeyde o6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin
hangi faktorde ya da hangi glibrede basak boyu lzerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigi belirlenmistir. Bununla birlikte NBPT-Yarim doz
uygulamasi NBPT-Tam doz ve Ure arasinda bir etki
gostermis ve ikinci grubu olusturmustur, Ggilincl grubu
ise Ure uygulamasi olusturmustur. Bugdayda etkinligi
denenen farkli azotlu glibre uygulamalarinin basak
boyuna etkisi Cizelge 1. de gosterilmistir.

Basakta tane sayisi (adet): Uygulanan farkl
glbrelerin basak boyu uzerine etkinligi istatistiki olarak %
5 diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede basakta tane sayisi Gizerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldig1 belirlenmistir. Bununla birlikte NBPT-Yarim doz
uygulamasiyla Ure uygulamasi arasinda belirgin bir fark
olamamakla birlikte bu uygulamalar ikinci grubu
olusturmustur. Bugdayda etkinligi denenen farkli azotlu
glibre uygulamalarinin basak tane sayisina etkisi Cizelge
1. de gosterilmistir.

Azot icerigi: Uygulanan farkh guUbrelerin azot
icerigine olan etkisi istatistiki olarak %1 diizeyde 6nemli
olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktorde ya da
hangi glibrede azot icerigi lizerine daha etkili oldugunu
gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde NBPT-Tam doz
ve NBPT-Yarim doz uygulamalarinin arasinda belirgin bir
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fark gorilmemis ve bu iki grubun ilk grubu olusturdugu
belirlenmistir. Bununla birlikte Ure uygulamasinin da
ikinci grubu olusturdugu belirlenmistir. Bugdayda
etkinligi denenen farkl azotlu glibre uygulamalarinin
azot icerigine etkisi Cizelge 1. de gosterilmistir.
Toplam verim (ton): Uygulanan farkl gibrelerin

toplam verime olan etkisi istatistiki olarak %1 diizeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi

faktorde ya da hangi giibrede toplam verim Uzerine
daha etkili oldugunu goérebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde NBPT-Tam doz uygulamasinin ilk farkli grubu
olusturdugu, NBPT-Yarim doz uygulamasinin ikinci farkli
grubu, Ure uygulamasinin ise 3. farkli grubu olusturdugu
belirlenmistir. Bugdayda etkinligi denenen farkli azotlu
glibre uygulamalarinin toplam verime etkisi Cizelge 1.
de gosterilmistir.

Cizelge 1. Farkh Azot Form ve Dozlarinin Bugdayda Cesitli Parametrelere Etkisi

Table 1. The Effect of Different Nitrogen Forms and Doses on Various Parameters in Wheat

Farkli Azot Formlari Ve Dozlari Basak Boylari Ortalamalari(cm) Basakta Tane Sayisi Azot icerigi Toplam Verim

NBPT Tam Doz 8,600 (a) 45,500 (a) 2,006 (a) 356,000 (a)

NBPT Yarim Doz 8,150 (ab) 41,500 (b) 1,980 (a) 332,000 (b)

Ure Tam Doz 8,000 (b) 40,750 (b) 1,729 (b) 311,000 (c)

LSD Degeri (%5) 0,451 (%5) 3,498 (%1) 0,175 (%1) 10,043

Misir Uzerine daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla

Kocan Uzunlugu (cm): Uygulanan farkli giibrelerin

kocan uzunlugu Uzerine etkinligi istatistiki olarak %5
diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede kogan uzunlugu Uzerine
daha etkili oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigr belirlenmistir. ikinci farkh grubu da Ure
uygulamasinin  olusturdugu  belirlenmistir. ~ Misirda
etkinligi denenen farkh azotlu gilibre uygulamalarinin
kogan uzunluguna etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Sap kalinhgi (ecm): Uygulanan farkli giibrelerin sap
kalinhgi Gzerine etkinligi istatistiki olarak %1 duzeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktérde
ya da hangi glbrede sap kalinligi Uzerine daha etkili
oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde
ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin aldig
belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure uygulamasinin
olusturdugu belirlenmistir. Misirda etkinligi denenen
farkh azotlu giibre uygulamalarinin sap kalinhgina etkisi
Cizelge 2. de gosterilmistir.

Kocanda tane sayisi: Uygulanan farkli gibrelerin
kocanda tane sayisi Uzerine etkinligi istatistiki olarak
%1 diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin
hangi faktorde ya da hangi glibrede kocanda tane sayisi

yapilan LSD testinde ilk farkh grubu NBPT-Tam doz
uygulamasinin aldigi belirlenmistir. ikinci farkh grubu da
Ure uygulamasinin olusturdugu belirlenmistir. Misirda
etkinligi denenen farkh azotlu glibre uygulamalarinin
kocanda tane sayisina etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Azot icgerigi: Uygulanan farkli gulbrelerin azot
icerigi Uzerine etkinligi istatistiki olarak %5 diizeyde
onemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi faktorde
ya da hangi glibrede azot icerigi Uzerine daha etkili
oldugunu gorebilmek amaciyla yapilan LSD testinde
ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin aldidi
belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure uygulamasinin
olusturdugu belirlenmistir. Misirda etkinligi denenen
farkli azotlu giibre uygulamalarinin azot icerigine etkisi
Cizelge 2. de gosterilmistir.

Toplam verim (ton): Uygulanan farkli gibrelerin
toplam verim Uzerine etkinligi istatistiki olarak %1
diizeyde 6nemli olarak bulunmustur. Bu etkinligin hangi
faktorde ya da hangi glibrede toplam verim Uzerine
daha etkili oldugunu goérebilmek amaciyla yapilan LSD
testinde ilk farkli grubu NBPT-Tam doz uygulamasinin
aldigi  belirlenmistir. ikinci farkli grubu da Ure
uygulamasinin  olusturdugu  belirlenmistir.  Misirda
etkinligi denenen farkli azotlu glibre uygulamalarinin
toplam verime etkisi Cizelge 2. de gosterilmistir.

Cizelge 2. Farkli Azot Form ve Dozlarinin Misirda Cesitli Parametrelere Etkisi

Table 2. The Effect of Different Nitrogen Forms and Doses on Various Parameters in Maize

Farkl Azot Formlari Ve Dozlarn | Kogan Uzunlugu (cm) Sap Kalinligi (cm) Koganda Tane Sayisi Azot Icerigi Toplam Verim
NBPT Tam Doz 28,450 (a) 4,302 (a) 774,750 (a) 1,456 (a) 7,000 (a)
Ure Tam Doz 25,550 (b) 2,545 (b) 601,750 (b) 1,301 (b) 6,000 (b)
LSD Degeri (%5) 2,205 (%1) 0,690 (%1) 21,194 (%5) 0,143 (%1) 0,287
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SONUC

Elde edilen sonuclar dogrultusunda NBPT kaph Ure
giibresinin geleneksel Ure giibresine oranla incelenen
kriterlerde artirici bir etki gosterdigi gorilmektedir.
Bu sonuclar dogrultusunda NBPT kaph Ure (reticiye
Onerilebilir.

Ancak Uretici bazinda distnildiglinde glbreleme
materyalinin etkinligi kadar ekonomik analizlerinde
dnemli oldugu unutulmamalidir. Onerilen dozlarin verim
Uzerine olan etkinlikleri ve glibre maliyetleri daha sonra
yapilacak olan ¢alismalarla ortaya konmalidir. Bu calisma
farkli dozlarda ve farkli bitkilerde denenerek gelistirilmeli
ve ekonomik dozlari belirlenmelidir.
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